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Resumen: A lo largo de los periodos educativos se ha observado la dificultad del proceso ensefianza-aprendizaje
de las matematicas por su extension y complejidad, esto se debe a que los maestros muchas veces no encuentran
las herramientas necesarias para atraer la atencion de los estudiantes en el aula de clase. De ésta manera, la
presente experiencia de aula, muestra la manera en la que se diseflé una propuesta para abordar la geometria en
grado quinto, por medio de una secuencia de actividades y apoyada en las tematicas expuestas por el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN) en los estandares de calidad (2003).La secuencia diddctica gira en torno a dos
grandes tematicas, la primera relacionada con los poliedros y la segunda con los poligonos, con el fin de hacer el
paso desde lo tridimensional a lo bidimensional. De ésta forma, se tienen en cuenta los niveles de aprendizaje de
la geometria desarrolladas por Van Hiele (1984) y la Teoria de Situaciones Didécticas (TSD) de Guy Brousseau
(1986), con la utilizacion de recursos didacticos. Para finalizar con la reflexion personal generada en éste proceso

de ensefianza.

Palabras-clave. Recursos didacticos, figuras bi y tri dimensionales, cvaluacion, Teoria de
Situaciones Didacticas (TSD).
1. CONTEXTUALIZACION
En el aula de clase no son pocas las dificultades que presentan los estudiantes en la
construcciéon y apropiacion de algunas tematicas de la matemadtica, por tal motivo la razén
principal del disefio de la secuencia de actividades es mostrar algunas estrategias didacticas,
con el uso del material tangible en la practica docente. Con el fin de ayudar a 39 estudiantes de
grado quinto del colegio Alberto Lleras Camargo de la ciudad de Bogota a superar algunas de
las dificultades que presentan, respecto al pensamiento espacial y sistemas geométricos. De
ésta manera se plantean dos grandes propuestas del aprendizaje geométrico y de las
habilidades desarrolladas por los estudiantes, la primera referida a lo mencionado por Piaget y
la segunda, a los niveles disefiados por los Van Hiele. Las cuales enmarcan el desarrollo delos:
2. REFERENTES TEORICO-PRACTICOS
Piaget mencionado por Godino (2004) propuso una teoria del desarrollo de los conceptos
espaciales en el nifio, describiendo tres grandes propiedades que los nifios distinguen. La

primera la define como percepcion, la cual se refiere al conocimiento de los objetos, resultante



del contacto directo con ellos, y representacion (o imagen mental), que comporta la evocacion
de objetos en ausencia de ellos. El segundo grupo de propiedades son las que denomina
proyectivas, que suponen la capacidad del nifio para predecir qué aspecto presentard un objeto
al ser visto desde diversos angulos y el tercer grupo de propiedades geométricas son las
Euclideas, esto es, las relativas a tamafios, distancias y direcciones, que conducen por lo tanto

a la medicién de longitudes, angulos, areas, etc.

Ahora bien, en cuanto al desarrollo de las destrezas que adquieren y desarrollan los nifios en la
geometria es importante tener en cuenta lo mencionado por Piaget de acuerdo a las etapas del
desarrollo cognitivo de los estudiantes. Pero, respecto al pensamiento geométrico en los
escolares es de vital importancia mirar el modelo tedrico propuesto por los niveles de Van
Hiele, el cual propone cinco niveles jerarquicos para describir la comprensiéon y el dominio de
las nociones y habilidades espaciales. Cada uno describe procesos de pensamiento que se

ponen en juego ante tareas y situaciones geométricas.

A continuacién se describe brevemente las caracteristicas de los primeros tres niveles que
fueron los que se tuvieron en cuenta en el analisis de las actividades: Nivel de visualizacion (0)
los estudiantes que razonan segun este nivel son capaces de hacer mediciones ¢ incluso de
hablar sobre propiedades de las formas, pero no piensan explicitamente sobre estas
propiedades. Nivel de andlisis (1) los escolares de una manera informal pueden describir las
figuras por sus propicdades pero no de relacionar unas propicdades con otras o unas figuras
con otras. Como muchas definiciones en Geometria se elaboran a partir de propiedades no
pueden elaborar definiciones. Nivel de deduccion informal (2) los estudiantes realizan
clasificaciones logicas de manera formal ya que el nivel de su razonamiento matemadtico ya
estd iniciado. Esto significa que reconocen cOmo unas propiedades derivan de otras,

estableciendo relaciones entre propiedades y las consecuencias de esas relaciones.

Tomando como referencia lo propuesto por Piaget y el modelo de los Van Hiele (utilizados
como niveles de evaluacion en cada una de las situaciones) se propone para el disefio de la
secuencia de actividades ¢l modelo de ensefianza de la teoria de las Situaciones Diddcticas

(TSD) de Brousseaula cual sc basa en una visién constructivista en ¢l que el estudiante cn



palabras de Bruno D’ Amore (2006) “construye, en modo activo, su propio conocimiento
interactuando con el ambiente y organizando sus construcciones mentales” (p. 90), pero esto
no solo se da de manera aislada y solitaria en el individuo sino que requiere de tres
componentes importantes: el estudiante, el maestro y el saber que para Chevallard constituyen

el tridngulo de la didéctica.

Es importante contemplar los siguientes tres tipos de situaciones que son las que sentaran las
bases para ¢l disefio de la secuencia de actividades: Situaciones de accion, de formulacion, de
validacion y de institucionalizacion.
3. DESCRIPCION GENERAL DE LA EXPERIENCIA DE AULA

La secuencia de actividades se dividid en las situaciones mencionadas anteriormente, cada una
de ellas recibié un nombre caracteristico, a la situacién de accidn se le denominé el Mundo
Geométrico, a la de formulacién se le llamoé Del Poliedro al Poligono, a la situacién de
validacion ;Qué es un Poligono? y a la de institucionalizacion Todos contra el barco. A
continuacién se mostrard como ejemplo la situacion del Poliedro al Poligono, en la que el
objetivo general radicaba en que el estudiante logrard identificar las caracteristicas de los
poliedros, realizando dibujos en diferentes Opticas, reconociendo las figuras bidimensionales

que los limitan,

La situacién problema que se tenia establecida era: En una fabrica de encuadernacion se tiene
cierta cantidad de cajas de diferentes formas y tamaiios, las cuales son: en forma de cubo, de
tetraedro (piramide triangular), prisma vectangular, prisma hexagonal y piramide, las cuales
quieren ser ftrasladadas a una nueva empresa mds amplia, pero para eso necesitan
desarmarlas, pues no hay suficiente espacio en el camion. Uno de los trabajadores de la
empresa desarmo una de las cajas quedando de forma plana (la idea es que a partiv de un

modelo para desarmarlas ellos puedan hacerlo).

Para llevar a cabo el andlisis se tiene en cuenta unas categorias que ayudaran a una mejor

comprension de los procesos que realizaron los estudiantes, tales categorias son:

1. Representacion grifica del desarrollo de una figura: En los Estandares de calidad (2003),

se menciona que el estudiante debe construir y descomponer figuras y sélidos a partir de



condiciones dadas. Respecto a la actividad propuesta las respuestas dadas por los estudiantes

fueron:

En la figura I los estudiantes lograron plasmar grdficamente el desarrollo de la figura se le
pedia. Mientras que en la figura 2 se puede ver que los estudiantes, aunque se esforzaron por
representar graficamente el desarrollo de los sélidos, presentaron dificultad al graficarlos,
puesto que no muestran proporcionalidad en las graficas realizadas, es decir no se identifican
los rectangulos, cuadrados y triangulos en ellos. Pero en la figura 3 este grupo de estudiantes
aunque tratd de diferenciar entre los desarrollos de las figuras y la representacion grafica de

los s6lidos, presenta cierto grado de dificultad en la cantidad de caras que deben ir en los

desarrollos.
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2. Identificacion de los poligonos que representan los desarrollos de las figuras: Porque
Godino (2004), menciona que ¢l valor principal de la construccidn de sélidos a partir de sus
desarrollos estd en la identificacion de la forma de las caras y dénde se deben conectar las
caras. Ademads como el deseo es que los alumnos hagan la transicioén de lo sélido a lo plano se
puede observar que los so6lidos estdn limitados por superficies planas (poligonos).Las

construcciones dadas por los estudiantes dieron los siguientes resultados

En la figura 4 los estudiantes lograron identificar el nombre de los poligonos que representan
los desarrollos de los sdlidos que se le pedia que construyeran. Aunque en la figura 5 se puede
ver que a diferencia del grupo anterior identificé alguno de los nombres de los poligonos de
los desarrollos de los sélidos, ademas muestran una representacion grafica de los poligonos.
Mientras que en la figura 6 los estudiantes, presentaron dificultad al momento de representar
graficamente los poligonos de los desarrollos de las figuras, porque se limitaron a graficar
nuevamente el soélido que se les pedia, por lo que no hicieron una representacion

bidimensional de las figuras.
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Los recursos didacticos que se tenian era de dos clases, la primera era ¢l manipulativo tangible

(poliedros de cartulina) que tenia como funcién que el estudiante al desarmar los poliedros
identificara el disefio de la figura, y construyera una idea mental de varios poliedros en un
plano contextual y la segunda era grafico-textual (Preguntas en las guias respecto a las
construcciones).
4. LOGROS Y DIFICULTADES
Se logro una adaptacion de las tematicas acerca de los poliedros y los poligonos en diferentes
situaciones didacticas con el fin de que los estudiantes construyeran por si mismos sus
conocimientos, lo que lleva a que sea importante conocer el entorno en el que se encuentran
los estudiantes con el fin de planearuna secuencia didactica que les llame la atencidén y
haciendo uso de diferentes recursos, ya que esto permite que el proceso de enseflanza-
aprendizaje en la geometria, se dé dindmicamente. Asi, el uso de los diferentes recursos
didacticos sirvié para evidenciar y confirmar que el estudiante al interactuar con material
manipulativo como el Geoplano o por medio de situaciones grafico-textuales puede llegar a
construir un conocimiento matematico adecuado.
5. REFLEXION DIDACTICA Y CONCLUSIONES

Pese a que son muchas las estrategias que un docente de matematicas suele utilizar para captar
la atenciéon de sus estudiantes, con el fin de crear todo un andamiaje que encierre
principalmente el proceso de enseflanza-aprendizaje. Surgen cuestionamientos constantes
referentes a ;Cudl es la estrategia mds adecuada a utilizar? ;Qué hace que un estudiante se
interese en las matematicas? ;Serd que existe un método infalible para que el estudiante cree
su propio conocimiento?, todo ello, cuando un docente de matematicas, ya sea titular o
practicante se enfrenta ante un grupo de estudiantes, que son en sf un lienzo en blanco en el
cual el maestro y el escolar deben plasmar toda una amalgama de conocimientos que hagan

que ese lienzo no se eche a perder sino que sea una obra admirable. Asi, la buena utilizacion



de recursos didacticos puede hacer que el estudiante desee enfrentarse ante el maravilloso
mundo de las matematicas no como un receptor sino como un constructor activo de dicho

conocimiento.

Asi, es que como docentes de matematicas, debemos crear alrededor de nuestros estudiantes
un entorno en el cudl ellos puedan desarrollar sus construcciones personales, mostrar sin temor
sus inquietudes y por qué no sugerir algunas estrategias a tratar en el aula de clase, ya que la
cuestion mas importante es que el estudiante pueda sacarle el mayor provecho al proceso de

ensefianza-aprendizaje, pero en este caso enfocado a la geometria.

Como se menciond al inicio no debemos olvidar que es de gran importancia conocer como ha
de ser el uso del material tangible al momento de trabajar ¢ reforzarle un concepto matematico
al estudiante, ya que como docentes de matematicas debemos buscar las estrategias mas
amenas para que nuestros estudiantes se apropien de los conocimientos, pero sin dejar de lado
que el uso de los materiales no es tan primordial como el hecho de que el estudiante pueda
aplicar los conceptos aprendidos cuando se le presentan situaciones o problemas en las que

esta en juego todo el saber matematico que se ha ido adquiriendo.
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