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Resumen.

Investigaciones en matematica educativa han identificado algunas dificultades que presentan los estudiantes, al
manipular, interpretar y significar a las razones, ecuaciones, identidades y funciones vinculadas con las relaciones
trigonométricas, siendo atribuidas a causas de orden didéctico, curricular y cognitivo. Asi mismo, resaltan la
importancia del proceso de visualizacion como una habilidad que es necesaria estimular mediante el disefio de
actividades, que pongan en evidencia la interpretacion que da el estudiante en la construccion y descripcion de un

topico matematico.

Palabras claves: Razon trigonométrica,medicion, dngulo de elevacion y visualizacion.

Contextualizacion.

Esta experiencia de aula tiene como proposito, presentar y describir una estrategia
metodoldgica como herramienta en el proceso de enseflanza y aprendizaje de la trigonometria,
especificamente en la aplicacion de las razones trigonométricas en tridngulos rectangulos yen
la medicién de dngulos de elevacion, por medio de la construccion y el empleo del Astrolabio
casero, con base en la experiencia realizadacon estudiantes de grado décimo del Colegio

Divino Maestro LE.D., de la localidad de Usaquén en Bogota D.C.

Referentes teorico-practicos basicos.

Segun las investigaciones realizadas en matematica educativa con relacién a las funciones
trigonométricas y de acuerdo con la propuesta de Montiel (2005), la construccidn social de la
funcién trigonométrica se debe establecer en tres momentos: anticipacién, prediccién y

formalizacién. El nombre de cada momento corresponde a la practica social que regula



aquellas actividades asociadas a la practica de referencia, que le dan uso y via de construccidén

a las nociones trigonométricas en su contexto de origen.
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Segun lo realizado en la experiencia de aula, corresponde al primer momento de la
construccion social de la funcidn trigonométrica, denominado Anticipacion, donde al
relacionar el estudio de la trigonometria con el estudio de la proporcionalidad, los objetos
matemadticos como el tridngulo, el circulo, el angulo y las relaciones entre ellos, se convierten
en herramientas para la construccidn de modelos geométricos (estaticos), (Montiel, 2007).Asi
mismo, resalta el proceso de visualizacion, definida por Cantoral (2003), como la habilidad
para representar, transformar, generar, comunicar, documentar y reflejar informacion visual cn

el pensamiento y el lenguaje del que aprende.

En el documento Semiosis y pensamiento humano. Registros semidticos y aprendizajes
intelectuales de Duval (como se cita en MEN, 2004), existen tres niveles de visualizacion: el
global de percepeidn visual, ¢l de percepcion de clementos constitutivos y el operativo de

percepcion visual. El primero es el nivel mds elemental donde se observan los objetos de

Algunos autores distinguen entre la modelacion y la matematizacion mientras que otros las consideran
equivalentes. Nosotros consideramos la matematizacion como el proceso desde el problema enunciado
matematicamente hasta las matematicas y la modelacion o la construccion de modelos como ¢l proceso completo

que conduce desde la situacion problematica real original hasta un modelo matematico. (MEN, 1998)



manera global para asociar figuras geométricas a objetos fisicos. En €l se le da importancia a
la posicién del objeto o el tipo de trazo, sin tener en cuenta aspectos matematicos como
propiedades y relaciones. En el segundo nivel ademas de retomar los aspectos del nivel
anterior, se¢ consideran las relaciones entre los elementos constitutivos, es decir, las figuras
geométricas se enuncian con nombre propio, por ejemplo como cuadrados y tridngulos. Al
tener nombre propio, tienen caracteristicas propias como lo son las relaciones de congruencia
entre lados y dngulos; y relaciones de perpendicularidad y/o paralelismo. Es importante en este
nivel orientar al estudiante para visualizar los objetos de manera no estandarizada. Por ultimo,
el tercer nivel ademas de considerar la percepcion de las caracteristicas de una figura para
operar en ella, se reorganizan los elementos que la conforman para lograr la solucién de un
problema planteado; es el caso de las conocidas pruebas sin palabras, donde la visualizacion
se enfoca en la capacidad de transformar la figura para dar validez a una proposicién

matematica.

Descripcion general de la experiencia de aula.

El astrolabio, es un antiguo instrumento astronémico que permite fijar la posiciéon de las
estrellas sobre la boveda celeste, para efectos de aplicacion en la trigonometria, se emplea para
calcular la altura de objetos como edificios, arboles, etc., al determinar la medida del angulo
de clevacion (Fig. 1., recuperada de http://centros5.pntic.mec.es/~marquel3/globe/Web

Curso%20Globe/images/cobertclinom.gif)

Para el desarrollo de la experiencia de aula, se deben tener en cuenta las siguientes etapas,



Etapa 1: Se realiza la fundamentacion tedrica-practica de la propuesta a desarrollar con el
astrolabio casero, considerando aspectos de indole pedagdgico, didactico, institucional y
contextual de los estudiantes de grado décimo. Asi mismo, se disefa la actividad que estara
consignada en laguia que orientard al estudiante y la cual considera los siguientes aspectos, de
manera general: 1) Consulta sobre el Astrolabio, teniendo en cuenta aspectos como origen ¢
historia, definicidén, funciones y pasos para construccidon de un modelo casero del instrumento
de medida. 2) Construccidn del astrolabio casero. 3) Calculo de diferentes alturas, empleando
el astrolabio para determinar el dngulo de elevacion.

Etapa 2: Se debe recoger evidencias de las acciones realizadas por los estudiantes, por medio
de material fotografico, filmico, etc., asi como, las guias desarrolladas por los estudiantes y los
productos generados por ellos.

Etapa 3: De acuerdo a los datos evidenciados y recogidos durante la experiencia, se analizan
algunos aspectos de la observacidn segun el marco tedrico-practico presentado, y por medio de
un informe, se da a conocer los resultados obtenidos, las recomendaciones y ajustes que se
deben realizar a la actividad y se hace el proceso de retroalimentacionconsiderando los logros

y dificultades que se encontraron.

Logros y dificultades evidenciadas.

Por medio de la actividad de construccion y empleo del astrolabio casero, los estudiantes
reconocieron la importancia de la trigonometria como herramienta que les permite calcular la
medida de dngulos y distancias, de una mancra practica y sencilla, teniendo en cuenta que los
datos obtenidos no son de gran precision y fiabilidad. Se fortalecieron los conceptos de
proporcion, semejanza, paralelismo ypropiedad de la suma de las medidas de los angulos

internos de un tridngulo, que ayudan a desarrollar el pensamiento geométrico.

La dificultad que mostraron los estudiantes fue causada porque algunos estudiantes, no
consideraron la medida de la estatura del observador y por esta razén, no determinaron
correctamente la altura del objeto seleccionado.Por tratarse de una actividad que despierta el
interés y la curiosidad de los estudiantes, se deben buscar espacios donde haya variedad de

objetos para calcular la altura y para no limitar su trabajo de medicidn.



Reflexion final.

Por medio de la actividad realizada, se presenta una altermativa para la ensefianza de la
trigonometria por medio de la construcciéon de una herramienta de medida de angulos de
elevacion, resaltando la importancia de aplicacién de conceptos matematicos en situaciones
reales. Asi mismo, al emplear lavisualizaciéon para lograr un mejor entendimiento de
conocimientos abstractos, se hace necesario estimular la habilidad, mediante el disefio de
actividades, que pongan en evidencia la interpretacion que da el estudiante en la construccion

y descripcidn de un topico matematico.
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