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RESUMEN

En este trabajo se construyé una secuencia didactica sobre el fortalecimiento
de los contextos de secuencia verbal, cardinalidad, ordinalidad y conteo en
el grado transicion para la construccion de concepto nimero natural. Dicha
secuencia fue elaborada teniendo en cuenta la Teoria de Situaciones
Didacticas de Guy Brousseau y tomando como base una experiencia surgida
en Jamundi donde un grupo de maestras realizo una secuencia didactica
‘Es cuestion de numeros”. Este trabajo de grado enfatiza sobre las
actividades que se plantean en el grado de transicion para una construccion
significativa del concepto de numero natural a partir de los contextos
numéricos anteriormente mencionados. Planteados por los Lineamientos
Curriculares en matematicas, Los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas y autores como Luis Rico (1999) y Carlos Vasco (1999). En
gran parte se pone de manifiesto la idea Piagetiana de que la construccion
de conocimiento parte de esquemas de accidbn y que el objeto de
conocimiento se construye por aproximaciones sucesivas en interaccion con

dicho objeto.

PALABRAS CLAVES: Contextos numéricos, secuencia verbal, cardinalidad,

ordinalidad, conteo y secuencia didactica.



INTRODUCCION

El concepto de nimero tiene diversos acercamientos y para este documento
tiene especial interés el trabajo con los contextos numéricos debido a que
una apropiada comprension de dicho concepto se puede iniciar con la
construccion por parte de los nifios de los significados del nUmero, a partir de
sus experiencias en la vida cotidiana, es decir, los nimeros tienen distintos

significados para el nifilo de acuerdo al contexto en el que se emplean.

De esta manera se hace necesario un enfoque dedicado a la reflexion del
concepto de numero en el grado transicion; tomando como base una
experiencia surgida en Jamundi donde un grupo de maestras realizdé una
secuencia didactica “Es cuestion de numeros™. La cual fue aplicada en el
grado de transicion en el colegio Hellen Keller de la sede Pance durante el
afo escolar 2010 — 2011.

Es importante aclarar que las situaciones fueron adaptadas al nivel escolar
en donde se desarrolla esta propuesta; también se tuvo en cuenta diferentes
planteamientos sobre los contextos numéricos, la ensefianza de las
matematicas en el preescolar, las posturas cognitivas e implicaciones
didacticas sobre el concepto de numero natural desde los Lineamientos
Curriculares de Mateméticas, los estandares en el area de Matematicas,

planteamientos de Luis Rico, Piaget, Vasco, entre otros.

Este trabajo tiene como eje central la construccién del concepto de nimero
natural a través del fortalecimiento de los contextos numéricos en el aula;

dicho fortalecimiento se realiz6 por medio de una secuencia didactica, debido

! RAMIREZ, Ana Fernanda y otros. (2007). “Es cuestién de nimeros”. En: Compilacién de
experiencias docentes en el municipio de Jamundi. Apoyo al mejoramiento de la calidad
educativa en 16 instituciones educativas del municipio de Jamundi. Convenio Plan
Internacional — Universidad del Valle. (Cali- Valle del Cauca).



a que nuestra mirada pone énfasis en las ideas de diversos investigadores,
en los cuales las nociones asociadas al concepto de nimero natural y a sus
operaciones no tienen sus inicios un origen escolar; pues el nifio tiene mucha
informacion numérica antes de iniciar su escolaridad, ademas ya ha tenido
experiencias con nameros, ha elaborado una primera informacion y esta
estructurandola, asimismo son actividades que van a seguir realizando por la

presion del medio extraescolar.

Asi mismo durante el transcurso de este trabajo intentaremos mostrar la
importancia del desarrollo del pensamiento matematico desde los primeros
grados de escolaridad, pues esto lleva a la necesidad de redimensionar los
procesos de ensefianza y aprendizaje en las escuelas; una forma de
alcanzar esto es por medio del disefio de secuencias didacticas® ya que
éstas tienen como objetivo primordial la construccién de un conocimiento
matematico por parte del estudiante, y en este caso, permitird la
conceptualizacion de los objetos matematicos abordados desde diversos

contextos, como : cotidianos, de las mismas matematicas y de otras ciencias.

De la misma forma se reflejaran planteamientos desde los Lineamientos
Curriculares en Matematicas y los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas, ambos promueven el crear unas competencias matematicas
desde los primeros ciclos de escolaridad. Por tanto, se justifica una reflexion,
implementacion y transformacion de practicas pedagdgicas significativas que
permitan mejorar el aprendizaje de los objetos matematicos por parte de los

estudiantes.

Entiéndase por secuencia didactica como un conjunto de situaciones, sistémicamente
organizadas e intencionadas con fines de movilizacion y conceptualizacion de un objeto
matematico.



Asi mismo seran mencionados investigaciones, articulos, secuencias
didacticas, que proporcionaron informacion la cual ayudo a sustentar la
importancia de la ensefianza de las matematicas en el del grado de

transicion y la articulacion que existe con los grados siguientes.

Para finalizar este trabajo de grado: EI Concepto de Numero en el grado de
Transicion, fortaleciendo los Contextos Numéricos, se presenta en cinco
capitulos de la siguiente manera: el primer capitulo se a refiere a los
aspectos generales del proyecto: planteamiento del problema, objetivos y
justificacion donde se menciona la importancia que tiene la investigacion, la
pregunta que guidé el desarrollo el trabajo y algunas dificultades que se
presentan en el grado de transicion para la ensefianza del concepto de
ndamero natural. El segundo capitulo hace alusiobn a la fundamentacion
tedrica la cual nos permitid sustentar las diferentes posturas que se plantean
desde lo matematico, didactico, curricular y cognitivo en la ensefianza en el
grado de transicion. El tercer capitulo hace alusion a los aspectos
metodologicos en donde se describe el desarrollo del trabajo a través de
cinco fases que son: la profundizacion del marco teérico, redisefio de la
secuencia, aplicacion de la secuencia didactica, resultados, conclusiones y
reflexiones finales. En el cuarto capitulo se presenta el analisis de las
situaciones aplicadas, el desarrollo y analisis de las producciones de los
nifios. Por dltimo el quinto capitulo comprende las conclusiones generales y
reflexiones finales donde encontramos las fortalezas y debilidades de la

ensefianza en la construccion del concepto de numero natural.



CAPITULO 1

ASPECTOS GENERALES DEL
PROYECTO



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) y en varias
investigaciones realizadas sobre el aprendizaje y ensefianza del namero
(Castro & Rico, 1999), se reconoce la importancia de ofrecer una variedad de
situaciones a los estudiantes desde sus primeros niveles, reflexivamente
intencionados y proyectados hacia una construccion del namero natural en
sus diversos contextos el cual este puede aparecer, tales como secuencia
verbal, para contar, como cardinal, para medir, como ordinal, como simbolo y

como tecla.

De la misma manera la comprension de conceptos numéricos se puede
iniciar con la construccion por parte de los alumnos de los significados de los
nameros, a partir de sus experiencias en la vida cotidiana, y con la
construccion de nuestro sistema de numeracion teniendo como base

actividades de contar, agrupar y el uso del valor posicional.

La rigueza de esta aproximacion radica en que se rompe con la estructura
tradicional de la escuela al buscar modelos alternativos de ensefianza que
superen lo que puede denominarse como modelo de la Tetra E (Explicacion,
Ejemplo, ejercitacion, Evaluacion). En lo que compete a la educacién en el
grado de transicion los acercamientos encontrados en las investigaciones
como: “Analisis de Situaciones Didacticas para el Aprendizaje del Namero
en el Preescolar” (Ramirez & Block, 2003) resaltan el hecho de que el
primer infante debe disponer de una gama de experiencias que le ayuden a
ir complejizando paulatinamente el largo proceso de lo que implica una

adecuada construccion del nimero.



Es asi como (Kamii; 1994) trae a consideracién la teoria de construccion del
namero en el nifio de Piaget encontrando que los procedimientos que
inventan los nifios surgen de lo mas profundo de su intuicion y de su manera
natural de pensar. Es por tal motivo, que se considera que si se favorece en
los nifios ejercitar su forma de pensar, en lugar de exigirles que memoricen
reglas que para ellos carecen de sentido, desarrollaran una base cognitiva
mas solida y una mayor seguridad. Debido a que los nifios que se sienten
seguros aprenden mas a largo plazo que aquellos que han sido instruidos de

un modo que les hace dudar de sus propios razonamientos.

Como lo argumenta Alan Bishop (1999), contar, localizar, medir,..., son
habilidades béasicas que todo ser humano debe desarrollar para poder
resolver situaciones cotidianas y vivir en sociedad, pero ademas son la base
para la construccion de cualquier conocimiento matematico formal. De esta
manera podemos decir que los contextos anteriormente mencionados son un
aspecto fundamental para el desarrollo de este trabajo, debido a que el
namero natural es objeto de ensefianza a partir de actividades donde el
estudiante logre reconocer los diferentes sentidos y significados que tiene el

numero natural en sus diferentes contexos.

De acuerdo a lo anterior se ha evidenciado a través de la experiencia y de
trabajos realizados por maestros los cuales serdn mencionados mas
adelante que la escuela debe promover actividades que le permitan
movilizar en los nifios sus propios razonamientos y conclusiones a traves de
un objeto matematico, llevando a que el nifio pueda construir el concepto de

ndmero.

Debido a esto podemos decir que los nifios en la etapa del grado transicion
en muchas ocasiones se les dificultan realizar actividades de conteo de una

manera adecuada. Ejemplo de esto se da cuando al momento de dar inicio a



la sucesion a partir de un nimero diferente de 1(uno) el nifio es incapaz de
establecer cuél es el siguiente. Ademas el grado de dificultad aumenta
cuando se les pide contar en sentido inverso.

Otra dificultad encontrada es la del cardinal de un nimero; para los nifios en
esta etapa escolar resulta complejo encontrar el cardinal de un conjunto de
mas de cinco elementos, igualmente aun no interiorizan que el ultimo

namero mencionado hace referencia a la cantidad de elementos del conjunto.

Tomando como referente todo lo mencionado y apoyados en el trabajo
realizado: “Es cuestion de numeros”. Compilacién de experiencias docentes
en el municipio de Jamundi® se pueden verificar las dificultades
mencionadas anteriormente:

Algunos de los errores mas frecuentes que cometen los nifios son los

siguientes:

Cuando se les propone contar una cantidad de objetos cualesquiera, tienden
a saltarse los numeros realizando una correspondencia biunivoca de manera

errada por ejemplo:

(|
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o

Figura No. 1

® Apoyo al mejoramiento de la calidad educativa en 16 instituciones educativas del municipio
de Jamundi. Convenio Plan Internacional- Universidad del Valle. (Cali- Valle del Cauca).




A veces incluso, los nifilos comienzan el conteo del primer elemento del
conjunto desde un numero diferente de 1(uno) y contindan aleatoriamente
pronunciando otros numeros pero sin relacion clara alguna. Es decir que

tampoco han tomado conciencia de la relacion a+1 € <N , fundamental

para construir adecuadamente la idea de sucesor de un namero.

Con el ejemplo anterior podemos identificar que esa clase de errores llevan
al estudiante a dar un mal uso de la relacion entre ordinal y cardinal de un

ndmero.

Segun Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) la escuela
debe reflexionar sobre el desarrollo del pensamiento numérico y
particularmente con la construccién del concepto del nimero; en los primeros
niveles esta afirmacion es importante pues se deben buscar acercamientos
basados en el desarrollo de investigaciones que propicien una evolucion de

dichos conceptos.

Es entonces de interés particular para este trabajo de grado poder aportar en
la construccion antes mencionada, partiendo del tipo de situaciones que se
proponen en el grado de transicién a través de los contextos numeéricos de
secuencia verbal, cardinalidad, ordinalidad y conteo, debido a que los
contextos mencionados anteriormente fundamentaran construcciones
posteriores mas complejas; sin embargo aunque no se desconocen la
importancia de los otros contextos numéricos que se utilizan, intentaremos
mostrar cdmo se ven reflejados durante el desarrollo de las diferentes
actividades, en los cuales el nimero representa una ganancia de significado

que ayudara a entender diversas relaciones en su uso.

Por tal motivo este trabajo tiene el propdsito de fortalecer la los contextos

numeéricos de secuencia verbal, cardinalidad, ordinalidad y conteo en la



construccion del nimero natural, por medio de una secuencia didactica y de

esta manera nos planteamos el siguiente interrogante:

¢,Como a través de una secuencia didactica se puede fortalecer la
construccion del concepto de namero natural por medio de los
contextos numeéricos de secuencia verbal, conteo, cardinalidad y
ordinalidad en el grado de transicion?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL.

Aportar elementos de reflexion con relaciéon a la ensefianza del concepto de

numero natural en transicion a través de los distintos contextos numéricos.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

= Analizar los niveles de dominio de la secuencia verbal en estudiantes

de grado transicion.

» Fortalecer el contexto de secuencia verbal mostrando su articulacién
con los contextos de conteo, ordinal y cardinal a través de la
aplicacion de una secuencia didactica en estudiantes de grado

transicion.



1.3 JUSTIFICACION.

Segun los Lineamientos Curriculares en Matematicas (MEN, 1998) “el
pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la
medida en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los nUmeros y
de usarlos en contextos significativos” (MEN, 1998); es decir; en la
adquisicién del pensamiento numérico es necesario proporcionar situaciones
ricas y significativas para los alumnos; ya que este hace referencia a la
comprension que tienen los nifilos sobre los nimeros y las operaciones y la
habilidad que deben tener para usar dicha comprension de forma flexible
para hacer juicios matematicos e ir desarrollando estrategias utiles al

manejar los numeros y las operaciones.

Los Lineamientos Curriculares en Mateméticas (1998) destacan igualmente
la idea de trabajar articuladamente 3 aspectos interdependientes de la
actividad matematica: los procesos, los conceptos y contextos en donde el
conocimiento matematico adquiere sentido y significado. Es por eso que en
el trabajo inicial con los numeros se hace importante una reflexion minuciosa
sobre los diversos contextos en donde aparece el nimero y encaminar el
desarrollo de actividades hacia la busqueda de estrategias que permitan su

paulatina comprension.

De igual forma los Lineamientos Curriculares para el preescolar (1998) la
educacién en esta primera etapa debe ser integral (en cuanto a la formacién
del ser, aprender a conocer y aprender a vivir juntos). El nifio debe poseer
una formacion matematica que le permita integrar los saberes que trae de
casa con los que la escuela le proporciona. Apoyando esta idea CASTRO

(1999) plantea que:

10



“El nifio antes de llegar a la escuela posee mucha informacién numérica,
pues ha vivido experiencias con nameros y ha elaborado una primera
informacion que poco a poco va estructurando y se ha visto que las
nociones asociadas al concepto de nimero y a sus operaciones no tienen

en sus inicios un origen escolar”.

Es asi como en estudios realizados por el grupo de mateméticas y cognicion,
del centro de Investigacion de psicologia, cognicién y cultura (2002)
concuerdan que: “practicas investigativas realizadas en el preescolar han
mostrado habilidades especificas en la comprension del nUmero como por
ejemplo el conteo; en los cuales los nifios utilizan procedimientos detallados
para resolver actividades, evidenciando su alta capacidad de representar el

numero en sus diferentes contextos”.

De la misma manera, RAMIREZ & BLOCK (2003), reafirman la posibilidad
que los alumnos del preescolar desarrollen importantes conocimientos sobre
el numero natural cuando se les da la oportunidad de interactuar con un
determinado tipo de situaciones problema, donde es posible considerar sus
conocimientos previos, al permitir que estos aporten las primeras soluciones

a un problema y al mismo tiempo encaminarlos para propiciar su desarrollo.

Asi mismo, VASCO (1999) reitera que la aritmética en las aulas escolares
empezara a hacerse cada vez mas a partir de la investigacion que hagan los
maestros sobre lo que ya saben sus alumnos cuando llegan a preescolar o al
primer grado de basica primaria, y de manera paralela en los siguientes
grados escolares. Es decir que la formacién de los nifios de preescolar se
vuelve una etapa importante en la educacion y no solo dependen de los
conocimientos que traen los nifios de casa, sino también de la capacidad que

tengan los maestros para reconocer Y fortalecer dichos conocimientos.

11



De otro lado es importante resaltar que la ensefianza en transicidn empieza
a tener importancia no solo desde los maestros sino desde la nueva vision
planteada a partir de la formulacion del Plan Decenal de Educacion
(Ministerio de Educacion Nacional, 2006b), las politicas educativas
colombianas han dado un giro importante en lo relativo a la atencion a la
primera infancia. Dichas propuestas se concretan en la formulacion de la
Politica Educativa para la Primera Infancia (Congreso de Colombia, 2009). El
objetivo central de esta politica educativa es brindar atencion integral a los
nifilos colombianos entre 0 y 5 afios. Las areas de atencion integran la salud,

la educacion inicial y la nutricion.

En consecuencia el grado de transicién es una de las etapas cruciales del
nivel escolar. Se puede afirmar que es el momento propicio para formar
unas bases hacia la construccién de su conocimiento para su desempefio
en este grado. De la misma manera es el nivel que permite la articulacion con
el grado primero de la educacién béasica primaria® y en donde se pueden ir
generando espacios de encuentro entre estos dos grados de escolaridad.

Con base a lo expuesto se ha podido evidenciar que durante las actividades
cotidianas que desarrollan los nifios, se ven involucrados los contextos
numeéricos de secuencia verbal, cardinalidad, ordinalidad y conteo. Por lo
tanto se hace necesario fortalecer la construccion del concepto de numero

natural a través del trabajo con los contextos numeéricos.

Es pertinente resaltar que se han realizado investigaciones sobre la

construccion del numero en el grado de transicidbn a través de secuencias

* El problema de la articulacién entre los diferentes ciclos escolares es un debate actual que
se pone cada vez mas de manifiesto y que plantea retos para el mejoramiento de la calidad
educativa en el pais. Al respecto Vasco (2006) arguye que uno de los retos sobre tal aspecto
es precisamente que se debe articular el grado transicién con el grado primero debido a que
en la actualidad tal articulacion es casi inexistente.

12



didacticas y de investigaciones mencionadas anteriormente, sin embargo son
pocos los autores que se interesan por la investigacion en este grado de
escolaridad, lo cual es una gran dificultad para la sustentacion de las

experiencias de los maestros en este grado.

Es por esto que finalmente se quiere justificar la pertinencia de este trabajo
con una idea Piagetiana de la importancia de que los conceptos
desarrollados a nivel de la ontogénesis tengan una complejidad creciente.
En este sentido, este trabajo brinda pistas para mirar como el viaje de lo
intuitivo a lo formal esta presente también en los primeros niveles de
escolaridad y como cada vez se va mostrando la importancia de que el grado

transicion sea un eje de reflexion constante en la educacién colombiana.

Por tanto la importancia de nuestro trabajo radica en la necesidad de crear
situaciones que movilicen la construccion del concepto de namero natural en
el grado de transicion a través de los contextos numéricos los cuales
permiten ver el nimero en sus diferentes significados ya que estos son parte

fundamental en la construccion de dicho concepto.

13



CAPITULO 2
REFERENTES TEORICOS

14



2.1 APROXIMACION TEORICA

En este capitulo menciona algunos referentes conceptuales que se tomaron
en cuenta para la ejecucion de este trabajo, los cuales permiten sustentar la
importancia que encontramos en la enseflanza de las matematicas en el

grado de transicion.

Segun Luis Rico (1991) el concepto de numero es uno, es decir, puede ser
definido mateméaticamente mediante abstracciones explicitando sus
propiedades; sin embargo resulta muy importante pensarse las diferentes
formas como el nimero se inscribe en el mundo social y matematico. Por
esta razon, se habla de diferentes contextos que ayudan o aportan en la
construccion del concepto de numero tales como: secuencia verbal,

cardinalidad, ordinalidad, conteo, cédigo, medida y tecla.

2.1.1 Los contextos numéricos

Los Lineamientos Curriculares en Matematicas plantean que:
“La comprension de los conceptos numeéricos apropiados se puede iniciar
con la construccién por parte de los alumnos de los significados de los
nameros, a partir de sus experiencias en la vida cotidiana, y con la
construccion de nuestro sistema de numeracion teniendo como base

actividades de contar, agrupar y el uso del valor posicional”. (MEN, 1998)

Segun lo anterior los nifios tienen distintos significados del numero de
acuerdo con el contexto en el que se emplean, ya que cuando se enfrentan a
una situacion que requiere un tratamiento numeérico, ellos deben distinguir
con qué significados se utilizan y cuéles son los procesos y conclusiones que

pueden obtener.

15



De la misma manera en los Lineamientos Curriculares se manifiestan

diversos contextos en donde pueden aparecer los numeros:

Secuencia Verbal: El nimero esta en orden y no se refiere a ningln

objeto en concreto, se presenta una lista de nidmeros ordenados (por

ejemplo, diciendo los numeros del 1 al 10, etc.)

Conteo: la numeracion estad referida a un conjunto de objetos
discretos, este contexto lleva al correcto empleo de la correspondencia
biunivoca en donde a cada nimero se asocia un objeto. Igualmente se
debe rescatar que dentro del las actividades que se proponen en
transicion utilizando el conteo es necesario que se manipule o se
tenga presente la destreza de contar pues “es uno de los indicadores
de que los nifios comprenden conceptos numeéricos, lo cual es
esencial para ordenacién y comparacion de numeros. Contar hacia
delante, contar hacia atras y contar a saltos son aspectos sucesivos

que hay que tener en cuenta en este proceso” (MEN, 1998).

Cardinal: cuando un numero natural describe la cantidad de
elementos de un conjunto bien definidos de objetos discretos, se esta
usando el nimero como cardinal. Aqui es importante sefialar que la
caracteristica primordial del cardinal es que en un conteo de

elementos, el dltimo namero define la cantidad de objetos.

Medida: los nimeros describen la cantidad de unidades de alguna
magnitud continua (como longitud, superficie, volumen, capacidad,
peso), que se supone dividida en mdltiplos de la unidad
correspondiente y que nos permite contestar a la pregunta ¢cuantas

unidades hay?

16



e Ordinal: el nimero describe la posicion relativa de un elemento en un

conjunto discreto y totalmente ordenado, en el que se ha tomado uno

de sus elementos como inicial.

e Cadigo: Los numeros se utilizan para distinguir clases de elementos.
Son etiquetas que identifican cada una de las clases, como por
ejemplo, los nameros que llevan los jugadores de futbol en sus

camisetas.

e Tecla: Es un contexto que surge por el uso hoy en dia de las
calculadoras y los computadores, en donde hay 10 teclas
representadas con los digitos del 0 al 9, las cuales hay que accionar

fisicamente para su utilizacion.

2.1.2 Los niveles de dominio de la secuencia verbal

Luis Rico (1991) plantea que:
“Los nifios adquieren la secuencia de términos numéricos incorporando
distintos tramos de la secuencia convencional. Alrededor de los 4 afios
dominan un primer tramo: Uno, dos, tres, cuatro cinco, tienen un
segundo tramo no convencional de forma estable: cinco, ocho, nueve,

once, y un tercer tramo, también no convencional de forma estable.”

Teniendo en cuenta lo anterior, es apropiado decir que la construccién
correcta de los primeros nueve numeros de la secuencia numérica en
transicion no es de forma lineal e intenta aprovechar al maximo todas las

posibilidades que brindaran las experiencias previas a tal consolidacion.
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Ademas Rico (1991) establece que “alrededor de los 6 afios el nifio debe
dominar la secuencia hasta 100 correctamente, para ello debe lograr el nivel

mas complejo de uso de la secuencia”.

K FUSON & J. HALL (1983) distinguen cinco niveles distintos en el dominio

de la secuencia:

e Nivel cuerda: La sucesion de términos se produce en 1, los términos
no estan bien diferenciados.
1e

v

e Nivel cadena irrompible: la sucesién de términos se produce

comenzando desde 1; los términos estan bien diferenciados.

e Nivel cadena rompible: la sucesion puede comenzar a partir del
término a.

o Nivel cadena numerable: la sucesion consiste en contar n términos a

partir de a, hay que dar otro nimero, b, como respuesta.
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¢ Nivel cadena bidireccional: la sucesion se puede recorrer hacia arriba
o hacia abajo, rapidamente, desde un término cualquiera, se puede

cambiar facilmente de direccion.

Por tanto en este ultimo nivel el estudiante logra tener relaciones entre los

MG

términos numéricos tales como: “y después de” “y de nuevo después” o bien
“‘y antes de” o bien del tipo: “delante de tal termino va” o “detras del término

viene”.

Teniendo en cuenta que la secuencia verbal se considera como una de las
primeras experiencias numéricas que el nifio tiene en las cuales se
consolidan ciertas sucesiones numeéricas, encontramos aqui que contar
objetos es la segunda experiencia numérica importante; de hecho las dos se
denominan con igual término genérico: “contar” aunque en una etapa mas
avanzada podemos identificar que en este caso “contar’” se trata de ir
asignando cada uno de los términos de la sucesion numérica a un objeto
diferente de un conjunto bien definido. Es decir a cada objeto se empareja

con uno y solo un término de la sucesion.

Segun Rico (1991) es muy dificil realizar actividades que sean soélo de
recuento. Argumenta que:
‘En algunos casos se puede pedir que dos o tres nifios vayan
alternandose en el recuento, bien marcando un periodo fijo de elementos
o bien modificAndolo el profesor sobre la marcha. Lo que si hay que
resaltar que la mayor aplicaciébn de la sucesion es su uso en contar

objetos.”
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Por lo tanto, la construccion de la sucesién numérica no sélo implica el uso
adecuado del contexto de secuencia verbal, sino que los contextos de
contar, ordinal y cardinal aparecen relacionados como una manera de

adquirir un correcto uso y manejo de los nimeros.

2.2 Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas

Coherencia vertical y horizontal.

Para este trabajo es de gran importancia tener en cuenta lo planteado en los

Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (2006):
“A medida que los estudiantes avancen en la educacién basica y media,
la complejidad conceptual de sus conocimientos no se evidencia solo en
los aspectos formales de la disciplina que ellos pueden expresar
verbalmente o por escrito, sino también en el tipo de procesos generales
de la actividad matematica que pueden realizar con solvencia, eficacia y
actitud positiva. A medida que los estudiantes vayan disponiendo de
mejores compresiones conceptuales, van a poder desarrollar procesos
de mayor complejidad y estaran en capacidad de enfrentar el tratamiento

de situaciones de mayor nivel de abstraccién.”

Esta complejidad conceptual y gradualidad del aprendizaje de las
matematicas exigen en los Estdndares una alta coherencia tanto vertical
como horizontal entendiéndose por coherencia vertical la relacién de un
estandar con los demas estandares del mismo pensamiento en los otros
conjuntos de grados. Y por coherencia horizontal como la relacién que
tiene un estandar determinado con los estandares de los demas

pensamientos dentro del mismo conjunto de grados.

Por tanto nuestro interés sobre los estandares radica en que muestran una

posible forma en cdmo los conocimientos, procesos y contextos se van
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complejizando a medida que avanza la escolaridad. Es en el fondo la idea
piagetiana sobre el viaje de lo intuitivo a lo formal que se presenta en cada
uno de los ciclos escolares que se pueden relacionar con etapas de
aprendizaje cada una de ellas con diversos aspectos de la actividad
matematica que muestran el caracter constructivo y flexible de como se

relaciona lo nuevo con lo anterior.

A continuacibn se muestra la coherencia vertical con respecto al

pensamiento numérico:

Reconozco significados del numero en
diferentes contextos (medicion, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion
entre otros)

Reconozco propiedades de los numeros
(ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre
DE1 A 3 |ellos (ser mayor que, ser menor que, ser
multiplo de, ser divisible por, etc.) en
diferentes contextos.

Identifico regularidades y propiedades de
los nameros utilizando diferentes

COHERENCIA ipstrumentos de célculo (calculadoras,
VERTICAL abacos, bloques multibase, etc.).

PENSAMIENTO Resuelv_o y formu!o probl_emas cuya
NUMERICO estrategia de solucion requiera de las

relaciones y propiedades de los numeros

DE4 A5 .
naturales y sus operaciones.

Justifico regularidades y propiedades de
los nimeros, sus relaciones y operaciones

Resuelvo y formulo problemas utilizando
propiedades béasicas de la teoria de
nameros, como las de la igualdad, las de
las distintas formas de la desigualdad y las
DE6 A 7 |de la adicidon, sustraccion, multiplicacion,
divisién y potenciacion.

Justifico procedimientos aritméticos
utilizando las relaciones y propiedades de
las operaciones.
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Establezco conjeturas sobre propiedades y
relaciones de los numeros, utilizando
calculadoras o computadores.

De8a?9

Utilizo nameros reales en sus diferentes
representaciones y en diversos contextos.

DE10 A 11

Utilizo argumentos de la teoria de nUmeros
para justificar relaciones que involucran
numeros naturales.

Comparo y contrasto las propiedades de
los numeros (naturales, enteros, racionales
y reales) y las de sus relaciones vy
operaciones para construir, manejar y
utilizar apropiadamente los distintos
sistemas numericos.

Al analizar estos estandares se va evidenciando coémo la reflexibn sobre el

namero se va ampliando cada vez mas intentando abarcar diversas

cuestiones, desde su uso hasta su conceptualizacion a través de diversos

contextos, propiedades, operaciones y ampliacion de los sistemas numéricos

como es el caso de los numeros naturales, enteros, racionales, irracionales y

reales.

De igual manera, como el trabajo se sitia en el grado transicion, la

coherencia horizontal se hara con el conjunto de grados mas cercano, es

decir, de primero a tercero:

COHERENCIA
HORIZONTAL
DE1 A3

Pensamiento  métrico: Realizo vy

PENSAMIENTO | describo procesos de medicion con

NUMERICO:
Describo,
comparo y
cuantifico

situaciones con

ndmeros, en
diferentes

contextos y con

diversas

patrones  arbitrarios y  algunos
estandarizados, de acuerdo al
contexto.

Pensamiento Espacial y Sistemas
Geomeétricos: Reconozco congruencia
y semejanza entre figuras (ampliar,
reducir).

Pensamiento Aleatorio: Represento
datos relativos a mi entorno usando

representaciones | objetos concretos, pictogramas vy

diagramas de barras.
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Otro referente curricular importante lo suministran los Lineamientos

Curriculares en Preescolar debido a que:

“Para entender las capacidades cognitivas del nifio del preescolar, hay
gue centrarse en lo que éste sabe y hace en cada momento, su relacion y
accion con los objetos del mundo y la mediacion que ejercen las personas

de su contexto...” (MEN. Lineamientos Curriculares de Preescolar, 1998).

Lo anterior apoya las ideas mencionadas inicialmente en donde una vez mas
se ve en el preescolar una de las etapas importantes para el trabajo en
matematicas, donde las dimensiones cognitiva y comunicativa debe ir
articuladas, puesto que el nifio apoyado en las experiencias que le
proporcionan su contexto particular, en el cual la familia juega un papel vital,
desarrolla su capacidad simbdlica, que surge inicialmente por la

representacion de los objetos del mundo real.

El lenguaje aqui juega un papel primordial ya que ayuda a que precisamente
esas representaciones se lleven a cabo y sean explicitadas a otros mediante

la comunicacion.

La dimension comunicativa en el nifio segun los lineamientos de preescolar
‘esta dirigida a expresar conocimientos e ideas sobre las cosas,
acontecimientos y fendmenos de la realidad” (Lineamientos Curriculares de
Preescolar, 1998). Esto significa que los nifios en estas edades se interesan
por el mundo fisico que los rodea y necesitan de un adulto (maestro) que les

ayude a interpretar adecuadamente todo lo que ese mundo ofrece.
Estas ideas de los Lineamientos Curriculares de Preescolar, muestran una

vez mas que se hace necesario experiencias en el nifilo que lo ayuden a ir

complejizando y conceptualizando lo que le rodea.
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De acuerdo con esto se ha venido generando actualmente nuevas teorias y
estrategias para trabajar las matematicas en los distintos niveles de
escolaridad.

A continuacién describiremos como la idea de secuencia didactica es el eje
transversal de este trabajo y que su conceptualizacion esta sujeta a algunos
de los elementos de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau
(1986).

2.3 La Teoria de situaciones Didacticas.

La Teoria de las Situaciones Didéacticas (TSD) de Brousseau (1986) surge
como respuesta a una explicacion insuficiente de los fendmenos didacticos
que se dan en el sistema escolar en donde las matematicas en si no son
probleméticas sino que se ven como entes transparentes reduciendo el
problema de la didactica a un hecho puramente pedagdgico en el sentido de
la ensefianza de un saber determinado. Con la teoria de las situaciones
didacticas se rompe con esa vision poniendo como base de la
fundamentacion didactica el sistema Maestro, Estudiante, Saber. En este
sentido, el aprendizaje de un concepto por parte de un estudiante requerira
de reflexiones en diversos aspectos de esa triada que en ningdn momento

abandona ni considera transparente el saber mateméatico puesto en juego.

La TSD parte del concepto de situacién que aunque es una primitiva expresa
gue una situacién matematica es especifica de un conocimiento concreto si
cumple con las 2 condiciones siguientes:

a) Es comunicable sin utilizar dicho conocimiento.

b) La estrategia Optima para resolver la situacion requiere del

conocimiento puesto en juego.
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Posteriormente se definen los conceptos de situacion adidactica, situacion

didactica y variables de una situaciéon matematica.

Una situacién adidactica es una situacion matematica en la cual se provoca
un cambio de estrategia para resolver una situacion y en la cual no hay una
intervencion en ese cambio por parte del docente. Es decir, se trata de una

situacion en la cual prima la interaccion estudiante-saber matematico.

La situacion didactica en cambio es una situacion en la que se establecen
relaciones (explicitas o implicitas) entre los alumnos, un cierto medio (que

incluye instrumentos y objetos) y el profesor.

En las situaciones mateméticas interviene también el concepto de variables
de una situacion matematica, en la cual, se define variables de una situacién
matematica como aquellos elementos del juego formal que son susceptibles
de tomar diferentes valores y que al tomarlos, provocan cambios que hacen
variar la estrategia 6ptima o ganadora para resolver la situacion. (Chevallard,
1997.).

El modelo puesto en juego dentro de la relacion maestro, estudiante, medio,
se concreta a través de un conjunto de etapas no necesariamente sucesivas
en el tiempo pero que determinan las caracteristicas fundamentales de las
diversas situaciones didacticas y adidacticas. Es asi, como dentro de los
tipos de situaciones adidacticas tenemos las llamadas situaciones de accion,
de formulacion y de validacion. Y dentro de los tipos de situaciones
didacticas tenemos la devolucion de una situacion adidactica y la

institucionalizacion.

Se esboza brevemente a continuacion cada uno de los tipos de situaciones

con base en un esbozo de la teoria de las situaciones didacticas tomado del
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libro: Estudiar matematicas, el eslabon perdido entre la ensefianza y el
aprendizaje. (CHEVALLARD, 2007)

TIPO DE SITUACION

CARACTERISTICAS

Adidactica de accion

El alumno inicialmente en un
acercamiento puramente ludico intenta
entender y resolver una situacion
asociada a un conocimiento concreto C
que se desea ensefiar.

Se produce un dialogo entre el alumno y
la situacion.

Al intentar resolver el problema
propuesta, la situacién le devuelve al
alumno informaciones  sobre las
consecuencias de sus acciones.

Las nociones utilizadas en la practica
para resolver la situacion tienen un
estatus protomatematico, es decir,
nociones cuyas propiedades son
utilizadas en la practica para resolver
ciertos problemas, pero de forma que la
nocién misma no es reconocida ni como
objeto de estudio, ni siquiera como
instrumento Util para el estudio de otros
objetos.

Adidactica de formulacioén

El alumno puede intercambiar
informacion de la situacion con €l mismo
0 con otros alumnos de tal manera que
explicita su modelo implicito de la
situacion.

Los interlocutores intercambian mensajes
escritos u orales que son expresados en
lenguaje matematico segun las
posibilidades de cada emisor.

Las nociones utilizadas en la situacion
tienen un estatus paramatematico, es
decir, que se utlizan conscientemente
(son reconocidas y designadas como
instrumentos que sirven para describir
otros objetos matematicos, pero no se les
considera como objetos de estudio en si
mismas.
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Adidactica de validaciéon

Se trata de que el alumno ponga a
prueba las soluciones que ha encontrado
mediante el dialogo con otro interlocutor
al que deberd convencer sobre sus
resultados.

Se trata de una dialéctica de
argumentacion entre dos personas que
cumplen roles diferenciados, el
proponente que intenta convencer y el
oponente que puede pedir explicaciones
suplementarias y rechazar las que no
comprende o con las que no esta de
acuerdo.

Las nociones que se utilizardn en una
situacion de validacion, especialmente
después de la institucionalizacion por
parte del docente, tienen un estatus
matematico, es decir, son objeto de
estudio en si mismas, ademas de que
pueden servir para el estudio de otros
objetos.

Didactica de Devoluciéon

En primera instancia la devolucion
consiste en hacer vivir el problema al
alumno por parte del profesor, en hacer
qgue el estudiante se sienta responsable
(en sentido de responsabilidad
matematica, no de culpabilidad) del
resultado que debe buscar.

Ademas, todas las intervenciones que
haga el maestro al alumno con el objetivo
de que éste realice una construccion del
conocimiento involucrado tienen también
el caracter de una devolucion siempre y
cuando se trate de intervenciones los
mas independiente posible de intenciones
didacticas y lo mas fecunda posible con
relacion a la  construccion  del
conocimiento por parte del alumno.

Didactica de

Institucionalizacion

Consiste en que el maestro de entre
todas las reflexiones y resultados que se
presenten en la solucién de la situacion,
pueda explicitar aquellas nociones,
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propiedades que tienen un interés
cientifico, es decir, un estatuto cultural.

e Es una actividad que le compete al
profesor, porque los estudiantes deben
reconocer en alguien externo la validez
de sus producciones.

La anterior caracterizaciéon no es solo importante a la hora de realizar los
andlisis de las producciones de los nifios, sino que ademas permite
caracterizar lo que se entiende por secuencia didactica en el marco de este

trabajo.

2.3.1 La secuencia didactica.

Como herramienta metodoldgica para la actuacion del profesor se entiende
en primera instancia como un conjunto de situaciones (en el sentido de la
Teoria de Situaciones de Brousseau esbozada anteriormente)
sistémicamente organizadas e intencionadas, que tienen como objetivo
primordial la construccion de un conocimiento matematico por parte del
estudiante; a su vez se constituye en una estructura para la organizacion de
procesos de ensefianza y de aprendizaje y pone en relacién las
competencias a desarrollar de acuerdo con los estandares nacionales, los
propositos curriculares y formativos de la institucién y las condiciones de

contexto que posibilitan el alcance de la metas de aprendizaje”.

Cada situacion de la secuencia puede estar compuesta por 1 0o mas
actividades y cada actividad presentan 4 componentes. La estructura
general que presentardn las situaciones de la secuencia didactica es:

> RAMIREZ, Ana Fernanda y otros. (2007). Es cuestién de nimeros. En: Compilacién de
experiencias docentes en el municipio de Jamundi. Apoyo al mejoramiento de la calidad
educativa en 16 instituciones educativas del municipio de Jamundi. Convenio Plan
Internacional — Universidad del Valle.(Cali- Valle del Cauca).
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aN aN gy

Situacion 1
(Prueba
diagnostica)

Situacion 2 Situacion 3 Situacion n

Actividad n

Actividad 2

Actividad 1

Figura No. 2

De igual manera como ya se dijo cada actividad se compone de 5 elementos:

a)
b)

Propdsito de la actividad.

Disefio: Donde se mencionan las caracteristicas sobresalientes de la
actividad. Es decir, responde de manera general a la pregunta ¢En
qué consiste la actividad?

Analisis del contenido matematico: Aqui se hace una
explicitacion de los conceptos matematicos que subyacen en la
actividad y de cémo estén articulados.

Resultados esperados: Donde se explicita ¢ qué se espera que se
logre con la aplicaciéon de la actividad?

Taller. Es un taller escrito con las cuestiones que se espera que los
estudiantes resuelvan. A pesar de que se escribiran, la modalidad de
taller tiene en cuenta que la mayoria de cuestiones se propondran de

manera oral y con ayuda de imagenes.
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2.4 Referentes matematicos.

Ademas de todo lo planteado en los lineamientos curriculares en matematica
y en el preescolar, lo planteado por Luis Rico, Piaget, existe un elemento de
vital importancia en la construccion de los nimeros naturales que permite
hacer un acercamiento a los contextos numéricos trabajados en la secuencia
didactica. Este elemento lo proporcionan los Axiomas de Peano y permitiran
poner evidencia nociones importantes como la de sucesor que le permitira al
nifio ir construyendo paulatinamente la idea de infinitud de los numeros
naturales. Debido a que en la construccion de los nimeros naturales la idea
de sucesor es una idea vital, fundamentaremos dicha construccion a través

de los axiomas de Peano.

Estos Axiomas fueron introducidos por el matematico italiano George Peano
(1858-1932) en el siglo XIX. Dichos axiomas definen de manera exacta el
conjunto de los niumeros naturales y basicamente dicen que los naturales se
pueden construir a partir de 5 axiomas fundamentales:
1. 1 es un numero natural. Es decir, el conjunto de los niameros naturales
es no vacio.
2. Si a es un nuamero natural, entonces a + 1 también es un numero
natural, llamado el sucesor de a.
3. 1 no es sucesor de ningun namero natural. Es el primer elemento del
conjunto.
4. Si hay dos numeros naturales a y b tales que sus sucesores son
diferentes, entonces a y b son nimeros naturales diferentes.
5. Axioma de induccién: si un conjunto de nameros naturales contiene al
1y a los sucesores de cada uno de sus elementos entonces contiene
a todos los numeros naturales.
El hecho de considerar el 0 (cero) como natural 0 no es cuestion de debate.

Sin embargo, para este proyecto, hemos de considerar el cero como un
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namero natural, particularmente porque los nifios socialmente lo ven en todas
partes y lo cuentan, particularmente de manera regresiva diciendo por
ejemplo: ...4,3,2,10.

La idea matematica de sucesor es sélo propia de N, extendible sélo a Z. En
el contexto de secuencia verbal se trata de saber que cada nuevo término se

puede obtener al sumar 1 al término anterior.

Se puede justificar la existencia del sucesor via constructiva o0 via
axiomatica. Inicialmente se trabajara la segunda mediante los axiomas de

Peano.

En la via constructiva, la idea fundamental para definir a N es el concepto de
conjunto y mas particularmente la nocién de correspondencia biunivoca entre
dos conjuntos a los cuales se les llama conjuntos equipotentes o
coordinables. De esta manera un numero natural puede verse como un

conjunto de conjuntos equipotentes.

Igualmente partiendo del hecho de que @ es diferente de {J} se pueden
construir los nimeros naturales a partir del concepto de conjunto vacio. De
esta manera, tenemos que el cero representa la cantidad de elementos del
conjunto vacio, el 1 representa la cantidad de elementos de cada uno de los
conjuntos coordinarles con {d} puesto que {J} es el conjunto cuyo Unico
elemento es @. El numeral 2 representa la cantidad de elementos de cada
uno de los conjuntos coordinables con {J, {@}}. Este proceso constructivo

permite expresar la sucesion infinita 0, 1, 2, 3, 4,5...

Estas ideas son abstractas y han ayudado a consolidar el concepto de

namero natural. Sin embargo a través de los tiempos, el nimero natural era
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algo muy intuitivo y su conceptualizacién tenia un estatus proto matematico®,
es decir, era usado en la accion, por ejemplo en la idea de que para contar
objetos se utilizara una especie de funcibn matematica en la cual a cada
objeto se le asignaba una piedra. La palabra contar que en latin significa
“piedra”, muestra que el proceso de contar estaba intrinsecamente amarrado
a objetos concretos. Posteriormente el concepto de numero natural pasa a
tener un estatus paramatematico, es decir, se reconoce por la comunidad
matematica como un objeto de reflexion y comienzan a buscarse alternativas
para su fundamentacion. Los sistemas numéricos basan su construccion en
la idea de numero natural y por lo tanto, fundamentar la base de dichos
sistemas es una exigencia necesaria para que la Teoria de los numeros

naturales se consolide con un estatus propiamente matematico.

2.5 Posturas cognitivas e implicaciones didacticas en la

ensefianza del numero natural en preescolar.

Para este trabajo se hace necesario mencionar algunos analisis realizados
sobre los cambios que ha tenido la ensefianza del nUmero natural a lo largo
de los afos; debido a que es de interés particular el proceso de construccion
de la nocién de namero natural en el grado de transicion.

A continuacion se mostrard los avances que ha tenido la ensefianza del

concepto de nimero en el grado de transicion:
Primera definicidn: por la representacion.
En esta primera definicion se sefiala aquello que se usa para representar un

namero; es decir la primera imagen que suele venir a la cabeza frente a la

pregunta ¢qué es un numero? es, precisamente, un nimero, por ejemplo, 2.

® CHEVALLARD (1991) propone 3 estatus de los conceptos matematicos. Protomatemético,
paramatematico y mateméatico de hecho.
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2
DOS

“esto es un numero”

Figura No. 3

Es evidente que hay limitaciones en esta definicién, pues lo que se esta
sefialando es nada mas una palabra o un garabato, y el nUmero es mas que

€So0.

Estamos sefialando aquello que se usa para representar un namero, para
"vestirlo", para hacerlo visible y audible; el continente, pero no el contenido;
el significante, pero no el significado; la representacion pero no lo

representado.

Bajo esta definicion, la ensefianza consistia en memorizar la relacién

“palabra- garabato” y perfeccionar el trazo del garabato mediante ejercicios.

Segunda definicion: por algunas propiedades.

(Sintacticas)

Esta se refiera a las relaciones tipicas que se establecen en los niameros por
ejemplo: que los numeros se pueden seriar: Los nUmeros son cosas que se
recitan en determinado orden: "1, 2, 3, 4, 5". Otra son las operaciones que

se hacen con los numeros e incluir en la definicidén frases como:

2 es el numero que es igual a
1+1,05-3, etc.
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Esto esta un poco mejor, porque no nos limitamos a dar la palabra y el
garabato, ya estamos proporcionando las reglas que permiten relacionar
esos garabatos.

¢, Qué le falta a esta definicion?, ¢por qué nos parece incompleta? Porque los
garabatos no representan nada y las reglas para manipularlos tampoco. Es

decir, los significados siguen ausentes.

Por ello, nunca se han ensefiado asi los numeros. En todas las propuestas

de ensefanza, por insignificantes que sean, se ha considerado el significado.

Tercera definicidn: incluyendo el significado.

¢,Cual es el significado de los numeros? y ¢coémo se ensefian? Los
significados de los conocimientos se encuentran, en gran medida, en los
usos que hacemos de ellos. Uno de los principales usos de los nameros es

expresar una cantidad de cosas. Los numeros sirven para decir cuanto hay.

Ejemplo:

Figura No. 4

Se dice “dos” y se representa asi: “2”

Aqui existe una dificultad ya que el alumno podria confundir el dos con los

0jos, dos orejas, dos zapatos, dos personas...... etc.

Pese a esta dificultad, tenemos aqui una definicion de ndamero y una

propuesta de ensefianza mas viables que las dos primeras:
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¢ Cada numero tiene un nombre y tiene un garabato que hay que
aprender.

¢ Los nombres se recitan en cierto orden que también hay que aprender.

¢ Pero también tienen un significado: expresan la cantidad de cosas que
hay en diferentes colecciones de objetos (dos ojos, dos orejas, dos

manos, dos lapices).

La cuarta y la quinta definicion:

Estas hacen alusion a los aportes de los matematicos y de los psicélogos,
pues ambos aportaron a nuevas formas de comprender el concepto de

namero y el proceso del aprendizaje.

Aportes de los matematicos:
Para dar definicion de la nocion de numero natural ellos primero definen la

nocién de correspondencia biunivoca’

Figura No. 5

Después se les llama conjuntos equipotentes a dos conjuntos entre los cuales se
puede establecer una relacion de este tipo.

" Entiéndase por correspondencia biunivoca una relacién en la que a cada objeto del primer
conjunto le corresponde un solo objeto en el segundo y viceversa.
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Figura No. 6

Con esos dos conceptos la definicion seria considerar al nimero como un
conjunto de conjuntos equipotentes, definicion la cual es abstracta pero deja
saber algo de la nocion de niumero mas all4 de las formas representarlo, e

independiente de las reglas de escritura y de orden de los niumeros.

Aportes de la psicologia genética:

Es aqui donde se refleja la quinta definiciébn debido a que con respecto a la
nocion de namero en particular se sostiene que no es de naturaleza
empirica, es decir no puede percibirse por los sentidos. Es una estructura
mental que el nifio construye a través de la abstraccion reflexiva de sus

propias acciones mentales.

El conocimiento de los niumeros requiere del desarrollo de una estructura,
que incluye operaciones légicas como la seriacion, la clasificacion y la

conservacion.

Sexta definicion: aportes de las didacticas de las matematicas.

Se evidencio que los matematicos y los psicologos hicieron grandes aportes
a la comprension de la nocion del niumero natural y los procesos de
aprendizaje, sin embargo:

e Saber matematicas no necesariamente implica saber cémo

ensefarlas.
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e Y saber como se desarrollan las estructuras cognitivas generales del
pensamiento, tampoco implica saber corno ensefiar contenidos
especificos en la escuela.

e Es decir, ni los matematicos ni los psicologos son especialistas en
ensefianza escolar.

e El desarrollo de las matematicas, cuyo inicio data mas o menos de los

afos 70, intenta suplir esta carencia.

Desde el punto de vista de la didactica el numero natural se define por el
conjunto de situaciones en las que funcionan, por ejemplo, situaciones en
las que se comparan dos colecciones, en las que se construye una
coleccién con la misma cantidad de elementos que otra, en las que
necesita comunicar a alguien una cantidad para que formen una coleccién
0 en las que se necesitan guardar en memoria una cantidad de elementos

para controlar si esta nos e altera.

Lo mencionado anteriormente muestra el desarrollo que ha tenido la

ensefianza de numero natural en el grado de transicion.

Para finalizar esta aproximacion tedrica podemos decir que lo anteriormente
mencionado es gran parte de nuestro sustento para el desarrollo de este
trabajo, lo cual permitié a través de la aplicacion de la secuencia didactica
hacer unos analisis que permitieron justificar la necesidad de replantearse la

importancia de las situaciones de aula en transicion.
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CAPITULO 3
METODOLOGIA



3.1.

Fases de la metodologia para el desarrollo de la

investigacion.

El desarrollo de este trabajo de investigacidn se realizd en las siguientes

fases:

Fase 1: Profundizacion del marco tedrico y refinamiento de la

problematica

Se realizé una ampliacion de los datos bibliograficos desde tres ejes:

a)

b)

Desde lo curricular: tomando como textos centrales los
Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), Los Lineamientos
Curriculares de Preescolar (1998) y Los estandares béasicos de calidad
(2006), Politica Educativa para la Primera Infancia (2009).

Desde lo conceptual: Se tomaron algunos elementos tedricos del
libro de Luis Rico Romero “Numeros y Operaciones”, la Teoria de las
Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, (1986), PElI de la
institucion con la que se trabajard4, matematicas escolares en el afo
2010 de Carlos E. Vasco (1999), “El nifo reinventa la aritmética” de
Constance Kamii (2000), “Enculturacién matematica” Alan Bishop
(1999), articulos del grupo de matematicas y cognicion, del centro de
Investigacion de psicologia, cognicion y cultura de la Universidad del
Valle.

Desde las matematicas: Se fundamentard la importancia de los
contextos numéricos en la construccion del concepto de numero
natural, ampliando ideas como las de sucesor de un numero que
permite ver a los nimeros naturales y a todos sus subconjuntos como

tipos particulares de funciones llamadas sucesiones.
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» Fase 2: Redisefio de la secuencia didactica
A través de un analisis de la poblacién a trabajar se vio la necesidad de
replantear la secuencia didactica propuesta por el grupo de maestros de
Jamundi “Es cuestion de numeros”. Debido a que la poblacién seleccionada
no hacia parte de un tipo de educacion tradicional, lo cual no permitié aplicar
de forma exacta la secuencia. Llevandonos adaptarla solo con cuatro puntos

de trabajo.

» Fase 3: Aplicacion de la secuencia didactica
Después de redisefiar la secuencia didactica, se pasé a la aplicacién de ésta
por grupos de trabajo de cinco nifios, los cuales participaron de cada una de
las situaciones muy motivados por lo que iban a encontrar en cada una de

ellas. Lo que permitio que la aplicacion fuera rapida y satisfactoria.

» Fase 4: Resultados.
En esta fase se realiz6 el andlisis de cada una de las situaciones, donde se
observaron dificultades y habilidades en los nifios, las cuales fueron
analizadas teniendo en cuenta los contextos numeéricos y algunos aportes

tedricos mencionados anteriormente.

» Fase 5: Conclusiones y resultados
Después de analizar los resultados de los nifios se llegaron a conclusiones
gue evidencian los aportes tedricos y se comprobé de nuevo algunas

dificultades mencionadas durante el trabajo.

Para las situaciones se tuvo en cuenta que la mayoria de infantes no sabian
leer ni escribir, por lo tanto el disefio contempla el trabajo con una serie de
imagenes y con preguntas realizadas a los nifios por las realizadoras de la

secuencia. En las situaciones que se disefiaron y/o aplicaron se tuvo en
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cuenta dos modalidades de trabajo: La primera, individual, donde cada nifio
reflexiona sobre las preguntas y actividades realizadas y da su respectiva
apreciacion. La segunda modalidad es grupal donde se juntan 2 o 3 nifios a
realizar algunas de las actividades y luego se hacen los respectivos analisis.
Algunas de las actividades se disefiaran para ser proyectadas en Video

Beam y realizar un trabajo de socializacién en conjunto.

Las actividades de la secuencia se realizaron con nifios de transicion
(jardin) del Colegio Helen Keller del la sede de pance de la ciudad de
Santiago de Cali. Se encuentra ubicado en la Carrera 127 No. 18-260
Avenida El Banco, Comuna 22, estrato 5. Conformada por dos sedes:

Sede Pance: Carrera 127 No. 18-260 Avenida El Banco, en la cual
realizaremos nuestro trabajo y otra Sede ubicada en Santa Isabel: Diagonal
37 A N.37-90. Es importante destacar que el colegio es privado, se trabaja

solo en preescolar, desde caminantes hasta jardin y es caracter mixto.

En este afio escolar el colegio conté con dos grupos del grado jardin, cada
uno con quince nifios los grupos son llamados Exploradores 1 y Exploradores
2. Trabajaremos con el grupo de exploradores 2 cuyas edades oscilan entre
los 4 y 5 afios, el grupo es seleccionado ya que este cuenta con nifios y
nifias con habilidades para contar, debido a que han sido involucrados en
contextos cotidianos que permiten cierta facilidad para trabajar con los
nameros a través de los juegos de mesa como: “el domind, parqués, la
escalera, la rayuela, los bolos, etc.” De igual manera tienen acceso
programas o juegos de computador en los cuales requieren tener algunas
destrezas numéricas con las que ya cuentan por medio de las situaciones de

su vida cotidiana.

Los salones de clase se convierten en el lugar propicio para trabajar con las

matematicas de manera activa a través de situaciones de aprendizaje que
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son instaladas en un ambito de juego, reflexion y afecto, por ejemplo, una de
las actividades que se realiza es: el plan del dia donde se implica a los nifios
en la planificacion de las actividades que se realizaran en el dia teniendo en
cuenta la fecha, el estado del tiempo, el orden en que ejecutaremos las
actividades, las cuales estdn de marcadas por una secuencia humérica, lo

cual le permite al nifio ubicarse en el espacio y el tiempo.

La actividad matemética tiene un momento especial de una hora durante el
dia. Este espacio es llamado ludicas creativas, en donde se trabajan con los
nifios juegos tradicionales que impliguen conocimientos y destrezas
matematicas como los son la rayuela, patitos al agua, el escondite, los bolos,
etc. a demas realizan juegos de mesa como el domino, la escalera, juegos de
equivalencia, clasificacion de objetos por tamafio, forma, color. De igual
manera se motiva al reconocimiento de los nimeros y a su escritura de forma
natural, donde la gran mayoria ya reconoce los numeros hasta el cinco y
algunos comienzan a escribirlos. Es interesante rescatar que la final del afio
escolar la gran mayoria de los nifios hace un reconocimiento adecuado de
los nimeros teniendo en cuenta la cardinalidad, ordinalidad e incluso algunos

hacen sumas simples.
El jardin ya cuenta con un proyecto de investigacién que fue presentado en

Ondas sobre las mariquitas el cual fue de gran reconocimiento pues se

realizd un proyecto de investigacion por primera vez con nifios tan pequefios.
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CAPITULO 4

PRESENTACION Y ANALISIS DE
LAS SITUACIONES
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4.1. SECUENCIA DIDACTICA

4.1.1 SITUACION 1. ACTIVIDAD 1: Dominando Ando (Preescolar)
PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD:

Reconocer el cardinal de un numero entre 1 y 9, el sucesor de un nimero
mayor e igual que 0 y el antecesor de un namero natural diferente de 1y
menor e igual que 9, con la ayuda de un domind con adaptaciones, es decir
los puntos ubicados de forma diferente al dominé tradicional

¢ Identifica el cardinal de una coleccion de objetos cuya cantidad sea

menor e igual que 9.
¢ Halla el antecesor de un niumero natural diferente de 1.
e Encuentra el sucesor de un namero mayor o igual que 0 y menor o

igual que 9.

DISENO DE LA ACTIVIDAD:

En una primera etapa de esta actividad, la maestra llevé el material a los
nifios para que estos lo exploren y realizaron algunas primeras preguntas
como

¢ De qué estan hechas las fichas?

¢, Qué puedes hacer con ellas?

¢, Qué observas en cada una de las fichas?

¢, Qué cantidades reconoces en las fichas?

Este acercamiento es mas que todo ludico y su objetivo fundamental es que
el nifio se familiarice con el material, manipulandolo e interrogandolo con
ayuda de la docente.

Se utilizaron fichas estilo domind pero sin la linea divisoria que se
acostumbra utilizar en el juego tradicional. Estas fichas contienen puntos del

1 hasta el 9. El formato de las fichas es el siguiente:
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Notese que la primera hilera es relativamente diferente a la segunda,
particularmente en la ubicacion espacial de los puntos. Quiere decir que los
grupos de fichas no se disefiaran de igual manera, ya que para la
determinacion del cardinal importa ver un proceso que es fundamental en la
construccion del niamero. Este proceso se llama conservaciéon de la cantidad,
el cual indica que a pesar de que la cantidad de puntos pueda variar en su
forma, el cardinal se mantiene constante. Por ejemplo, las fichas
correspondientes a los 3, 4 y 5 puntos varian en su forma, pero la cantidad
de puntos se conserva. En otras fichas como las de las cantidades 6, 7, 8 y
9, la forma y distancias entre puntos varian pero igualmente, se conserva el
cardinal de cada conjunto de puntos. En los niflos del preescolar este
proceso es muy importante porque a veces ellos tienden a dejarse llevar por
la percepcién diciendo que hay mas donde mas largo o mas grande se ve. Lo
anterior se espera poder detectarlo en la aplicacién de esta actividad.

Una vez se tengan disefiadas los grupos de fichas, la maestra distribuyo a

los nifios en grupos de 4.

Las actividades que se propusieron se muestran a continuacion:
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Observacion: En la mayoria de actividades propuestas, las fichas se
acompafan en su parte inferior de un espacio en donde los nifios deberan
ubicar el nUmero correspondiente a la cantidad de puntos, es decir, deben
establecer la relacion biunivoca entre el nUmero y la cantidad de puntos que

hay en cada ficha.

1) Dado un conjunto de fichas de dominé cuyas cantidades son consecutivas

a partir del 1, hallar el sucesor del Ultimo término:

Esta actividad pretende que el nifio reconozca el sucesor de un niumero en
cantidades pequefias de puntos. Esta actividad enfatiza igualmente en el
nivel de cadena irrompible y en la cardinalidad de cada conjunto de puntos.

2) Dado un conjunto de fichas de dominé cuyas cantidades son consecutivas

a partir de un numero natural “a”, encontrar el sucesor del ultimo término

Esta actividad pretende que el nifio reconozca el sucesor de un niamero en
cantidades mas numerosas de puntos. Esta actividad enfatiza igualmente en

el nivel de cadena rompible y en la cardinalidad de cada conjunto de puntos.
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3) Dado un conjunto de fichas de domin6 con cantidades pequefas de

puntos y consecutivas, hallar el antecesor del término pedido:

Esta actividad pretende que el nifio reconozca el antecesor de un nimero en
cantidades pequefas de puntos. Esta actividad enfatiza igualmente en el

nivel de cadena irrompible y en la cardinalidad de cada conjunto de puntos.

4) Dado un conjunto de fichas de dominé con cantidades mas numerosas de
puntos y consecutivas, hallar el antecesor del término pedido: Esta actividad
pretende que el nifio reconozca el antecesor de un nimero en cantidades
mas numerosas de puntos. Esta actividad enfatiza igualmente en el nivel de

cadena rompible y en la cardinalidad de cada conjunto de puntos.

5) Dadas tres fichas organizadas de menor a mayor, determinar el término

gue estd en medio de los extremos:
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Aqui es importante enfatizar tanto en el sucesor como el antecesor del

namero, para ubicar el correspondiente niumero en la ficha vacia.

Igualmente se varia la actividad anterior con cantidades mas altas desde el 4
hasta el 9.

6) Dado un conjunto de 3 fichas con distintas cantidades consecutivas,

organizarlas de menor a mayor y viceversa.

Esta actividad enfatiza en hallar los respectivos cardinales para poder
determinar cual es el mayor, el siguiente y el menor, y/o viceversa. Esta
misma actividad se varia con cantidades de puntos mas numerosos hasta el

ndumero 9.

ANALISIS DEL CONTENIDO MATEMATICO

En esta actividad en donde hay diversas variaciones de un mismo problema,
es en donde méas se han puesto de relieve los diferentes conceptos
matematicos involucrados en este trabajo: Cardinal, ordinal, sucesién
numérica de nameros naturales y la correspondencia con los axiomas de

Peano.
En los problemas 1 a 6 enfatizan en la ordinalidad y en la construccion de

los axiomas de Peano en términos de sucesores y antecesores de un

namero, los problemas 7 a 10 enfatizan en la cardinalidad.
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Hablamos de “énfasis” porque es claro que un problema no es
exclusivamente de ordinalidad y/o cardinalidad y/o de construccion de un
antecesor o sucesor de un numero. Estos conceptos se integran para darle
sentido a la construccion significativa de los contextos numéricos que
interesan indagar a través de la problematica que se ha venido planteando.
Es dificil por ende, que un nifio en la actividad 3 por ejemplo, pueda hallar el
antecesor de un numero sin tener en cuenta la cardinalidad de cada uno de

los conjuntos de puntos que aparecen en cada una de las fichas mostradas.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera con esta actividad que los nifios evidencien habilidades sobre las
relaciones de ordinalidad con la cardinalidad cuando cuentan una coleccion
de objetos menores e iguales que 9. Igualmente se espera identificar en los
nifos la construccion de la secuencia como “nivel cuerda” y “cadena
irrompible” a niveles mas avanzados como “el nivel cadena numerable” y “el

nivel cadena bidireccional”.

4.1.2 SITUACION 1. ACTIVIDAD 2: El barquito sin vela (Preescolar)
PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD:

Construir la secuencia verbal de los niumeros del 1 al 9 con su respectiva

cardinal.

= Reconoce el nimero 9 y los anteriores a él, por su forma y la cantidad
que representa.
= Reconocer el orden que tienen los numeros de 1 a 9.con un numero

dado discriminar la cantidad correspondiente a él.
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DISENO DE LA ACTIVIDAD:
Se le presentar4 a los nifios una ficha en cartulina con un gréafico que

contiene 9 gusanitos, 1 naranja, 1 tortuga, 1 rosa, 1 hoja de arbol.

Los niflos deben encontrar las 9 figuras iguales, colocarlas, contarlas y
enumerarlas. La primera para reforzar la actividad presentamos a los nifios
una grafica de un barco de vela sin terminar, sus partes inconclusas tienen
puntos, estos puntos contienen los nimeros de 1 hasta el 9. Los nifios
deberan unir los puntos segun el orden de los numeros, luego decorar el
dibujo.

Después se invitard a cada nifio para que dibuje 9 peces en el mar y 9

pajaros en el cielo.

ANALISIS DEL CONTENIDO MATEMATICO:

Como planteamos en nuestro objetivo buscamos con esta actividad que los
ninos construyan la secuencia verbal de los numeros del 1 al 9 con su
respectivo cardinal. Por eso, en esta actividad se involucra claramente los

conceptos de ordinal y cardinal de un namero.

RESULTADOS ESPERADOS:

Esperamos que los nifios puedan relacionar el cardinal con el ordinal de un
namero a través del uso de las figuras que se les presentaran. En particular,
se espera que los nifios puedan superar el nivel cuerda y pasar al nivel
cadena irrompible donde los términos de la secuencia deben estar bien

diferenciados.
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ACTIVIDAD No 2: El barquito sin vela

En el siguiente dibujo debes unir en orden los numeros del 1 al 9, hasta

completar la figura completa de tu barco.

EL . BARQUITO DE NEelA

4.1.3 SITUACION Ne 2. ACTIVIDAD 1: LA DOCENA

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD:

El juego de la docena es una actividad manipulativa y verbal apropiada para
trabajar el nUmero como reconocimiento de la cantidad; efectuar el conteo
gue representa dicha cantidad; y hacer un calculo mental para determinar la
cantidad que falta para construir el nimero acordado con los nifios antes del

inicio de la actividad.
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DISENO DE LA ACTIVIDAD:

El juego consiste en lanzar el dado y colocar en la bandeja tantas fichas o
semillas como puntos haya obtenido en el dado. El nifio que logra obtener

primero el nimero seleccionado es el ganador.

Materiales:

¢ 50 fichas, semillas u otros objetos para colocar en la bandejitas.
¢ Un dado con pautas numéricas (puntos) del uno al seis.

e Bandeja (una para cada jugador).

Reglas:
e Antes de comenzar a jugar se decide entre los participantes que
namero de seis a doce se va a construir.

e Se plantea la siguiente consigna: “cada uno lanza el dado y coloca
tantas fichas o semillas como el dado indica”.

e El primero que complete exactamente el numero propuesto, “gana” el
juego. Por completar se entiende que el dado muestre puntualmente

el nimero de fichas que hacen falta para completar el namero
seleccionado.

ANALISIS DEL CONTENIDO MATEMATICO
Para resolver la actividad propuesta, los nifios deberan:
¢ Determinar la cantidad de puntos al lanzar un dado.
e Determinar por conteo u otro método el numero de fichas o semillas
gue representa dicha cantidad y colocarlas en la bandejita.
e Determinar por célculo mental el nimero de fichas o semillas que falta

para completar el niumero seleccionado. (por ejemplo si tiene siete

¢cuantas te faltan para completar nueve?).
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En esta actividad se involucran claramente los conceptos de cardinal de un

conjunto y conteo.

RESULTADOS ESPERADOS:

Esperamos que los nifilos puedan utilizar como procedimientos posibles:
contar o recurrir a la percepcién global para determinar el nUmero de puntos;
esto implica que el pueda asignar a cada objeto una palabra numero
siguiendo la serie numérica. Es decir, realizar una correspondencia término a
término entre cada objeto y cada palabra nimero (puntos del dado) de igual
forma determinar el nUmero cardinal de una coleccién de objetos, sin recurrir

al conteo.

Esperamos que el nifio al momento de enfrentar una problematica de
cuantas fichas o semillas le faltan para completar 10 o 12, el nifio a través
de un conteo mental pueda determinar que si tiene siete semillas le falta 1

(para 8), 2 (para 9) y 3 (para 10)

4.1.4. SITUACION 2. ACTIVIDAD 2: PARQUES LINEAL

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD:
El propdsito de este juego es trabajar el nimero en sus diversos contextos

como: cardinal, ordinal, conteo y secuencia verbal.

Reglas:
e pueden participar hasta cuatro jugadores.
e Se le entrega a cada jugador una ficha de distinto color.
e Se les plantea la siguiente consigna: “cada uno lanza el (los) dado(s) y

avanza los espacios que el (los) dado(s) indique.
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¢ Antes de comenzar a jugar se decide entre todos que pasa cuando un

jugador cae en un casillero marcado con un interrogante (?).

DISENO DE LA ACTIVIDAD:

El juego consiste en avanzar, a partir del espacio de SALIDA en el tablero, el
namero de espacios que corresponda al niumero de puntos obtenidos al
lanzar un dado (o dos dados) y ser el primero en llegar a la ultima casilla:
FIN.

Materiales
¢ Fichas de distintos colores.
e Dos dados con pautas numéricas (puntos) del 1 al 6.
e Tablero con recorrido de 20 casilleros algunos de los cuales estan

pintados de colores especiales.

ANALISIS DEL CONTENIDO MATEMATICO
Para resolver la actividad propuesta, los nifios deberan:
e Determinar el valor obtenido en cada dado (identificacion del cardinal).
e Determinar por conteo u otro método el niumero la cantidad de puntos
o casillas que debe recorrer.
e Representar el resultado por el avance en los espacios que los dos

dados indique (identificacion del ordinal)

RESULTADOS ESPERADOS:

Esperamos que los nifios puedan utilizar como procedimientos posibles:
contar o recurrir a la percepcion global para determinar el nUmero de puntos;
esto implica que el pueda asignar a cada objeto una palabra numero
siguiendo la serie numérica. Es decir, realizar una correspondencia término a

término entre cada objeto y cada palabra nimero (puntos del dado) de igual
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forma determinar el nimero cardinal de una coleccion de objetos, sin recurrir
al conteo. En particular, se espera que los nifios puedan superar el nivel
cuerda y pasar al nivel cadena irrompible donde los términos de la secuencia
deben estar bien diferenciados.

.
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4.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para facilitar el andlisis, clasificamos las actividades realizadas en las fichas
segun los niveles de dominio de la secuencia verbal establecidos por Luis
Rico (1991), aunque hay que anotar que no se puede decir que una u otra
actividad es exclusivamente de uno u otro nivel, ni tampoco, que no estén

involucrados otros procesos del pensamiento numeérico tales como la
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construccion del cardinal y el ordinal. Mas bien, es una clasificacién con

intenciones metodoldgicas para el analisis.

NIVELES DE DOMINIO U
OTROS PROCESOS DEL
PENSAMIENTO
NUMERICO
Cadena Irrompible
Sucesor de un niamero
Cardinal
Ordinal
Antecesor de un nimero
Cardinal
Cadena Birideccional
Cardinal
Ordinal
Cardinal
Mayor que, menor que
Cadena Rompible
Cadena irrompible
Sucesor de un numero

SITUACION 1 PUNTOS

Dominando Ando 1

Dominando Ando 2

Dominando Ando 3

Dominando Ando 4

El barquito sin vela
SITUACION 2

Cardinal

La Docena Ordinal

Sucesor de un niumero
Cadena Numerable
Cadena birideccional

Parqués lineal Cardinal
Sucesor de un numero

Antecesor de un niamero

A continuacién veamos en detalle, los resultados de las producciones de los

nifios en cada uno de los talleres resueltos:
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4.2.1. ANALISIS SITUACION Ne 1. ACTIVIDAD 1: DOMINANDO
ANDO

Punto 1

Opcion (a)

En el nivel cadena irrompible los nifios encontraron el sucesor sin ninguna
dificultad. El 100% de ellos es decir 13 nifios respondieron acertadamente a

la pregunta planteada.

Algunos nifios encontraron el sucesor correctamente con su cardinal, pero al
hacer la correspondencia dibujaron un punto de mas para la cantidad 4. Sin
embargo la profesora intervino para hacer la devolucion correspondiente (no
la respuesta) y ello permitié la evolucion de la dificultad. Los nifios se dan
cuenta de la estructura a + 1 que subyace en la construccion de los numeros
naturales (Axioma de Peano N° 2), ademas que establecen un comienzo
para el conjunto de los nameros naturales (primer elemento del conjunto) que

en este caso lo situamos en el niamero 1. (Axioma de Peano N° 3).

Opcidn (b)

En el nivel cadena rompible se observdo en los estudiantes un buen
desempefio en el manejo de la secuencia numérica partiendo de un término
“a”. El 100% de ellos es decir, 13 nifios lo realizaron satisfactoriamente.
Algunos de los nifios ubicé de manera correcta el respectivo cardinal pero al
dibujar los punticos realizo un punto de mas en el conjunto a lo que la
profesora pregunté de diversas formas como por ejemplo: ¢t crees que eso
esta bien?, ¢Por qué no revisas de nuevo?, El nifio cayd en cuenta del error

y borré un puntico.
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Punto 2

Opcidn (a)

En esta parte de la actividad el 93% que equivale al2 de los nifios obtuvieron
un buen desempefio al encontrar el antecesor y el cardinal de un nimero en
cantidades pequeiias, fueron eficaces casi de forma inmediata dibujaron los
elementos correspondientes de cada conjunto y su cardinal.

Es importante resaltar que el orden o ubicacion de los puntos no tuvo mayor
importancia en los nifios al momento de dibujar los elementos

correspondientes de cada conjunto y su cardinal.

Sin embargo el 7% que equivale a 1 nifio, tuvo dificultad en encontrar el
antecesor de un numero a pesar de las preguntas que se realizaron para
cuestionarse. Posiblemente esto sucedié porque para él aun no es facil
reconocer en una secuencia numerica el antecesor de un ndmero, es decir
gue el nifio solo puede recorrer la sucesion en una direccion, en este caso
hacia arriba. Lo que permite reconocer que aun se encuentra en el nivel

cadena numerable.

Opcidn (b)

Aqui pudimos evidenciar que 62% que equivale a 8 nifios tuvieron un buen
desempefio al encontrar el antecesor y el cardinal de un numero en
cantidades grandes. Con claridad reconocieron los elementos
correspondientes y su cardinal.

Por el contrario el otro 38% restante que equivale a 5 nifios presentaron
dificultades al momento de reconocer el antecesor de un numero en
cantidades grandes, la cantidad y las variaciones en los conjuntos de puntos
llevaron a los nifios a tener ciertas dificultades durante el desarrollo de este

etapa.
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Punto 3
El 100% de los nifios respondieron correctamente este punto de la actividad,
determinando la cantidad faltante en la ficha, dibujando los puntos y

escribiendo el cardinal correspondiente.

Punto 4

Durante el desarrollo de este punto el 69% de los nifios tuvo un nivel de
eficiencia bueno, respondieron de manera acertada las cuestiones
planteadas, fueron capaces de ordenar de mayor a menor las fichas, es
necesario destacar que fueron capaces de ordenar las fichas partiendo de
namero diferente de 1 y de manera no necesariamente consecutiva. A su vez
pudieron determinar el cardinal de cada una de las fichas del dominé lo que
de alguna manera les ayud6 a determinar los respectivos ordinales en los

conjuntos dados.

Por otro lado el 31% restante de los nifios presento cierta dificultad para
organizar de mayor a menor las fichas presentando los siguientes
interrogantes:

¢ No puedo ordenarlo porque no encuentro el 4 (cuatro) y el 6 (seis)

e No tuvieron en cuenta las fichas del domino presentadas, es decir,
tuvieron en cuenta el orden habitual de los nUmeros.

e Cuando no se encontrg el orden o la ficha que deseaban esperaron
ayuda para continuar, sin embargo no fue posible para ellos
ordenarlos de mayor a menor sin encontrar la ficha que ellos
deseaban.

e Otra de las posibles razones por las cuales hubo esta dificultad es
debido a la creencia que tienen los nifios de que el orden depende de
gue se encuentren explicitos todos los elementos de la secuencia

verbal.

59



4.2.2. ANALISIS SITUACION Ne 1. ACTIVIDAD 2: EL BARQUITO SIN
VELA.

El 100% de los nifios mostraron gran eficiencia en el desarrollo de la
actividad, es decir, tuvieron en cuenta la secuencia consecutiva (a+1, con a
€ N) de los numeros naturales en el intervalo cerrado de 1 a 9, lo que
muestra que han logrado establecer el orden ascendente de los primeros
nueve términos de la secuencia tomando como inicio en este caso el numero
1.

Aunque es necesario en algunas ocasiones realizar preguntas a los nifios
que los lleven a cuestionarse si la vela del barco estaba completa, pues en
algunas ocasiones en 7 daban por terminado la vela. Lo mencionado
anteriormente no fue muy relevante porque los nifios rapidamente logran
visualizar que algo les falta terminando bien la actividad, pero es prudente

identificarlo para poder obtener un buen resultado por parte de los nifios.

4.2.3. ANALISIS SITUACION Ne 2. ACTIVIDAD 1. LA DOCENA

En el andlisis de esta situacibn hablaremos de la segunda experiencia
numérica que es la de contar, debido a que ya identificados los dominios de
secuencia en las actividades anteriores podemos ver como se ven
involucrados los otros contextos numéricos incluido éste; ya que el dominio
de la secuencia es el que permite utilizar los nimeros en los demas

contextos.
Las actividades se realizaron con 13 nifios que equivalen al 100% de los

estudiantes. Esta actividad se desarroll6 en grupos de 5 (cinco) nifios en los

cuales pudimos observar lo siguiente: frente a la consigna original “cada uno
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tira el dado y coloca tanta fichas como el dado indica”, encontramos dos

formas de clasificar los procedimientos de resolucion de los nifios.

CATEGORIA A:
Comprende a los estudiantes los cuales no presentaron ninguna dificultad al
lanzar el dado y colocar en las bandejitas las cantidades de fichas que indico

los puntos del dado, ya sea por conteo u otro método.

El 30.7% que equivale a 4 estudiantes identificaron los puntos del dado
colocando la cantidad asignada en la bandejita a través del conteo y algunos
de los nifios que utilizaron la percepcion global, encontramos que ya cuentan
con habilidad para determinar el nimero cardinal de una coleccién de
objetos, sin recurrir al conteo de cada uno de los objetos (subitising)®. Por lo
general esto pasa con colecciones de objetos con poca cantidad de
elementos de 1-6. Probablemente esto se da por la experiencia que traen de
los juegos de mesa trabajados en sus casas como el parqués y la escalera.

Sin embargo en los nifios que recurrieron al conteo se identificd que el contar
les implicé asignar a cada objeto una palabra-nimero siguiendo de forma
clara la serie numérica. Es decir realizaron una correspondencia término a

término entre cada objeto y cada palabra niumero.

Fue interesante ver como los nifios en esta etapa ya cuentan con la
capacidad de reconocer los errores de los demas, por ejemplo cuando
alguno se equivocaba sus compaferos lo corregian y en algunas ocasiones

ellos mismos rectificaban volviendo a contar.

8 Entiéndase por subitising la habilidad que tiene el nifio para determinar la cantidad de objetos de una
coleccion pequefia sin recurrir al conteo.
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CATEGORIA B:

Son aquellos estudiantes que determinaron por calculo mental el numero
exacto de fichas que hace falta colocar para completar el namero
seleccionado (por ejemplo, se tienen 7 fichas en la bandeja ¢, cuantas le faltan

para completar 10 0 12?).

El 69.2% que equivale a 9 estudiantes lograron determinar por célculo mental
el numero exacto de fichas que hace falta colocar para completar el nGmero
acordado. Estos son nifios que asignan a cada objeto una palabra namero

siguiendo la serie numérica.

Es decir, el conteo se plantea como mecanismo que permite referir la
propiedad “el siguiente de” como parte de la estructura del numero natural.
Esto se debe a que cada vez que el conteo expresa un cardinal, la palabra
namero siguiente en la secuencia del conteo, evoca la cantidad anterior y la

nueva, que corresponde a la coleccion que se esta contando.

Por otro lado es importante decir que los nifios no efectuaron ninguna resta al
momento de completar las fichas, por conteo mental determinaron, por
ejemplo: que si tiene 7 fichas, le falta 1 (para 8), 2 (para9), etc.

Cuando los nifios se enfrentaron al problema de cuantas fichas les faltan
para completar cualquier numero, observamos que los nifios no efectian
ninguna resta, solo utilizan el conteo mental para determinar que si tienen 7
semillas, le faltan 1 (para 8), 2 (para 9) y 3 (para 10) asi sucesivamente
dependiendo de los puntos que obtengan en el dado. Aunque es importante
saber que algunos todavia utilizan sus dedos para realizar este conteo lo

cual es normal para su edad.

Por ultimo es relevante sefialar que lo mas importante en esta actividad no es

calificar con la mejor nota al ganador del juego, sino todo lo contrario
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reconocer e identificar aguellos nifios que cuando les toca su turno, pueden
responder las preguntas que se les haga, es decir, resolver los problemas
que se les planteen en donde se ven involucrados los conocimientos que

traen de casa.

4.2.4. ANALISIS SITUACION Ne 2. ACTIVIDAD 2. PARQUES
LINEAL

La actividad fue realizada por grupos de 4 nifios. Antes de iniciar se decidio
con los nifios ¢qué pasa cuando un jugador cae en un casillero marcado con
un interrogante (?) Por ejemplo se decidieron reglas como: “sede el turno”,

“avanza 3 pasos...”, “retrocede 5 pasos’, etc.

Es importante aclarar que en esta actividad no se vio la necesidad de
determinar categorias para su andlisis debido a que los nifios se
desenvolvieron efectivamente en el desarrollo del juego, logrando avanzar a
niveles mas altos de la construccion de la secuencia verbal donde pudieron
pasar del nivel de cadena irrompible al nivel de cadena rompible, y ain mas,
fueron capaces de superar el nivel de cadena numerable, llegando al nivel
de cadena bidireccional; probablemente este avance se dio por el
fortalecimiento de los contextos numéricos realizado durante las actividades

anteriores

Es decir, que pudieron avanzar y retroceder a lo largo de la secuencia
numeérica dibujada en el parqués reconociendo los sucesores y antecesores
de un numero. Ademas reforzaron con la ayuda de los dados el contexto
cardinal, donde se daban cuenta de que la instruccién dada en cada dado
representaba una cantidad de pasos que se debia de dar en la direccion

indicada por los signos +0— , determinados por la casilla del interrogante.
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En la actividad se presentd que algunos nifios ya han adquirido un manejo
apropiado de la correspondencia biunivoca, debido a que durante el juego los
estudiantes reconocen que al momento de recorrer en el parqués el numero
de puntos que marca el dado no deben contar nuevamente la casilla donde
se encuentran, sino iniciar a partir de la casilla siguiente para avanzar

adecuadamente.

Sin embargo al inicio de la actividad se presentd que algunos nifios
contaban de nuevo la casilla donde estaban ubicados, lo que muestro que no
reconocian del todo la correspondencia biunivoca y su efecto sobre la
cardinalidad representada por los puntos del dado , pero poco a poco con la
ayuda de sus pares se fueron corrigiendo esas dificultades.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES GENERALES Y
REFLEXIONES FINALES
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5.1 CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de este trabajo se logré corroborar con elementos
tedricos mencionados anteriormente la importancia  que tiene la
implementacion de actividades que permitan  fortalecer y movilizar los
contextos numéricos en los nifios para la construccién del concepto del

namero natural en el grado de transicién, debido a que:

De acuerdo con la pregunta que orienta este trabajo se observo y se
determind que los nifios que presentan dificultades en el uso apropiado de
la secuencia verbal y de los contextos numéricos de cardinal, conteo y
ordinal, llegan avanzar a niveles mas optimos de desempefio, cuando se les
brindan actividades que le permitan movilizar y comprender los diferentes

significados del numero.

Igualmente se identificé que hubo un reconocimiento por parte de los nifios
del antecesor y sucesor de un numero, al momento de reconocer la cantidad
de puntos de marcados en el dado, es decir pudieron organizar una
coleccién de objetos en forma ascendente y descenderte teniendo en cuenta
los respectivos ordinales y cardinales de cada conjunto, recorrian la

secuencia hacia adelante y hacia atras partiendo de una de una posicién “a

cualquiera (a entre 0y 9).
El trabajo mostré que es importante construir y desarrollar actividades donde

se trabaje suficiente la idea de sucesor articulada con la de antecesor, ya que

ésta ultima representd mas dificultad para los nifios.

También se sugieren actividades donde el conteo se haga saltando hacia a
delante y hacia atras, ya que se mostré que algunos nifios hacen depender
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el orden de los Naturales a la condicion de que estén presentes todos los

elementos de la secuencia.

Igualmente se puede considerar la idea que el curriculum también se puede
definir en funcién de ¢ qué ensefar en el preescolar?, tomando como base lo
esperado en los grados siguientes. Es decir, se puede fundamentar la
propuesta curricular de acuerdo con las habilidades y competencias que se
desea potenciar en el nifio antes de iniciar el ciclo de la educacién basica

primaria.

Dado que las matematicas se reconocen como un area de formacion en la
educacion bésica primaria, es necesario, que en el nivel de preescolar, el
estudiante haya desarrollado ciertas habilidades numéricas, de tal forma que
al llegar al grado primero pueda abordar elementos mas formales al respecto
del concepto de numero natural: la representacion y comunicacion de
cantidades, el sistema de numeracion decimal y los algoritmos; los sentidos

gue toman las operaciones basicas en este conjunto numérico.
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5.1.1 REFLEXIONES

El desarrollo de este trabajo posibilitd comprender la complejidad de los
elementos que se ponen en juego en la ensefianza y aprendizaje del
concepto de numero, llevando a reconocer la necesidad urgente de
redimensionar la manera de abordarse este objeto en el contexto escolar
para lograr asi desarrollar procesos de conceptualizacion en los estudiantes
que les permitan construir un pensamiento agil, flexible, con sentido y

significado para su vida cotidiana.

Para finalizar podemos decir que este tipo de trabajo son muy relevantes
para la formacion de maestros ya que promueven la investigacion dentro de
las instituciones educativas y se generan estrategias para solucionar
dificultades y diversas problematicas en las aulas. Esta anotacion se puede
sustentar a partir de lo planteado por (Kamii, 1994, p.33): “considero que el
papel de la ensefianza debe aumentar a medida que el nifio crece, sin
embargo, estoy firmemente convencida de que en los primeros cursos los
ninos deben construir por si mismos un nivel tras otro, si se desea que

adquieran una nueva base de aprendizaje”.

A manera de reflexion planteamos la gran necesidad de ir aumentando tanto
en cantidad como en calidad, las investigaciones en torno a las matematicas
escolares por parte de los maestros y maestras que se dedican a estos

niveles educativos de escolaridad.
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ANEXOS

Anexo 1: Fichas entregadas a los nifios en la primera actividad

COLEGIO HELEN KELLER
NOMBRE:
FECHA:

1. ¢Cual es el siguiente?
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3. ¢Qué cantidad de puntos deben ir en los espacios?

4. Ordena segun la cantidad de puntos de menor a mayor las cuatro
fichas que hay a continuacion:
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Anexo 2: Ficha de la actividad del Barquito de la vela.

ARQUITO DE NELA

EL, Tuno DE NELA EL ,%\KQU\TO DE NELA




Anexo 3: algunas producciones de los nifios

OLEGIO HELEN KELLER
NOMBRE:M. \ \p [
\Vl (AW

FECHA:

1. ¢Cual es el siguiente?

el

%
0%

=}

e

o






