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Resumen

Este trabajo se desarrold el marco del programa de Maestria en Educacion Matematica de
la Universidad de Medellin y partide la necesidad de identificar las dificultades que tienen los
estudiantes de grado séptimo, de las Instituciones Educd&ivasrrios y Emiliano Garcia,
cuando se enfrentan a tareas de comprensida dgormacion contenida etablas y graficas

estadisticas, como elemento esencial para potenciar habilidades del pensamiento aleatorio.

Como parte de la propuesta de s@a a la poblematica planteada, se propasmoacterizar las
respuestas de los estudiantes en un nivel de comprension, segun el modelo jgréogu&sio
por Aoyama(2007) el cual es un modelbasado en ldaxonomia SOLO, propuesta por Biggs
Collis (1982) y en donde seesscata la importancia de poner atencion a los resultados observables
de los estudiantesSe implementaon actividades de iervencion, en las que seilizaron
instrumentos del entorno como las facturas de servicios, herramientas tecnolégicas como
software, computador, calculadora y videos, para permitir el paso a niveles mas altos en la
jerarquia de comprensiéi©on lo anterior se llegd al disefio y pmo#ir implementacion de
actividades que contribuyeron al logro de los objetiposgpuestos y permitieron generar una
alternativa de solucion a la problematica encontrdddal manera que se hizo posible el paso a
niveles de comprension superiores a losoatrados inicialmente, § partir de la utilizacion de
unas palabras claves que orientaron la busqueda de los documentos utiles para el desarrollo de

este trabajo de investigacion.
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Abstract
This work was developed under the Master's program in Mathematics Education at the
University of Medellin and started from the need to identify the difficulties faced by students in
the seventh grade of educatiomastitutions Entrerrios and Emiliano Garcia when faced with
tasks understanding of statistical tables and graphs, as essential to enhance thinking skills random
element.

As part of the proposed solution to the issues raised, it was proposedrastehze the
responses of students at a level of understanding, according to the hierarchical model proposed by
Aoyama (2007), which is a based on Taxonomy SOLO model, proposed by Biggs and Collis
(1982), where the importance of paying attention to ofakdée results of students is highlighted.
Intervention activities in which environmental instruments were used as utility bills, technological
tools such as software, computer, calculator and videos, to allow passage to higher levels in the
hierarchy of uderstanding were implemented. With the above came to the design and subsequent
implementation of activities that contributed to the achievement of the proposed objectives and
allowed to generate an alternative solution to the problem found, so that sageasgs made
possible higher levels of understanding to those found initially and from using some keywords

that guided the search for useful documents for the development of this research.

KEYWORDS: Tables and statistical graphics, levels of understgntinhnology, semiotics.
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INTRODUCCION

Las personas, a lo largo de la vida, tomamos decisiones importantes relactomdkzs
actividades que desempefiamos, bien sea en la familia, la escuela, el colegio, la universidad, con
los amigos o en el trabajo, y es por esta razon, entre muchas otras, que el pemsatadistico
ha cobrdo cada vez mas importancia en los culogule matematicas, por ser estesaber de
uso cotidiano ypractico, ya que permite, desde el razonamiento misntendido este como la
manifestacion de lo que se piengaa forma de pensar que comprende el analisis de problemas,
la basqueda de relacies entre un conjunto de datos, la aplicacidén y evaluaciéon de estrategias, y

la reflexién que da paso a la toma decisiones.

Al teneren cuenta algunas lecturas que reatiaa acerca dia importanciade la estadistica
en la educacion gn las quee considera que esgible iniciar la ensefianza d&ta inclusenla
escuela primaria, nos damos cuenta de la importanciieqeentro de los diferentes ambitos
de la economia y la sociedad, en mge losciudadanos senfrentanal desarrollo de s
capacidad de lectura e interpretacion de tablas y graficos estadatmosontracon frecuencia
en diferentes medios de comunicacion documentos, contenidos que precisan unos
conocimientos basicos del tema que podrian bien abordarse de diferemeen las aulas,

propiciando qudos estudiantes se acerquen a éstos de forma tranquila y critica.

En la busqueda de referentes tedricos y antecedentes sobre la ensefianza de la estadistica, y a

través de la practica en el aula, encontramos difabesdtaen los estudiantes relacionados con la
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comprension que realizan cuando se ven enfrentados a tablas y gréficas estdoéstmas
observable en los resultados de pruebas externas que preseuiarsugieren sean abordados

desde una perspectiva querpea plantear alternativas de mejora en este aspecto.

Para ello se disefi6 una actividad diagnéstica como primera herramienta y de acuerdo a los
resultados obtenidos se propuso dos actividades de profundizaciéon con los estudiantes y una
actividad de erificacion. Se presento el andlisis de los datos recolectados en el trabajo de campo
y las conclusiones elaboradas en relacion con los objetivos, la pregunta de investigacion, el

referente tedrico y el trabajo de los estudiantes.

Con el desarrollo @ la fase de contrastacion o verificaciobn se evidencié progreso en la
comprension de tablas y graficas estadisticas en las repuestas dadas por los estudiantes, a través
de los niveles propuestos por Aoyal2807),al ascender del nivel idiosincratico aveli de

lectura basica de graficas y, en algunos ¢adasvel relacional.

Es asi como septo por el paradigma cualitativo como enfoque de la investigacién y con él,
la metodologia de estudio de casos, en el que se seleccionan como unidades déododlisis
aguellos episodios, fragmentos de datos en los cuales se presenta evidencia de compprension
parte de los estudiantesiando se enfrentan a tareas de comprension $alrédormacion

contenida emablas y graficas estadisticas.



CAPITULO 1: ANTECEDENTES

Dia a dia, realizamos muchas acciones y tomamos decisemesituaciones de
incertidumbre en las que falta seguridageneran inquietud y desconfianpar no tener la
informacion necesariagn las que no es posible predecir con seguridad que va aypeasir
nunca somos conscientes de esta situa€lén la evolucion de las sedades, también se ha d
paso a laevolucién en los procesos de ensefianza aprengipajelo tantges necesario buscar
estrategias metodoldgicas, encaminadas a mejorar la ensedenia estadisticdesde los
primeros afios de escolaridad, si se degeanuestros estudiantes puedan alcanzar los fines
fundamentales de la estadistigbrespectd@atanerq2000)sefiala que:

Estamos en presencia de una ciencia que cambia rapidamente, lo mas importante no
seran loscortenidos especificos, sino el tratar de desarrollar en nuestros alumnos una
actitud favorable, unas formas de razonamiento y un interés por completar posteriormente
su aprendizaje. (p. 8)

En estecapitulo se revis@arios trabajos de investigacionjaeionaloscon la ensefianza de

la estadistica, que apoyamrgumentansuimportanciaen loscurriculos escolares.

Los antecedentes de este trabaopsesentan bajo dos niveles, en el primgFoabordan
varios trabajos deinvestigaciénacerca dda historiay la ensefianza de la estadistiea, el
segundo, se considera la ensefianza de la estadistalacentexto colombiano, tenemes
cuenta los Referentes Nacionales (Lineamientos curriculares y Estdndares Basicos de

Competencias), y algunas sitiiones particalres dda misma
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En labusquedale informacion, parancontrar los documentos que dieisustento a nuestro
problema de investigacion, abordamos varias fuentes donde se reafirmara la importancia de la
estadistica en los curriculos @a&les, su historia y su trayectoria a través de los afnos, para lograr
inclusién dentro de las diferentes pruebas externas e internas de los diferentes procesos
educativos Palabras claves como estadistica, curricuiogles decomprension de takday
graficas, sirvieron de enlace para encontrar varios articulos de revista, trabajos de investigacion y
trabajos de grado que ayudaron a la consolidaciénadanformacion necesaria para la

investigacion.

1.1.Un acercamiento da historia de la estadistica

Desde el punto devista historico, Batanerd2001) consideraa la estadistica a@no
instrumento o herramientatilizada desde la antigledaga que se han encontragm las
civilizaciones como la China, la Sumeria y lgifitia, pruebas de recoleccion de dataerca de
la poblacion, bienes y produccidmilizadas para hacer control y analisis soddrerecimiento

demografico yecondémico de las comunidades

En Ruiz Mufioz(2004) encontramos que loshinosefectuaron censos hace mas de cuarenta
siglos. Los griegosfectuarorntambiéncensosde formaperiddica con fines tributarios, sociales
(division de tierras) ynilitares La historia deja entrever que ializdbancensos paraatcular

los impuestos, determinar los derechos de yaeterminar la venida inminente de las guerras.
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Los romanos, maestros de la organizacion politica, fueron quienes empbsaglementos
de la estadisticaomo el conteo y la recoleccién de datparala obtencion y manejo de la
informacion. Cada cinco afios realizaban un censo de la poblatd&funcionarios publicos
tenian la obligacion de anotar nacimientos, defunciones y matrimoniadyisliar los recuentos
periddicos de las resgsde las riqguezas contenidas en las tierras conquistadas, como se logra

evidenciar en papiros y tablas de la ép@Raiz Mufioz, 2004)

En su Manual de Estadistica, Ruiz Muij@a@04)exanmina en detalle cémo con el pasar del
tiempo la estadistica se ha ido consolidando en las diferentes culturas: realizacion de censos
parciales de siervos en Francia, sigg recopilacion del Domesdayd®k o libro del gran
catastro en Inglaterra, primeorapendio estadistico de este pais, 1086; pese a los intentos de
Carlomagno y Guillermo el conquistador por revivir la técnica romlsamétodos de la
estadistica para ese entonces permanecieron casi olvidados durante la edad media; personajes
como Leonato De Vinci, Copérnico, Galilei, Neper, Harvey, Bacon y Descartes, realizaron
aportes al método cientifico, capaz de aplicarse a datos econémicos, siggIXNVXVII; se
iniciaron los registros de defunciones en Inglaterra, mientras que en Frana@g, & éxigio a
los clérigos registrar bautismos, fallecimientos y matrimonios, 1532; en Alemania se realiza una
compilacion estadistica de los recursos de la nacion,; Exd€ien indicaciones mas concretas
para los métodos de observacion y analisis d@a#imb, siglo XVII; desarrollo de la teoria de

probabilidades por matematicos con Bernoulli, Maceres, Lagrange y Laplace, siglo XVII y
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principios del XVIII (limitada a los juegos de azar); aplicacion de la teoria de probabilidades a

problemas cientificosiglo XVIII.

El mismo autor, presenta tres etapas o fases en el desarrollo de la estadistica: los censos, de la
descripcion de los conjuntos a la aritmética politica, y estadistica y probabilidades. Dichas fases
es posible identificarlas en la linea del tiemgpee se presentd antes, a manera general y
resaltando elementos importantes que consideramos pueden ser tenidos en cuenta en su

desarrollopara llegar hasta su consolidacion actual

Desde la escuela alemana de Conniaglizandose actividades oriendiachacida recogida y
analisis de datos numéricos, ya colslfines especificos y en base elestacen estimaciones
y conjeturas se observan los elementos basicos de lo que podria denominarse método

estadistico.(Godino,Batanero, & Font, 2003)

En el siglo XX, la estadisticaadquiere la categoriade ciencia hecho que muestran
desarrolloen su aplicacion y utilidad en diferentes situaciones de la vida (economia, politica)
momento en el cualFisher(1890, 1962 citado enYafiez Canal, 200Q)eneralizéy establecid
los fundamentos tedricos de la inferencia estadistica, como meétodo de razonamiento inductivo
gueresignifica el procesamiento de datos e intenta metigrado de incertidumbren que se

toman decisionesLos resultadosde su investigaciome dieron a la estadistica el estatus de
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disciplina cientifica,que sereafirman por los innumerables campos de aplicacién sds

metodologias.

En la actualidad se encuentran cada mas investigadores interesados por el estudio de la
estadisticaquienes plantean sus ideas acerca de la importancia del es@aele la vida diaria y
su utilidad para una acertada toma de decisiodesahi la importancia de incluios temas
estadsticosen los curriculos y planes dstedio del area de matematicas, en los@pmo uno
de sus propositossta el desarrollo de habilidades que permitan encontrar soluciones razonables
a problemaen los que no hay una solucion claya que cumple upapel importante en la toma
de decisioney otros asuntos de la vida cotidiafzn esta misma line&al (2002 citado en
Batanerp 2002) propone generar una cultura estéida:
Que se refiere a dos componentes interrelacionados: a) capacidad paratamtgrp
evaluar criticamente la informacion estadistica, los argumentos apoyados enldatos o
fendmenos estocasticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos,
incluyendo los medios de comunicacion, pero no limitAndose a ellos, y b) cajjzenid
discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisiitds sea
relevante. (p. 2)
Acorde a esta idegromover una wtura estadisticaen la educacion supondrémfocarse
mas en los procesos de interpretacion y no solo en la construcciérosaeidb de graficasen
la quelos datos y sus representaciosesnanejercomo un todosedescrita su forma yse usen
las caracteristicas estadisticasno una herramienta de ctmscion social y de analisis que

permita a los estudiantes enfrentar de forma critica temas de interés social, de tal manera que

pueda hacerinferenciasen cuanto a situaciondg su contexto
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Todas estas ideas, planteadas desde los conocimianiestgaciones de diferentes autores
y estudiosos deal estadisticamuestran cémo la estadistisa ha convertido poco a poco en
objeto de interépara comunidades académicas y educativagugau estudio por parte de los
estudiantespermite un conteto directo deellos con unaealidadcon la que puedheinteractuay

proponer, argumentar o conjeturar algunas posibles alternativas de solucion.

Por otro ladoGodino y Bataner@2002) sefalan
La estadistica ha jugado un papel primordiakel desarrollo de la sociedasbderna, al
proporcionar herramientas metodologicas generales para analizaarikbilidad,

determinar relaciones entre variables, disefiar en forma 6ptima estudios y experymentos
mejorar las predicciones y toma de decisionesiteaciones de incertidumbr(g. 1)

Estas caracteristicas, permiten mejorar cualitativamente el desenvolvimiento del hombre en
diversas situaciones en las que necesitia dstadistica, dlavorecer también la relacién con él

mismo, con los demas y con el medio en que a diario canvive

Asi, d razonamiento estadisticee toma como unomponente esencial del aprendizaje, que
segun Wildy Pfannkuch(1999) incluye 5 componentes fundamentales:

1 Reconocer la necesidad de los datba: base de la investigacion estadistica es la
hipotesis de que muchas situaciones de la vida real solo pueden ser comprendidas a partir
del andlisis de datos que hadasrecogidos en forma adecuada.

1 Transnumeracion: indican la comprension que puede surgir al cambiar la representacion

de los datos.
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1 Percepcién de la variacién: la recogida de datos y los juicios correctos a partir de los
mismos requieren la comprensiénldevariacion que hay y se transmite en los datos, asi
como de la incertidumbre originada por la variacion no explicada.

1 Razonamiento con modelos estadisticos. Cualalaty estadistico, incluso un grafico
simple, una linea de regresion o un resumen puede contemplarse como modelo, puesto
gue es una forma de representar la realidad. Lo importante es diferenciar el modelo de los
datos y al mismo tiempo relacionar el modelo losndatos.

1 Integracion de la estadistica y el contexto: Es también un componente esencial del

razonamiento estadistico.

Lo anterior permite reconocer de formaas precisala necesidace importancia de los
conocimientos estadisticos en la vidagbica de cualquier personano solo en el aula de clase
tal comolo menciona Batanero y Godin¢2005) al afirmarquela relaciénexistenteentre el
progresode un pais el grado en que su sistema estadistico ymcaestadisticagjue sean
corfiables, se debe a que dicha informacién es indispensalitetema de decisiones acertadas
tanto de tipo econémicocomo social o politico. Por lo que epremianteuna formacion
adecuada, no solo apiienes producen lasstadisticas, sino de quiendsben interpretarlas y
tomar a su vez decisiea basadas en esta informacigustificando quees una necesidagle se
relacionacon la sociedad, pero que debe ser abordamdz aula de clasalonde los estudiantes
tengan Igosibilidad de enfrentarse al megdaplicar conocimientos estadisticars losdiferentes
campos de la vida, a través de los diversos medios en los que se le puede encontrar y areas en las

gue se puede desarrollaBe debe tener en cuenta que depetieleabordaje y el respectivo



10
andlisis que se haga de la informaciparallegar a la toma de decisiones acertadas, o no, con
relacion a situaciones reales del contesttdas queel analisis de datos y tablas estadisticas
provee de herramientas claras y psasipara proponer conjeturas e hipotesis respecto a

situaciones que pueden sucedelosrdiferentes &mbitos sociales.

Argumentos como los anteriores, dejan de manifiesto el por qué la estadistica adquiere valor
e importancia para las sociedad&al como lo platean Piaget e Inhelde(1951 citados en
Batanero, 2000)
La adquisicion de las ideas de aleatoriedad y probabilidad, de la intuicion de la frecuencia
relativa, asi como de la capacidad de cuantificacion de probabilidades ha sido analizada
en los nifios desde sus primeros afios a la adolescencia, determinandose, en consecuencia
diferentes etapas en el desarrollo del razonamiento probabilistico.
También, autores como Alsin2014) al sefialada necesidad de incluir la estadistica de
forma sistemética en la educacion infantil, concluye que su adquisicion se inicia con las
matematicas informales, que su ensefianza f@enabica entre los 3 y 4 afios, y por ultimo, que

a través de los procesos maftitos se logra la comprension de los conceptos de estadistica y

probabilidad.

Al retomar los aportes de Piagd©951)y Alsina (2014) es posibleconsiderarel inicio del
abordaje de la misma en los primeros afios de educacion, confirmandose con el hecho que la
sociedad moderna genera y maneja una gran cantidad de datos que sirven para la toma de
decisiones de dmernos, empresas y ciudadangsle ahi la relevancia en laanera en que se

presentan, analizan e interpretan éstos.
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En particular, la elaboraciéon y lectura de graficas es fundamental en el proceso de
presentacion y andlisis de los datos, actividad ppesle considerarsesencilla, sin embago,
Batanero& Godino (1994, citados en Monroy Santana, 20d&fjrman que se requiere explorar
las dificultades que tienen los estudiantes en la comprension de graficas para ayudarlos a

entenderlas y a mejar su lectura e interpretacidn ( p. 2 9)

Conocera estadistica y manejar los diferentes conceptos requiere, adprades docentes
abordenlos conceptosio solobasados efos textos que manegjadentro del aulasino, que se
planeen de forma organizada aquetlaBvidades que pernaih que los estudiantes se motiven y
acerquen a los conceptos estadistidestal forma queuedanrazonar, argumentar y proponer
solucioneso realizar sus propias conjeturas|ear e interpretar informacion presentada a través
de tablas y graficas estatilias, en busqueda de lograr una interpretacion critica y que a su vez

sea fiable.

Se reconocda importanciade las tablas y graficpal serutilizadascomo representaciones
semibticas externas para construgomunicar los conceptos abst@gigue facilitanel proceso
de comprensiéon de datesinformacién en algunos casa®mplejq consideracion queefuerza
los argumentos sefialados para justificar la necesidad e importancia de la ensefianza de la

estadisticaRuiz, Arteaga y Batanero2009, y en concordancia con ellos, al tener presente

también que esta forma de presentar los datos contribuye a que pueda lograrse una mejor lectura,

y de ser posible, una mejor interpretacion de la informacion, tal y como estos autores lo
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manifiestan Ademas segun Cazorl§2002) el estudio de tablas y graficgsgermite asumir una
postura asertiva frente a una situacién determinada, por ejemplo el control de embarazos, las

tasas de natalidad y mortalidad de un municipicjdentes de tréaits, entre otras.

Otro aportea considerares la incorporacion de la disciplina como un tema més del curriculo
gue incluyelos primeros afios de la educacién formal, lnanecesidad de aprender acerca de la
estadistica y sus apdiciones(Chaves Esquivel, 2007hecho que se presana partir del
desarrollo alcanzado por la estadistica, en el momento que pasé a ser considerada como una de
las ciencias metodoldgicas fundamentalemmobase del métodaantifico experimental. Con
este desarrollofue necesario pensar en su inclusién en el campo educativo, a partir de los
primeros afos de escolaridail respecto, Bataner@002)sefala dos fines fundamentales para
la ensefianza de la Estadistica en primaria y secundaria:

a) Que los alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de la Estadistica en la
sociedad, incluyendo sus diferentes campesaglicacion y el modo en qu& ha
contribuido a su desarrollo.

b) Quelos alumnos lleguen a comprender y a valorar el método estadistico, esto es, la
clase de preguntas que un uso inteligente de la Estadistica puede responder, las formas
basicas de razonamiento estadistico, su potencia y limitaciones.

Fines con ds que se constata la importancia de abordar la estadistica en la escuela,

considerandose necesario su abordaje en los primeros afos de educacion, tal y como se plantea

en los curriculos actuales.



13

En concordancia con la idea anterior, se erica@ue d/ersos organismos internacioeslde
educaciéon matematic€ommon Coe Estate Standars InitiativBlational Counil of Teachers
of Mathematicy recomienda su estudio desde los primeros cursos de educacion primaria,
incluso proponen su introduéei en la educacion infant{Lépez, 2014) ya que como se
menciona, esta incorporacion permite al estudiante el desarrollo de competencias para la
recoleccion, organizacion y presentacion de la informacién, favorece la tomecidenes,
ademas contribuye al logro de un razonamiento logico y por ende a la resolucién de problemas,
con lo que se prepara a una vida personal, familiar, social y laboral que le espera una vez

abandone las aulas, o incluso, si mas a delante deciésaeg ellas.

Las diferentes aplicaciones de la estadistmraporcionan una buena oportunidad para
mostrar a los estudiantes la utilidad de la matematicasolver problemas reales, siempre que
su ensefianza se lleve a cabo mediante una metodologia heuristica yactear, a través del
descubrimiento queenfatice la experimentaciény faciliten distintas alternativas para la

resolucién de problemas.

Otros estudigscomo el de Beg{1997 citado e Batanero, 2002) sefialan que la estadistica
es un buen vehiculo para alcanzar las capacidades de comunicacion, tratamiento de la
informacion, resolucion de problemas, uso de ordenadores y tralogerativo y en grupo, a las

gue se da gran importancia en los nuevos curriculos
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Por tanto, se requiere desarrollar actividades delgraula que favorezcan los procesos de
aprendizaje de los estudtan, de tal forma que se haga un maydass en el desarrollo de
habilidades interpretativas utilizar las diferentes herramientas estadisticas que encuentra en su

contextq y que le van a servima vez se enfrente a la realidad que le espera fuera del aula

1.2.Ensefianza de la estadistica e contexto Colombiano

El contexto colombiano no egeno a la necesidad de fundamentar y abordar los conceptos
estadisticos en los procesosetsefianzg aprendizajea partirde la Educacion Basica Primaria
en los que sgotencien diferentebabilidades dl pensamient@leatoriqQ y se reconozcau

importancia en el desarrollo de la vida de los estudiantes

Con los Lineamientos @rriculares en Matematica@Vinisterio de Educacion Nacional,
1998) y con sopore en los Estandares Basicos de Matematiffdiisterio de Educacion
Nacional, 2007)el Ministerio de Educacion Nacional propone unos nuevos elementos teéricos y
metodoldgicospara actualizar la estructura curriam de la educacion matética en nuestro
pais,y a su vez reconoda autonomia curricular de las instituciones educativesseconsagra
en s respectivog’royects Educative Institucionaés (Wilde Cisneros & otros., 2007pe
esta forma, se evidencia el esfuerzo que se hace a nivel nacional por favorecer los procesos
educativos, que incluye también al pensamiento aleatorio, y que permite su abordaje de acuerdo
al contexto en que se amntre el estudiante. Esta misma autonomia escolar, ha generado que no

exista un curriculo nacional y que las instituciones en uso de sus facultades autonomas, incluyan
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o no el estudio de la estadistica como elemento del curriculo de mateméaticas o cgeno un e
transversal y dinamizador de otras areas del conocimi@otwzalezGomez(2014)reconoce en
Ssu tesis doctor al gue | a ensefYanzalvidddaokea est ¢
ensefia desde el determinem de | a mat em8t i c alas qgepes 6ofnjn,su si t u.
abordaje de manera independiente, desconociendo su utilidad en las diferentes disdainas.
acuerdo con la anterior, hace énfasis en la identidad del profesor que ensefia estadistica como
elemento determinante en los procesos de ensefianza de la misma, en la que es importante

profundizar en la formacién que éste recibe.

Teniendo en cuenta la propuesta del Ministerio de Educacidiomdl, laensefianza de la
estadisticdogra ser induida en loscurriculos de las institucionesdesde la educacién béasica
primaria reconociendo en cierta mddisu utilidad tanto dentro como fuera de la escuela, en la
gue se le da la posibilidad al estudiante de enfrentarse a situaciones reales igee llea édma
de decisiones de acuerdo a informacion que puede provenir de diversas fuentes, que es
transversal al poderse relacionar con otras areas y que a su vez es tenida en cuenta en la

presentacion de exdmenes internos y externos

En los Lineamientos Curriculares se haeferencia hdesarrollo del pensamiento aleatorio,
su incidencia en la ciencia, en la culturaryla forma de pensar cotidiana, esto motivado por la

crecientetendenciaen la comunidad académica internacional acional lascuales otorgan
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sentido asuintroduccion en el curriculo de matematiddga los grados sexto y séptimo, Wilde
Cisneroq2007)propone que el alumno debe estar en capacidad de:
Comparar e interpretar dato®penientes de diversas fuentes (prensa, revistas,
television, experirantos, consultas, entrevistas);
Usar representaciones graficas adecuadas para presentar diversos tipos de datos
(diagramas de barras, diagramas circulases)
Resolver y formular probleas a partir de un conjunto de datos presentados
tablas, diagramas de barras, diagramas circulgreb)
Con lo que se espera que el estudiam#ependiente del lugar donde se encuentre o el
colegio donde estudiga en grado octavo, se enfrente a situaciones que impliquen uiitizar
de estas capacidadetoypueda hacer sin dificultades, situacién que se reafirma con lo expresado
en el trabajale doctorado de Gonzalez Gon{@d14) en el que hace alusion a la necesidad de
que la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica esté al alcance de las personas desde los
primeros afios de educacién, si se tiene en cuenta que vivimos en una sociedad cambiante que

requiere de ciudadanost&os, con capacidad critica para entender dichos cambios que conlleve

a la toma de decisiones.

En términos generales, el curriculo colombiano asume dentro de sus propdsitostion
estadistica, parapotenciar la comprension de los da&slcs diferentes contextasn que los
estudiantes se enfrentan a ellosterpretan informacion util para la toma de decisioites
gue se refuemla cuando sehabla de urficonocimiento matematico imprescindible y necesario
para desarrollarse en forma actiyacritica en su vida socigy politicad. (Ministerio de

Educacion Nacional, Estandares Basicos de Competencias en Matematicas, 2007)
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CAPITULO 2: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La estadistia es una formae aproximacion a los conceptos matematicoprdbabilidad,
prediccién,posibilidad,entre otros propios destepensamient@ue permiteun acercanientoal
campo de la variabilidad y la incertidumbre en la ocurrencia de ciertos fenorfwiide
Cisneros & otros., 2007En este sentidaaracterizatos desempefios de los estudiarteando
se enfrentan a situaciones de analisis, descripcion y comprend@imtigmacion contenida en
tablas y gréficase convierte en un primer paso dentro del trabajo a desarrdbade ademas,
se involucren procesos de comunicacion y verbalizacion que lleven a los estudiantes a la
adquisicion de nuevas hab#ites de comprensidie la informacion gréaficaon la quese vean

relacionados y en la necesidad de utilizar

Se parte deokresultados de las diferentes pruebdsritas y externa§aber 203, Supérate
con el Saber 201A4cfes, 2013)queconfirmanla existencia den porcentaje del 60% y 70% de
los estudiantegue no alcanzaaon rendimiento 6ptimo en el pensamiento aleat@salecir no
comprenda los mnceptos basicos que esta disciplina abh@daaciénque plantea un problema
de comprensiénde tablas y gréfica estadisticasy dd desarrollo de habilidades en el
pensamiento aleatorigiue sigue presente a traves de los afigeeydemanda considerar con
atencion losdesempefiosbservables del aprendizajelacionados comstepensamientp para
gue en funcion de g€tosse puedardisefiar estrategias de aprendizaje eaudh, en buscade
alcanzaios resiltados de aprendizaje que se espeeacuerdo a los lineamientos curriculares

estandareyg derechodasicos de aprendizaje
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Un trabajo de investigacion que se tuvo en cuenta durante el proceso de constkeiccion
presente proyect@sel realizado pothzunsa @zareq2015) el cual presenta @hformede una
investigacion acerca de tempension de graficas en estudiardespregrady de maestrid.a
informacionde su trabaje recopild a través de un cuestionario con graficas de publicaciones
oficiales con datos de contextaciodemograficos yeconémicos Yy muestraque la
comprension de gfi@a de los estudiantese ubicden los nivelepre-estructuraly uniestructural
de lataxonomia SOLQ que no solo se ocupa dgentificar la etapa del desarrollo de un
determinado estudiante, sino de identificar el nivel de estpgue pueda daa una tareaAsi,
determind quesusinterpretaciones estuvieron enfocadas aspectos locales de las gréficas y
tuvieron dificultades para relacionar inforri@crelevante con el contextGon este ejercicige
muestra que la situacidreferida a la comprension da informacion contenida etablas y
gréficas, en efecto, ha sido retomada como tema de estudio e investigacion por otros autores, y

gue aun asi siguen presentandose dificultades con relacion a ella.

Se piensa entonces laneesidad deacercaral estudiante coel mundoa través de hechos
reales en bs que existeuna fuerte presencia de fendbmenos aleatoyigeoporcionarle asi la
oportunidadde enfrentarse a ellgzara entender itsaciones de su contexto, en laseal
desarrollo del pensamiento aleatorio sea un buen vehiculo para alcanzar las capacidades de
comunicacion, resolucion de problemas, uso de ordenadores, y al trabajo cooperativo al que se

da gran importancia en los nuevos curricu/@adinoet al.,2003)
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El procesode ensefianza y aprendizajd gdensamiento aleatorio exigein buen nivel de
comprensiérianto del docente como del estudiante, ademas de una postura diferente del maestro
acerca de la didactica su vision sobrda forma cono los estudiantes pueden adquirir 'y
desarrollar las competencias matematicas (comunicativa, razonamiergolugiéon de
problemas),de tal forma que puedgenear actividades practicas que le permitan a los
estudiantes desarrollar procesos cognitivasigeneaar una vision diferente frentd areay que
a su vez les permitantender que el conocimiento matematico no es una réplica sino una
construccion de significad@oherente con esto, los resultados de las pauekternas e internas,
presentarcomo ejes problémics las situaciones enmarcadeas los conceptos de medidas de
posicion y variabilidad: descripcién verbal e interpretacién de los elementos significativos de
gréficos, elaboracién de graficos estadistiopge asociana conceptosde probabilidad e
inferencia, todas ellas relacionadas al pensamiento aleayogoge se relacionan de manera
directa corlos estandaresen los quencontramos como procesos de este pensamaagoribir
situaciones o0 eventos a partir de un conjuntalates; represeat datos relativos a mi entorno
usando objetos concretos, pictogramas y diagramas de barras; prediccién de la posibilidad de
ocurrencia de un evento, entre otdgilde Cisneros & otros., 200,/p que deja ervidencia la
relacion entre lo que un estudiante deberia saber, pero que en realidad no Ipolagra,
aunqgue se encuentren dentro del curriculo y planes de@itaanstitucion educatiyal tiempo
gue se les dbca para su ensefianas minimg hechoque se puede constatar con las horas
destinadas para su estudio en las dos instituciones en las cuales se desarrolla espotrigbajo,

gue no se alcanza abordar todos los temas y quedacios en los estudiantes a medida que
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avanzan de grado, lo qua su vezno permiteque logren interpretar y analizde manera

acertadda informacion que se lggesenta

Es necesario tener presente cgiemanejo de la informacion, el almacenamiento y el
tratamiento de lamisma hacen depensamiento aleatorian componente importan@e las
matematicasdadoque sus diversos procedimientos permiten obtener conclusiones a partir del
manejo dea informacion (Castafio Hernandez, Bernal, & Angulo Cruz, 20Xbn lo que se
reconoce la ecesidad de que las personas alcancen un buen dominio de estos procesos, y en esta
medida, la importancia de que ellos reciban una formacién adecuada en la escuela, el colegio y la

universidad

En estesentido, Batanero y Godin@002) consideran como principales razones para
fundamentar la ensefianza de la estadit&siguientes

A Es util para la vida posterior a la escuela, ya que en muchas profesiones se precisan
unos conocimientos basicos del tema.

A Su estudicayuda aldesarrollo personal, fomenta razonamiento critic@l basarse
en la valoracién de la evidencia objetiva, apoyada en los datos, frente a criterios
subjetivos.

A Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, tanto de la educacion
obligatoria como posterior, en la guen frecuencia aparecen graficos, resimenes o
conceptos estadisticdp. 719)

Coherente con lo anterise hace necesario buseatrategias metodoldgicamcaminadas a
mejorarel aprendizajedel pensamiento aleatoren nuestras escuelas partirde los primeros
afos de escolaridaégncaminadas a la solucién de problemas, simulaciones, y construcciéon de

gréficos, si se desea que nuestros estudiantes puedan aldaszéines dé pensamiento
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aleatorig que incluyen su usen la vida cotidiana, asi como en otras disciplinas que debe cursar
el alumno, la necesidad de un conocimiento basico en muchas profesiones y su papel en el
desarrollo de un razonamiento critico, como lo sefiala Holr'880 citado en Batanero, 2001)
De acuerdo con los planteamientos anteriores se hace necesario, primero entender los procesos
cognitivos que hacen los estudiantes en la descripcion y comprensién idrmacion
contenida eras graficas estadisticasegundocaracterizar las dificulttes segun los niveles de
comprension que poseetercero,disefiar actividades dentro del aula, encaminadas a mejorar la
ensefianza tipensamiento aleatorienlasinstituciones, que permitan a los estudiantes transitar
a niveles superioregn la comprensio de la informacidon contenida etablas y gréficas

estadisticas.

Es necesario tenetuenta, que los razonamientos de los estudiantes estan influenciados por
los conocimientogjue adquierementro de su contexto escolar y sqgcgule para este cass
necesario resaltar que el contacto que han tenido en el aula con el pensamiento aleatorio ha sido
poco, con lo que sus conocimientos son minimos y asi se justifica, en cierta forma, los bajos
resultados obtenidos en las diferentes pruebas a las celales snfrentadpgaunque reconocen
su importancia y utilidad en diversos casos de la vida real. Por situaciones como esta, es que se
hace necesario realizar intervenciones desde el aula, pero sin olvidar el medio externo a ella, para
lograr la conexion dre lo que se ensefa y lo que se necesita en su expaniande, la cultura
cumple un papel fundamental en la construccion del razonamiento, pues éste se da en medio de

una manera particular de sengignsaractuar y comprender la realidad, por lottara realidad
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debe ser estudiadan la interaccion directale los estudiantes con su contexopartir de la

observacion, el didlogo y la sistematizacion de los datos.

Ante lo expuesto en este capitulo, se considera como problema de investigecion |
dificultades quemuestran en sus respuestias, estudiantes de séptingpado cuando se ven
enfrentados a tareas de comprensiomé@macion contenida etablas o graficas estadisticas.
Se consideré de gran importancimero el descubrimiento dsetas dificultadesjue muestran
vacios a nivel tedrico gueposteriormente santomadasomo basenel desarrollo de las fases
siguientegjue han de permitir a los estudiantes superar dfele&iasy pasar a otros nivelen
la comprensién, se plamtsiguientgoreguntgoroblematizadora:
¢, Como mejorar la comprensiongue los estudiantes de grado séptimenen sobrela

informacion contenida entablas y gréficasestadisticas?

2.10bjetivo

Con el propoésito de dar urorte a lainvestigacion, se dedidl plantearel siguiente objetivo

para orientar nuestro trabajo:

Identificar caracteristicague favorecen la comprension de la informacién contenida en tablas
y graficas estadisticas en los estudiantesgdatio séptimo de lasgtitucionesEducativas

Entrerrios y Emiliano Garcia.
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CAPITULO 3: REFERENTE TEORICO

La elaboracion de este trabaje investigacionesta orientada por los aportes de varios
autoresgen los que se muestra comacinterpretacion de gréficas estadisticaa gepresentacion
de datossonun eje fundam@tal de la educacion matematica, al reconocerse su amplia utilidad
en diferentes contextos de la vida y que promueve el desarrollo de un pensamient&eritico.
hace menciora las nociones de semibtica en el estim de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematic&iro elementson los niveles de comprension e interpretacion
de graficasy tablas estadisticay, el uso de la tecnologia en ambientes de aprendizaje de la

estadistica. Tododlosse enmaran ensu importagia para la sustentacién darnaestigacion.

3.1Nocionesde semiodtica

Como sabemg@da matematica esta compuesta por una gran cantidadraes & simbolos,
guiza por esse observa uimterés creciente en las diferentes comunidagemvestigacion en
educacién matematica por la utilizacion de la semidtica como un acercamimte la
cognicion y la comprension de la realidgd que parece ofrecer nociones que ayudao@@nte
en la tarea de entender el plapognitivo del uso ddos artefactoscomo lo demuestrantros

estudiogArzarello, 2004; Borba y Villareal, 20G8tados erRadford, 2006)

Podemosver que signos, simbolos y artefactos adquieren seru@tdo seitilizan dentro de

la actividad matematica, como lo afirndiferentesautorest dada | a generali dad
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matematicos, la actidad matemética es, en esenciaa actividad simbolieca(D"Amore, 2001;
Duval, 1998; Godino y Batanero, 1999; Otte, 2003]fBxal, 2004; Steinbring, 200&tados en
Radford, 2006)La semidticaadquiereun papekspeciabi se trata dentender las relacionesie
existenentre los signos a través de los cuales piensa el individecapropia detontexto,y si
se tiene en cuentpue la vida de un individuo se encuemtnediada por la utilizacion dggnos,
simbolos, representacionesagstefactos que I€acilitan sus relaciones con el mundp que la

utilizacién de ellos puede alterar desarrollo normadle los procesosognitivos

De acuerdo a la aproximacion que hace Radf(2@06) acerca de lasemidtica el
conocimientomatematicoresultasujeto ala culturg y en estesentido consideramos pensar
comounareflexion cognitivaque se hacacerca demundq en el quanterviene la forma ano
yo me relacion con & a través de las diferentes herramientas que nos da el medio, y en un caso
concreto de los signos y simbolos que ofrecen las matemdtieagparticular el pensamiento
aleatoriocon la construccién y utilizacién d@blas y graficascuyo uso se ha vuelto frecuente
para analizar y visualizar informacion en diferentes ambjoosjue permite comunicar y
presentara informacion de una forma visual gccesible a los diferentes publicos, para su
estudio y analisisy permitirademas que sean construidas de manera sencilla y casi automatica

con la ayuda de difentes software odiramientas tecnolégicas.

Cuandohablamosde semiodtia y de su relaion con el pensamiento aleatqries posible

interpretala como la utilizacion y comprension que se hace designos simbolos vy
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representacionesen este casparticular, de tablasde datos y graficas,como herramienta
mediadoraen el desarrollo deabilidades interpretativagjue no solo se base en su construccion

para entender el mundo y comunicaroas él.

Acorde a lo anterior, Radfor(2006)a f i r mdo qgeucaractiriza al pensamiento no es
solamente swaturdeza semibdticamente mediatizadsino su modo de ser en tanto praxis
reflexivad, ya que procede de lasciones y operaciones del sujeto y se puede entender como
una cacepcion social del aprendizajea importancia de las gréficas se debe tambi§neala
ciencia las utiliza como representaciones semibticas externas para construir y comunicar
conceptos; por tanto, el aprendizaje de los conceptos cientificos se liga al de dichas
representaciones y al de sus procesosotstruccion y transformaciofitados por(Arteaga,

Batanero, Contreras y Cafiadas, 26it2&dos erinzunsa Cazares, 2015)

Asi, saber, conocer y comprender, por parte de un sujeto, impliaatoide semiosispor
parte del que lanterpreta y forma conocimient®'Amore & Godino, 2007)si se tiene en
cuenta quees constante observg encontrarsignos y simbolos en el medio, que percibimos a
través de los sentidos y llegan hasta la mdfreeste sentido, aparte de que el individuo pueda
pensar, lo que se pretende es que genere conocimiento en el proceso de apropiacion de esos

signos y simbolos.



26

3.2Niveles de omprension e interpretacion de graficas

El uso de graficas para analizawvigualizar informacion es cada vez mas frecuente en los
ambitos cientificos, empresariales y medios de comunicac&mn; consecuencia 0$
conocimientos y ds habilidades para interpretde manera adecuada informacion que
proporcionan las gréaficas smnvierte en una competencia basica ddtura estadistica para
todoslos ciudadanos en la sociedad actual. He arigenes las gréaficase utilizaroncomo
medio para facilitar la comunicacién y visuat@m de los datos quee presentabamediante
tablas numéricasSin embargo, en la actualidad su uso va nnumas alla de dicho propdsito,
ademas de ser un instrumento para mtasey comunicar informacion eforma visual y

accesible, son utilizadas comna herramienta en el proceanésis de datos.

Kosslyn(1985)define dos contextos parawelo de lagiraficas:paraanalisis de datogaso en
el que funcionan comderramientas de descubrimiento en las prametapas del analisig,
para comunicacion caso en el que se definmomo fotografias que intentaronvertir la
informacion en nimes En ambos casos, se deja de manifiesto la necesidad de relacionar las
variables, puesto que no es solo observar la grafica o tabla estadisticagsamonquchos casos
se debe comunicar la informacion o las ideas que de ellas se extraen y concluyen después de un

proceso de lectura y analisis.

Con el desarrollo de la tecnologin los dltimos afiokan surgidadiferentesherramientas

como software que disponen dan amplio ptencial para la construccion dgaficas, y que
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contribuyena modificar la forma como se abordan y presentan los dgiasa de esta manera
realizar andlisis mas completos e intéggacon la informacion que cadaa proporcioa
(Inzunsa Cazares, 2015pichas herramientas son las que deben ser aproveckadiss
procesos de ensefianza y aprendizaje del pensamiento aleatorio, puesto que los pueden favorecer
en el sentido de que se cambia el métgdpermite al estudiante visualizar cambios y

modificaciones que no le es tan facil hacerlo de manera directa con el papel y el lapiz.

Al respecto, Kosslyr§1985)distingue cuatro elemés que componenna graficay quees
necesario tener presentpara sucomprension: fondo, estructufajes cartesianos, circulos),
contenido (lineagectangulos, sectores circulares) y etiqguetasa(pges, titulos, escalas). Par
parte, Curcio(1987) destacacomo pate de una gréafica: las palabrage aparesn en el titulo,
ejes y escalas, ebntenido matematicoculto en ellacomo pueden setos nimeros, areas o
longitudes, y convencionespropias que son necesarias para hacer woarecta lectura o

construccion.

De manera masuyntual la comprensiéon gréafica se defisemo la habilidadpara extraer
significados de gréafica@-riel, Curcio y Bright, 2001 citados dnzunsa Cazares, 2015)n esta
linea tal comprension implicpoderleer y dar sentido a las graficas, recoger las caracteristicas
mas relevantes, integrar sus partes y generalizar su estructura con una conjetura o hipotesis de la

situacion planteada
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La actividad de interpretar graficas requierewifizar diversas habilidades Yipos de
conocimientoestadistico y matematico, asi como creencias y sentido ciiteste punto
Garfield (2014) mencionaciertas comporentes de la cultura estadistieentre ellos estél
comprendeel lenguaje estadisticta interpretaciérdetablasy graficos,y el date sentido dos

datos quese encuentraan laprensa y otras situacionesales.

En la basqueda de constructos panalizar la forma en la que lgersonasnterpretan la
informacion de laggraficas, ciertosautores(Guthrie, Weber yKimmerly, 1993; BerZvi y
Arcavi, 2001) citados por(Inzunsa Cazares, 2015, pag. 53#Bfinen lo que se conoce como
enfoques local y global de una gréfi€ansideramque una perspectiacal involucra preguntas
y un razonamiento de bajo nivel, relacionadzon la lectura de informaci@specifica de la
gréfica, mientras que el fagque gldbal considera un mayarivel de abstraccion en el que se
espera ladentificacion de relaciones méemplejas entre las variables. La hiesda global es
considerada comanultirreferencial, en tanto considera déetes bits de informacién de la
gréfica. Asi, aunque la lectura literal des datosque sepreseten en forma graficaes un
componente importante en la laad para interpretarlagl maximo potencial de cada uno de
los elementos se obtiene cuando el lector es capaz de interpretar y genarabzar e los

datos

En esta perspectiva, diversos autores frapuesto modelos para evalyacaracterizar en

formajerarquica la comprension que se hacdadegraficasLos niveles inferiores caracterizan
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razonamientos erréneos e incompletosntrados en la lectura de datos de las graficas; los
intermedios involucran interpolaciones y comparaciones en la informacion que muestran
mientras que los niveles superiores caracterizan razonamientos mas completos que incluyen
extrapolaciones de los s y analisis de relaciones implicitas en las gréficas. Uno de los
modelos mas citados en la literatura es el propuestcCpario (1987) quien proponelas
siguientes habilidades dlecturg con elfin de lograr la comprension dgéaficas:

1) Leer entre los datosconsiste en la lectura literal del gcaf sin interpretarla

informacion contenida en el mismo.

2) Leer dentro de los datogmplica la intepretacion e integracion de |lakstos de la

gréfica esta capacidad raere la comparacion de datodaorealizacion de operaciones

con ellos.

3) Leer mas alla de los datosonsiste en re@har predicciones e inferenciaspartir de

los datosacerca de lanformacionque no se refleja de forma direetala grafica.

En el planteamiento de otros modelos, Aoyaf2807) toma como base el modelo

taxondnico SOLO (Biggs & Collis, 1982)que se utilizOpara evaluar las actuaciones de los
estudiantes e identificar su nivel de respuesta a una tarea, y el cual presenta cinco niveles que

corresponden a los diversos factores que ellos son capaces de tener ewamensg muestra

en la siguiente tabla:

Tablal. Nivdes de la taxonomia SOLO (Biggs y Collis, 1991, p.65), citado por (Aoyama, 2007)

Nivel Caracteristicas

Pre-estructural Se dedica a la tarea, pero el alumno se distr
engafia por un aspecto irrelevante que perteng
una etapa anterior o modo.

Uniestructural El alumno se centra en el dominio relevante
recoge uno de los aspectos a trabajar.
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Multiestructural El alumno recoge las caracteristicas mas relev:
0 correctas, pero no los integra.

Relacional El estudiante integra ahora las partageesi, pare
gue el conjunto tenga una estructura coheren
significado.

Abstracto extendido El alumno ahora genaliza la estructura a tomar ¢
cuenta nueva y mas abstractae gepresenta u
modo nuevo y mas alto de funcionamiento.

Y propone umodelo jerarquico para evaluarcomprensiércontenida en lagraficas en el

que identifica cinco niveles de comprension:

Tabla2. Modelo Jerarquico propuesto por Kazuhiro Aoyama (2007)

1) Idiosincratico: No pueden leer valores o tendencias €
graficas o proporcionan valores incorrect
cuando leen una. Fallan al conectar algu
caracteristicas extraidas de las graficas co
contexto.

2) Lectura basica de graficas: Pueden leer valores y tendencias en
graficas, pero no pueden explicar |
significados contextuales de las tendencia
caracteristicas que ellos observan en
datos.

3) Relacional Los estudiantes pueden leer valor
particulares y tendencias asi como explicar
significados contextuate en funcion de la
caracteristicas mostradas en una gréfica, p|
no pueden sugerir interpretacies
alternativas, usan sololos significadog
presentados.

4) Critico: Pueden leer graficas y comprender
variabks contextuales presentadas; &
mismo, pweden evaluar la fiabilidad de
informacion descrita en la grafica, pero no g
capaces de buscar otras hipétesis.
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5) Hipotetizador En este nivel los estudiantes pueden I
graficas, aceptar y evaluar la informaci
presentada; también pueden formar s
propias hipotesis explicativas 0 modelos
I OGdzZl NJ O02Y2 AGaAy@dSa
activos y no solo como receptores
informacion.

Este modelo permite establecer una jerarquia en la compremsida informacionque
realizan los estudiantespartir de tablas y graficas estadistjcasidentificar dificultades que
pueden presentar en la descripcién y representacion deydaios se pueden ver reflejadas
cuando confundetos ges ysus unidades de medida, no utilizan etiquetas para identificar las
variables expresadas en las graficas, omiten las escalas en alguno de los diferentes ejes o en

ambos, entretras.

Otro trabajo deinvestigacién(Langrall y Mooney, 2002 citados &honroy Santana, 2014)
se centran dosprocesos estadisticos, lasdripcion yel analisis de datos; se tiene preseue
describir datos implica slectura explicita e identificar en ellos dossubprocesosmostrar
conocimiento para las caracteristicabibidas eidentificar unidaes desusvalores para evaluar
la validez, todos ellos considerados y caracterizados dentro de los niveles propuestos por

Aoyama.

Al pensar en un modelo que nos permita categorizar las dificultades de los estudiantes con

relacion a la comprensiote la informacionde tablas y gréficas estadisticas, se considera el
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propuesto por Kazuhiro Aoyama, pues tenemos en cuenta que es el mas actualizado entre los que
se mencionan en este capitulo, tanto en los conceptos que utiliza comapesplacion de las
definiciones, proporcionando ademas herramientas para sustentigciéstrategias para la
ensefianza, ya que aplica los niveles de lectura de gréficas, no solo a la interpretacion, sino a una
valoracion critica y a la vez propositjvgue permite descubrir que existen habilidades implicitas

en la lectura y comprension deaficas estadiicas que pueden ser potenciadas.

3.3Incidencia de la tecnologia en los procesos de aprendizaje

Desde las primeras escuelas griegas y sistemas de aprenidizeghicacion ha sido un
constante retgque guarda cierta relacién con la telogig y en ese sentido las computadoras se
han convertido en una herramienta de ensefigmeae usa para mediar @mapendizaje en el
aula, que permital estudiante razonar de forma particular frente al descubrimiento de nuevas
formas de representaci de los datos y de los diferentes usos que se les puede dar a éstos en la

solucion de situaciones practicas extraidas del contexto en donde se desenvuelve el estudiante.

Podemos afirmar sin ninguna duda que la tecnologia tiene un papel primomdiaosdn con
el uso de experimentos en matematicas (Borba y Villareal, 2005), permitiendo abordar las
situaciones matematicas desde la practica investigativa asociada a la tendencia de un uso
generalizado de las computadoras como una extensibn mas denkidos queposee el
estudiante, que permitel desarrollo y aprovechamiento de las diferentes herramientas

multimedia que poseen dichas tecnologéagavés de la exploracion de los diferentes software
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gue la componen. Ejemplo de ello, es la matemaétiparimental, que representa un movimiento
reciente hacia las précticas de investigacion empirica y heuristica, reforzada por el uso de
dispositivos como k calculadoras y de software geométricomo el logotipo, CabriDerive,
entre otrosque permitda creacion de entornos que pueden ser considerados como labqgratorios
donde se @izan experimentos matematicasteneren cuenta la experimentacion en un sentido

amplio.

En este sentido se plaatla construccion conjuntkel conocimiento por pte de profeores y
estudiantes, al permitun desarrollo metacognitivo a medida que el estudiante potencia sus
habilidades, plantea nuevas estrategias de solucion y va adquiriendo mayor autonomia en su
propio aprendizaje. El enfoque experimental del lspidan Villarreal y Borba (1996), en el que
la tecnologia es el principal aliado, plantealescubrimiento de otro sentido del erem,donde
son asumidos como parte del proceso de aprendeggayo y error, conjeturas y refutaciones,
son elementos quecaracterizan el trabajo de los estudiantesahi que pemite encontrar

diferentes relaciones en los conceptos y su forma de abordarlos desde la experimentacion.

El uso de la tecnologia en los procesos de aprendizaje, permite, entonces genesar nueva
concepciones en cuanto a la utilidad de las diferentes herramientas tecnoldgicas y amplia la
vision de la utilizacion de esta en las diferentes areas del conocimiento c&jedransversal
gque potencia el desarrollo de nuevas habilidades de pemsampermeadas por la

experimentacion y la observacjdases de la investigacion cientifica.
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Se entiende entongegue laproduccion de conocimiento se altel@ manera cualitativpor
la entrada de nuevos miembros tecnologif®srba & Villareal, 2005) Las Computadoras
deben estar ela escuelano solo por el derecho que tienen los estudiantes de tener acceso a las
nuevas tecnologsaque van emergiendo, sino, por el hecho innegable que al expoaddss
nuevasherramientas tecnoldgicas de la informacyda comunicaciorse generan cambios que
han de redundar en el desarrollo de las perspamague ahora estas herramientas se han
convertido eruna parte cada vemras integral de nuestras vidas,donde los conpéos dejen de
ser el foco principal y se conviertan en la excusa para implementar y desarrollar estrategias
medidas por la tecnologia, una vez que se decide que la tecnologia es relevante para la
educacion y que su uso adecuado permite la apropiaci@omstimiento tanto para profesores

como para estudiantes.

Consecuente con lo anterida interaccion del estudiante con la tecnoloffigorece la
apropiacion y el desarrollo de habilidades y competencias del pensamiento aleatorio, propias de
lasmatematicasYa que como lo menciona Radfq@D06) una de las fuentes de adquisicién del
saber resulta de nuestro contacto con el mundo material, el mundo de artefactos culturales de
nuestro entorno (objetos, instrumesytetc.) y es en este punto donde se debe hacer énfasis en la
utilizacion de la tecnologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje, pero sin desligarlo de la

realidad en la que viven los estudiantes.
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Siguiendo esta linea de dar un espacio importante a la utilizacién de la tecnologia en el aula,
se hace necesario, entonces, proponer aomaalternativa de uso la experimentaciéon
diferentes situaciones través dentornos tecnoldgicos, que peramal estudiante abordar las
ciencias desde una parte préctica y heuristica, que lo lleve a descubrir y describir situaciones
reales de su entorng que cobran sentido al utilizarla como una herramienta pedagogica que
tiene sinergia con el uso deitdormacion que encuerten el medipy que provee el uso de la
tecnologia y los diferentes software a través dénteraccion con ellosPara reafirmar la
importancia de la inclusion y uso de la tecnologia en ambientes escttengssa Cazares
(2015)expone:

La tecnologia ha generado un cambio en el foco de interés en el estudio de las graficas,
pues éstas son construidas por los usuarios casi de manera automatica; el interés se centra
ahora en la eleccion de lagas adecuadas de acuerdo con los datos que se tienen y en el
desarrollo dehabilidades para decodificar e interpretar la informacion que contigmen.

530)

Argumento con el gque se reconoce que las herramientas tecnoldgicas han facilitado los
procesos de construccidn de tablas y graficas estadisticas, y que por lo tpettineste
incluirlas en los curriculos parka enséanza del pensamiento aleatorio,i¢éedo en cuenta la
importancia que esta ha cobrado en el desarrollo de una creciente cultura estadesticdaen

cotidiana,a nivel local e internacionaganando unaelevancia en las diferentevaluaciones

nacionales e internacionales

Consecente con ello se debe entender queitdizar tablas ygraficos estadisticos eel

tratamiento de la infonacion y los sistemas de datdsdasu pertinencia en la resolucién de
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problemas, extraidos del contextogstamos acudiendo a kembtica, como una forma €
acercarmetelaciorarme y comprendezl mundoa través de las diferentes herramientas que nos
da el medio, y en un caso concreto de los signos y simbolos que ofrecen las matemaéticas,
mediatizada por una apropiacion y uso de la tecnologia Ermuta de claseque permita
aprovechar el interés deslestudiantes por los diferentes artefatdoaolégicaxomo extension

de sus sentidos.

Los graficos como elementos sétitos, emergen dbs contextogara dar sentido a los
datosy propiciarel uso de las nuevas tecnologias, convertidas hoy en una realidad al alcance de
los estudiantespor lo que para nosotros, servira de herramienta para la presentacion de
propuestas orientadas a su implementacion dentro de los procesos de ensefianzajagpeadi
sirvan de puente en el mejoramiento de la comprensién de la informacién contenida en tablas y

graficos estadisticos.
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CAPITULO 4: METODOLOGIA

Participar de b proceso que involucre inuegcion, implica pensaren un disefio
metodologico en el que consideramos la metodologia comocanjunto de técnicas y
procedimientos para implementar losprocesos de recoleccion, clasificacion y validaciotade
informacion Nuestro interés es identificar en qué nivel delaquia propuesta por Aoyansa
encuentratos estudiantes de grado séptimo de las instituciones educativas Entrerrios y Emiliano
Garcia en la comprension y analisis de la informacion contenida en tablas y gréficas estadisticas.
Para tal fin debemosplantear los descriptores que reunen las caracteristicas descritas por
Aoyama en cada uno des niveles de comprensionque se ven representadaor las acciones
cognitivas en las cuales se ven involucrados durante los procesos estadisticos deddegcripci
representacion de datdsn este sentido, Taylor y Bodgé2000)sefialan que en la definicion de
la metodologia se tienen en cuenta tanto la manera en la que enfocamos los problemas, como la
forma en que buscamosslaespuestas a los mismos, y es asi como nos ubicnexdo del
paradigma cualitativo, ya que como lo afirma Esterl§2@§2 citado en Hernandez Sampieri,

2014) el investigador examina el mundo social y en este proceso desarrolla una teoria coherente
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con los datosde acuerdo con lo que observa. Lo que implica sumergirse en el contexto y hacer
uso de la observacién para describir las experiencias y la realidad en opamiestan las
comprensiones déos estudiantesque para esta investigacion camf@an las unidades de

analisis.

En un sentido amplio, Taylor y Bogdé2000)d ef i nen | a met odol og? a
investigacion que produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas, dabladas
escritas, y |l a conducta observableo (p. 7),
durante la intervencion, desde la basqueda hasta el analisis de la informacion, en la que se tienen
en cuenta las diferentes formas en las que una persona madfestar o expresar la
comprension de situaciones que le rodean, es decir, a través de lo que evidencie de manera

escrita, lo que verbalice o exprese con gestos y movimientos.

De acuerdo con la concepcion de Taylor y Bog@&®0)tratada en el parrafo anterior sobre
metodologia cualitativa, ellos afirman también que ésta no consiste sélo en el conjunto de
técnicas para recoger datos, sino en el método para encarar el mundo empirico, y al respecto
presentan alguas caractésticas sobre esta metodologia:

1. Lainvestigacion cualitativa es inductiva.

2. Elinvestigador ve al escenario y a las personas en una perspectiva holistica.

3. Los investigadores cualitativos son sensibles a los efectos que ellos mismos causan
sobrelas personas que son objeto de su estudio.

4. Los investigadores cualitativos tratan de comprender a las personas dentro del marco
de referencia de ellas mismas.

5. El investigador cualitativo suspende o aparta sus propias creencias, perspectivas y
predisposiciaes.
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Para el investigador cualitativo, todas las perspectivas son valiosas.

Los métodos cualitativos son humanistas.

Los investigadores cualitativos dan énfasis a la validez en su investigacion.
Para el investigador cualitativo, todos los escenarios yomassson dignos de
estudio.

10.La investigacion cualitativa es un arte. (j2)7

© 00N

Tenemos en cuenta los argumentos anteriores para definir el paradigma cualitativo en nuestro
proceso investigatival dar relevancia a todos los elementos que hacendsrt®ntexto y del
ambiente en el que se encuentra inmersa la poblacién que es objeto de invesyideaémos
referencia das caracteristicas del estudio de método de casos, sefialado ga00d9h como
una indagaién empirica que investiga un fendmeno contemporaneo dentro de su contexto en la
vida real, en especial cuando los limites entre el fenomehoontexto no se definete manera
clarg que se convierte en apoyo y sustento del trabajo que se pidgsareollar a lo largo de
todo el proceso, en el que se considera importante el hecho de permitir a los estudiantes
relacionarse con informacion presentada en tablas y graficas estadisticas, e incluso, que ellos

mismos las puedan construir, a partir deagitones reales de su contexto.

Con relacién a la pregunta problematizadog&6mo mejorar la comprension que los
estudiantes de grado séptimo tienen solareinformacién contenida enablas y gréaficas
estadisticas,?se decide utilizar esta herramignen el trabajo de investigacioya que se
considera que las dificultades en la comprensidia d€gormacion contenida egraficas y tablas
es un fendmeno que se encuentra vigente durante los ultimos afios en las instijueidraEen

parte de este pcesoy a la cual no se le ha buscado una expiday mucho menos una
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solucién, y asi como lo sugiere Y{2009) la forma de la pregunta proporciona una pista
importante con relacion a la estrategia de investigaciGanécuada para ser usada. En nuestro
caso, responder a | a pregunta fAc- mo mmjoraré
mecanismo Util para intentar dar una explicacion al fenébmeno a estudiar en el presente trabajo y
mostrar las fases, instrumentositiggpantes, analisis de los datos y sugerencias de intervencion

para mejor la problematica planteada.

4.1 Método

Con el planteamiento de la pregunta de investigacion se determina la utilizacion del estudio
de casos en el proceso a desarrollar, ya que como lo menciof(2088) fl as cpmog gunt a s
por quéson mas explicatas y probables para usar en estudios de caso, historias y experimentos
como | as estrategias de investigaci- -n preferi
contieneese - mo me jy asirsalaud sustento al por qué de la elecaijre realizams, ya
gue la definicibn de la pregunta de investigacion es un paso importante en el estudio, que

requiere tiempo y paciencia para lograr definirla.

La inmersion de nosotros como investigadores en el contextodimgs a identificar las
categorias € comprensién en las que se encuentran los estudiantes, segun las regpeestas
ellos proporcionen ela aplicacion de la actividad diagndstica y quaradlizarlacon los niveles
de comprension de gréaficas y tablas propuestos por ADy2007) esperamos que aportem

un inicio, informacién para las primeras acciorlyesamino a seguir, y es asi como nos ubicamos
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en el estudio de casos como el método de investigacién en nuestro proceso, el cuabaliedece
disefio que, de acuerdo comY2009) puede ser considerado de manera coloquial como un plan
I6gico, que se direcciona a partir de la pregunta de investigacion hasta concluir con el analisis y
los resultados de tio el proceso.

4.2Disefo

El desarrollo de nuestra investigacion se encamina al tener en cuenta las orientaciones
expuestas por Yi{2009) en lo concerniente a la pregunta de estudio, la proposicion, las
unidades danalisis, la légica que vincula los datos y la proposicion, y por ultimo, los criterios

para la interpretacion y analisis de los resultados.

4.2.1. Pregunta yproposicion
La pregunta que encamina este proceso, como ya se ha expuesto en apartados anteriores, se
orienta hacia la identificacion de los niveles de comprension de tablas y gréficas estadisticas en

estudiantes de grado séptimo.

Con relacién a lo anteripformulamos la siguiente proposicién, guiados también por la
propuesta de Yi(2009) Las manifestaciones de los estudiantes cuando se enfrentan a una tabla
o grafica estadistica, permite ubicarlos en un nivel de congide de acuerdo a la propuesta de

Aoyama (2007).

4.2.2. Descripcion del contexto de estudio
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Ubicar la investigacion en un contexto, como lo afirman Hernandez, Fernandez y Baptista

(2014) i mplica tener en cuenta el Ac- mo, cu8ndc

En ese orden de ideas, nuegtroceso de inwaigacion se desarroll6 en las Instituciones
Educativas Entrerrios del municipio de Entrerrios y Emiliano Garcia del munici@oatelota,
pertenecientes al sectorlgico y al area urbana.as dos instituciones ofrecen el servicio
educativo del grado preescolar hasta el grado once de la educacién media, otorgan el titulo de
Bachiller académico, ambos municipios ubicados en laregion Norte del departamento de

Antioquia.

Los grupos que hacen parte de la poblacion estan conformados por 35 estudiantes de grado
séptimo de la institucion Educativa Entrerrios y 20 estudiantes de la institucion Emiliano Garcia,
10 nifias y 10 mios, los cuales fueron seleccionados al azar. En la institucion educativa
Entrerrios, el grupo esta conformado por 14 nifios y 21 nifias, cuyas edades estan entre los 11 y
14 afos. Una caracteristica comun en las instituciones educativas en las querckddasa
investigacién es que dentro de sus planes de area se contempla la estadistica como contenido a
abordar durante el afio, pero no se define un nimero de horas para dedicar a los contenidos
propios de ésta, por lo general en el plan de estudioseergra al finalizar el afio escolar, es

decir 4° periodo del afio.

4.2.3. Unidades de andlisis
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Dentro del estudio de casos, la unidad de andlisis se define como uno de sus componentes, el
cual se encuentra relacionado en forma directa con el problema de definir el caso que se va a
estudiar(Yin, 2009) es decir, dgaiés de especificar con precision la pregunta de investigacion.

En nuestro caso se hace la respectiva seleccion después de la aplicacion de la actividad
diagnéstica, con lagsomprensiones manifestadas en taspuestagjue ofrecieronaqudlos
estudiantes ug expresaromayor necesidad de intervencion, con el proposito de mejorar en la

comprension que tienen de tablas y graficas estadisticas.

De acuerdo a lo anteriogslunidadesde analisis se conformaontodos aquellos episodios,
fragmentos d datos en los cuales se presenta evidencia de comprension por parte de los
estudiantes, es decitas comprensionesexpresadapor ocho estudiantes, con los que a su vez
se forman cuatro parejas para el desarrollo de las actividades posteriores. rRenmses de
edad, como ya se explic6 antes, y con el consentimiento de sus padres para participar del
proceso, se les asignaron seudénimos con el fin de proteger su identidad. De esta forma, las
parejas se conformaron asi: Pareja 1. Carlos y Maria, Parkjaa y Sandra, Pareja 3: Ana y

Luis, Pareja 4: Sofia y Clara.

Al hacer referencia a sus producciones, se usaran las etiquetas de pareja (1, 2, 3 0 4). Cabe

destacar que las parejas 1 y 2 pertenecen a layfa& parejas 3y 4 ala E.E.

4.2.4. Fuentesy procedimientos
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En la ejecucion de las actividades propuestas, los documentos desempefian un papel
importante como evidencia de los registros escritos elaborados por los estudiantes, en los que se
tienen en cuenta los conocimientos previos que ppsegue se van perfeccionando a medida
que participan del proceso y se finaliza con una actividad de verificacion o contrastacion,

situacion que resaltdernandez y et §2014)

También se utilizan las grabacien#e video y audio para el registro de otras manifestaciones
y expresiones de los estudiantes, diferentes a lo que ellos puedan escribir, como gestos y

movimientos, y que complementan su accionar desde diferentes miradas.

Se describen las herramiastque permitieron analizar y validar la informacion como son:
una evaluacion diagnostica, disefio e implementacion de actividades dentro del aula, que

permitan que los estudiantes suban de nivel en la jerarquia de comprension.

4.2.5. Fases de desarrollo del trahjo de campo

A partir del planteamiento del problema y la literatura abordada para la eiéhoda este
trabajo, se plante@na prueba inicial que tiene en cuenta la gpréx propuesta por Aoyama
(2007)y que pueda permitir, segun las respuestas dadas por los estudiantes, caracterizarlos en
uno de los niveles de comprension tiblas y graficas estadisticas, y a partir de esa
caracterizacion plantear e implementar actividades que sean promotoras damedo en la

comprension.
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4.2.5.1Fase uno: disefio de pruebdiagndsticai inicial

Esta primera herramienta se aplico a toda la poblacién objeto de estudio (35 estudiantes de la
Institucion Educativa Entrerrios y 20 estudiantes de la IogiftuEducativa Emiliano Garcia,
todos pertenecientes al grado séptimo de basica secundaria), durante el primer semestre del afio
2016. En este caso, se realiza un muestreo intencional, dado que son las instituciones a las cuales

estamos vinculados y los edtantes con los cuales trabajamos.

El principal objetivo de la actividad, fue identificar el nivel de comprension que poseen los
estudiantes cuando observan y hacen lectura de un diagrama estadistico, para lo cual se toma
como base los niles propuestos por Aoyanfa007) Para tal fin, fue dividida en cuatro puntos

(Ver Anexo 1), los cuales se detallan a continuacion:

PUNTO 1: Presentaun diagrama de barras que muestra el nimero de veces que los
habitantes del municipio visitan el museo en el transcurso de un afio, con el fin de que los
estudiantes respondan un interrogante relacionado con la informacion presentada en el mismo.
Lo que se pretende con este primer punto es identificar si los estadi@laigonan de forma
acertada, o no, los valores registrados en el diagrama, tanto en el eje vertical como en el
horizontal, para poder dar respuesta a la pregunta.

PUNTO 2: Solicitaa los estudiantes seleccionar, entre cuatro opcionepgclén correctacon

relacion a la informacién presentada e€ndiagrama de barras del punto lusBamos asi
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identificar siellosestan en la capacidad de leer y realizar un analisis de los valores que observan
en el diagrama.
PUNTO 3: En relacion a la informacion presewa en el diagrama de barras, se pide a los
estudiantes que seleccionen el diagrama circular, entre cuatro propuestos, que representa los
visitantes que van al museo 3, 4 y 5 veces, respectivamente. Con este ejercicio, se espera que los
estudiantes demuesh la capacidad de comprender la informacion del diagrama de barras y
relacionarla con la solicitada en el diagrama circular.
PUNTO 4: Con el propésito de que los estudiantes comprendan la informacion presentada en el
diagrama de barras, o al menos padentificar qué grado de comprension poseen, deben, a
partir de ella, plasmar sus propios argumentos frente a un plantearGi@p¢oresaltar que en los
cuatro puntos propuestos para la actividad, los estudiantes deben explicar su respuesta, de lo cual

gueda evidencia escrita.

4.2.5.2Fase dos: aplicacion de prueba diagnéstica

Se realizain muestreo por conveniencmraidentificar los casos que nos interasehace la
seleccion de losasogque conformaran la unidad de andlisis para este trabaja.deteccion se
tienen en cuenta los estudiantes que fueron caracterizados segun las respuestas dadas en la
actividad inicial y que fueron ubicados en el nivel 1 (idiosincratico), que de acuerdo con los
niveles propuestos por Aoyama, se manifiesta cuahdestudiante no puede leer valores o
tendencias en graficas o proporciona valores incorrectos al leerla; se parte del hecho que al ser el

primer nivel de comprension es en el que deben demostrar suficiencia los estudiantes, y que por



47
consiguiente es ést que reclama la intervencion. En esta etapa del proceso, al retomar a
Hernadndez y et al2014) recordamos que las primeras acciones a desarrollar cuando se va a
elegir la muestra suceden, incluso, desde el platé@so mismo y en la seleccion del contexto,
del cual se espera poder encontrar los casos de nuestro interés.
Para el analisis de esta primera actividad, se parte adilonpropuesto por Aoyan{a007)
se plantean los siguientes descriptores, para analizar la actividad inicial y jerarquizarla en uno de

los niveles, tema de estudio en esta investigacion.

Tabla3. Descriptores elaborados a partir de los niveles de comprensitabties y gréfica,
propuestos por Aoyama (2007)

Nivel 1. Idiosincratico

D.1.1. No puede leer valores o tendencias en gréaficas o proporciona valores
incorrectos cuando lee una.
D.1.2. Falla al conectar algunas caracteristicas extraidas de las grafieas con

contexto.

Nivel 2. Lectura basica de graficas

D.2.1.Puede leer valores y tendencias en las graficas.
D.2.2. No puede explicar los significados contextuales de las tendencias o

caracteristicas que observa en los datos.

Nivel 3. Relacional

D.3.1. Realiza ldectura de valores particulares y tendencias, y explica los
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significados contextuales en funcion de las caracteristicas mostradas en una g
D.3.2. No puede sugerir interpretaciones alternativas, usa solo los significados

presentadas

Nivel 4. Critico

D.4.1.Puede leer graficas y comprender las variables contextuales presentaday
asimismo, puede evaluar la fiabilidad de la informacién descrita en la grafica.

D.4.2. No es capaz de buscar otras hipotesis.

Nivel 5. Hipotetizador

D.5.1.Puede leer gréficas, aceptar y evaluar la informacién presentada.
D.5.2. También puede formar sus propias hipétesis explicativas o modelos y ad

como Ainvestigadoro estad2stico act

4.2.5.3Disefo delas actividades de profundizacién

Coherentes con el andlisis, y de acuerdo a lo descrito al inicio de este apartado, el propdsito es
desarrollar actividades con lostediantes, en las que con la mediaaéra tecnologia, puedan
mejorar su gradale comprension acerca de graficos, y pwleepuedan pasar de un nivel al
siguiente, que para lo que nos ocupa en el momento, corresponde a una transicion entre el nivel

idiosincratico y el nivel de lectura basica.
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Nos damos paso al disefio de tarera actividad de intervencion, partimos de los resultados
gue se obtuvieron en la prueba inicial y los objetivos que se han planteado para el desarrollo de

este trabajo.

Las actividades de intervencion se orientan al tener en cuenta los comdeeju®siveles 1
(idiosincrético) y 2 (lectura basica de gréficas), para los cuales se plantea una jerarquia de verbos
gue pueden ser empleados para plantear objetivos en el curriculo y que a la vez dan una luz en
cuanto a las diferentes actividades queden ayudar a la apropiacion de los conceptos claves

para la comprension y el andlisis de graficas estadisticas.

Las actividades, ademas, son planteadas con base en los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) y los estandares de competencias pagralo séptimo, propuestos por el Ministerio de
Educacién Nacional. La siguiente grafica muestra la relaciéon entre el nivel de comprensién de

tablas y gréficas y el objetivo que se platea para la elaboracién de la actividad de intervencion.

4254Actividadl:AiPensando en mi planetabo

Una vez seleccionada la muestra por conveniencia, se disefia la primera actividad de
intervencidn cuyo nombre ya se menciond, en la que pensar en el estudiante y los resultados
hallados hasta el momento, nos lleva a propomerocobjetivo primordial identificar situaciones
del entorno, como las facturas de servicios, en las que el estudiante observe los cambios y el

comportamiento en el consumo y sus diferentes formas de representacion.
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Se hace una corta presentacion dudiante del trabajo que se desarrolla con él, y la
importancia de su participacion. Se conversa acerca del caracter confidencial que ésta posee y se
pide su consentimiento para continuar con el apoyo al desarrollo de este trabajo y por ende la
importanciade que sus padres o acudientes estén informados de las actividades en las que van a
participar y que por ser menores de edad se debe contar con su consentimiento escrito para
continuar en el proceso como unidad de andlisis que se ha conformado pecadeejde las

actividades de intervencion.

Con el objetivo propuesto en el disefio de esta actividad y la importancia de hacer uso de
herramientas que se encuentren en el entorno inmediato del estudiante para una mayor
apropiacion de los conceptog, solicita a los estudiantes con anterioridad traer algunas facturas
de servicios de su casa. Para el desarrollo de esta actividad, y las préximas, se conforman dos
parejas en cada institucion, con el fin de favorecer el trabajo colaborativo y el desderoll

habilidades sociales y comunicativas.

Encaminar la actividad con el propésito formulado, permite plantear tres fases a desarrollar

(Ver Anexo 2), las cuales se describen a continuacion:

FASE 1: Presentaa los estudiantedos interrogantes relmmados con los servicios publicos y
las facturas que reciben en sus hogares, con el fin de que expresen los conocimientos previos que

manejen al respecto.
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FASE 2: Solicita al estudiantéener a la mano una factura de energia que sea, en la medida de lo
pasible, del hogar en que vive cada uno. Luego de observarla, se debe sefialar e identificar el
diagrama de barras que se encuentra presente en la misma, para que a través de él, el estudiante
de respuesta a tres interrogantes que se plantean, con losseusdpgra pueda leer e interpretar
los datos presentes en la gréfica y que son reales en su contexto. Se pide enumerar algunas
estrategias que use o podria usar para reducir el consumo de energia. Con esto se invita al
estudiante a proponer y reflexiondrasado en lo desarrollado en los puntos anteriores.
FASE 3: (Tarea) Luego de la implementacién y desarrollo de la actividad 1 de intervencion,
Apensando en mi pl anetad, en | a que fue funda
el andlisisdel consumo de energia, se propone el desarrollo de una tarea para realizarla en casa,
gue consiste en realizar un analisis similar al trabajado con la cuenta del servicio de energia, con

la cuenta del servicio de agua del hogar y elaborar el informerea &scrita.

La tarea complementaria para desarrollar en casa, se ptanteh propdsito devolucrar a
las familias en el proceso de aprendizaje y de que el estudiante refuerce lo trabajado durante la
actividad uno de intervencion y pueda potandas habilidad de comprensiéon de tablas y
graficas estadisticagrogresivamenteademas de fortalecedl desarrollode otras habilidades

sociales como la argumentacion.

4255Acti vidad 2: AAnal i zando el consumo de agu

Comootr o de nuestros fundament os te-ricos es

aprendizaje de | a estad?2sticabo,idachenda qdesseano s a
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necesario hacer uso de un recurso tecnoldgico, como un recurso diferencisd d&asem
magistralque busquegenerar un impacto positivo en el interés del estudiargaeypermita
descubrirotros usos adecuasiale la tecnologia y desarrollaras habilidades con la utilizacion
de las mismgsen este punto tenemea cuenta los apodele Borba &Villareal (2005) quienes
afirman que la produccion de conodiento se altera de forma cualitatipmr la entrada de
nuevos miembros tecnoli@gs Lo que nos reafirma en el pensamiento de quédasologias de
la informacién y la comunicacién son una parte cada vez mas integrakestasuvidas. Se
decide encaminar la actividad y utilizazzmo herramienta Excel, que es un software de hojas de
calculo que muestra las celdas organizadas en file@wnnas,para permitirla creacion de

tablas y gréficos de una manera sencilla y practica.

La parte inicial de la actividad, plantea la realizacién de una lectura comprensiva de un texto
informativo, relacionado con etonsumo del agua en Antiagquy a partir ¢ ella seplantean
algunas preguntasrientadoras, que le permiteompleta una tabla de datos que al sendda

en la hoja de Excel, reflejm crecimiento en la grafica de barras.

(Ver Anexo 3)
Pregunta # 1: Esta pregunta es de comprénsliteral, ya que pide al estudiante reconocer
informacion explicita dentro del texto. Lo gsepretende esgjue el estudiantatilice los datos

gue presenta la informacién de la lectura y que lleve a cabo procesos nwrdleslucreria
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simple ubicaion de ifiormacion explicita en el texto hasta la utilizacion de operaciones
matematicas.
Pregunta # 2: Esta pregunta exige elabonamos célculos basicos y utilizer operacion de la
multiplicacion para dar respuesta a la preguBtaestudiante pone dmanifiesto la capacidad
para identificar la operacién que debe realizar y qué datos utilizar.
Pregunta # 3: Se propone una tabla en Excel, para que el estudiante la complete con la
informacion suministrada en la lectura inicial en cuanto al consumo e [@Bg personas y
familia, a medida que el estudiante registra los datos en la tabla, también se proyectan en la
grafica (barras o circular). Aqui el estudiante, ademas de identificar la operacion que debe hacer
para completar la tabla, debe dar respuastaas preguntas. La actividad en la hoja de calculo,
se organiza por seccionds forma progresiva, tablas de dos columnas por cada actividad hasta
completaruna ultima que recogdos los datos anteriores. Aqui el estudiante, ademas de
identificar la ogracion que debealker para completar la tabla, debe obsdovgue ocurre en la
gréfica que se formeon los datos agregados a la misma, y a partir de lo que observe, debe dar
respuesta a unas preguntas. La observacién, es una parte fundamental pEmpudata a las
preguntas, ella como practiegigequeel estudiantdije la atencién en un aspecto de la realidad
(en este caso la hoja de calcup)que pueda dar significacion a lo que sucede en la

representacion de los datos con respecto a la graéBodante.

4256Actividad de verificaci-n: AaPor qu® hacer

Con el propdésito de constatar, después de haber pasado por la etapa de intervencion, si los

estudiantes que hacen parte de la unidad de analisis lograron ascender d#ibsinetatico a
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un nivel posterior (se espera que al de lectura basica, que es el sigsemlisgfia una ultima
herramienta con la cual esperamos que los estudiantes, a través de una serie de preguntas,
evidencien que ya no se encuentran en el nivagiitcratico de comprension de tablas y graficos
estadisticos, aspecto en el cual es necesario retomar de nuevo los descriptores elaborados y
fundamentados en los nies propuestos por Aoyanta007) En primera instanaj se propone
observar un video vinculado con el deporte, con el propdsito de realizar una ambientacién al

trabajo a desarrollar.

Luego, se plantea al estudiante una situacién problema, para que con los datos que encuentra
en la misma complete unabta de distribucion de frecuencia absoluta, y con ella elabore el
diagrama de barras que le corresponde. Con relacion a los dos pasos anteriores, se plantean tres
preguntas con las cuales se espera que los estudiantes demuestren capacidad de identificaciéon
comprension de los datos y, de ser posible, capacidad para hacer conjeturas referidas al tema en

mencion. (Ver Anexo 4)

4.2.6. Andlisis de la informacion

Siguiendo la propuesta de Yi(R009) en el estudio de casos @scesario unir las
proposiciones con los datds, pregunta de estudi@roposiciones, sus unidades de analisis y
hacer una descripcion de forma dindmica de los resultados observados al triangular la
informacion, la proposicién en nuesttaso ediLas maifestaciones de los estudiantes cuando
se enfrentan a una tabla o grafica estadistica, permite ubicarlos en un nivel de comprensién de

acuerdo a la propuesta de Aoyama (2087y. ad abordar las respuestas obtenidas de las
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unidades de analis©mo la inbrmacion obtenidegn contraste cola pregunta formlada y los
objetivos planteados, dar sentido a una interpretacion de la realidad encontrada en cada uno de
los contextos estudiadose presta atencion a los siguientes momentos, que se relacionan de
marera directa y constante con la proposicion presentada en la seccion 5.2.1:
1 Sentido a los conocimientos previo€Es fundamental tener claro los saberes que poseen
los estudiantes con relacionl@s procesos de descripcidn y representacion de ,datos
reflejadbs enla comprensiéon dia informacion contenida gablas y graficas estadisticas,
para a partir de ellos disefiar actividades que les permita fortalecerlos y a su vez
apropiarse de nuevos conocimientos, proposito con el que se disefia la primera actividad
en la que los estudiantes se ven enfrentados diagrama de barras y diagramas circulares y
deben dar respuesta a cuatro interrogantes, cuyas respuestas se analizan a la luz de los
niveles de comprension de tablas y graficas estadisticas propuestos por Aoyama
1 Formalizacion: Con conocimiento de las dificultades, o fortalezas, que presentan los
estudiantes con relacion al tema, se proponen dos actividades que buscan ponerlos en
contacto con su propio contexto, del cual pueden extraer informacién que a su vez
organizan en tabfao graficos estadisticos e interpretar de acuerdo a lo que éstos
presentan, y se tiene como apoyo el uso de herramientas tecnoldgicas (computador,
software, calculadora)
1 Verificacion: Después de cumplir y desarrollar el proceso ya mencionado, es necesatri
constatar hasta qué punto se logré, o no, con los objetivos propuestos. En esta parte, los

estudiantes observan un video sobre el deporte, y luego dan respuesta a varios
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interrogantes, uno de los cuales solicita completar una tabla de frecuenciagaretabo
partir de ella, un diagrama de barras con papel y lapiz. Una vez terminan, tienen la
posibilidad de hacer el mismo ejercicio con ayuda de Excel. Dichas respuestas también se
analizan y categorizan con ayuda de los niveles de comprensita idéormacion
contenida enablas y graficas estadisticas de Aoyama, aspecto en el que, ademas de las
respuestas escritas, se tienen en cuenta también otras formas de expresion del estudiante.

1 Organizacion del material: Durante todo el proceso, quedan documentodyzto del
trabajo de los estudiantes, los cuales se retoman gaabzar las comprensiones

elaboradas por ellos, tomadas como las unidades de analisis para este trabajo.

4.2.7. Validez
Yin (2009)af i r melegot@edio de caso es wuna forpna di st
7), a partir de la cual se realiza un estudio que tiene en cuenta el contexto y la realidad en la que

se encuentra inmerso el investigador.

Es necesario tener presente que las unidddesndlisis fueron seleccionadas por presentar
unas caracteristicasspecificas, al indagar por las evidenai@scionadas con los niveles de
comprension que tienen sobre tablas y graficas estadisticas, y que a partir de ellas y las
condusiones a las aquse lleguees posible retomar algunos elementos precisos en las practicas

de aula o en otras investigaciones, sin la necesidad de llegar a generalizaciones.
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Dicha validez se constata con la utilizacion de los descriptores elaborados a partir de los
niveles de comprension d& informacion contenida enablas y gréficas estadisticas
considerados en la propuesta de Aoyama (2007), que dan muestra clara de lo que un estudiante
puede hacer, o le hace falta, para ser categorizado en un nivel y no gnaogpartir de lo cual

puede pensarse en cOmo lograr que avance a un nivel superior.
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CAPITULO 5: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Al realizar un estudio desde el enfoque cualitativo es necesario utilizar diferentes yuentes
documentos que den sustento a la pregunta de investigacion gbgelidbgos que se plantearon al
inicio del procespy atendiendo da légica que plantea Yi(R009) la desarrollamos desde las

siguientes fases:

5.1Prueba diagnéstica
Una vez aplicada la primera actividad, de caracter diagndstico, procedimos a su respectivo
andlisis bajo la lupa de los descriptores plante@ekrsTabla 3) desde alli se definen leasos

gue conformano launidad de andlisi

Aclaramos que aunque el enfoque del trabajo es netameritpo cualitativqg recurrimos a
algunos valores de caracter cuantitativo con el propésito de mostrar de forma concreta y precisa
los resultados del andlisis que nos llevaron a identiétanivel en el que se encontraban los

estudiantes al inicio del proceso.

Las unidades de analisis se conformarontodns aquellos episodios, fragmentos de datos en
los cuales se presenta evidencia de comprension por parte de los estudiadtsy, Bs
comprensiones expresadas por los estudiagiesmostraromaracteristicas correspondientes al
nivel idiosincratico (primer nivel) de la jeraria propuesta por Aoyan{a007) dado que no

leen de manera correcta los valores presentados en las graficas y asignan valores incorrectos a
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los mismosPara el diagndio inicial, se trabaja con kiguientecantidad deestudiantesen las

instituciones de estudiopmo lo muestra ltabla 4.

Tabla4. Caracterizacion de los estudiantes por instituciones.

Institucion Educativa Entrerrios (E.E.)

Institucion Educativa Emiliano Garcia (E.G.)

Total

35

20

55

Puesto que los resultados de las respuestas de los estudiantes de las dos institastoares

una alta simitud, optamospor presentar conjuntamentesloesultados, que saresentan a

continuacion:

Tabla5. Niveles de comprer@i dela informacion contenida egraficas mostrados por los

acti vi

estudiantes en | as 4 preguntas de | a
Nivel Preguntal Pregunta2 Pregunta3 Pregunta 4
E.E. E.G. E.E. E.G. E.E. E.G. E.E. E.G.
Idiosincratico 27 20 14 13 9 2 11 2
Lectura basica 8 0 15 4 15 12 20 11
Relacional 0 0 6 3 11 6 4 7
Critico 0 0 0 O 0 0 0 0
Hipotetizador 0 0 0O O 0 0 0 0
Total 35 20 35 20 35 20 35 20

Tabla6. Estimacion en porcentaje de los niveles de comprensi@mid®rmacion contenida en

graficas mostrados por los estudiantes E.E.

Pregunta

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Nivel 5

1

77,14% 22,86% 0% 0%

0%

d :
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2 40% 42,86% 17,14% 0% 0%
25,71% 42,86% 31,43% 0% 0%
4 31,43% 57,14% 11,43% 0% 0%

Tabla7. Estimacion en porcentaje de los niveles de compremgda informacion contenida en

graficas mostrados por los estudiantes E.G.

Pregunta Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
1 100% 0% 0% 0% 0%
2 65% 20% 15% 0% 0%
3 10% 60% 30% 0% 0%
4 10% 55% 35% 0% 0%

Tabla8. Estimacion en porcentaje de los niveles de comprensitmidrmacion contenida en
graficas mostrados por los estudiantes de ambas instituciones.

Pregunta Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
1 85,45% 14,54% 0% 0% 0%
2 49,09% 34,54% 16,36% 0% 0%
3 20% 49,09% 30,91% 0% 0%
4 23,64% 56,36% 20% 0% 0%

Es posible observar en las tablas anteriores que, en su mayoria, las respuestas pportada

los estudiantes de ambasstituciones se concentran en lugseles 1 y 2(ldiosincratico y de

Lectura basicale gréaficap de la jerarquia &€ Aoyama desarrollada en el referetdérico. La

ubicacion dentro de cada categoria se reao® el analisis déas respuestague hicieronlos

estudiantes, enmarcadatento de los descriptores disefiados para categorizatosos
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diferentes niveles de comprensioA. continuacion se muestralas preguntas y algunas

respuestas

El siguiente diagrama de barras muestra el nimero de veces que los habitantes del municipio

visitan el museo en el transcurso de un afo:

Numero de visitantes

60
20

40 .

30 .
0 I l
10
0
0 1 2 3 4 5

N.° visitas

llustracion 1. Diagrama de barras sobre el nimero de visitantes al museo

Partiendo de la informacion anterior, responde:

1. ¢Cuéantas personas visitaron el museo, por lo mdoeseces? ¢, Cuantas, 3 0 mas veces?
Explica tu respuesta:

En esta preguntdos estudiantes dieronslaiguients respuests
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_Carlos: las personas que visitaron por lo menos 2 veces son 100, las personas que visitaron 3 0
mas veces son 100.
_Maria: 100 personas visitaron el museo por lo menos 2 veces, 100 personas visitaron el museo
3 0 mas veces.
_Lina: 100 visitaron el museo por lo menos 2 veces y 100 visitaron el museo 3 0 mas veces.
_Sandra: porque todos sobrepasan la cantidad sumada.
_Ana: 30 personas visitaron el museo 3 veces, 40 personas visitaron el museo 2 veces la mayor
cantidad, o sea 60 lo visitaron 1 vez.
_Luis: 2 visitas 40 visitantes, 3 (50), 4 (40), 5(30), porgue ese es el nimero.
_Sofia: 0 personas fueron 50 veces, 1 persora @0 veces, 2 personas fueron 40 veces, 3
personas fueron 30 veces, 4 personas fueron 40 veces, 5 personas fueron 30 veces.

_Clara: 60 personas visitaron el museo.

Las respuestas anteriores, correspondencia con los niveles propuestospgama(2007)
fueron categorizadas en el nivel uno, correspondiente al idiosincréiqae los estudiantes
realizan una correcta lectura de lealores o tendencias ela grafica presentadazomo
consecuencigroporciona valores incorrectogn su lectura e interpretacion, adenténen
dificultades paraonectar algunas caracteristicas extratkasas graficas con el contexipse
confunden en la lectura del ejgndmero de visitas) el eje y (nUmero de personakn ejemplo
de lo anterior corresponde a la ilustracion 2, en la que se muestra una de las respuestas a esta

misma preguntg que no corresponde al nivel esperado, bajo los niveles de A¢280618
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1. ¢Cuantas personas visitaron el museo, por lo menos, dos veces? ;Cuantas, 3 0
mas veces?

Explica tu respuesta:
N4 08(50n04
‘ I
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llustracidn2: Respuesta de Carlos a la pregunta 1.

En la segunda pregunta, tenemos:

2. Teniendo en cuenta la grafica de barras, la afirmacion correcta es:
A. La cantidad de personas que t@nsiel museo una sola vez es tresesmayorque la

canticad de personas que los visitan tres y ciexes.

B. El niumero de visitantegue asisten al museo desces, es igual aumero de visitantes
que van tres y cinceeces.

C. La cantidad deigitantes que visitan el museo una sola vea egble delos visitantes
que van tres y cinceeces.
D. Ninguna de las anteriores.

Explica tu respuesta:

En esta pregunta,daespuestafueron

_Carlos: (d) ninguna de las anteriores, puesto que las anteriores sobrepasan las visitas.
_Maria: (d) ninguna ddas anteriores, porque todas sobrepasan la cantidad sumada
_Lina: (d) ninguna de las anteriores, pordasquevisitan una sola ve@0 y el3 y el 5 son 60,
entonces 60 mas 60 son 120.

_Sandra: (d) ninguna de las anteres, porque todas sobrepasan figite de la suma
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_Ana: la opcion (c), ya que las persas que visitaron el museo 3 yéces es el doble del menor
de la que visitan una vez.
_Luis: (c) la cantidad de visitantes que visitan el museo es 15010.
_Sofia: (a) Verdadera, porque 1 persona fi@veces y 3 personas fueron 30 y 5 (30) veces ya
que 1 persona fue més veces.

_Clara: (a) las personas visitaron el museo una sola vez x 60.

Al analizar las regpestas dadaa la pregunta nimero dosncontramos dificultades en la
lectura de los Vares que presenta la graficazon por la cual no relacionan de forma acertada
la informaciéncon el contexto de lo que se pregumitaor lo tanb no logran conectar sus ideas;
uno de los estudianta®o presenta argumento alguno con relacién a la esspgeleccionada, lo
que nos permite ubicarlos en el nivel idiosincratico tambiém. comparacion de dos
distribuciones es una de las tareas béasicas en el enfoque explorataitalies de datos,
recomenddo en los disefios curriculares, sin embargostraron strategias incorrectas al
realizar esta comparacion, lo que sugiereecesidad de completar su formacion en técnicas
elementales de analisis exploratorio de daths. la ilustracion 3 se muestra una de las ocho
respuestas seleccionadas, enqlee se evidencia la correcta lectura e interpretacion de la
informacion que presenta la grafica de barras, razén por la cual ubicamos esa respuesta en el

nivel de lectura basica de gréficas.
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2. Teniendo en cuenta la grafica de barras, la afirmaciéon correcta es:

A. La cantidad de personas que visitan el museo 1 sola vez es mayor 3 veces que
la cantidad de personas que los visitan 3 y 5 veces.
B. El nimero de visitantes asisten al museo 2 veces, es igual al nimero de
visitantes que van 3 y 5 veces. :
@ La cantidad de visitantes que visitan el museo 1 sola vez en el doble de los
visitantes que van 3y 5 veces.
D. Ninguna de las anteriores.

Ja Toe s peSongs  Joo  oiciton o] mocth
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Que la Vijitan opa el

llustracion 3: Respuesta de Arala pregunta 2.

3. Entre los siguientes diagramas cual representa, los visitantes que van 3,4 vy 5

vVeces.
A, BE.
C. D.

E. Ninguno de los anteriores.
Explica tu respuesta:

llustracion4. Diagramas circularesobre el nimero de visitantes al museo



66
Las respuestas fueron:

_Carlos: (b) porque dos partes son iguales o sea 30 y 30 y una mayor que representa 40
_Maria: (b) porque 2son igualegjue son el 3y el 5.
_Lina: (b) porque hay dos quson iguales o sea 35yy el 4 es mas grande.
_Sandra: (b) porqueel 3 y4 son igualey el 5 es mayor.
_Ana: (a) es la respuesta correcta, ya que es la mas cercana a 30 y 40losséaitantes que
van3,5yel4
_Luis: (b) porgue hay dos que son iguales o sea 3y 5y el 4 es mas grande
_Sofia:(d)finoex pl ica | a respuestao.

_Clara: (b) porqudas personas que v&ny 5visitan 30,y el 440.

En esta pregunta es posible apreciar, igual que en las dos anteriodiicu#tades que
presentaros estudiates para interpretar un graficorcular, y conectar los datos con el contexto
y la informacid solicitada razén por la cual se categorizam & nivel idiosincraticoEn un
casqQ aunque seleccionaron el grafico correcto, no logran explicar el significado contextual de las
caracteristicas que observan en los dgbos,lo cual es categorizaden € nivel dosde la

jerarquia propuestaor Aoyama2007) como se muestra en la ilustracién 5.
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rEprlca tu respuesta:
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llustracion5: Respuesta de Sandra a la pregunta 3.

En el caso de la pregunta nimero cuatro de la actividad diagnéstica:

4. Teniena en cuenta la informacion del gréfico, ¢ Consideras que este espacio es de gran

importancia dentro del municipio? Explica tu respuesta.

Las respuestas fueron:
_Carlos: si, porque hay muchas visitas y en 5 dias esta yendo 200 personas y esto genera plata
para el personal del museo y podemos aprender y ver cosas desconocidas para aprender sobre
ellas.
_Maria: yo considero que si seria importante porque asi nos dariarapta ale las cosas
antepasadas en estos grandes monumentos.
_Lina: si me parece bueno un museo en el municipio porque se emplearian mas conocimientos
para las prOximas generaciones.
_Sandra: si porque seria bueno conocer las cosas antepasadas y conarér aeaban y como
eran.
_Ana: en nuestro municipio no hay un museo pero hay mas implementos que son muy (utiles,
pero si me gustaria que hubiera un museo porque aprenderiamos de la historia.
_Luis: No responde.

_Sofia si ya que es muy importante pararelnicipio, porque aprendemos mas sobre esto.
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_Clara: si, dependiendo las personas que asistan, no una vez, sino varias veces y es importante

gue vaya cada vez la misma cantidad de gente.

En esta Ultima mgunta logramos apreciar mégiacion ends respuestas, aun asi en ninguna
de ellas se identifica una interpretacion alternativa por parte de los estudjaunsssolo usan
los significados presentados y no relacionan sus argumentos con la informacion presentada en
los gréaficos. Lo anterior nogermite realizar una categorizacidle las comprensiones
manifestadas por los estudiantes les niveles uno(idiosincratico) dos (lectura bésica de
graficas)y tres(relacional) fundamentados en los descriptores que se elaboagpantir de los
niveles propuestos por Aoyanten la ilustracion 6 se muestra una de las ocho respuestas, que de

acuerdo al argumento dado a la pregunta, nos permite categorizarla en el nivel idiosincratico.

4. Teniendo en cuenta la informacién del grafico, ¢ Consideras que este espacio es de
gran importante dentro del municipio? Explica tu respuesta.
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llustracion 6: Respuesta de Sofia a la pregunta 4.

Con la implementacionle esta actividagdseleccionamogsomo unidades de analisisdos
aguellos episodios, fragmentos de datos en los cuales se presenta evidencia de comprension por

parte de los estudiantes, es detas comprensiones des estudiantes que fueron categorizados
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en el nivel idiosincrético, correspondiente al primer nivel dentro de la jerarquia propuesta por

Aoyama.

5.2 Actividad de formalizacion 1:iPensando en mi pl anetabo

En esta parte del proceso, participalas 8 estudianteseleccionadadesde losandlisisque
hicierona las preguntasiespués de aplicada y analizéaactividadinicial o diagiéstica, para
lo que se tuvaen cuenta los deriptores elaboradgsara hacer la categorizacion en los niveles
de comprensiérSe planteaon unos objetivos teniendo en cuenta las caracteristicas presentadas
para losniveles 1 y 2 de la propuesta de Aoyama, deedto a los Derechos Basicos de
Aprendiaje (Ministerio de Educacion Nacional, 201%kado que el propdsito es permitir que
los estudiantes asciendan del nivel idiosincratico all migdectura basica de graficaomo se

presenta en el siguiente grafico:
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Idiosincratico:

N[O eI =T [ EIEAVET ST =R [T E 1 aiDbjetivo: Identificar situacionesde su entorno,
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contexta.

Lectura basica de gréaficas

: uDbjetivo: Utilizar diferentes tipos de
e R E R CER ISR ERE epresentacion (diagrama de barras, diagrama
circular), para analizar el consumo de agua,

durante varios meses

gréficas, pero no pueden explicar los
significadoscontextualesde lastendencias
0 caracteristicasque se observanen los
datos

llustracidn 7. Objetivos para los niveles 1y 2 de la jerarquia propuesta por Aoyama (2007), de acuerdo a los
Derechos Basicos de Aprendizaje publicados por el MEN.

Teniendo en cuenta este planteamiento, se dagbatasarrollo de las diferentes fases en el

proceso de formalizacion

Como fase inicial, propusima$os interrogantes sobre el uso de los servicios publicos y la
respectiva factura, con el fin de indagar sobre los conocimientos previos que los estudiantes

tienen al respecto:

¢Consideras que en tu hogar, realizan un uso adecuado de los servicios puBslico
(electricidad, agua)?.
¢, Qué lectura puedes hacer de la factura de servicios?

Las respuestas expresadas son las siguientes:



71
_Respuesta de Pareja:Ino porque todo esta muy descontrolado y no se hace mucho consumo.
_Respuesta de Parej&: si porque se pagpoco.
_Respuesta de Pareja 3i porque nos gusta ahorrar agua y luz.

_Respuesta de Pareja 4i porque no es mucho el consumo de energia y agua.

Al indagar por los conocimientos previos de los participantes acerca del tema propuesto en el
desarrollo de la actividad, se encuentra que no han tenido suficiente contacto con la factura de
servicios que llega a sus hogaragyunos se asombran, insb, del valor pagadopor sus
familias, hecho que los motiva a familiarizarse con ella y por ende, a ser conscientes del

consumo y de la necesidad de ahorrar en el uso de los servicios.

Actividad 1: Situaciones de cambio y variacién del consumo:

a) Obseve cuidadosamente las gréaficas de tu cuenta de servicios y escriba en el recuadro el
cambio en el consumo de un mes a otro (aumentd, disminuy6 o fue el mismo).

Tabla9. Tabla para completar con la informacion de la gréafica de bamla la factura de
energia.

Responda:

¢ Qué ocurrid con el consumeo entre los 6 meses que presenta la factura?

mes

consumo
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En el contacto directo con la factura de energia, los estudiantes no tuvieron dificultades para
identificar el diagrama que muestra el promedio de consumo durante los Ultimos seis meses. Pero
en la lectura inicial manifaron dificultades al momento de reocer los valores de ambos
ejes, por lo tanto se hizo necesario guiarlos, a través de la misma factura, en la lectura correcta de
ella, se explica que en el eje horizontal se encuentran los meses con los dias $aeturadia
uno, en el eje vertical las unidades de consumo, y que cada una de las barras muestra el
respectivo consumde los meses registrados. Atendiendo a la pregaotiee la informacion
registrada en la tabla, algunos estudiantes expresan de forite gsernotan diferencias en el
consumo de un mes a otro y elaboran la operacion matematica para corroborar el cambio, lo que
muestra querelacionan el aumento o disminucién en el consumo de energia al comparar cada
uno de los meses con el mes antermiguepermite observaque realizan una lectura correcta
de los valores mostrados en la grafigapartir de lo anterior, se dieron a la tarea de resolver
cada uno de los puntos propuestos en esta fase, dentro de los cuales debian hacer lectura del

diagrama de barras y analizarlo para poderekpuesta a lademasnterrogantes

¢De acuerdo al diagrama de barras, qué informacién se encuentra en eje horizontal? ¢Qué

informacion en el eje vertical?

_Respuesta de Pareja len el horizontalos meses y en el vertical consumo.
_Respuesta de Pareja 2que en el horizontal se encuentran los meses y en la vertical se

encuentra todo el consumo.
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_Respuesta de Pareja 3horizontal: meses con dias facturados, vertical: unidades de consumo.
_Respuestade Pareja 4:en el eje vertical se encuentra el consumo y en el eje horizontal se

encuentran los seis Ultimos meses.

Con relacion a la informacion presente en el diagramadad) las cuatro parejas muestran
que pudieron identificasin ningln prblemalos valores pertenemites a cada uno de los ejes,

tal y como se observa en la ilustracion 8:

¢De acuerdo al diagrama de barras, qué informacién se encuentra en eje horizontal?
¢Qué informacidn en el eje vertical?
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llustracion 8: Respuestde la pareja 1

¢,De acuerdo a la informacion de la grafica, como considera que ha sido el consuenosu

hogar?

_Respuesta de Pareja IHasido un consumo alto, pesehamantenido estable.

_Respuesta de Pareja 2Al principio estuvo bajo el consumo y ya después aumentd mucho y se
gued6 muy alto y estable, pues no bajé ni subid.

_Respuesta de Parej&: El consumo de mi casa casi siempre es igual, porque viene de 25.000 0

de 26.000 y a veces que se consume demasiado y viene de 40.000.
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_Respuesta de Pareja 4Ha sido bajo porque en todos los meses el consumo de energia ha

disminuido bastante.

En esta preguntéuvieron la posibilidad de analizar el consumo deg@aeen sus respectivos
hogares,al utilizar la informacion de la gréfica; eel caso de la Pareja 8¢ observa que
establecen una relacién directa entre el consumo de energia y el calocedar puesto que
manifiestan que si el valor a cancelar de la factura aumentargsepel consumo también

aumentd, como se muestra en la ilustracion 9:

¢De acuerdo a la informacion de la gréfica, como considera que ha sido el consumo en

su hogar?
e\ Consumg JQ My Cadg £S5 S, 00 04g
£5 ‘\,n)f\‘_ N PaYolt LD Lene ALY '?_Elhnr\ ®)

\ ] . . - . -
G, 200 y a l‘;;( Clg g e SC_coasume  dPmALiad0
L Deak Je W00

llustracion9: Respuesta de la pareja 3.

Compara con la facturade tu compafiero, en cual de los dos hogares hubo mayor consumo

de energia y si existe una relacién entre la cantidad de habitantes que hay en cada casa.
Enumera algunas estrategias que utilicen o utilizarias en casa para reducir el consumo de
energia y entar en una etapa de ahorro econémico.

_Respuesta de Pareja len la casa de mi compafiero es mas alta que la mia y también tienen

mas habitantes en la casa de él que en la mia.
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Trataria de mantener mas tiempo las cosas eléctricas de mi casa apagadasmpara €l
consumo Yy usar cuando en realidad se necesiten.
_Respuesta de Pareja 2en la casa de mi compafem factura de energia es mas bajm
cantidad de habitantes es menergcasi igual.
Antes de acostarnos desconedts aparatos/ apagar las luces y televisores cuando no los
necesitemos.
_Respuesta de Pareja 3el consumo de mi compafiera fue mayor, porque a ella le vino de
46.353 pesos y a mi me vino de 31.304 pesos.
Desconectar el celular cuando haya cargado, desconectaleldsodomésticos que no se
necesitan y disminuir el consumo de energia.
_Respuesta de Pareja 4el consumo de mi compafiero fue menor ya que a él le llega menor
consumo por los electrodomésticos y el computador.
Desconectar los electrodomésticos cuandsenoecesitan.

No dejar cargadores cartados simada cargando

En el espacio para comparar las facturas de dos hogares difelentearejas 1, 2 y b
relacionan con la presencia y uso de electrodomésticos y el compwadiar,que ligarel
consumoa esa situacignrcomo se evidencia en la ilustracion hdientras quda Pareja 3 lo
relacionacon elvalor a cancelar de la factui@e evidencia en este punto qada la unidad de
analisis coincideen el aspecto del ahorro de energia cuando reatdafi que es necesario

desconectar los electrom@sticos sno se necesitan.
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Compara con la factura de tu compafero, en cual de los dos hogares hubo mayor
consumo de energia y si existe una relacion entre la cantidad de habitantes que hay en
cada casa.

Enumera algunas estrategias que utilicen o utilizarias en casa para reducir el consumo
de energia y entrar en una etapa de ahorro economico.
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llustracion 10: Respuesta de la pareja 4.

Tarea: Realiza un andlisis similar al trabajado con la cuenta del servicio de energia, con la

cuentadel servicio de agua y traer el informe en forma escrita.

Los hallazgos relacionados clms desempefios, frente a las tareas de comprension y analisis
de graficasquerealizaron los estudiantes la tareamuestran quel eivel de comprensién que
se atribuyea la actividad, no siempre corresponde con el desempafi@xhibeel estudiante
cuando se enfrenta solo a la actividad, sin embargo, aunque en la lectura de valores particulares

gue hace de la grafica aun no explicade forma acertada los sifjpados contextuales en
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funcion de las caracteristicas mostradas por la grafica, an haeeexplicacion correcta de las

variables que deben ser ubicadas en cada uno de los ejes (vertical y horizontal) de la grafica.

5.3Actividad de formalizacion2: i Anal i zando el consumo de agua

Haz una lectura comprensiva de la siguiente lectura, luegesponde las preguntas:

1. Si un habitante de tu municipio consume un promedio de 131 litros de agua al dia,

¢Cuantos litros consume en una semanagCuantos litros consume en un mes?

2. Teniendo en cuenta la cantidad de habitantes de tu municipio ¢Como podemos

identificar el consumo de agua en un mes? Y ¢En un afio?

Este instrumentpresentaal inicio un articulode prensaacerca dl consumo del aguan

Antioquia(ver anexo 3) para luego dar respuesta a dos preguntas.

Para el desarrollo de esta actividad se utiliza la plataforma livestream, la cual permite capturar en
un video los procesos de verbalizacion y gestos de los estegliamentras dan respuesta a los

planteamientos en Excel.



78

Wilivestrearm procaster % - x
dolly0636 = SIGN OUT

BROADCAST CHA oT PLAYER

=« 1. HD WebCam

Normal Quality (44¢€¢ = = oo -~ Preferences

&fm’ verify your channel >

B e R O N D
. %

llustracionll. plataforma Livestream

En el espacio para dar respuestlsados primeras preguntas, queda en evidencia varios
aspectos, que de una u otra farimfluyen en la comprension: dificultad para relacionar los datos
presentes en el texto, y en igual medida, para seleccionar la operacion correcta que les permita

llegar a la respuesta que se soliditas dialogos deada una de las parefgen los sigugntes

_Dialogo Pareja 1: Multiplicando la cantidad de habitantes por el consumo de agua, por
cada dia y en el mes.
_ Dialogo Pareja2: Multiplicandola cantidad de habitantes por el consumo de agua, por cada
diay en el mes.
_Dialogo Pareja3: Se multiplica lo que consume cada persona en un dia por la cantidad de

personas y luego el mes o meses para el afo.



_Diélogo Pareja4: Se multiplican los habitantes por el mes
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Ante dicha respuesta, se dialoga con los estudiantes para establectadibma eatre lo que

se desea saber ydpie ellos manifiestarya que como se puede observar en los dialdiggsn

a la conclusion que la informacion que utilizan no es suficieni@ndo pretendian llegar a la

respuesta de la cantidad de litros consumidos por los habitantes del municipio en un mes,

multiplicando solo cantidad de litros que en promedio consume una persona por el numero de

dias de un meg de esta forma se procededentificar primero los datos necesarios y realizar la

operacion correcta para llegarla solucién esperada.

Tabla10. Tabla para completar en Excel con la informacion suministrada en el articulo de

prensa.

Personas | Litros que | Litros que | Valor del | Litros que | Valora
por consume | consume | consumo | consume pagar
familia cada la familia | diario la familia | mensual

persona | en un dia en un
al dia mes
2
3
4
5
6

A partir de la lectura, se proponeompletaren Excella tabla anterior, en ellase pide

completarel

promediodel consumo de litros de agua dada persona, la cual presedtzs

columnas: en una de ellas, el nUumero de personas por familia, y en la otra, el nulte® de
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gue consume cada persona al dia. Fue dificil para ellos completarla al inicio, pues no
comprendian que para hacerlo se pedia el consumo por persona y no por familia, ya que lo

primero que pensaron fue en multiplicar por el nUmero de integrantagaeia de ellas.
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llustraciénl2. Muestra del desarrollo de la actividad en Excel.
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llustracién13. Muestra del desarrollo de la actividad en Excel
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llustracion 14. Muestra del desarrollo de la actividad en Excel

Diadlogos durante el desarrollo de la actividad propuesta en Excel

Pareja 1:
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Carlos: Cuando se modifican los datos las barras también cambian,
Maria: igualmente se va llenado la grafica circular.
Carlos: aun no encuentro muy claro el porcentaje que representan esos graficos

Carlos: es mas féacil trabajar con las graficas de barras.

Pareja 2:

Lina: este numero se repite en toda la tabla, eh en toda la columna o sea la llenamos con el
mismo.

Sandra: jmira lo que va pasando! la gréfica tiene diferentes colores, es por los nUmeros que se

han colocado.

Pareja 3:

Ana: ah, sale el porcentaje,

Luis: sale consumo, los litros que consume

Ana: en la grafica observamos los litros que consumen. En lieai&y nimeros, unas barras.

Luis: cuando cambiamos un valor, sube un poquito. Se aumenta el consumo de las personas.

Pareja 4:
Sofia: para llenar la tabla, hay que multiplicar,
Clara: no, hay que sumar,

Sofia: se organizaba la gréfica, con los litdesagua,
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Clara: con los litros que se consumia cada persona, en la gréfica se observa la medida de los
litros.
Sofia: los valores en la tabla son iguales,

Clara: las barras también son iguales, porque todos los litros son los mismos.

En la utilizaddn de Excel, se nota intergor la realizacién de la actividad propuesta al
utilizar el computador e incluso hay manifestacién de asombro al momento de completar la tabla
y ver cdmo los datos se reflejan en la diferentes gréficas (barras, cirgalaug permiid que
ellos Hcieranuna observacion directa de lo que fasen la gréficaal cambia los valores y a
partir de ésta poder dar explicaciones en cuanto al proceso de construccion de diferentes graficas
y la utilidad, que depende de la informacion que se quiera repredentpre se apoya desde el
referente de uso de la tecnologia en antbgemle aprendizaje, que segun Borba yavéial
(2005) permte abordar las situaciones mateméaticas desde la préactica investigativa asociada a la
tendencia de un uso generalizado de las computadoras como una extessitinlosasntidos

gue posee el estudiante.

Es importante mencionar y hacer referencia a una dificultad notoria en las parejas cuando se

hizo necesario el calculo de resultados con nimeros decimales para completar la tabla.
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5.4 Actividad de verificacion: A aPor qu® hacer deporte?o0

Para aprovechar el uso de recursos tecnologicos, se propone un video en relacion con el

deporte, el cual es el tema a abordar durante el desarrollo de la actividad.

Iniciemos observando el video relacionado en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=0OnDGm7ArMA4

1.  Serealiz6 una encuesta a 30 habitantes de tu municipio con el fin de indagar sobre

el deporte o los deportes mas practicados por ellos, yssrespuestas son las que se
presentan:

Voleibol, futbol, fatbol, ciclismo, baloncesto, patinaje, voleibol, natacion, fatbol,

ciclismo, baloncesto, ciclismo, natacién, voleibol, atletismo, baloncesto, futbol, natacion,
futbol, fatbol, ciclismo, baloncestq patinaje, voleibol, natacién, fatbol, ciclismo,
baloncesto, baloncesto, futbol.

a) Teniendo en cuenta los anteriores datos, completa la tabla de frecuencia
absoluta:

Tablall Tabla de frecuencia absoluta para completar con los datos sobre deportes

practicados.
Deporte Frecuencia
practicado absoluta

TOTAL
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Completar latabla de frecuencia haciendoaginteo ddos datos plantedos en lasituacion
problema, fuaina activilad que los estudiantes ejecutasondificultad asi como se muestra en
la ilustracién 15demostrando comprension eniddormacion presentadalgunos ordenan los

datos teniendo en cuanto un orden ascendente.

Deporte practicado | Frecuencia absoluta
Noleibo O < |
Eatot A
WSO %
EalonCesd g | 6
Peitipnadde o
e
i
O

OGS Ao -
GAeNSIN0) ,
TOTAL | A

llustracion 15: Tabla elaborada por la pareja 1.

b) Con la informacion registrada en la tabla elabora el diagrama de barras

correspondiente a la misma

En laelabor&@ion de la grafica de barras a pad#& losdatos organizados en la tabla de
frecuencia absolutdas cuatro parejakacen una representacion correcta de las variables que
deben ser ubicadas en cada uno de los ejesc@eythorizontal) de la grafica, una muestra de

ello es el diagrama de barrdat®rado por la pareja tres:
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b) Con la informacion registrada en la tabla, elabora el diagrama de barras

correspondiente a la misma.
10~

9 .

3 . :
Voeiboi Futbol 3N paloncesio pq-};na‘,t nofacion aclehsma

llustracién 16: Diagrama de barras elaborado por la pareja 3.

C) Al elaborar el diagrama, ¢ qué tuviste en cuenta al momento de ubicar los datos en el

eje horizontal y en el eje vertical?

_Respuesta de Pareja len el eje horizontal ubicamos los deportes que se practicaban y en
el eje vertical el nimero de veces que en la encuesta se repiten los deportes.
_Respuesta de Pareja 2n el eje horizontal ubicamos el nombre del deporte practicedcel

eje vertical el nimero de veces que se practica.
_Respuesta de Pareja 3que en el eje horizontal se ponia el nimero de personas que jugaban

por medio de una barra, y en vertical se puso los raswel 1 al 10 para asi saber qué namero

de personaeran las que jugaban el deporte.
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_Respuesta de Pareja 4Tuvimos en cuenta el nimero de deportes en la barra vertical y en

horizontal el nombre de cada deporte

Las respuestas a la preguntar la que explican lo que tuvieron en cuenta gdaborar la
gréfica de barras, reconacque en el eje horizontal debian ubicar la variable (deporte para este
caso), y en el eje vertical la frecuencia, para asi poder determinar cuantos habitantes practicaban
cada uno de ellos, al basarse en la inémidn registrada en la tabla iniciabs argumentos que
manifestaron las parejas 1, 2 y4a pregunta d, nos permiten categorizarlos en el nidel 1a
jerarquia propuesta por Aoyama (2007), dos descriptored.3.1 al realizar la lectura de
valores particulares y explicar los significados contextuales en funcion de las caracteristicas
mostradas en la grafigaD.3.2 porque no sugieren interpretaciones alternativas y solo usan los
significados presentadoBor su pa#, la pareja 3 demuestra alcanzar solo el nivel 2, al tener

como referente los descriptofe2.1 y D.2.2,lo que se evidencia en la siguiente respuesta:

llustracidn 17: Respuesta de la pareja 3.





































































