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Resumen.Se presenta la descripcion de estrategias construidas por sujetos, en situaciones problema sobre la representacion
polinomial de numerales escritos en el Sistema Decimal de Numeracion (SDN). En el estudio se disefid y aplicé una tarea
considerando los elementos de un polinomio en base 10, exigiendo la lectura y escritura de distintas representaciones
numéricas. Participaron 22 sujetos que cursaban los grados 4°, 5° y 6° de educacion basica. Se identificaron estrategias
asociadas a la estructura que la construccion del SDN exige y que fueron considerados en las situaciones problema. Se
concluye que aunque los trabajos en su mayoria se han preocupado por la construccion del SDN, muy pocos han abordado
el tema de la representacion polinomial, ademas que para comprender dicha representacion, junto con el pensamiento
aditivo y multiplicativo se requiere de la potenciacion.
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1. Presentacion del problema

La ensefianza del Sistema Decimal de Numeracion (SDN)es uno de los contenidos basicos de la
escucla clemental que tal vez por su uso cotidiano, se ha convertido en una simple técnica de
traduccion de ciertas cantidades en simbolos y graficos.Generalmente se piensa que un nifio tiene un
conocimiento adecuado del sistema cuando cuenta, escribe, lee nimeros y maneja las casillas de
unidades, decenas, centenas...; pero cuando se enfrentan a cierto tipo de situaciones, que requieren
manejar la légica que fundamenta el SDN, fracasa dejando claro que dichas manifestaciones no son
suficientes.

Todo numeral escrito en el sistema decimal de numeracidn, se puede representar como un polinomio en
base 10, por ejemplo el numeral 9.768, se puede ver como: 9x10°+7x10°+6x10'+8x10°

En esta representacion ademas de las estructuras aditivas y multiplicativas aparece la operacidon
potenciacidn que como las otras operaciones, esta dotada de unos simbolos y signos propios, definida
como una operacion, con signo “*” que se lee “elevado a la”, con operandos llamados base y exponente
y cuyo resultado se llama potencia. (Obregdn, 2007)
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Usualmente en la escuela se ensefia que “tres elevado a la cuatro” se escribe 3" en lugar de 3™4, es
probable que el omitir el signo de la operacion, se convierta en un obstaculo para que el nifio aprenda y
se apropic del concepto de potenciacion.

Una comprension del SDN exige un pensamiento que permita comprender el proceso condensado en un
polinomio como el mostrado anteriormente. Por esta razdén partiendo del hecho que en la mayoria de
veces, en el aprendizaje v en la ensefianza del SDN, no se tiene en cuenta la importancia de la
representacion polinomial como algo fundamental para la comprensidn del sistema y atendiendo a las
experiencias en el aula de clase, se formulael siguiente interrogante: ;Cudles son las estrategias que
los ninos y ninas entre 9 y 11 afios, aplican cuando resuelven situaciones que involucran la
representacion polinomial de numerales escritos en el Sistema Decimal de Numeracion?



2. Marco de referencia conceptual
2.1 LaRepresentacidn en didactica de las matematicas

En didactica de las matematicas, las representacionesse centran particularmente en el conocimiento
matematico. En el andlisis de los procesos de aprendizaje y comprension de los objetos matematicos,
las representaciones juegan un papel importante, en este trabajo dicho concepto se utilizé para
argumentar el significado que los sujectos dan a los objetos representados.

En este sentido,se tuvo en cuenta los aportes de Piaget sobre la representacion mental como la
evocacion de los objetos ausentes y la consideracidon del cardcter figurativo y operatorio de la
representacion (Piaget, 1976). También,la nocidn de representacion semidtica expuesta por Duval, que
hace referencia a un sistema particular de signos y supone “la consideracion de sistemas semioticos
diferentes y una operacion cognitiva de conversion de las representaciones de un sistema semiético a
otro”. (Duval, 1999, pag. 27)

Por otra parte, Vergnaud(2006) considera la representacion como actividad funcional, como un
conjunto jerarquizado de procesos dinamicos, proponiendo una teorfa en la cual le concede a las
representaciones internas un papel determinante en la construccién de conocimiento por parte de los
sujetos. La teorfa de los campos conceptuales explica como el sujeto construye conocimientos
permitiendo establecer relaciones y separaciones entre estos desde el punto de vista del contenido
conceptual.

2.2 Estrategias

Cuando un sujeto se enfrenta a una situacidon determinada, es probable que tenga las competencias
necesarias para resolverla o por el contrario que carezca de ellas(Vergnaud, 1990). En este ultimo caso
es donde emergen los esquemas mentales adquiridos y se combinan con otros para poder encontrar una
soluciéon a la situacidn propuesta.Este esbozo sucesivo de varios esquemas, va acompafiado
necesariamente de descubrimientos, y es en las acciones del sujeto que se pueden observar las
estrategias seguidas durante el proceso de resolucidn de una tarea concreta.

El problema central del estudio psicolégico de las estrategias consiste en determinar sus condiciones de
¢xito, en precisar los ajustes progresivos de los medios a los fines y en analizar su formacion (Inhelder,
1978). Por lo tanto el andlisis de las estrategias cognitivas tendrd en cuenta los descubrimientos
sucesivos del sujeto y las razones de las modificaciones operadas, es asi como Inhelder(1978)
denomina estrategia a “fodo sistema y toda secuencia de procedimientos, susceptible de ser repetidos y
transferidos a otras situaciones, y que constituyen los medios para alcanzar el fin hacia el que tiende
el sujeto”. (pag. 7).

2.3 Elsistema Decimal de Numeracion

Como objeto matematico, “el sistema de numeracion se puede considerar como un sistema de
representacion de las cantidades ”(Terigi & Wolman, 2007, pag. 65), donde se involucra un proceso de
diferenciacion de los elementos y relaciones reconocidas en el objeto a ser representado y una seleccion
de aquellos elementos y relaciones que seran retenidos en la representacion.



3. Metodologia

3.1 Sujetos participantes

En el estudio participaron 22 nifios que asistian a los grados 4°, 5° y 6° de educacién bdasica. La
seleccion de los sujetos se realizd a partir de una solicitud informada, convocando nifias y nifios que
quisieran participar en el estudio, y que ademds cumplieran con el requisito bésico de no haber
estudiado, al momento de la entrevista, el concepto de potenciacién en sus cursos previos de
matematicas.

3.2 Diseno

La tarea sc disefido tomando dos tipos de situaciones comunes para los nifios. En la primera los nifios
leyeron expresiones que el investigador iba mostrando una a una, en la segunda el investigador dictd,
expresiones similares, para que los nifios las escribieran. Dichas expresiones fueron seleccionadas
teniendo en cuenta operaciones que aparecen en un polinomio en base 10 como son: numerales,
productos, sumas de productos y potencias.

3.3 Instrumento

Se claboraron 11 tarjetas en cartulina blanca, de forma rectangular de31x 3,5 centimetros cada una, con
las representaciones numéricas impresas en el tipo de letra Impact nimero 72. Cada tarjeta se enumero

en la parte posterior de tal forma que el investigador anunciaba el numero de la tarjeta para iniciar la
lectura.

La configuracion de las expresiones consignadas en las tarjetas quedd de la siguiente manera:Tarjetas
1, 2 y 3, numerales de diferente orden; tarjetas 4 y 5, productos; tarjetas 6 y 7, potencias (34732842 ):
Tarjetas 8 y 9, sumas de productos; tarjeta 10, expresion con sumas de productos y potencias
(8><52 +2x3* +65)y tarjeta 11, representacidon polinomial de un numeral de cinco cifras

(8x10* +6x10° +7x10° + 5x10' +9x10")

34 Procedimiento

Cada uno de los sujetos participantes se sometid a una entrevista, la cual se dividié en dos sesiones,en
cada una de ellas, los sujetos se enfrentaron a dos situaciones, una de lectura y otra de escritura.En la
lectura de la segunda aplicacidn, los nifios enunciaron verbalmente las expresiones que en la primera
escribieron.Para la escritura se tuvo en cuenta la forma de lectura que los nifios realizaron en la primera
sesion.

4. Analisis de datos

Se consignaron en una tabla, las expresiones verbales que los nifios utilizaron al resolver la tarea,
clasificando la forma en que los nifios leyeron (segtn la forma del SDN', u otra forma diferente).Luego
s¢ procedid a organizaron las respuestas de los niflos de acuerdo a cada una de las tarjetas, teniendo en
cuenta las edades de los nifios.

'Leer en la forma del SDN supone que los nifios leyeron los numerales y las operaciones con numerales en la forma como
usualmente se hace. Otra forma de leer implica la introduccion de variantes a la forma usual, hecho que nos permitié
determinar las estrategias seguidas por los niflos al leer las tarjetas.






