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Introduccion

$0.1 En este trabajo se hace la presentacion de la fonética general
por medio de lenguajes malemalicos para cada uno de los rasgos de
que se componen los sonidos del habla hmmana. Fl resultado sera un
“lenguaje general™ del enal se podran extraer los “sublenguajes™ que
convengan al usuario. Ademas. se recurrira al procedimiento de las
“identificaciones™, que en la practica corresponden a los regionalismos
fonéticos de un idioma dado.

las formulas que con esto se iran presentando, de ningin modo se
reficren al lenguaje en niveles distintos del meramente fénico, por ejem-
plo el sintactico, pero rozan la fonematica (estudio del fonema).

§0.2 El intento de esta matematizacion se motiva en la necesidad
de buscar estrategias didacticas para un hic et nunc de alumnos de
fonética que parecian haber cursado un bachillerato matematico acep-
table, pero que ponian de manifiesto una bastante magra capacidad
auditiva y ningun talento para reproducir sonidos. Hubo, pues, que
concentrarse en ¢l analisis de los componentes fonicos, llamados rasgos,
v ¢stos son la materia a que se refieren los simbolos de este articulo.

*El primervo de los autoves ¢s ctnologo y glatilage por los Philosophische
Fakultat de Colonia (Rhenanta). El scgundo ¢s matemdtico doctorado por la -
viston of Arts de la Unwersidad de Temple (Pa.). Ambos son del cucrpo docente
de la Universedad del Valle, Cali, Colombia.
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Lenguaje matematico

§1.1 I'n matematica un lenguaje es un conjunto de simbolos cua-
lesquiera conocidos como lefras, y mas concretamente se estila mane-
jar “letras alfanuméricas”, que son letras griegas y latinas asi como
numeros. La agrupacion de esas “letras” matematicas, mediante sus
respectivas normas, produce “palabras matematicas”.

Los simbolos basicos alfanumeéricos o “letras”, son generadores de
lenguaje. No hay litmie preestablecido para escoger “letras™ ni para
su asociacion, salvo que la sucesidn (“palabra”) sea finita, es decir,
enmarcada entre dos vacios los cuales, para claridad, se suelen senalar
con signos alfanuméricos, como las curvas conocidas como “parente-
sis”.

§1.2 Exisle en malemalica el recurso de “identificar”, esto es, de
convenir que son idénticas dos o mas “palabras ” formalmente distin-
tas pero que, a partic del momento de establecida la convencién de
“identificacion”, seran manejadas como teniendo el mismo valor. Asi
se establece que sin restriccion contextual habra la identificacién

(a,a) = (a)

entonces “la palabra™ (b,c,a,a,d) serd manejada como idéntica a la
“palabra” (b,c,a,d) y la misma equivalencia regira todos los demas ca-
sos con (a,a). De este proceso con “identificacion” resulta un lengnaje
diferente del que se tomo como punto de partida y se lo conoce como
“lenguaje cociente” del lenguaje original.

$1.3 De importancia en ¢l manejo practico es el recurso del “sub

lenguaje”, que consiste en la omision de “palabras” que en un mo-
mento dado o en un trabajo especifico, resultan innecesarias. Fste
recurso suele combinarse con el de §1.2, y desde nuestro punto de
observacion, los lenguajes naturales son sublenguajes del universal
matematico, junto con identificaciones.

Por ejemplo, considerando que nuestra fonctica es el “lenguaje gene-
ral” de las posibilidades [Guicas del lenguaje articulado. la fonética del
castellano es un “sublenguaje” de él. En este “sublenguaje™ ocurre
que el rasgo de la nasalidad (que no es lo mismo que moda nasal) no
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es pertinente o contrastivo, es decir, no establece diferencia semantica
entre dos expresiones segmentalmente iguales. Tampoco se establece
en Espana una diferencia en el nivel fonematico en virtud de distinlas
alturas tonales. En consecuencia, al trabajar con una de las lenguas
hispanicas, se omitird en todas ellas lo referente a los tonos (§12) v
en la mayoria de cllas lo referente a la nasalidad (§10), que son rasgos
contenidos en el “lenguaje general” (§15) porque éste estd hecho para
responder a las exigencias de la totalidad de los idiomas del mundo.
(Si hemos olvidado algan rasgo, aceptaremos cualquier sugerencia para
corregir el error.)

Los elementos del lenguaje fonético

§2.1 Objeto de las presentes paginas, es el inventario de los generado
res de un lenguaje matematico cuya informacion es de orden fonético.
de ahi que la informacion contenida en los generadores sea de indole
fonética.

Se puede abordar esta tarea refiriéndose inicialmente tan solo a tres
rasgos que concurren en los sonidos ocluyentes (inglés conloids): “modo”
“punto” y “tipo de aire”. El conjunto de eslos tres rasgos integra una
“letra” y constituye un generador de la forma matematica que sigue:

modo
punto
aire

Si el ocluyente que se va a manejar es la “letra” matematica cuyo
contenido es definido como “fricativo, dental. sonoro”, estos tres cons-
tituyentes se pueden representar por: ¢ = modo fricativo, d = punto
de articulacién dental (latu sensu), $ = empleo de aire con vibracion
de las cuerdas vocales. Con estos simbolos para cada uno de los tres
rasgos aqui considerados, la representacion de la letra fonética [d], es
la “letra” matematica siguiente:

e a8t
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la cual “letra” esta constituida por tres “lenguajes™: lenguaje de mo
dos, lenguaje de puntos y lenguaje de aires.

Lenguaje de modos

§3.1 El lenguaje de modos Liene por generadores a los simbolos:

oclusivo

fricativo

nasal

sibilante

vibrante

lateral

semivocal (o semiconsonante)
= nada (ausencia de modo)

SN > QNG o
I

$3.2 Matemadticamente hablando, la respectiva tabla de identifica-
ciones por yuxtaposicion de los modos, es “parcialmente definida” (o
sea, no siempre ocurren definiciones) y es “externa” por cuanto hay
operaciones que generan simbolos que no son los arriba dados. Ejem-

plos: @ + 0 = A; 0 + ¢ = «, donde vemos introducidos los simbolos
externos A, o.

§3.3 Hay que hacer notar:

i | @ no es generador fonético; es un elemento externo (“gene-
rado™) que llamaremos aqui africado.

ii | La yuxtaposicién de dos modos (caso de o con g en los primeros
dos segmentos de la palabra prado) podria tentar a interpretarla
como un modo a, pero desde siempre los gramaticos han sabido
evitar esta tentacion que a nada cierto conduciria; por eso el sitio
correspondiente a la yuxtaposicion de o + o no estda marcado con
a en la tabla, sino con A (que esta por “ausencia de producto™).
Otras ocasiones hay en que la yuxtaposiciéon no podria producir
un a fisicamente posible. por lo que igualmente hemos marcado
con a el sitio del “generado”

iii | Esta previsto 0 (cero. nada) como ¢l modo nulo que daria lugar
a “letras” consonanticas carentes de modo v por ello imposibles.
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puesto que la caracteristica del ocluyente es tener un modo de
intercepcion, o sea, una forma parcial o total de ocluir el paso
del aire. Ademas, es un sinbolo que funciona como modulo o
clemento neutro de la yuxtaposicion de modos, cuya tabla es la
siguiente:

wlnlolo|A|F 0]
| AlalA|la|la| o
plalalalalale
Alnplalalalaln
A|A|JlO|A|A|A|O
Alalalolalala
Alalalalrlalx]
A|lA|A|A|A|F |F
elnlelel A]lF|0

Los signos o micron, phi, eta, sigma, rho, lambda, digamma, que
aparecen en la tabla, son generadores [onéticos. Los resultados que
aparecen en el interior de la tabla aqui arriba, son modos fonematicos,
entre los cuales se encuenira, como generado, el modo a.

Lenguaje de puntos de articulacién.

§4.1. En este lenguaje, los simbolos, significados y agrupaciones son:

= puntos labales.

| = bilabial
1 interdental

= interdental
dental

= puntos dentales.
= alveolar

B v 2 At
I

= retroflejo



76 J. A. HASLER et. al. . Un modelo matematico...

= prepalatal anteriorizado |
= prepalatal
= prepalatal posteriorizada
= palatal anteriorizado » = puntos palatales.
= palatal
= palatal posteriorizado

T VT T AT VO T AT

= palatal retroflejo

AT

= postpalatal anteriorizado )

= postpalatal » = puntos postpalatales.

= postpalatal posteriorizado

voO T

s

v = velar
a = uvular
= semivocal

7 = glotal

Aqui los simbolos subscritos ¥ significan respectivamente “ante-
rior respecto del no marcado™ y “posterior respecto del no marcado”.
El punto subscrito en d y p representa mas que un sitio de articulacion,
una modalidad de articulacion consistente en una posicion del apice
de la lengua que varia entre el vertical (“cacuminal™) y el doblamiento
hacia atras.

§4.2 kn la tabla de identificaciones de puntos por yuxtaposicion, que
sigue, el signo A significara “ausencia, por imposibilidad”; un blanco
significara “ausencia, por no interesar” | y a “combinacion africada de
puntos”. De hecho, esta tabla explica las combinaciones que producen
un a, clasificacion “externa” en el caso de los modos (véase la tabla
en §3).

Tenemos en realidad aqui dos informaciones en una sola tabla. Una
en que aparecce el signo + (simplemente seenencia de dos articula-
clones, un tanto comparable con el caso discntido de p + 1) y otra en
(e aparece a.

l.a informacion en el interior de la tabla, tiene que ver con la coorde-
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nada correspondiente a modos. Identificamos, por ejemplo, el africado
que nicia la palabra Pferd de la siguiente manera:

o (¥ o+
L+ 1 |=] 1+
N N N+ N

El africado, a, aparece en la tabla inicamente si en la primera coorde-
nada esta o micron (= “oclusivo” u “ocluido”), como primer {érmino.
Como se vé, con éste tipo explicito de escritura no se requiere de infor-
macion adicional. Pero la informacién si debe estar contenida en las
tablas y con ello se obtienen las identificaciones, como, por ejemplo,
de puntos de articulacion por yuxtaposicion.

Una escritura del tipo

o
I+
N

es la forma mas simplificada de la suma en consideracién.

§4.3 En teoria, la yuxtaposicion de p, t, k, o de b, d, ¢ seguidos
de cualquier. ocluyente continuante, pude producir un a fonemaitico.
Pero, de hecho, en los idiomas sélo ocurren como monofonematicos
(como a): pf, kw, gw, ts, dz, t§, d7, t3, dz, tl, di. (la yuxtaposicién de
-ks en latin, no es a). Estos hechos son los que se¢ quieren expresar en
la tabla de identificaciones de puntos por yuxtaposicion.

Lenguaje de aires
§5. En este lenguaje hay dos generadores, s y N.

El simbolo § esta por “sonoridad”, y significa que durante la realiza-
ciéon del segmento fonico hay vibracion de las cuerdas vocales. Con N
se indica lo contrario: la no vibracion o “sordez”.

La tabla de identificaciones es:

n
Iz

Zlw
—_———
>lw
Z| >




~1
o

A HASLER et. al. ., Un modelo matematico...

Esta operacion puede ser considerada “interna” porque a significa que
no hay resultado y por lo tanto la operacion es parcialmente definida.

Las identificaciones son: (S) + ($8) = (8), (N )+ (N) = (N), y se
toma como suma general la yuxtaposicion.

Tabla §4.3
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Lenguaje de potencia.

§6. In este lenguaje los generadores son “ y @, que reperesentan la
potencia con la cual el aire llamado “sordo” (=no puesto a vibrar por
las cuerdas vocales) es emitido durante la articulacién. El valor que
tiene el signo h en las escrituras germanicas, ilustra esta potencia. (Fn






