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Resumen

La transicion entre niveles educativos es un proceso que implica en los estudiantes cambios en los contextos
cognitivo, actitudinal y cultural. Esta transicion resulta especialmente drastica entre los niveles medio superior y
superior. Parte de la permanencia regular de los estudiantes en carreras universitarias tienen que ver con la forma
problematica o no de esta transicion. A su vez, la vinculacion entre los niveles podria ser el medio para tener una
transicion sin problemas. Se presentaran el planteamiento y los avances de una investigacion cuyo objetivo es definir
la problematica en el contexto de la educacion matematica de los estudiantes.

Palabras clave: vinculacion, transicion, pensamiento matematico, redes académicas, curriculo de matematicas.

Abstract

The transition between educational levels is a process that involves changes in students' cognitive, attitudinal and
cultural contexts. This transition is especially drastic between the upper middle level and higher education. Partly,
the fact that students stay on at the university or not is related to the way this problematic transition takes place. In
turn, linkage between the two levels could be the means to have a transition without troubles. This paper shows the
advances of a research that aims to define the difficulties of students’ transition between two levels of education, in
the context of mathematical instruction.

Keywords: linkage, transition, mathematical thinking, academic networks, math curriculum

Introduccion

La palabra vinculacion se emplea en una enorme multitud de expresiones que, generalmente se la asocia
con el término de relacionar. Por ejemplo, en el ambito académico, la Asociacion Nacional
deUniversidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) considera a la vinculacién con
modalidades de educacion-sociedad para la produccion y la difusion del conocimiento, en torno a ofrecer
soluciones particulares a diversos sectores, por ejemplo, el productivo (ANUIES, 2000). No obstante, para
un profesor de carrera, el término puede ser la extension de la docencia a la investigacion, con actividades
de tutorias y servicio social, y posiblemente, un especialista en educacion, recordara que con la
vinculacion, se puede reducir la brecha existente entre los niveles medio superior y superior.
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La vinculacion en Instituciones de Educacion Superior (IES) se manifiesta en la celebracion de convenios
de colaboracion, aunque también se generan foros de discusion, y es frecuente, que existan espacios
destinados a implementar gestiones encaminadas a cumplir tal funcién. La facil aceptacion de esta palabra
llega a tener su costo ya que, en el ambito de las IES, se realizan “acercamientos” con el sector productivo
y con el nivel medio superior.

No obstante, en la praxis, parece que los esfuerzos de vinculacion se realizan a partir de un
desconocimiento, lo que conduce a suponer que las acciones de este tipo estan basadas, sustancialmente,
en la experiencia y la intuicion. En particular, esta situacion se manifiesta entre el nivel bachillerato y el
universitario. Se realizan actividades de vinculacion que dificilmente resultan en un verdadero esfuerzo
coordinado e interinstitucional, indispensable para orientar la toma de decisiones a la ya reconocida y
grave problematica de disminuir indices de reprobacidn, desercion y rezago estudiantil, en las areas de
matematicas (Figuera y Torrado, 2012; Culpepper et al, 2010; The Research and Planning Group, 2010;
Gomez-Chacon, 2009).

Mas aun, la transicion entre los niveles medio y superior es especialmente conflictiva debido, en parte, a
que implica un cambio de escuela o de institucion educativa. El desfase entre el conocimiento, las
estrategias y las actitudes que muestra el estudiante de bachillerato al término del ciclo, con respecto al
conocimiento que deberia tener para afrontar con éxito las materias universitarias, especialmente en los
primeros semestres de la carrera, puede afectar de manera negativa los indices arriba mencionados.

Uno de los supuestos de esta investigacion, es que por el empleo de una estrategia de profunda
especializacion, que constituye la fortaleza de un enfoque monodisciplianario, limita la real conceptuacion
de la matematica; su rol y sus funciones, por parte de estudiantes, profesores y funcionarios.
Consecuentemente, existe una correspondencia parcial que influye negativamente en la educacion
matematica de los estudiantes y esto, a su vez, complica la transicion entre los dos niveles considerados.

El objetivo es estudiar y describir una problematica relacionada con la transicion de estudiantes del
bachillerato al nivel superior con respecto a su educacion matematica, con el fin de detectar, definir y
plantear problemas sustantivos, en una primera aproximacion, relacionados con la transicion del
bachillerato a la licenciatura, a través del analisis de acciones de vinculacion, es decir, acciones conjuntas
entre las instituciones de los dos niveles.

Indagacion bibliografica

A continuacion, se presenta un analisis somero de la literatura en educacidon matematica, con el fin de
identificar perspectivas fundamentales, y aspectos que se conciben cuando se trata con la vinculacion y su
problemadtica de transicion entre el bachillerato y la licenciatura (tabla 1).

En la literatura existe convergencia sobre la importancia de la vinculacion, en la que los autores indican
que sistemas educativos la consideran, primero, como una funcién sustantiva de una IES, segundo, se la
percibe como axioldgicamente positiva, y tercero, esta definida por las circunstancias concretas de cada
institucion.
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Matematica Educativa

No obstante, con respecto a la educacion matematica, parece que la actividad académica se mantiene ajena
a las necesidades de uno u otro nivel educativo, esto es, a pesar de que la vinculacion en educacion
matematica es deseable, no permea y aparenta tener una parcial correspondencia. Lo anterior se dificulta
aln mas, ya que los entendimientos de matematica se delimitan y circunscriben a no tener un panorama
general de sus roles. En consecuencia, cada sistema, en lo que toca a vinculacién con respecto a temas
educativos de matematica, suele seguir acciones enfocadas a problemas especificos, factibles de resolverse
en el contexto restringido de un area especifica, que deriva en resultados parciales y, consecuentemente,
en medidas insuficientes.

Tabla 1. Revision de la literatura

Objetivo: Analizar perspectivas tedricas sobre vinculacion y problematica de la transicion

AUTOR(ES)

Paredes, Iglesias y
Ortiz (2015)

Balderrama, Bosco
(2014)

Cabrera (2013)

Figuera y Torrado
(2012)

Farias, Bencomo
(2013)

Blackboard Institute

(s/t*)
Porras (2011)

Culpepper, et al (2010)
Ferrando (2006)

Hill (2006)

ASPECTOS FUNDAMENTALES

Percepcion de docentes con respecto al bajo desempefio de algebra: aceptacion
de estudiantes con deficiente preparacion matematica, falta de motivacion, y
procesos pedagogicos.

Acciones encaminadas a generar la vinculacion académica entre IES con la
ensefianza media. Entre las acciones destacan: talleres, asesorias, vinculacion con
padres de familia, extra-clases, software educativo. Se pretende reducir la brecha
en temas de matematica y biologia.

Descripcion de programas institucionales-revision bibliografica para definir la
transicion. Ademas, se contrastan dichos factores con programas institucionales.

Se investiga el proceso de adaptacion y las dificultades de la transicion a la
universidad, mediante estudios de naturaleza cualitativa.

Estudio para dimensionar la magnitud de la desercion estudiantil, la reflexion de
factores e implicaciones que influyen en la desercion. Propuesta de dimensiones
y subdimensiones para la desercion estudiantil.

Factores que contribuyen a la falta del progreso estudiantil por medio de
estrategias que facilitan la transicion. Encuesta a 24 expertos

Deficiente preparacion en conceptos de calculo fundamental para la comprension
de otros procesos en problemas matematicos que dificulta la adaptacion en el
sistema universitario.

Relacion entre cursos de educacion media superior con desempefio universitario.

Identificacion de factores que dificultan la transicion entre el bachillerato y una
facultad de ingenieria, entre los que destacan; maduracién de estudiantes,
proyecto de vida, economia, habitos y practicas de vida, vinculacién entre
sistemas.

Cursos de educacion media varian “tremendamente” entre escuelas. Por ejemplo,
los cursos de calculo son exitosos para preparar a nivel universitario, y no
deberian sustituirse por otros cursos de matematicas.

Fuente: Elaboracion propia
* s/f: sin fecha de publicacion
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Ademas, en la literatura analizada, las dificultades de la vinculacién entre los niveles medio superior y
superior, no es un problema exclusivo de México, comportamientos similares se encuentran en muchos
paises de América Latina y de otras latitudes (Cabrera, 2013; Blackboard Institut Report), lo cual lleva a
determinar que esta problematica es una investigacion pendiente.

Descripcion de la problematica especifica de una IES

En la seccion anterior, se evidencia que la funcidén de vinculacion es valida para cualquier IES, y sus
problemas de implementacion consisten en la planeacion y en la toma de decisiones, de acuerdo a las
condiciones concretas en las que se encuentra inmerso el sistema educativo. A continuacion, se describen
sintomas de una problematica relacionada a la vinculacion y la transicion, en lo concerniente a la
percepcion de la preparacion de estudiantes y el nivel de su conocimiento matematico, como causas del
proceso de adaptacion y permanencia de una IES.

Durante el 2016 se realiz6 una encuesta a una muestra de 2276 estudiantes de recién ingreso a Facultades
de Estudios Superiores (FES) en carreras relacionadas con las ciencias fisico-matematicas y las
ingenierias. El levantamiento de informacion se realizo durante la semana de bienvenida, en agosto de ese
afio. Esto es, la aplicacion de las encuestas se realizo previo al inicio formal de clases, por lo cual puede
decirse que los estudiantes encuestados se encontraban en la transicion entre el nivel de bachillerato y el
universitario (Grafico 1).

Grafico 1. Estadisticas descriptivas de transicion entre el nivel bachillerato y el universitario

Cuando no entiendes un tema de éCuanto tiempo le dedicas al estudio
matematicas, éa quién recurres o qué de las matematicas a la semana?
recursos empleas?

m Al profesor 466 L /_ 252
W 1/2 hora
1572 = A un amigo
m 1-2 horas
= A un libro
H2+ 760
A _V‘io V'dfo i Sélo cuando
e hay examen /81
 No hago nada m Nada
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éQué seguridad tienes de haber
elegido el area/carrera adecuada?

m Ja

¢Has revisado los temarios de las materias
de tu carrera? ¢En qué porcentaje?

B Muy seguro

M Seguro

m 10-30%
No tan
m 31-50% seguro
Nada seguro
51-70%
875 | ,
71-100% ® Yo no queria

esta
area/carrera

Fuente: Rigaud et al, 2016

Los resultados que se exhiben en las graficas muestran variaciones, debido a que los estudiantes
encuestados podian elegir més de una opcidn en las preguntas, o no responder a alguna de ellas.

Las respuestas representan una manifestacion de que la preparacion de estudiantes provenientes del
Bachillerato atn requiere potencializarse. Por una parte, las creencias de los alumnos muestran una
sobrevaloracion o subvaloracion sobre su dominio matematico (Boaler, 2016).

Esta apreciacion hacia la matematica, se debe posiblemente a que los alumnos, consideran que ya han
aprendido lo suficiente de ellas, y tal vez no estdn dispuestos a cometer errores. No obstante, el mayor
desarrollo matematico sucede cuando se cometen errores y se estd dispuesto a trabajar en forma continua.

Esto es, sus expectativas no necesariamente seran congruentes con los futuros desafios que se encontraran
durante sus estudios. De aqui se desprende que la vinculacion no deberia considerarse como un proceso
aislado, sino situado en contextos y coyunturas que conllevan realizar acciones acordes con un concepto
general de la misma.

Otro aspecto que se observa en las respuestas de los estudiantes, es que las TIC tienen un papel sustantivo,
especialmente, al acudir a videos cuando no se comprenden conocimientos y/o procedimientos, lo que
indica que la educacion matematica deba plantear que sus esquemas de ensefianza requieran modificarse
en formas mas innovadoras.

Una estrategia relevante supone un compromiso de las FES por generar informacion oportuna y pertinente
sobre la factibilidad de medir resultados de aprendizaje y su comparacion en distintos dmbitos, como
puede ser en las ciencias basicas, que incluyen el conocimiento y comprension de principios cientificos y
matematicos. Los resultados de aprendizaje de alumnos que ingresan al nivel superior, asi como el
desempefio durante su formacién en los primeros cuatro semestres, son un reflejo de multiples causas,
como es la vinculacion, que repercute, en el aprovechamiento de asignaturas subsecuentes, lo que plantea
la urgente e importante necesidad de establecer estrategias pertinentes (Tabla 2).
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Tabla 2. Examen de diagnéstico al ingreso de licenciaturas del Area I. Generacion 2016

Media del | Desviacion | Porcentaje Porcentaje

porcentaje | estindar minimo maximo de
de de aciertos aciertos

aciertos

Matematicas 44.85 14.99 0.00 100.00
Historia de México 50.00 20.28 0.00 100.00
Quimica 50.63 18.79 0.00 100.00
Biologia 54.14 18.10 0.00 100.00
Historia Universal 55.86 21.30 0.00 100.00
Fisica 57.98 15.82 0.00 100.00
Literatura 58.71 20.01 0.00 100.00
Geografia 59.97 21.20 0.00 100.00
Global 52.49 11.61 0.00 100.00

Fuente: CODEIC, 2016, en Rigaud et al., 2016

De las estadisticas mostradas en la Tabla 1, corresponden a la aplicacion de un examen de diagnostico a
la generacion 2016, que representd 7,595 estudiantes de recién ingreso a una IES que se inscribieron en
carreras de Area Fisico Matematicas y de las Ingenierias. Se observa, que los temas de mateméticas, como
resultados de aprendizaje del bachillerato tienen la media del porcentaje més bajo de aciertos globales, en
comparacion con los otros temas del examen de diagndstico.

Se puede inferir que la transicion de un nivel a otro serd problematica. Algunas de las causas de estas
dificultades se pueden deberse a los siguiente; el desarrollo del pensamiento matematico (conocimientos
fundamentales, habilidades de razonamiento l6gico, manejo de lenguaje simbdlico, modelacion, etc.), el
acceso a recursos (incluyendo el acceso a TIC y TAC), el diseno de contenidos del plan curricular y su
implementacion, la competencia lectora, las caracteristicas de docentes y estudiantes (especialmente su
formacion, preparacion y motivacion), el soporte administrativo y logistico y entornos socioculturales,
por mencionar las mas relevantes.
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Marco teorico

Se presentaron algunos sintomas de la problematica relacionada con la vinculacion entre sistemas
educativos y la transicion de estudiantes de un sistema a otro. De lo anterior se observa que hay un gran
numero de componentes que estan relacionados en forma no lineal, con relaciones dinamicas que
dificilmente, podrian explicarse en términos de sus componentes constituyentes.

Por ello, se han considerado los medios cognoscitivos del Enfoque de Sistemas para identificar los
problemas mas apremiantes de la problematica descrita. A través del mencionado enfoque, una parte de
la realidad se construye como sistema, dentro de un suprasistema, lo que permite desarrollar un proceso
de estructuracion funcional de las partes, y que resulta en un modelo explicativo del cual se puedan
distinguir las discrepancias entre los objetivos de sistemas, como de la existencia de obstaculos para
lograrlos (UNESCO, 1981; Ramo y St. Clair, 1998; Williams y van’t Hof, 2014).

De inicio se plantea que este proyecto se realice en tres afios, con las siguientes acciones: (a) Determinar
conocimientos y actitudes que se promueven en los programas de estudio de los niveles involucrados; (b)
disenar y aplicar estrategias de ensefianza-aprendizaje; y (c) definir lineamientos y orientaciones
curriculares y de formacion de profesores, tanto para el bachillerato como para las carreras universitarias.

Lo anterior es basico para construir un modelo de vinculacion flexible que se adapte a las particularidades
de cada nodo de la red académica. Por ello, considerando las caracteristicas principales del paradigma
sistémico (transdisciplinario, holistico y dinamico), se plantea la constitucion de una red académica
conformada por docentes-investigadores de varias instituciones de educacion superior y de nivel
bachillerato. Cada nodo de esta red estara formado por docentes e investigadores de ambos niveles que se
encargaran de instrumentar las acciones de vinculacidon definidas por los coordinadores de cada nodo y de
establecer los fundamentos de un modelo de vinculacion flexible que tome en cuenta las particularidades
de cada nodo.

Los nodos de esta red estaran conformados por equipos de trabajo de entre dos y cuatro integrantes, cada
uno que se abocaran al logro de los objetivos de cada etapa del proyecto. Cada nodo tendréa un responsable
académico que se encargard de la coordinacion las actividades del equipo y sera el enlace con los demas
nodos. De inicio, las entidades de la UNAM interesadas en el desarrollo del presente proyecto son las
Facultades de Estudios Superiores de Aragon y Acatlan, y el Colegio de Ciencias y Humanidades.

A nivel nacional, se tiene relacion con la Universidad Autonoma de Querétaro, la Universidad
Veracruzana, la Universidad Pedagdgica Veracruzana, el Instituto Politécnico Nacional y el Instituto
Tecnolégico de Ciudad Juarez. Del extranjero, existe comunicacion y deseos de formar una red académica
con la Universidad Central de Venezuela (Facultad de Ingenieria) y la Universidad Nacional Abierta
(UNA). Asimismo, se buscara la participacion de colegas de Brasil (Universidad Federal de Sergipe), de
Colombia (Universidad de Antioquia) y de Espana (Universidad de Barcelona).
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Conclusiones

En la investigacion se plantea que la definicion del concepto de vinculacion y transicion entre sistemas
educativos requiere de una conceptuacion, basada en el paradigma sistémico. Lo anterior representa
investigar mas sobre la problematica descrita, por ejemplo, considerar a mas bachilleratos en el pais.

También, definir las bases metodologicas que orienten a la elaboracion de un diagnoéstico, junto al analisis
exhaustivo de programas de matematica tanto de Bachillerato como de Universidad, con el fin de
determinar los conocimientos, habilidades y las actitudes que se propone desarrollar en cada programa y
las congruencias en la secuencia de contenidos curriculares entre los dos niveles de educacion. Asimismo,
plantear lineamientos y orientaciones curriculares y de formacion de profesores, tanto para el Bachillerato
como para las carreras universitarias. Lo anterior incluye acciones evaluacion y andlisis de impacto.
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