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RESUMEN

La historia de la matematica juega un papel importante en la ensefianza de ésta, dada su riqueza
cultural y su vinculacién con los hechos de origen. En este trabajo discutiremos algunos ejemplos
que devienen de la historia de la matemadtica con aportacion a su ensefianza. Los ejemplos que
mostramos fueron realizados al seno de las investigaciones que se hacen por parte del Cuerpo
Académico Educacion Matematica de la Universidad Autéonoma de Guerrero, en la linea de
investigacion historia y epistemologia de la matematica. Consideramos que la historia de la
matematica es un elemento que se debe tener en cuenta para favorecer la busqueda de
aproximaciones a soluciones de la problemadtica general de la investigacion en matematica
educativa y en particular en los procesos de su ensefianza-aprendizaje.
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INTRODUCCION

La carencia de factores de génesis del conocimiento matematico en relacion a la matematica
escolar que se ensefia actualmente es una de las problematicas que se hace necesario discutir para
proponer alternativas diferentes de ensefianza con base en la historia de la matematica misma. En
efecto, en (Carrillo, Lopez y Rodriguez, 2012) se identifican varios problemas de investigacion
bajo la perspectiva de investigacion historica epistemologica, entre los que destacan: i) la
necesidad de incluir la historia de la matematica en la ensefianza de la matematica escolar; ii) la
necesidad de realizar analisis de conceptos de la matematica a través de la historia; iii) la
necesidad de analizar el contenido de los libros tanto histéricos como de texto; iv) la carencia de
la vinculacion entre lo que plantea el curriculum y la génesis de la matematica misma.

Lo que se propone discutir en este articulo tiene relacion con el primer problema de investigacion
que plantean, es decir, sobre la necesidad de incluir la historia de la matematica en la ensefianza
de la matematica escolar. Para ello, mostramos algunos ejemplos en los cuales la historia de la
matematica es un factor alternativo en la construccioén de significados matematicos, y los cuales
devienen de investigaciones bajo el sustento de la linea de investigacion historica-epistemoldgica.

La trascendencia de realizar investigacion de este corte se debe, en parte, a los procesos de
culturizaciéon que se promueven asi como al descubrimiento de nuevos significados en el
conocimiento matematico.

Cabe mencionar que se vislumbra la ausencia de la consideracion de la historia de la matematica
en los libros de texto de matematicas que son propuestos por el sistema educativo mexicano, lo
que demuestra el desconocimiento de otras alternativas en las formas de presentar el
conocimiento matematico y por ende la critica hacia la nulidad de realizar propuestas de
innovacion educativa considerando conocimiento de antafio.
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Finalmente en esta parte de introduccion hacemos énfasis en que el grupo tematico Investigacion
historica en Educacion Matematica ha participado en otras ediciones de la Escuela de Invierno
en Matemadtica Educativa, lo que promueve el fortalecimiento académico del grupo. Se agradece
a los integrantes del grupo C. a Dra. Carrillo y Dr. Lopez la colaboracion en multiples proyectos
de investigacion y sus aportaciones a esta linea de investigacion.

LA IMPORTANCIA DE LA HISTORIA DE LA MATEMATICA EN LA
ENSENANZA

En los ultimos afios, ha crecido el nimero de investigaciones que se han interesado por introducir
una perspectiva historica en la ensefianza de las matematicas y nuestro pais no es la excepcion.
Sin embargo, en general dichas investigaciones se hallan desvinculadas de la ensefianza tanto de
la mateméatica como de la formacion cientifica y docente. En lo que sigue se citan algunas
investigaciones que muestran caracteristicas importantes de la inclusion de la historia de la
matematicas en la ensefaza.

Gonzélez (2004) propone a la historia de la matematica como un instrumento didéctico, haciendo
alusion a su uso por medio del Método Genético, en que se funda en la premisa de que para
comprender un concepto, los estudiantes deben pasar por similares episodios por los que ha
marchado la evolucion del concepto en cuestion. También menciona que la historia es fuente de
inspiracion, autoformacion y orientacion en la actividad docente y al revelar la dimension cultural
de la matematica, el legado historico permite enriquecer su ensefianza, sefiala ademds que la
historia de las matematicas puede ofrecer al profesor un campo inagotable de estimulos para
mantener su interés en una autoformacion continua para perseverar en el estudio de la propia
matematica, lo cual contribuird a mantener un nivel adecuado a las exigencias curriculares y a
desarrollar las necesarias capacidades de actualizacion y renovacion pedagogicas.

Otro investigador a favor del uso de la historia de la matematica en su ensefianza es Lupiaiiez
(2002), quien menciona que para la mayoria de los estudiantes de Matematicas, los conceptos que
se ensefian estan carentes de historia, asimismo sefiala que en las instituciones no se promueve el
proceso de génesis de la matematica y en consecuencia al no afrontar problemas de épocas
pasadas no se favorece el pensamiento matematico. Los estudiantes ven las matematicas como un
conocimiento cerrado que se encuentra en la mente del profesor, que es ¢l quien decide cuando
una respuesta es correcta o no, y esta situacion es muy dafiina para las matematicas, que son por
naturaleza una materia acumulativa; respecto a esto ultimo Avila (1995) menciona que la mayoria
de lo que fue creado desde hace milenios, tanto en contenido como en procesos, siguen siendo
validos hoy, si bien entendemos que lo que no es tan imperturbable es la forma de interpretar esos
contenidos y procesos. Exponer a los estudiantes algunos de esos desarrollos tiene el potencial
para animar la materia y para humanizarla ante ellos.

Por otro lado, Nolla (2001) alude que los conceptos y las ideas matematicas que se tratan en la
Ensefianza Secundaria, son presentados a los alumnos de una forma cerrada y acabada, es decir,
se olvida que ha surgido después de un largo proceso de gestacion, en las que las intuiciones mas
fecundas con otras estériles, han configurado sus presentaciones sucesivas. Y en efecto, es de
reconocerse que a lo largo de la historia las ideas han sido generadas por diversos tipos de
problemas, practicos o tedricos, pertenecientes a la propia matematica o a otras disciplinas. El
conocimiento de estos problemas y el estudio de la evolucion de su tratamiento y de los nuevos
problemas que han generado, proporcionan los fundamentos para la comprension de las ideas y
conceptos que de ellos han resultado.
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Mas concretamente sobre la incorporacion de la historia en el aula, en Maz (1999) se reflexiona
el por qué y para qué de ello, y enfatiza que ello debe ser asi por su relacion con el aspecto
cultural, humanistico, interdisciplinar y su posibilidad de organizar el curriculo. En documento
hace mencion de las siguientes interrogantes elaboradas por el matematico Aleméan Hans
Freudenthal en 1981:

— ¢Debe un profesor de matematicas saber algo sobre la historia de las matematicas?
— ¢ Cudl puede ser el uso de la Historia de las Matematicas?
- ¢ Qué saben los matematicos sobre la historia de su ciencia?

Estas preguntas, sin duda, invitan a amplias investigaciones. Freudenthal (1973), hace mencion
de que aprender matematicas significa “re-inventarla” mediante un proceso que denomina
“mathematising” o matematizaciébn y en este sentido, sugiere que la historia permite una
profundizacion de lo que se ensefia y de lo que se aprende, constituyendo un aporte para las
decisiones que se tomen curricularmente al respecto.

Santal6 (1994) también enfatiza sobre la importancia de la historia de las matemadticas en aula,
pues algunos estudiantes atraidos por este enfoque pueden ser favorecidos en los contenidos de
los Programas de matematicas, textualmente menciona.

“...Pero lo que si cabe y es recomendable, es aprovechar los temas que se presentan para ello,
para informar sobre la historia de su origen y los alicientes y dificultades con los que se
encontraron sus creadores. La presentacion historica de muchos temas de matemadticas, es un
complemento a los mismos que seguramente interesard a algunos alumnos, a los cuales se podra
suministrar informacion complementaria para ayudar a satisfacer su interés natural y tal vez
despertar vocaciones por la historia o la epistemologia de las ciencias. La escuela debe abrir el
mdximo de ventanas al conocimiento, para que cada alumno dirija su atencion hacia lo que mas
le atraiga.”

Asimismo, De Guzmén (1992) quien fue uno de los investigadores mdas reconocidos en la
investigacion en Educacion Matematica, expresa que la historia nos proporciona una magnifica
guia para enmarcar los diferentes temas, los problemas de los que han surgido los conceptos
importantes de la materia, nos da luces para entender la razéon que ha conducido al hombre para
ocuparse de ellos con interés. Si conocemos la evolucion de las ideas de las que pretendemos
ocuparnos, sabremos perfectamente el lugar que ocupa en las distintas consecuencias,
aplicaciones interesantes que de ellas han podido surgir, la situacion reciente de las teorias que de
ellas han derivado, etc. Literalmente dice:

“A mi parecer, un cierto conocimiento de la historia de la matematica, deberia formar parte
indispensable del bagaje de conocimientos del matematico en general y del profesor de cualquier
nivel, primario, secundario o terciario, en particular. Y, caso de este ultimo, no solo con la
intencion de que lo pueda utilizar como instrumento en su propia ensefianza, sino primeramente
porque la historia le puede proporcionar una vision verdaderamente humana de la ciencia y de
la matematica. De cual suele estar también el matemdtico muy necesitado. La vision historica
transforma meros hechos y destrezas sin alma en proporciones de conocimiento buscadas
ansiosamente y en muchas ocasiones con genuina pasion por hombres de carne y hueso que se
alegran inmensamente cuando por primera vez dieron con ellos. (...)
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La perspectiva historica nos acerca a la matematica como ciencia humana, no endiosada, a
veces penosamente reptante y en ocasiones falible, pero capaz también de corregir sus errores.
No aproxima a las interesantes personalidades de los hombres que han ayudado a impulsarlas a
lo largo de muchos siglos por motivaciones muy distintas. De Guzman (1992, p. 15)

Fauvel (1991), es otro autor que también se ha interesado en la historia a favor del aprendizaje, ¢l
menciona once puntos u orientaciones para con los alumnos.

1. Mencionar anécdotas matematicas del pasado.
2. Presentar introducciones historicas de los conceptos que son nuevos para los alumnos.

3. Fomentar en los alumnos la comprension de los problemas historicos cuya solucion ha
dado lugar a los distintos conceptos que aparecen en clase.

Impartir lecciones de Historia de las Matematicas.

Idear ejercicios utilizando textos matematicos del pasado.

Fomentar la creacion de posters, exposiciones u otros proyectos con un tema historico.
Realizar proyectos entorno a una actividad matematica local del pasado.

Usar ejemplos del pasado para ilustrar técnicas o métodos.

A S T

Explorar errores del pasado para ayudar a comprender y resolver dificultades de
aprendizaje.

10. Idear aproximaciones pedagogicas al topico de acuerdo con su desarrollo histérico.

11. Idear el orden y estructura de los temas dentro del programa de acuerdo con su desarrollo
historico.

Ostenta que utilizar la Historia de las Matematicas, en primera instancia, ayuda a incrementa la
motivacion para el aprendizaje, muestra el aspecto humano de las matematicas, cambia en los
alumnos su percepcion de las matematicas, ayuda al desarrollo de un acercamiento multicultural,
provee la posibilidad de un trabajo interdisciplinario de los topicos en el curriculo, indica como
los conceptos fueron desarrollandose (ayudando esto a su comprension) y por ultimo los alumnos
sienten bienestar al realizar esto, y no hacerlo unicamente con unos problemas.

Otro investigador que ha aportado ideas acerca de la importancia de las historia de las
matematicas para los profesores es Boero (1987) quien expresa lo siguiente;

“...la historia de las matemdticas ofrece a los maestros distintas ideas para su actividad
didactica, ya sea como historia de cuestiones particulares que se presentan en clase de manera
explicita o como fuente de temas en los que puede proponer de nuevo de manera implicita,
“contextos” para la construccion de determinados conceptos y habilidades matematicas. La
historia de las matemdticas puede también utilizarse en la ensefianza como referencia para
anticipar dificultades o posibles errores en el aprendizaje de los alumnos. Si se tiene los
conocimientos historicos apropiados se puede mejorar la atencion del maestro hacia las
concepciones de los alumnos, favorecer el didalogo con ellos y dirigir el proceso de organizacion
de su cultura matematica.”

Sefiala también que no sélo es el hecho de saber sobre historia de las matemaéticas sino mas bien
que el maestro tenga profundos conocimientos historicos y que sepa servirse de ellos.
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Concretamente sobre ejemplos para la incorporacion de la historia de la matematica en el aula,
Kazim (1980, citado por Santald, 1994), proporciona algunos elementos al respecto:

a) Ejemplos de casos en que la matematica ha progresado gracias a la ideas de generalizar
resultados conocidos. Observar que casi todos los grandes descubrimientos tienen sus
precursores.

b) Existencia de problemas que se enuncian facilmente y que sin embargo, todavia no han
podido ser resueltos.

c) Lenta evolucion de los conceptos de las distintas clases de niumeros (naturales, enteros,
racionales, irracionales, reales, complejos) y sus métodos de calculo. Discusiones que se
originan y dificultades que aparecen cada vez que se introduce un nuevo concepto,
generalmente de manera oscura, hasta su paulatina clasificacion.

d) Ejemplos de resultados que nacieron como puramente tedricos y que luego resultaron de
mucho interés practico.

e) Importancia de su simbolismo adecuado para el progreso de la matematica.

f) Existencia de grandes matematicos cuya ocupacion no era la de un matematico
profesional, sino que tenia otras profesiones.

A esta lista Vidal, Quintanilla y Maz (2010) proponen agregar:

g) Conocimiento de otras civilizaciones y de sus formas de calcular, sus tipos de
construcciones arquitectonicas, su arte, su estructura, y en general, generar actividades
integradas con otros subsectores de aprendizaje.

h) Conocer pugnas controversias, y otros estados de desacuerdos entre cientificos y
matematicos, intereses personales de los cientificos, de las instituciones, modos de
divulgacion cientifica.

Por otra parte, sobre el uso de la historia de la matematica como recurso metodologico Chaves y
Salazar (2003, citado por Vidal, Quintanilla y Maz 2010), hacen una diferenciacion entre lo
referente a la ensefianza y lo referente a la historia, ellos mencionan que:

Referente a la ensefianza, la Historia de las matemadticas: promueve de un cambio de actitud hacia
la matematica; ayuda para explicar y superar los obstaculos epistemologicos; es un incentivo
hacia la reflexion y una actitud critica del estudiante; funciona como integrador de la matematica
con otras disciplinas; debe estar presente en la formacion de educadores de la matematica;
fomenta el interés y la motivacion de los alumnos hacia la matematica.

Entorno a los procesos de aprendizaje permite: la contextualizacion historica de un concepto o
tema; la correlacion entre el estudio de un concepto y su evolucion histérica; la recreacion de
problemas matematicos historicos; la utilizacion de material concreto y de recursos visuales; el
despliegue de material anecddtico y biografico de personajes matematicos; asignar trabajos extra-
clase (exposiciones, disefio de presentaciones); introducir expresiones literarias historicas
referidas a la matematica (versos, didlogos, metaforas, proverbios y analogias).

Asimismo sobre el uso de la historia de la matematica en el aula, Turégano (1998) lleva a cabo
una investigacion la cual es denominada “Del drea a la integral: un estudio en el contexto
educativo”, en dicho estudio la autora menciona que el conocer el desarrollo histérico de un
concepto nos puede ayudar a comprender como se produce el proceso de ensefianza aprendizaje
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de ese concepto, porqué aparecen determinadas dificultades o errores y a organizar su ensefianza.
La metodologia que utiliza en la investigacion es de tipo historico ya que se trata, de emparejar el
proceso de aprendizaje con el desarrollo historico. La primera fase de su investigacion consistio
de estudiar el origen y la evolucion del concepto de integral definida a lo largo de la historia y
como se ha sido transmitido. La finalidad de esta fase fue elaborar un modelo, dentro del
contexto matematico que pudiera utilizarse para disefiar una propuesta didactica que permita
presentar el concepto a los estudiantes.

Uno de los logros que se obtuvieron en este trabajo fue que, el presentar la génesis historica del
concepto ayud6 a que el estudiante comprendiera y empleara con éxito los problemas que se
expusieron en la propuesta.

Aunque los trabajos antes mencionados no estan ordenados cronolégicamente, sigue abriendo
perspectiva este tipo de investigacion, como ejemplo citamos a Romero (2013), investigacion en
la cual se hace propone una actividad didéctica disenada a partir del uso de argumentos historicos
para la ensefianza de las fracciones en nivel basico.

Podemos seguir mencionando investigaciones que promueven el uso de la historia de la
matematica como recurso metodoldgico para favorecer los procesos de ensefanza-aprendizaje de
la matematica que se trata en los sistemas escolares, son numerosas las voces que se han
levantado a favor de incorporarla y aquellas investigaciones en las que se ha incorporado
empiricamente han logrado grandes resultados. De acuerdo con las posturas anteriores,
consideramos igualmente que la inclusion de la historia de la matematica en el aula es favorable
tanto para los estudiantes como para el profesor mismo y asimismo apuntamos a que se deberia
incluir también como fuente obligatoria para la realizacion de libros de texto.

LA HISTORIA DE LA MATEMATICA COMO FUENTE DE INSPIRACION
PARA DISENAR ACTIVIDADES DIDACTICAS

En este apartado presentaremos un ejemplo en el cual se uso la historia de la matematica para su
disefio.

Ejemplo. Célculo de areas de figuras geométricas.

* FEnellibro de texto

En el libro del alumno de cuarto grado se familiariza con los distintos triangulos y aprende a
reconocer las caracteristicas de cada uno de ellos, se centran en el trabajo de determinar las
areas de los rectangulos y el perimetro de figuras como triangulo, rectangulo, pentagono y
hexdgono, para quinto afio se obtuvo el siguiente analisis:
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ortable (p. 207),

uego, respondan

ctividades que se indican a cont

en una diagonal como se mues- Trnalilo B

tinuacion.

las siguientes pre-

Trlangilo 4

b) Area del triangulo B:

) eCusl es el drea del rectangulo?

a) ¢Qué relacion hay entre el drea del rombo y la el rectangulo?

b) Superpongan los triangulos obtenidos. ¢Como son?

© Area del triangulo C:

b) ¢Cusl es la formula que permite calcular el rea de un rombo @ &Cudl o5 ol drea de cada unof

a partir de sus diagonales? ¢Por qué?

) Si el 4rea del rectangulo se obtiene al mult

la altura (b x h), écomo se obtiene el drea

iplicar la base por
de un triangulo?

determinar el area del | rectangulo.
rombo.

Del libro de Quinto grado. | Del libro de Quinto grado. | Del libro de Quinto grado.
Leccion 32: Rombo. Pag. | Leccion 50: Divido figuras. | Leccion 50: Divido Figuras.
71. A partir de presentar un | Pdag.95. Presentan la | Pdg. 96. En la siguiente
rombo inserto en un |actividad a partir de un |actividd se presenta un
rectangulo se pide al | rectdngulo y se pide obtener | rectangulo divido por 3
estudante  identificar la | el area de los rectangulos | triangulos, la  actividad
relacion existente entre ellos | que lo forman, previo | consiste en determinar el
y posterior a ello preguntar | recordatorio de la formula | area de cada tridngulo.

por la formula que permita | para determinar el 4rea del

2
Conpigne,
44/,,4]/«/

S
En parejas, realicen las actividades que se indican a continua-
cién. Para ello, usen el material recortable (p. 205)

1. En las cuadriculas, dibujen tres trapecios iguales con las me-
didas del que aparece enseguida.

Recorten dos, formen un romboide como el que se observa y

respondan las preguntas:

a) ¢Cual es el area del romboide?

N

b) ¢Cual es el &rea de cada trapecio?

) Sila base del romboide esta formada por la suma de las
bases mayor y menor del trapecio, écomo se obtiene el
drea de un trapecio?

3. En el tercer trapecio tracen una diagonal como se muestra
enseguida y recorten los dos tritngulos que se forman. Al ter
minar, contesten las preguntas.

Tritngulo 1 Tringulo 2

~I

a) ACutl es el frea del tritngulo 1?7

b) ACutl es el trea del tritngulo 2?

©) ALasuma de las treas de los dos tritngulos es igual al
frea del trapecio?

d) AC—mo se puede calcular el trea de un trapecio si se
conocen las medidas de sus bases mayor y menor, y la
medida de su altura?

Quinto grado. Leccion 52: Armo figuras.
Pdagina. 99. Se induce al alumno a completar
el trapecio en un romboide para determinar el
area, recalcando los elementos que permiten
determinar el area del rombo.

Quinto grado. Leccion 52: Armo
figuras. Pagina. 100. En esta
actividad se les pide determinar
el area del trapecio a partir de los
tridngulos que lo forman para
posteriormente obtener el area
del trapecio.
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