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RESUMEN

El trabajo tiene como propdsito describir como construyen los alumnos, el concepto de
polinomio. Aunque el estudio estd sustentado en la Teoria Cognitiva Pensamiento Matematico
Avanzado (P.M.A) desarrollada por Tall y Dreyfus, muy especificamente en la matematica
elemental (Calvo, 2001), hubo la necesidad de realizar analisis didactico y epistemoldgico desde
otros marcos tedricos (Socioepistemologia) en ausencia desde la psicologia de resignificar una
nocién y recuperar la complejidad de los objetos estudiados (Colin, Martinez y Farfan, 2006).
Metodolégicamente, se ubica en el paradigma cualitativo, es de tipo descriptiva, exploratoria e
interpretativa. Como actores elegimos una seccion de 8vo Grado de una Unidad educativa de
Barquisimeto. Para la recogida de la informacién utilizamos un Cuestionario Inicial (Ci) y un
Cuestionario Final (Cf). El andlisis y organizacién de la informacién lo hicimos a través de
matrices y redes sistémicas acorde con el método inductivo, tal como lo plantea Rodriguez, Gil y
Garcia (1999). Para comparar y analizar la informacion hicimos los siguientes andlisis acorde con
el modelo socioepistemoldgico: (a) Didactico: desde los libros de textos que usan los docentes de
esa institucion y la clase del profesor; (b) epistemoldgico (Boyer, 2003; Kieran, 2006) y (c)
cognitivo (Ci y Cf). Disefiamos y desarrollamos algunos elementos diddcticos para mediar el
concepto y resignificar la nocién, a tres alumnos a fin de observar cémo logran aprender y
asimilar de manera significativa la nocion de polinomio. Las descripciones aportadas desde el
analisis didactico, cognitivo y epistémico se podrian resumir: a) El discurso escolar usa
indistintamente la nocién como polinomio, funcién polinémica y expresién polindémica en un
contexto algebraico; (b) La historia permitié acercarnos a la forma como surgié la nocién del
concepto y su evolucién en cada cultura, observandose el uso indistinto de ella tal como lo hace
el discurso escolar; y (c) los actores comprenden y asimilan el concepto cuando trabajan de la
aritmética al algebra en diferentes contextos, otorgdndole diferentes significados a la nocion,
consiguiendo con ello una ruptura desde sus practicas aritméticas al campo del dlgebra.
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SITUACION DE ESTUDIO

En la tercera etapa de la Educacion Bésica y en Media Diversificada y Profesional, los
educandos comienzan a adquirir los conocimientos necesarios para el aprendizaje de la
matemadtica. En este periodo se da, segtin lo propone el curriculo oficial, un proceso de transicién
del pensamiento operativo concreto al 16gico formal. Se proponen actividades de manera gradual,
que permitirian que el alumno logre las destrezas y habilidades para la comprension del caricter
formal del conocimiento y de la adquisicion del lenguaje matematico. El educando a través de su
propio pensamiento va a estar en capacidad de seguir procesos ordenados y estructurados, que
ayuden a la solucién de problemas y contribuya al desarrollo de la intuicién matematica. Tal
planteamiento estd en correspondencia por lo expresado por Tall (1991). Sin embargo, la realidad
que encontramos en las aulas de clases, es otra.

El programa oficial de matemadtica de la tercera etapa de Educacion Basica, estd estructurado
siguiendo una secuencia que introduce los diferentes contenidos ordenados de acuerdo a una
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prelacién. Un contenido especifico que se estudia a nivel de octavo grado es el de “los
polinomios en una variable y coeficientes en Q”. Al iniciar el estudio de esta nocidn, los
estudiantes presentan una serie de dificultades, por lo que nos preocupa cémo comenzar la
ensefanza de este concepto en particular, que por lo general el aprendizaje no refleja lo
expresado por Tall y el programa oficial en el parrafo anterior.

Nuestro interés surge a partir de las concepciones de estudiantes de un nivel educativo sobre la
nocion de polinomios, y, no siendo el sistema didédctico nuestro objeto de estudio, reconocemos la
importancia del estudio de fenomenos diddcticos; es decir aquellos fendmenos que suceden al
seno del sistema didactico conformado con la intenciéon comunicar contenidos, métodos y
significados matemdticos, de entre los cuales se derivan los fenomenos ligados a las
concepciones y representaciones de los estudiantes.

Al respecto, Sdnchez y Guerrero (2004) indican que los educadores hacen un inventario de
estrategias metodoldgicas y didacticas, incluso buscan ayuda en bibliografia de didé4ctica de la
matemadtica, estando en una permanente buisqueda de explicaciones y soluciones a la dificultad
que presentan los alumnos en el tema de los polinomios. Se cree sefialan los autores, que algo
estd pasando con los estudiantes, ya que confunden los procedimientos, cometen muchos errores
e incluso no pueden explicar lo que hicieron. Sin embargo, algunas corrientes psicoldgicas (Da
Rocha, 1997) postulan que los estudiantes de matemadtica necesitan trabajar con modelos y
hechos concretos que contribuyen a darle significado a los conceptos y principios matematicos
para que puedan asi comprender las estructuras matematicas abstractas y simbdlicas.

Otra situacién que se debe considerar, es que los alumnos en el drea del dlgebra trabajan con
variables, incognitas y resolucion de ecuaciones, no logrando con ello procesos de simbolizacion.
Esto crea dificultades porque se hace un cambio convencional en la notacion, con respecto a la
que usa en la aritmética, sobre todo en las interpretaciones que los estudiantes hacen de la letra
en cualquier contexto matematico, especialmente en los polinomios (Leal, 2000; Booth, 1988;
Loreto, 1993).

La situaciéon anterior nos lleva a reflexionar ;Por qué se debe repasar nuevamente los
polinomios a nivel de quinto afio? ;Serd que el tiempo dedicado al estudio en octavo grado no es
suficiente, lo cual hace que se olvide su aprendizaje? ;Intervendrd de alguna forma el
conocimiento adquirido por los alumnos de un “lenguaje aritmético”, en oposicioén a los nuevos
conocimientos algebraicos que se desarrollan en el campo de los polinomios?

El analisis de una problematica de ensefianza y aprendizaje de la matemadtica es afectado por
la concepcion del conocimiento que subyace a la intervencion de los procesos de comstruccidn.
Tal concepcidon pone la atencién a aspectos del contenido matemadtico que definen dichos
procesos. Como ejemplos de ellos tenemos los procesos cognitivos que un individuo realiza ante
un problema matemdtico o el papel de las interacciones (entre ndividuos) para realizar tales
procesos cognitivos, donde los escenarios socioculturales proveen consideraciones sobre las
distintas formas de los procesos. Con ello se logra entender por qué aparecen diferentes
procedimientos en un mismo contenido matematico. Pero no asi, por qué éstos se hicieron un
conocimiento institucional, que son luego un producto material social que tenemos que ensefar y
aprender, como es que los grupos se organizan y de qué se valen para constituirlo, cudles son las
colecciones metddicas de los principios de su organizacion para tal fin. (Cordero, 2006; Colin,
Martinez y Farfén, 2006)

La temadtica abordada corresponde al eje pensamiento algebraico y la transicion del aritmético
al algebraico, por cuanto constituye un campo interesante para analizar las diferentes
competencias cognitivas y procedimentales requeridas a un sujeto para responder a las
situaciones que requieren esa transicion. De este modo, el trabajo se presenta como un espacio
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para el desarrollo de la Didactica de h Matemadtica en el nivel bédsico y estd orientado a estudiar
como construyen los estudiantes la nocién de polinomio con la confluencia de tres modelos
tedricos.

REFERENTES TEORICOS

Como marco teorico para indagar la construccion de la nocién de Polinomio en los alumnos
se adopta la confluencia de tres lineas tedricas: La teoria cognitiva Pensamiento Matematico
Avanzado (PMA) y la transicién del Elemental al Avanzado, en lo especifico de dos herramientas
tedricas de investigaciéon como lo es el esquema conceptual y la definiciébn de un concepto
matematico (Tall y Vinner, 1981; Calvo, 2000); la socioespistemologia como una bisqueda de
resignificar la nocién y recuperar la complejidad de los objetos estudiados (Colin, Martinez y
Farfan, 2006) y el pensamiento algebraico como una bisqueda del espacio del problema (Kieran,
2006; Kathryn y Murray, 2005). A continuacion detallaremos brevemente cada una de ellas y su
inserciéon en el trabajo como marcos conceptuales sensibilizadores que orientan el proceso
investigativo.

La teoria psicologica PMA

Tall (1991) considera que desde un nivel psicoldégico mds profundo todas las personas poseen
métodos diferentes para examinar un concepto matematico, lo cual depende de las experiencias
previas; por lo tanto cualquier teoria sicoldgica del pensamiento matemdtico debe considerar el
contexto de la actividad humana mental y cultural. Asi mismo, considera que la etapa elemental
en matemadtica es aquella impartida a los alumnos durante todo el bachillerato y la etapa avanzada
consiste en la ensefianza de la matemadtica a nivel universitario. Pero, entre ambas etapas se puede
ubicar otra llamada etapa de transicion que aparece en determinados momentos.

Segin Calvo (2001), la caracterizaciéon de la matemadtica elemental se ca en base a tres
aspectos: (a) Desde los conceptos tratados se puede indicar que en esta etapa se trabaja con
conceptos elementales y la estructura cognitiva del estudiante se desarrolla poco, ya que las
actividades en clase son netamente algoritmicas; (b) De acuerdo a los procesos de pensamiento
como son la abstraccidn, el andlisis, la categorizacion, conjeturacion, definicion, formalizacion,
generalizacién y demostracion se les da poco uso en la etapa elemental, incluso se carece del
proceso de abstraccion formal; es decir, que no se dedica mucho tiempo a desarrollar estos
procesos en los estudiantes y (c) Segun las estrategias de ensefianza en el aula se puede
mencionar que se basa en la resolucion de problemas donde no se realizan justificaciones, las
tareas son rutinas permanentes y no se hace uso de la teorfa con la practica.

Por otra parte desde esta teoria cognitiva se considera como definicion de concepto
matemdtico, “a una secuencia de palabras o simbolos, fruto de la evolucién histérica” (Azcarate y
Camacho, 2003). Para cada concepto el individuo posee un esquema conceptual asociado, ya sea
de tipo formal e informal (Tall, 2001). Para Tall y Vinner (1981) el esquema conceptual es la
estructura cognitiva total que tiene una persona asociado a un concepto y contiene todas las
imdgenes mentales, las representaciones y procesos.

La Socioepistemologia

La socioepistemologia es una aproximacién sistémica que permite abordar las producciones y
difusiones del conocimiento en una perspectiva multiple, integrando el estudio de las
interacciones entre la epistemologia del conocimiento, su dimensién sociocultural, los procesos
cognitivos asociados y los mecanismos de institucionalizacion via la ensefianza.

De acuerdo con la perspectiva sistémica, la descripcion de las concepciones se encuentra
estrechamente ligados a los aspectos escolares y a la naturaleza y significados de la nocién. Asi la
tesis socioepistemoldgica parte de la premisa de que las practicas sociales son las generadoras del
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conocimiento matemadtico a través de los diversos procesos de institucionalizacién con ello se
puede identificar la matematica escolar, analizar el discurso matematico escolar y formular un
redisefio del discurso matemaético escolar como una respuesta a la problemadtica. El planteamiento
anterior, segiin Cordero (2006, pag. 830), “no soslaya los conceptos, por el contrario se les ubica
en otro estatus epistemoldgico en el modelo del conocimiento consistente con la intervencion de
la practica social”.

Tales reflexiones, en sintesis, viene a dar cuenta que no es posible creer que el conocimiento
matemadtico es producto de una persona (o de algunas) y que la sociedad voltea a ver tal
conocimiento como importante por lo que tiene que aprenderlo y ensefiarlo. Por el contrario, la
sociedad misma, en su sentido mds amplio, es y ha sido la productora del concomiendo
matemadtico a través de la institucionalizacion. Con la revision realizada en los planos histérico -
epistemoldgico, diddctico, cognitivo y social se establecen los principios basicos para cada
momento, en lo especifico de la construccion de una nocién matematica, desde la aproximacion
socioepistemoldgica (Colin, Martinez y Farfan, 2006). Esta premisa fue considerada en nuestro
trabajo y se ponen en practica en el desarrollo metodoldgico los tres primeros analisis.

Pensamiento Algebraico

Segin Kieran (2006), el aprendizaje y la ensefianza del dlgebra ha sido siempre una corriente
fundamental y vibrante de las investigaciones llevadas cabo dentro de la comunidad del PME,
desde la primera conferencia del PME. Al inicio las investigaciones tendieron a enfocarse en
conceptos algebraicos y procedimentales, en la resolucién de problemas de la ensefanza del
algebra y en las dificultades de los estudiantes en etapa de transicion de la aritmética al algebra.
La letra como simbolo fue el primer tema investigado y el marco tedrico fue mas alld de la teoria
piagetana; sin embargo investigaciones del PME trataron otros temas, como el uso de las
herramientas tecnoldgicas. Esto se puede ver a lo largo de los 30 afios de historia del PME. Los
principales temas se pueden mostrar cronoldgicamente de acuerdo a los grupos que emergieron
durante los 30 afios de historia del PME, desde 1977 hasta 2006 lo resumimos a continuacion:
Desde 1977 hasta 2006 los grupos de temas que emergieron. (a) “Transicién de la aritmética al
algebra, variables e incOgnitas, ecuaciones, resolucion de ecuaciones, y problemas de la
ensefianza del dlgebra”. A mediados de 1980 hasta 2006, los temas que emergieron (a) Uso de
herramientas tecnoldgicas con un enfoque sobre representaciones multiples y generalizacion.
Finalmente a mediados de 1990 hasta 2006, (a) Pensamiento algebraico en estudiantes de la
escuela primaria, con un enfoque sobre el dlgebra y su ensefianza, (b) modelizando situaciones
fisicas y otros ambientes dindmicos en el dlgebra

Nos interesa resaltar el trabajo del primer grupo de investigaciones. Desde el comienzo del
PME en 1977 se enfoca en la transicion de la aritmética al dlgebra, sobre variables, incognitas,
ecuaciones, resolucién de ecuaciones y problemas de ensefianza del dlgebra. En este periodo, la
comunidad de investigadores de dlgebra del PME se interesa por el pensamiento de los
estudiantes, los métodos y procedimientos. Los resultados muestran que el papel del algebra en la
escuela fue estdndar. El desarrollo histérico del dlgebra como un sistema de simbolos sirvié como
fondo para los investigadores, mediante la utilizacién de un simbolismo asi como también como
marco tedrico para interpretaciones empiricas en investigaciones sobre la ensehanza del dlgebra.

Especial interés para nuestro trabajo consiste en retomar la perspectiva adicional en esa época;
es decir, la vision del dlgebra como una generalizacion de la aritmética. Se interpreta en esta
época, que el algebra habia sido derivada desde sus inicios, de la aritmética. Se esperaba que los
estudiantes aprendieran a mirar estructuras similares y equivalencias en las expresiones que
transformaban. Sin embargo, hizo que esos simbolos y signos en élgebra fueran interpretados

350



VI COVEM, UPEL Maracay, del 08 al 11 de Octubre de 2007

diferentes a la forma como fueron interpretados en aritmética, creando conflictos en los
estudiantes que estdn comenzando en dalgebra (Kieran, 2006, pag. 14). Esta situacion fue
considerada en nuestro trabajo.

El segundo grupo de investigaciones, centré la atencion en el desarrollo de temas que
reflejaron un interés en el dlgebra como generalizacion y un enfoque sobre representaciones
multiples. En este periodo, el énfasis que habia en estudiar la letra como simbolo, comienza a
experimentar algunos cambios y el estudio sobre funciones comienza a fusionarse en las
investigaciones. (Kieran, 2006, pag. 18).

El tercer grupo de investigaciones se interesé por el pensamiento algebraico en estudiantes
de la escuela primaria, sobre los profesores y su ensefianza en el dlgebra, asi como también en el
aprendizaje del édlgebra dentro de un ambiente dindmico, modelando situaciones fisicas. Con la
extension del dlgebra basada en la ecuacion para incluir funciones y modelando situaciones del
mundo real por varias representaciones funcionales, permite manejar la idea de que el algebra
podria ser accesible a mds estudiantes. Investigaciones en el desarrollo del pensamiento
algebraico en la escuela primaria comienzan a ser presentadas en el PME a mediados de los afios
90. Al mismo tiempo hubo un importante incremento en la cantidad de investigaciones que
involucran a los profesores de dlgebra.

Nuevas perspectivas tedricas, indica Kieran, han ido surgiendo en el presente con las
investigaciones dentro del algebra, en un intento por tomar diversas dimensiones en la ensefianza,
en particular los roles que juegan los gestos, el movimiento y el lenguaje en el aprendizaje lo que
ha dado importantes cambios. (Kieran, 2006, pag 34).

GUIA DEL PROCESO INVESTIGATIVO

La investigacion se enfoca en el paradigma cualitativo. La misma es de tipo descriptiva,
exploratoria e interpretativa. Es interpretativa, ya que través de este paradigma se estudian los
sujetos en su propio contexto, respetando sus actuaciones, puntos de vista y respuestas a cada una
de las actividades con el propdsito de valorar sus conocimientos matematicos y poder encontrar
elementos que contribuyan a aproximarnos a los esquemas conceptuales evocados cuando se les
presentan una situacion matematica (Ruiz, 1996).

Se asume el método inductivo, donde parte del disefio de la investigacion correspondiente al
andlisis de la informacion obtenida es emergente, ya que la misma se fue redimensionando a
medida que se obtiene la informacion (Valdivé, 2005). También todo el proceso estuvo orientado
a elaborar una descripcion como conclusion de las explicaciones, significado e interpretacion de
las respuestas dadas por los sujetos, del andlisis epistemoldgico y didéctico, tal como lo expresa
Rodriguez, Gil y Garcia (1999).

El plan de trabajo se desarrolla en cuatro fases que hemos llamado En busca de Significados:
1) Preparatoria: en la cual se hace la revision tedrica, el andlisis historico epistemoldgico, el
cuestionario, la escogencia de los escenarios (la institucion, el aula) y los actores sociales (los
estudiantes y el profesor).

2) De campo, para estudiar los esquemas conceptuales asociados a la nociéon de polinomio que
evocan los estudiantes y el discurso del profesor cuando se media el concepto a través de
observaciones no participante y participante y aplicacion de un cuestionario antes de iniciar y al
finalizar la construccién de la nocién por parte del profesor.

3) De Andlisis, consistente en la interaccion entre la informacién y el investigador. El andlisis de
la informaciéon se hizo al desarrollar cuatro actividades, acordes con el método inductivo,
siguiendo lo propuesto por Rodriguez, Gil, y Garcia (1999):
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(a) Fragmentacion de la informacion. Se redujo la informacién de la siguiente manera: a) una
evolucion histérica de la nocidn, b) una trascripcion del desarrollo de la clase y de los textos por
unidades de andlisis y c) la aplicacién de algunos elementos diddcticos para aproximarnos los
esquemas conceptuales evocados durante el desarrollo de la misma. Para esta actividad, se separd
la informacidén en unidades de analisis. Se siguieron los criterios temporales, tematicos y sociales
en cada uno de los andlisis (cognitivo, epistemoldgico y did4ctico). Para el temporal
epistemologico, se segmentd la informacidon tomando referencias por siglos y épocas desde la
aparicion intuitiva de la nocién en el antiguo Egipto hasta el siglo XVIII, época donde se da la
definicién analitica, se consideraron tres periodos histéricos resaltantes. Para el temporal
diddctico, la informacion se segmentd enumerando las lineas en la trascripcion de la clase del
profesor, para los libros de texto tomando en cuenta las actividades en las que iban apareciendo la
nocion y los conceptos asociados al topico y finalmente para el temporal cognitivo de los
cuestionarios inicial y final (Ci y Cf) en funcién de lo que iba apareciendo en las respuestas dadas
por los estudiantes.

Para el criterio temdtico, se consideraron las situaciones, las actividades, los procedimientos,
los métodos, que los matemadticos, los estudiantes, el profesor y los libros de textos que se
utilizaron y desarrollaron. Finalmente para el criterio social, cada segmento diferenciado en los
textos y trascripciones se pudo corresponder con informacién relativa a los mateméticos,
estudiantes, profesor y materiales que otorgaron un significado diferenciado.

(b) Identificacion y clasificacion de las unidades de andlisis: Para el anélisis epistemoldgico, se
examind cada unidad de andlisis (cada periodo histérico) para identificar en ellas, componentes
temdticos que permitieron clasificarlas en una u otra categoria temporal, tematica o social. La
categorizacion es una herramienta utilizada en ésta tarea de andlisis, pues £ pudo clasificar
conceptualmente las unidades que son cubiertas por un mismo tépico, en este caso, la nocién de
variable y funcién, los matematicos que otorgaron significado en esa €poca y las nociones,
métodos, situaciones, procedimientos y contexto siguiendo un procedimiento inductivo. Se hizo
esto igualmente para el andlisis didactico.

(c) Disposicion y Organizacion de la Informacion: Para el andlisis epistemoldgico y didéctico se
sitdan y transforman los periodos y las trascripciones en un conjunto organizado de informacion,
presentdndolos en forma de matriz. Esta presenta procesos y productos, relaciones y
agrupamientos conceptuales. Para el andlisis epistemoldgico, se construy6 para sintetizar los
fragmentos en una misma categoria (los periodos histdricos-columnas) para las diferentes
presentaciones del tema, situaciones, método implementado, definiciones, argumentos y
representaciones (filas). De igual forma en el andlisis diddctico, se realiz6 para dar
interpretaciones y ejemplos (columnas) a las diferentes presentaciones del tema, situaciones,
método implementado, definiciones, argumentos y representaciones (filas), en los libros de texto
y en la clase dictada por la profesora. Por ultimo, en el andlisis cognitivo para representar
simultdneamente las respuestas dadas por los estudiantes en ambos cuestionarios (Ci y Cf).
Algunos ejemplos mostramos a continuacion:

a) Para el andlisis cognitivo:

Actividades Cuestionario Inicial Cuestionario Final
4.1.a) (Con qué | Un binomio (1), (3), (15), (26) Es un binomio (1), (2), (33)
asocias la | Hay que graficar (2), (17), (19), (22), X124 +x43 (3),(12),(13),(15), (26)
expresion x+3?b) | (23), (24),(28), (32) Parte de una ecuacion o de un polinomio (4)
(Qué te imaginas | La incégnita mds tres (4), (10), (13), | En que tengo que despejar para hallar el valor de
de esa expresion? | (30) x (5), 9), (10), (11), (18), (23), (25)
Con un despeje (6), (8), (9), (16), (27), | Con un monomio (7), (21), (27), (29)
(33) Una funcion (8), (31), (32)
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3+3=6 (5), (11), (18)

Es parte de una ecuacién(12), (20), (31)

3+3=6 (14)

Una suma de polinomios (17)

Con una suma de incégnitas (20)
Con un polinomio (22), (24)

Una suma de un nimero mads tres (30)
No responden (6), (16), (19), (28)

Observacion: En lo sucesivo (2) indica cuestionario dos. Se mantiene esta notacion para hacer
referencia a los alumnos.

b) Para el Andlisis de los textos, programa oficial y clase del profesor sobre la
estructuracion de la nocion polinomios. (un ejemplo)

Textos/
Texto 1 Texto 2 Texto 3 Programa Clase del
Categorias | Duran Sarabia y | Breijo, Benigno vy |(1987) profesor
de analisis Barragan Dominguez Pablo 05-05-06
Presentacio | Comienzan el tema| Comienzan el tema [Para comenzar el | Presentacion Inicio:  10:09
n del | haciendo referencia a|indicando que se |estudio de los [ de diversas | vamos a
concepto de | algunas situaciones de | trata del estudio de | polinomios, es | funciones con | trabajar  con
polinomio |la vida real que]|las funciones | necesario  presentar | dominio y | una parte de
involucran el concepto| polinémicas o |una serie de |rango en Q la matemadtica
de funcién. Por ejemplo| polinomios. conceptos generales, muy fuerte,
la siguiente formula de que permitan parte muy
las ganancias de un comprender el tema. abstracta.
hipermercado: P(x) = Rama de la
4000x — 20000 matemdtica 1llamada
algebra.
Situaciones | Se presenta situaciones | Presentan algunos | Conceptos: Algebra y | Informa  que | Polinomios:
que se [ que involucran wuna|ejemplos de [ cantidades esas funciones | varios-
presentan. | funcién. Variable | funciones: a) | algebraicas, son funciones | algebraica
dependiente e | mediante un | Signos: + 0— polinémicas -Polis:
independiente. diagrama de Venn; | Expresién algebraica |Ejemplo significa
Ejemplo b),c),d) ) y f) en | Término Algebraico. |f(x)=2X+3 varios
Si se conoce el lado de | forma algebraica Ejemplos g(x) = 3% + | -Nomios:
un cuadrado, entonces Ejemﬂ)’ 2% - 1/2x+5 1/5x+ 1 cantidad
se conoce su drea g:Q Q algebraica
A= L2, el valor del area g(x) =3X+1 -Cantidades
esta en funcidon del notamos que: conocidas o
lado. g0)=30+1=1 desconocidas
g-1)=3.(-1) + 1= Signos: + 0—
-2 Potenciacién

Elementos de
la
potenciacién.
Ejemplo:
Explica a"
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¢) Para el anadlisis epistemologico de la nocion de polinomios (dos culturas como ejemplo)

Representaci6
Situaciones Métodos Definiciones Argumentos n
Problemas Operaciones Los gatos eran
practicos y de Aritméticas. animales sagrados en
= | dreas. Ejemplo Progresiones la cultura egipcia
2. | Suma de casas, Geométricas
'[50 gatos, ratones,
espigas.
Cilculos Sistema Las expresiones: | Buscaban encontrar las | Construyeron
astronomicos. cuneiforme. Longitud, anchura, | regularidades. mediante una
Problemas: La base de su|drea y volumen tabla los
Aritméticos, sistema es el 60 hacian el papel de valores de
Algebraicos y | Potencias sucesivas | las variables. la exg)resién n
Geométricos de un nimero dado + n para
% ,§ Ecuaciones Resolucion de valores
5 \g lineales y | ecuaciones naturales.
3 'g cuadraticas mediante los Suma
@ 2 métodos que usan geométrica.
E é) actualmente Uso de cuiias:
i II=2.
60> +2.60 +2

(d) Descripcion estructurada: Los hallazgos. Se ensamblan los elementos diferenciados
presentados en la matriz, detallada en la actividad anterior, y organizados en la red sistémica para
reconstruir un todo estructurado y significativo que intenta dar respuesta al propdsito del estudio.

4) De Informacion, se elabora la descripcion detallada en funcién de los hallazgos. En nuestro
caso como construyen los estudiantes de 8 grado la nocién de Polinomio.

LOS SIGNIFICADOS

Del anadlisis diddctico. Los textos escolares son utilizados como elementos auxiliares en el
aula de clase para la ensefanza de la matemadtica, pero cada uno de ellos trae un enfoque diferente
en el tratamiento de la nocién, es decir que la diddctica utilizada para la ensefianza, estd
determinada por el nivel de formacién de cada autor(es) y que por lo general siguen las pautas
indicadas en los programas oficiales. A través de ellos se establece un control social de los
aprendizajes, se eleva el nivel cultural, y lo que estd escrito se toma como una verdad absoluta en
cuanto a sus contenidos, problemas y conceptos desarrollados.

Del andlisis en cuestion encontramos que el discurso sobre la nocion de polinomio es muy
variado y se caracteriza por una presentacion algebraica en algunos de los textos revisados; y en
otro se introduce previamente un lenguaje preparatorio sobre las nociones que tiene que manejar
el alumno para que pueda entender el concepto de polinomio. Asimismo se observa el uso
indistinto (un solo libro de texto) de la palabra polinomio, funcién polinémica y expresion. No se
observa relacién de la nocién con la aritmética ni la geometria.

En lineas generales los textos, el programa y el profesor construyen el concepto mediante el
uso de la funcidn polinémica e indican que también se puede llamar simplemente polinomio, de
lo que se puede interpretar que ambas expresiones, la toman como similares.
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Del analisis epistemologico de la nocion de polinomios se puede deducir que su génesis en las
culturas: Egipcia, Mesopotdmica y Griega estaba vinculada: con problemas précticos, dreas
geométricas, cdlculos astrondmicos, problemas de proporcionalidad y la solucién de las primeras
ecuaciones lineales y cuadraticas. La sociedad Mesopotdmica logro resolver ecuaciones con los
métodos utilizados en la actualidad y aportaron las primeras nociones de variable en las
situaciones donde trabajaban con longitud, anchura, drea y volumen. Asi mismo desarrollaron
tablas para calcular los valores de la expresién n’+n°. Después de Cristo, la cultura drabe
desarrolla el algebra fundamental de los polinomios. Lograron describir cualquier potencia de la
incégnita X mediante procedimientos aritméticos relacionados con la geometria. Por otra parte, el
lenguaje algebraico es Sincopado-Avanzado y Vieta construye todo el lenguaje simbdlico. Se
introduce la representacion grafica de las relaciones variables con Oresme. En la Edad Meda
aparece la nocion de funcion, se usa el “algebra de palabras” y se realizan generalizaciones
usando letras del alfabeto. Finalmente tenemos que en el siglo XVIII se introduce las funciones
en términos de asociacién de valores y como una expresion analitica.

Del andlisis cognitivo. Aproximacién a los esquemas conceptuales asociados al concepto

de polinomio de los alumnos de 8° grado de educacion basica.
Realizado todo el proceso de instruccion por parte del profesor a la seccién de octavo grado,
conformada por 24 estudiantes a quienes se les aplico el mismo instrumento (Ci y Cf.) se generan
las siguientes conclusiones: De los 22 estudiantes analizados tanto en el cuestionario inicial como
en el cuestionario final; (a) solo dos de ellos se pueden ubicar en las lineas algebraicas y dos en la
linea de la aritmética al algebra y (b) Sélo tres estudiantes se mantuvieron en la linea del algebra
y ninguno en la linea del algebra a la aritmética.

En cuanto al andlisis cognitivo de la evolucion de los esquemas conceptuales a la nocion de
polinomio después de desarrollar (en los tres informantes claves) los elementos diddcticos, se
concluye lo siguiente:

a) Los 3 sujetos usando la aritmética, comprenden que es una expresion polindmica y cudles son
sus elementos notables, todo esto realizado desde un contexto real.

b) Los 3 sujetos por la respuesta emitidas logran comprender que una expresiéon polindmica
puede tener bases particulares o bases generales y que la letra X, T, Z representa una variable

c) Los 3 sujetos usan elementos geométricos y resuelven primero con la aritmética, luego en
forma generalizada con la variable X, construyendo los polinomios de manera significativa.

d) Los tres sujetos lograron relacionar correctamente la aritmética, la geometria y el dlgebra ya
que le dan significado a letra X dependiendo del contexto, otorgando un significado diferente
para la nocioén de polinomio.

e) Finalmente, los estudiantes respondieron que un polinomio es la descomposicion de nimeros
o cantidades en forma de potencias, que ejemplificarian un polinomio con problemas de ventas
realizadas en la cantina. Como gréficos, los alumnos expresaron que usarian figuras geométricas
y que relacionarfan a los polinomios con un cuadrado, con el concepto de potencia y variable.

A MODO DE IMPLICACION Y REFLEXION.

1. En lineas generales los textos, el programa y el profesor construyen el concepto mediante
el uso de la funcién polindmica e indican que también se puede llamar simplemente polinomio,
de lo que se puede interpretar que ambas expresiones se toman como similares.

2. En cuanto al recorrido histérico, el mismo nos hace ver que esta nocién va desde la
variabilidad hasta funcién y que a partir de la aritmética se puede llegar al algebra, se nota que

355



VI COVEM, UPEL Maracay, del 08 al 11 de Octubre de 2007

estuvo en una permanente evolucién y nos permitié extraer elementos diddcticos para mediar la
nocion.

3. En cuanto a los elementos didacticos que permitan a los alumnos comprender el concepto
de polinomio, se pretendié lograr los siguientes objetivos: (a) Descomponer polindmicamente un
numero y resolver problemas asociados a la nocién, en el contexto aritmético; (b) Usar la
aritmética en el contexto cotidiano para inducir el concepto de polinomio;(c) Usar la aritmética
en el contexto geométrico para inducir el concepto de polinomio en otro contexto y (d) Usar el
dlgebra para construir un polinomio a través de la suma de las dreas de un cuadrado.
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