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RESUMO

Durante sua vida, Leibniz persegue o objetivo de criar uma Linguagem universal que comunique
perfeitamente 0 pensamento e assim permita o conhecimento de todas as coisas. Segundo ele, a
viabilidade da construcéo de tal linguagem deriva da conviccdo de que todo o conhecimento tem
por base um namero finito de conceitos basicos ou ideias simples que podem ser identificadas e
estruturadas hierarquicamente. Em sua concepcao para a elaboracdo de tal linguagem, é necessario:
chegar as ideias simples; estipular um sistema adequado de signos e estabelecer as regras l6gicas
para compor ideias complexas. No presente trabalho apresentamos uma pesquisa sobre a forma que
Leibniz desenvolve suas pesquisas na Aritmética binéria, uma materializagdo da busca por ideias
simples e sua traducdo em signos adequados. Para dar suporte a este estudo, trazemos ao debate
algumas discussdes de Leibniz em torno desse tema, utilizando especialmente os textos De dyadicis
(Sobre diadica), de 15 de margo de 1679 e Explication de I’Arithmétique Binaire, (Explicagdo da
Aritmética binaria,), de maio de 1703 e também sua correspondéncia com o reverendo Bouvet.
Verificamos que até o fim de sua vida, Leibniz mantém sua proposta de inventar um simbolismo
completo e definitivo, no entanto ele reconhece a grandiosidade deste projeto e que as dificuldades
intrinsecas a ele o impedem de obter sucesso em sua busca. Mesmo assim, esse esforgo contribui de
forma decisiva nas ciéncias, especificamente em matematica, com o aperfeicoamento da Aritmética
binaria. Salientamos que, na construcdo do presente texto, buscamos articular trés esferas de
analise: a historiogréafica, a epistemoldgica e a contextual-historica.
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Abreviaturas Utilizadas

LC COUTURAT. L. La logique de Leibniz: d*apres des documents
inédits.

oC COUTURAT. L. Opuscules et fragments inedits de Leibniz: extraits des
manuscrits de la Bibliothéque royale de Hanovre.

NE LEIBNIZ. G. W. Novos Ensaios sobre o entendimento humano.

GM GERHARDT, C.I. Leibnizens mathematische Schriften. (Escritos
matematicos de Leibniz). Volumes 4,5 e 7.

INTRODUCAO

Na concepcdo de Leibniz, por serem vagas, as palavras da lingua corrente
frequentemente conduzem ao erro. Ele observa as notae®® utilizadas pelos aritméticos e
algebristas e deduz que elas séo o que de melhor existe para as pesquisas. Inspirado nesta
simbologia, Leibniz imagina que é possivel criar uma nova lingua, ou ainda, uma
linguagem universal, de tal forma que por meio dela se torne viavel verificar a validade de
ideias conhecidas e descobrir novas verdades. Em um manuscrito datado de 1679 que,

escreve ele

[...] como eu tenho a sorte de melhorar consideravelmente a arte de
inventar ou analisar dos matematicos, eu tenho comecado a ter algumas
vezes novos pontos de vista, para reduzir todo o raciocinio humano a uma
espécie de calculo, que servira para descobrir a verdade. [...] este método
servird como em Matematica, para nos aproximar tanto quanto pudermos
ao ponto de partida para raciocinar e determinar exatamente o que é 0
mais provavel. (LEIBNIZ, 1679, in GM VI, p. 25, tradugdo nossa)

A medida que Leibniz detalha a ideia de uma linguagem universal, ele define os
passos a serem dados em direcdo a seu objetivo:

e Compreende que para constituir o alfabeto do pensamento humano, que seria a base

do vocabulario desta lingua, é necessario analisar todos os conceitos e reduzi-los

a termos primitivos. Isto o leva a tentar desenvolver o inventario do conhecimento

% De acordo com Bacon no De Augmentis, “As notae rerum, que significam as coisas sem a obra
e o intermédio das palavras sdo de dois tipos: um baseado na analogia outro na convencéao. Do
primeiro tipo sdo os hieréglifos e os gestos, do segundo tipo os caracteres reais de que falamos
[...]. Ocorre que hierdglifos e gestos tem alguma semelhanga com a coisa significada: sdo uma
espécie de emblema, e por essa razdo os chamamos notas [...]” (BACON apud ROSSI, 1992, p.
274). Devemos observar que a tradugdo de notas para o latim é notae. Entdo, o termo notae
significa simbolos ou emblemas.
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humano, o que resulta na construgdo da Enciclopédia Universal.

e Uma vez que tais termos primitivos estivessem explicitados e classificados, seria
preciso criar um sistema de signos para representa-los. Leibniz, entdo, se volta
para a tentativa de concretizacdo do que ele identifica como Caracteristica
universal.

e De igual forma, faz-se necessario estabelecer critérios para exprimir as
combinacdes e relacBes entre os termos primitivos: Leibniz dedica-se a estudar o
que denomina Gramética racional.

No presente trabalho apresentamos uma averiguagdo sobre a forma que Leibniz
desenvolve suas pesquisas na Aritmética binaria, que, conforme explicitaremos, é a
materializacdo na matematica, da Caracteristica universal.

Supomos relevante trazer ao debate os estudos desenvolvidos neste tema por
Leibniz, uma vez que existem poucas referéncias e um nimero reduzido de teses,
dissertacOes e artigos a este respeito, especialmente em Educacdo matematica, apesar do
assunto, linguagem universal, ter permeado grande parte dos estudos que Leibniz realizou
durante sua vida e deles terem resultado seus principais trabalhos em matematica,
incluindo a Aritmética Binéria.

Por outro lado, consideramos oportuno esclarecer o fato de estarmos propondo
nosso trabalho em um evento acerca da Histéria da Educacdo Matematica. Salientamos
que, concebemos Educacdo em um sentido mais amplo que a Educacdo Escolar. Adotamos
0 entendimento de Educacdo enquanto canal de divulgacdo do conhecimento cientifico,
canal no qual podem estar incluidas discussdes que se dao por meio de cartas e fragmentos
de textos. Neste sentido, ndo ha fronteiras precisas entre a producdo cientifica e sua
disseminacédo. Pelo fato de nossa pesquisa incluir debates entre Leibniz e estudiosos por
intermédio de correspondéncia além de estudo de textos elaborados pelo autor
consideramos pertinente apresentar essa pesquisa no evento em pauta.

Ainda, entendemos ser de grande valor produzir e tornar disponiveis fontes
acessiveis para possiveis consultas por aqueles que tenham a intencéo de utilizar a Historia
da Matematica em sua préatica pedagogica, tanto de cursos superiores, quanto de Ensino
Médio. Nas palavras de Mendes (2012)

A produgdo gerada na pesquisa [em histéria da matematica] podera se
constituir em contribuigdes importantes para que os professores de
Matematica possam contar com mais uma possibilidade didatica no
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processo de construcao significativa do conhecimento matematico por
meio de situacbes didaticas e atividades para o ensino de
Matematica apoiado no uso dos materiais produzidos nas pesquisas
em historia da Matematica no Brasil [...] (MENDES, 2012, p. 89)

Passamos agora a explicitar nossas escolhas metodoldgicas justificando alguns
pontos de vista adotados, e a expor a trajetdria percorrida para elaboracdo do presente
texto.

Neste sentido nos aliamos as concepg¢des defendidas por Alfonso-Goldfarb (2008)
no trabalho Centenario Simao Mathias: Documentos, Métodos e Identidade da Historia da
Ciéncia. Assim como a autora, entendemos que “[...] ¢ sempre recomendavel para um bom
trabalho [...]” (ALFONSO-GOLDFARB, 2008, p. 07) em histéria da ciéncia, articular trés
esferas de analise: a esfera epistemoldgica, a esfera historiografica e a esfera contextual-
histérica. Entendemos, como a autora que a esfera contextual historica diz respeito ao
contexto histérico com destaque para as circunstancias segundo as quais foi elaborada a
documentacdo, a historiogréfica se refere as varias formas através dos quais ja se analisou
determinado problema, e finalmente a esfera epistemoldgica trata de aspectos intrinsecos
das teorias e préaticas cientificas em estudo, englobando critica contextual e anélise
epistémica dos principais conceitos e argumentos.

Salientamos que classificamos como fonte priméria os escritos de Leibniz que estdo
contidos em livros elaborados por pesquisadores especializados em sua obra. Tais fontes
assim consideradas guardam o carater da primariedade, pois sdo apresentados ora como
transcri¢des, ora enquanto reproducdo exata, que preservam a forma e o conteudo original,
sem traducdo, interpretacdo ou avaliacdo feita por outros escritores. Também entendemos
que os textos traduzidos literalmente e obras escritas contendo a simples tradugdo dos
textos originais constituem fontes primarias. Efetuamos as traducGes das fontes primarias
gue se encontram em latim e em francés, idiomas utilizados por Leibniz.

Dois editores em particular tornaram-se basilares para a construcdo da presente
pesquisa. Sao eles Carl Immanuel Gerhardt (1816-1899) e Louis Couturat (1868-1914).
Ambos publicaram obras que reinem cartas, fragmentos de textos e textos completos de
Leibniz, transcritos literalmente, ou seja, em latim ou em francés, que adquirem suma
importancia para quem se dedica a estudar a obra de Leibniz. Quando nos referimos, em

citagOes, aos textos de Leibniz contidos nas obras destes dois autores consideramos que sao
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fontes primérias, uma vez que sdo transcri¢bes dos escritos de Leibniz.

ARITMETICA BINARIA.

Na analise de Couturat (1901), o Calculo Infinitesimal é a mais ilustre e bem
sucedida amostra da Caracteristica Universal, embora nédo seja a Unica. Podemos citar alem
do Calculo, a Aritmética ou Numeracdo binaria por tratar-se de outra amostra da
Caracteristica universal, embora, antes dele, Thomas Harriot (1560-1621) no inicio do
século, e depois Juan Caramuel y Lobkowitz (1606-1682) em 1670, apresentem alguns
resultados neste tdpico.

Na Aritmética binaria, Leibniz une a matematica e a metafisica. De acordo com
Ross (2001), ele defende que o universo é criado de modo distinto de Deus por seu aspecto
passivo, material e mecanico. Mas, “[...] se a matéria ¢ irreal, isto quer dizer que a
materialidade do mundo consiste num misto de irrealidade, ou ndo ser. Deus é puro ser: a
matéria ¢ um composto de ser e nadidade” (ROSS, 2001, p. 113).

Nesse sentido, assim como toda a aritmética pode ser derivada do 1 e do 0, todo o
universo é gerado a partir do puro ser e da nadidade, fortalecendo a ideia de que as Unicas
coisas simples sdo: Deus (nUmero um) e o Nada (o zero). Esta concepcéo esta colocada no
texto De organo sive arte magna cogitandi (Sobre o instrumento ou a grande arte de
pensar), de 1679, onde ele afirma que “Pode acontecer, que apenas 0 Unico ser que €
concebido por si mesmo, seja o préprio Deus, e haja 0 nada, ou a privacdo, portanto é
mostrada maravilhosa semelhan¢a.” (LEIBNIZ, 1679, in LC, p. 430, tradugao nossa).

Leibniz considera essa ideia apenas como uma possibilidade, ele ndo chega a
demonstrar que todas as coisas possam ser decompostas até se chegar a Deus e Nada, mas
considera que se assim fosse, os algarismos ‘0’ e ‘1’ seriam os simbolos das Unicas ideias
simples, ja que sdo os Unicos algarismos usados na Aritmética binaria e deles se originam

todos os outros nimeros. A respeito de seu sistema Leibniz comenta que:

Por enquanto ndo vou tocar na imensa utilidade desse sistema: basta notar
quao maravilhosamente todos os numeros sdo assim expressos pela
Unidade e pelo Nada. E embora ndo haja esperanca de que os homens
nesta vida sejam capazes de chegar a ordem secreta das coisas, que
tornaria claro que tudo advém do puro ser e do nada, é suficiente para
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andlise das idéias, continuar até o ponto necessario para demonstragdes
das verdades.(LEIBNIZ, 1679, in OC, p. 431, traducao nossa).

Segundo ele, a primeira qualidade de um sistema de simbolos deve ser a concisao,
pois eles sdo destinados a aliviar o trabalho da mente condensando os pensamentos.
Leibniz se inspira ha matematica, cujos teoremas ndo sdo apenas atalhos de escrita, mas
atalhos de raciocinio que permitem passar das premissas a conclusdo por meio de um
calculo ou operacdo mecéanica. Considera também que as operacGes efetuadas com o0s
numeros binarios sdo faceis e que nunca € preciso tentar adivinhar nada. Afirma que, nesse
sistema, ndo é preciso saber nada decorado como quando se trabalha no sistema decimal —
cita como exemplo, o fato de que para fazer uma operacéo de multiplicacdo como 345 por
34 é necessario saber, dentre outras coisas, que 3 multiplicado por 5 d& 15. No sistema
binério ndo € necessario guardar nada na memoria, pois “[...] tudo € encontrado e provado
na fonte” (LEIBNIZ, 1703, in GM VII, p. 225, tradugdo nossa)

Outra condi¢do que Leibniz impde aos caracteres da Caracteristica universal é que
por meio de sua forma e de sua composicao seja possivel deduzir todas as propriedades dos
conceitos que eles representam. Neste sentido a Aritmética binaria cumpre essa condicéo,
pois permite demonstrar pelo célculo as verdades aritméticas que a numeracdo decimal é

obrigada a aceitar como fatos. A este respeito Leibniz comenta que:

Projetei uma forma de assentar as contas, de modo que aquele que junta
as somas das colunas deixa no papel os tragos dos passos progressivos do
seu raciocinio, de maneira que ndo dé passos inuteis. Pode sempre rever,
corrigindo as Gltimas faltas sem interferir nas primeiras: desta forma a
revisdo, mesmo feita por outro, quase ndo custa trabalho, visto que pode
examinar 0s mesmos passos com um relance de olhos. Além dos meios
de verificar ainda as contas de cada artigo, por uma espécie de prova
muito facil, sem que essas observagdes aumentem consideravelmente o
trabalho de contagem. (LEIBNIZ, NE, p. 288, 289)

Um dos textos que contém os estudos desenvolvidos por Leibniz sobre a Aritmética
binaria é o De dyadicis (Sobre diadica), de 15 de marco de 1679. Nele, Leibniz explica
toda a técnica necesséria para utilizar esse sistema de numeragao.

Outro texto que contém este assunto € o ensaio intitulado Explication de
[’Arithmétique Binaire, qui se sert dés seuls caracteres 0 et 1, avec des remarques sur son
utilité et sur ce qu’elle done le sens des anciennes figures chinoise de Fohy (Explicag¢do
da Aritmética binaria, que utiliza apenas caracteres 0 e 1, com algumas notas sobre a sua

utilidade, e o que da o sentido as velhas figuras chinesas de Fohy), de maio de 1703, no
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qual Leibniz expde detalhadamente a relacdo entre a Aritmética binéria e o sistema dos
hexagramas, além de fazer uma comparacg&o entre o sistema decimal e o sistema binario.

Leibniz inicia o De dyadicis informando que a técnica consiste em considerar
apenas dois caracteres numericos, 0 e 1 (zero e um), em lugar dos dez caracteres utilizados
no sistema decimal. Em suas palavras “Por varios anos eu utilizei a progressdo mais
simples de todas, que procede em dois, tendo constatado que é totalmente util para a
perfeicao da ciéncia dos numeros. Portanto, eu nao uso nada além de “0” e “1”, e ao
alcancar dois, eu recomeco.” ** (LEIBNIZ, 1703).

No Explication de [’Arithmétique Binaire, lembra que no sistema decimal
utilizamos os algarismo de 0 a 9 e diz que quando chegamos ao dez, iniciamos novamente
a contagem escrevendo dez como 10, e dez vezes dez, ou cem, como 100, e dez vezes 100,
ou mil, como 1000. No sistema binario, utilizamos os algarismos 0 e 1 e quando chegamos
ao dois recomegamos a contagem escrevendo dois como 10, e dois vezes dois, ou quatro,
como 100, e dois vezes quatro, ou oito, por 1000.

No texto De Dyadicis, afirma que,

Entdo 10 é 2, e 100 é 4, e 1000 é 8, e 10000 é 16, e assim por diante. [...]
e em geral, um ndmero binario da progressdao geométrica de base dois
passa a ser expresso pela unidade e tantos zeros quanto for o expoente da
progressdo geométrica, ou seja, 2° = 10° entdo constroi-se a tabela:
(LEIBNIZ, 1679, in GM VII, 1863, p. 223, 224, tradugdo nossa)

Figura 1 - Tabela de correspondéncia entre poténcias de base 10 no sistema binério e
poténcias de base 2 no sistema decimal.

1 1 =20
10 2 2
100 4 2

1000 8 23

10000000000 || 1024 20
Fonte: GM VI, p. 228

3 «Jai employé depuis plusieurs années la progression la plus fimple de toutes, qui va de deux en deux;
ayant trouvé qu’elle sert a la perfection de la science des Nombres. Ainsi je n’y employe point d’autres
caracteres que 0 & 1, & puis allant & deux, je recommence.” (LEIBNIZ in GM VII, 1863, p. 223, 224)
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Depois explica como gerar 0s numeros a partir do nimero trés, adicionando sempre

uma unidade. Explica como efetuar a adi¢do da seguinte forma:

Sempre que a unidade € transferida deve ser adicionado a casa anterior,
entdo para lembrar coloca um ponto na casa anterior, por exemplo, se 11
e 1l (ou 3el) devem ser somados, como na Ultima casa 1 e 1 é 10,
escreve 0 e representa 1 por um ponto na casa anterior. Voltando para a
pendltima casa 1 e 1 (lembrando que o ponto naquele lugar significa 1)
faz 10, escreve 0 e anota um ponto na antepenultima casa. Agora na
antepenultima casa nada mais tem além do ponto que significa 1 e faz
100. (LEIBNIZ, 1679, in GM VI, p. 228,229, traducdo nossa)

i1
Ao lado da explicacdo consta a sequinte figura: ' 1

Ou seja, para fazer a soma de 11 com 1, somamolsog ‘1’ com ‘1’ da tltima coluna,
da ‘2’ que ¢ dez, colocamos entdo o zero ¢ um ‘ponto’ na coluna anterior lembrando que o
‘ponto’ vale ‘1°. Ai somamos o ‘1’ com o ‘ponto’, da ‘2’ que ¢ dez, colocamos o zero € um
ponto da coluna anterior. Como ndo temos mais 0 que somar nesta coluna, o resultado é
‘1°. Portanto a soma da ‘100°.

Depois disto, Leibniz demostra como fazer cada uma das quatro operacdes.

No texto Explication de I’Arithmétique, Leibniz apresenta uma tabela de nimeros,
do nimero 0 ao 32 (Figura 29) salientando que sdo inseridos pequenos anéis, nas linhas,
antes dos algarismos ‘1°, para destacar os ciclos que se repetem nas colunas. (0S anéis tem
menor tamanho do que os zeros). Comenta que, observando esta repeticdo, é simples
perceber propriedades e é possivel construir qualquer série que se deseje sem que seja

necessario realizar calculos ou desenvolver um pensamento mais complexo.

Figura 2 — Parte da Tabela de NUmeros (criada por Leibniz contendo a

correspondéncia entre os numeros do sistema decimal e sistema binario).
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Fonte: GM VII, 1863, p. 224

Tudo que esta dentro da coluna separado por um pequeno traco se repete abaixo
dela. Na parte da tabela na qual estdo os numeros binarios, na primeira coluna da direita
para a esquerda, 0s caracteres sao repetidamente 01; na segunda coluna, 0011; na terceira
coluna, 00001111; e assim por diante.

Esta propriedade ciclica, segundo Leibniz, é seguida por varios tipos de grandezas.

Sua Tabela de NUmeros seria, portanto, uma poderosa ferramenta nas ciéncias.

[...] numeros quadraticos, numeros cubicos, e outras grandezas, como
nameros triangulares, nimeros piramidais e outros ndmeros, possuem
ciclos similares, 0 que significa que tabelas como esta podem ser
imediatamente escritas, sem nenhum calculo. A prolixidade inicial faz
surgir este desenho [a regularidade do ciclo], o que torna a forma de
calcular econbmica. E prosseguir ao infinito dessa maneira ¢é
infinitamente mais vantajoso. (LEIBNIZ, 1703, in in GM VII, p. 224,
traducdo nossa)

Leibniz prossegue explicando que, com o seu sistema numérico, torna-se simples a

decomposicdo de um numero dado em outros localizados nos niveis mais acima na tabela.

Uma olhada de relance torna evidente a razdo para a celebrada
propriedade da progressdo geométrica duplicada em numeros inteiros,
que significa que se se dispde de apenas um destes nimeros para cada
grau, pode-se compor todos 0s outros numeros inteiros inferiores a ele,
somando-se 0s graus mais altos. (LEIBNIZ, 1703, in GM VII, p. 224,
traducdo nossa)
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Leibniz ao se referir a ‘progressdo geométrica duplicada em ndmeros inteiros’
refere-se a progressao geomeétrica de razdo 2, ou seja, (1, 2, 4, 8, 16, ....) que corresponde a
(20,21, 22, 2% 2 ).

Exemplifica a decomposicdo de um namero com o numero sete (111), que pode ser
decomposto em quatro (100), dois (10) e um (1); o numero 13 (1101), que é a soma de oito
(1000), quatro (100) e um (1).

Figura 3 - A decomposicdo dos nimeros 7 e 13 do sistema decimal em correspondéncia ao
sistema binario.

oviid 1000 8
HE 1on] 4
i 1| 1
LLH7) 1von)j3

Fonte: GM VI, p. 224

Percebe-se na contagem proposta por Leibniz que a decomposicdo de qualquer
namero dado retorna a outros de base dois. Como nos exemplos, sete corresponde a quatro
(2%) mais dois (2') mais um (2°; treze corresponde a oito (2°) mais quatro (2%) mais um
(2°).

Afirma que sua maneira de contagem por dois também possibilita a realizacdo de
todas as operacOes aritméticas. D& exemplos das operacGes de adicdo, subtracdo,
multiplicacdo e divisdo. No trabalho De Dyadicis, Leibniz descreve os métodos de
realizacdo das operacdes, enquanto que no Explication apresenta os exemplos de uso.

Leibniz afirma que a maneira de calcular de acordo com sua tabela evitaria a
necessidade de ter informagfes armazenadas na nossa memaoria, como ocorre nos calculos
de acordo com a contagem de dez em dez.

Apesar de Leibniz enumerar as vantagens desse sistema de contagem, acrescenta

que:

[...] eu ndo estou, de qualquer forma, recomendando que esta forma de
contagem substitua a pratica usual de contagem por dez. Por que, afora o
fato de que n6s estamos acostumados a isso, nGs nao precisamos aprender
de novo o que nos ja aprendemos de cor. A pratica da contagem por dez é
mais curta e 0s numeros ndo sdo tdo longos. E se nds estamos
acostumados a prosseguir por doze ou dezesseis, haveria ainda mais
vantagens. Mas o célculo por dois, ou seja, por 0 e 1, como compensagao
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pelo seu comprimento, é a mais fundamental forma de contagem para a
ciéncia, e nos oferece novas descobertas, que sdo Uteis, mesmo para a
aplicacdo dos nlmeros e especialmente para a geometria. A razdo para
iSso € que, como 0s nimeros sdo reduzidos aos principios mais simples,
como 0 e 1, uma ordenacdo magnifica se apresenta. (LEIBNIZ, 1703, in
GM VI, p. 225, traducdo nossa)

Leibniz descreve suas pesquisas em Aritmética binaria em cartas enderecadas ao
padre Joachim Bouvet (1656-1730), que viveu algum tempo na China dedicando-se ao
estudo do I Ching, o Livro das Mutagdes. Este livro contém a base sd sabedoria chinesa,
incluindo as origens de sua escrita. Hoje, no ocidente, é considerado um livro exotérico,
com fungdes méagico-oraculares.

Um dos pontos chave do trabalho de Leibniz contido no Explication de
[’Arithmétique, de 1703, diz respeito a sua explanacdo a respeito da relacdo entre seu
método de contagem binaria e 0s hexagramas de Fuxi. Fohy ou Fuxi ou ainda Fu Hsi
(meados de 2.800 a.C.), imperador mitico chinés, é tido como o criador do | Ching.

Leibniz acredita que, quando descreve suas pesquisas em Aritmética binaria ao
padre Bouvet, este compreende que aquela aritmética explica de maneira admiravel a
estrutura dos hexagramas chineses.

Essa antiga filosofia utiliza 64 figuras (hexagramas), cada um composto por dois
trigramas. Os trigramas sdo compostos por trés linhas superpostas que podem ser inteiras
(_) ou interrompidas (_ ). Os hexagramas sdo as combinacfes de dois a dois desses
trigramas®>. Cada hexagrama tem um significado de acordo com o livro | Ching.

Leibniz entende que, juntamente com o Reverendo Bouvet, desvenda o enigma que
remanesce ha séculos entre os chineses. Afirma que os chineses perderam o sentido das
figuras de Fuxi, e que, apesar de terem abordado o mistério por diversas vezes e terem

procurado dar sentido a estas figuras ndo alcangaram o significado pleno.

% S#o os seguintes trigramas:

(1) )

@

(4

I
—
&

L1

|
|
|‘|—V
—
.
| —
[#)]
|‘-—1
—
3
|1
|11

Combinando dois a dois trigramas teremos 0s 64 hexagramas. Por exemplo, combinando os trigramas (1) e
(5), teremos o seguinte hexagrama:
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Em 1701, Bou

vet envia a Leibniz uma carta anexando uma gravura em madeira

com a disposicao dos hexagramas. A respeito dessa carta, Leibniz comenta que:

H& pouco mais de dois anos em que eu enviei ao padre Reverendo Bouvet
— renomado jesuita francés que vive em Pequim — a minha forma de
contagem de 0 e 1; e nada mais foi preciso para que ele reconhecesse que
esta era a chave para as figuras de Fuxi. Escrevendo para mim em 14 de
novembro de 1701, ele enviou-me a grande figura desta preciosa filosofia
que vai até 64, e ndo deixa nenhum motivo para duvidar da verdade da
nossa interpretacdo; assim, podemos dizer que este Padre decifrou o
enigma de Fuxi usando o que eu tinha comunicado a ele. E, como estes
nimeros podem ser o monumento mais antigo da ciéncia® que existe no
mundo, a restituicdo de seu significado, depois de um grande intervalo de
tempo, € ainda mais curioso. (LEIBNIZ, 1703, in GM VII, p. 226, 227,
traducédo nossa)

Leibniz esvazia o conteddo dos simbolos | Ching do significado dado pelos

chineses ao associar

0 zero a linha segmentada e o numero um a linha inteira e,

aproximando o Sistema Binario dos hexagramas do | Ching, confirma a abrangéncia do seu

simbolismo binario.

Reafirma que a correspondéncia entre seu método de contagem e as figuras de

Fuxi sdo 6bvias:

Ha varias figuras lineares atribuidas a ele, todas elas retomam a esta
aritmética, mas é suficiente mostrar aqui a Figura da Cova Oito, como é
chamada, que se diz ser fundamental, e para iniciarmos uma explicacéo,
note-se inicialmente que, uma linha inteira significa unidade, ou 1, e que
uma linha quebrada significa 0. (LEIBNIZ, 1863, in GM VII, p. 22,
traducéo nossa)

Figura 4 - Hexagramas do Fohi em correspondéncia com os nimeros binérios

I}
i

s ":;: —_—— e . _—— = Y—=
o 1 10 11 100 101 110 111
o 1 2 3 % 5 6 7

Fonte : ECO, 2001, p. 344

% Na época, Leibniz consi
foram encontrados os ideo

dera 0s hexagramas como o sistema simbdlico mais antigo, porém, posteriormente
gramas sumérios que sdo mais antigos que estes, de cerca de 3.500 a. C.
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Figura 5 - Hexagramas do Fohi em correspondéncia com os numeros binarios

(cova oito)

e 1000 O 0
oo 1|1
o0 10 |2
RN TR | 3
[iy 1100 | 100 | 4
[+l {101 | 101 | B
11} | 110/ 110 | 6
ifrpEey ey 7

Fonte : GM VII, 1863, p. 226

Em uma das cartas enderegadas ao reverendo, Leibniz afirma que é possivel criar

Uma nova caracteristica que parecerd uma continuacéo da de FoHi e que
dard o comeco da analise das ideias e desse maravilhoso célculo de que
tenho o projeto. Esta caracteristica secreta e sagrada dar-nos-a4 também o
meio de insinuar aos chineses as mais importantes verdades da filosofia e
da teologia naturais. (LEIBNIZ apud POMBO, 1997, p. 231)

No século XX, as concep¢des sobre Aritmética binaria sdo aplicadas a circuitos
eletrobnicos o que permite que seja criada uma linguagem para ser utilizada nos
computadores digitais, que lhes confere mais rapidez no processamento de tarefas.

Desde muito jovem Leibniz almeja uma maneira de acessar todo o conhecimento.
Quando escreve o De Arte Combinatoria, entre outras coisas, considera que quando as
letras representam o alfabeto de uma linguagem, ao se instituirem todas as combinagfes
possiveis com tais letras, sdo formadas as palavras que, por sua vez, sdo igualmente
combinadas entre si. No resultado de todas estas combinacOes (caracteres que formam
palavras e palavras que formam sentencas) estdo contidas todas as ideias possiveis. Em

suas palavras

[...] E pensei sobre isso no inicio de meus estudos, a0 me aventurar em
publicar um pequeno tratado, o De Arte Combinatoria [...] Ora visto que
todo o conhecimento humano pode se expressar pelas letras do Alfabeto, e
gue podemos dizer que aquele que compreende perfeitamente o uso do
Alfabeto, sabe tudo; resulta disso que poderemos calcular o nimero de
verdades, as quais 0s homens séo capazes e que poderemos determinar a
grandeza de uma obra que contera todo o conhecimento humano possivel;
e assim teremos acesso a tudo o que foi sabido, escrito ou inventado; e
bem, além disso, pois ele conteria ndo somente as verdades mas ainda as
falsidades que os homens podem enunciar; e mesmo expressdes que nao
significam nada. (LEIBNIZ, 1679, in GP VII, p. 94, 95, traducdo nossa)
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Ao longo de sua vida, as propostas relacionadas a criagdo de uma Linguagem
universal sdo desenvolvidas concomitantemente por meio de multiplas estratégias e
caminhos e a partir de diferentes frentes de trabalho. Uma convic¢do fundamental,
contudo, sempre o acompanha: a de que a linguagem deve servir para desvelar o

pensamento e ndo para limit4-lo. Em carta a Tschirnhaus, de Maio de 1678, escreve

Ninguém deveria temer que a contemplacao dos caracteres nos levara para
longe das coisas em si mesmas; pelo contrério, nos levara para o interior
das coisas. N@s constantemente temos confundido as nocBes porgque 0s
caracteres que utilizamos sdo mal arranjados; mas entdo, com a ajuda dos
caracteres, nos facilmente teremos as mais distintas nogdes, nos teremos
nas maos um meio mecanico de meditacdo, por assim dizer, com esta ajuda
nos poderemos facilmente expressar qualquer ideia, ndo interessa do que
seja composta. De fato, se o carater que expressa um conceito dado for
considerado atenciosamente, o conceito mais simples dentro do qual pode
ser esclarecido vira a mente. [...] Nés ndo podemos esperar por ajuda maior
do que essa para a perfeicdo da mente. (LEIBNIZ, 1678, in LOEMKER,
1969, p. 192, tradugéo nossa)

Em sua busca constante pelos caracteres ideais, Leibniz experimenta todos os
simbolos que consegue imaginar. Até o fim de sua vida, mantém sua proposta de invengdo
de um simbolismo completo e definitivo. Ele reconhece as dificuldades intrinsecas ao seu
projeto. Em carta de marco de 1706, a Eleitora Sophie, sua grande amiga, demonstra sua

desiluséo ao comentar que,

[...] ndo estou nem estarei jamais em estado de executar tal projeto em
que é necessario mais do que uma mdo; e parece mesmo que 0 género
humano ndo esta suficientemente amadurecido para reivindicar os
beneficios que esse Método podera proporcionar-lhe. (LEIBNIZ, 1706, in
LC, p. 118, tradugdo nossa)

Portanto, muito embora Leibniz tenha se mostrado um dedicado e incansavel
estudioso, ndo chega a concretizar seu intento. Desenvolve inlmeros projetos, apresenta
diversas propostas, mas nao tem sucesso na construcdo da tdo desejada Linguagem
universal, e, por suposto, da Caracteristica universal.

Leibniz, de fato, ndo chega a concluir seu trabalho, mas as ideias nele contidas
contribuiram de forma decisiva para a ciéncia em diversas areas do conhecimento.
Especialmente em relagdo a matemaética, a busca por um simbolismo adequado o levou a

criacdo do Calculo Infinitesimal. E a procura pelos termos primitivos, por um modo
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perfeito de expressar as coisas e nogdes a partir de sua génese o levou ao aperfeicoamento

da Aritmética binaria.
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