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{QUE ES LA MATEMATICA? !

Aldo Bruno Pizzo

Muchas son las definiciones que hay en libros y manuales sobre la matemdtica. Todas son
defectuosas porque las ideas gencrales s¢ prestan mal a la definicién.

Como para definir hay que emplear palabras que, a su vez, debicran ser definidas, pero cuya
significacion previa no es perfectamente clara hasta que se conoce el objeto a definir, ficilmente se
alcanzan las dificultades de este empefio. No obstante, como por una especie de necesidad logica, el
espintu humano tiende a quererse explicar las cosas a priori, se ha buscado la manera de satisfacerla
diciendo que la Matemdtica es la ciencia de la magnitud y el orden, o del nimero y la forma, o del
orden y la medida o, segin Comte, “de la medida indirecta de las magnitudes”, 0 mis modernamente,
la ciencia de los corjuntos, definiciones todas ellas que pucden ser vilidas para quienes posean
algunas nocioncs matemdticas generales, pero completamente inadecuadas para quienes no las tengan

porque las palabras orden, magnitud, forma, conjunto, ete., que entran en ellas, carecen de sentido
exacto para el comun de la gente,

Russell ha dicho que “/a Matemdtica es la inica ciencia en la cual nunca sabemos de qué se habla
ni si lo que decimos es clerto”,

Una pregunta que surge en ¢l comuin de la gente es: Si la matemdtica es independiente de toda
experiencia, ,c6mo se adapla de modo tan admirable a los objctos de la realidad” ;Es que la razén
humana puede descubrir los objetos reales gracias al poder exclusivo del pensamiento y sin contacto
alguno con ¢l mundo exterior? ;Tenia razén Albert Einstein cuando decia, con criterio ecléctico, que
“en tanto las proposiciones matemdticas se refieren a la realidad no son ciertas Y en tanto son ciertas

no se refieren a la realidad *? Todas estas preguntas ponen de manificsto la gran dificultad de definir
la Matemdtica de un modo satisfactorio.

Se la llama una ciencia exacta por antonomasia, Tiene un origen experimental que se ha ido
olvidando a medida que evolucionaba por sucesivas abstracciones, hasta el punto tal que hoy parece
Nno tener otro aspecto que el puramente l6gico y formal,

Las nociones con que opera son conceptos esquematicos, sin ningin contenido intuitivo, entes de
razoén qmu’:lovivenenclmnndodelpensamicmopuroymovaciollsicoumrgandeumm
ciencias naturales cuando necesitan aplicarios para formular las leyes de los fendmenos, porque sus
anmmuobmuymﬁmmyhmncimmrqmmeneﬂ&muaunenelmlido
comun, el cual les dice mdmmﬂoqmmmdaamuibleanuwmin\uigximy.pocb
tanto, debe ser inteligible; y como no se preocupan por distinguir lo real de lo verdadero, no dudan e
la existencia de objetos independientes de la facultad humana de conocer.
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El matemdtico da a la palabra “existencia™ otro sentido mds restringido. Para unos, un ente existe
cuando es construible en un tiempo finito, para otros, cuando no es contradictorio y de aqui que hava
considerado Ia matematica como una rama de la légica formal en cuanto deduce consccucncias de
premisas claramente establecidas sin atender al significado de éstas, con tal de que scan compaubles.

Otro aspecto de la matemdtica es el trabajo intuitivo del investigador que, apoydndosc en recursos
arbitrarios, encucntra propiedades nuevas que otros se encargan de demostrar.

Un tercer aspecto es el que est4 relacionado con la belleza. No s6lo una obra de arte es bella o un
animal, en su especie también. En la matematica hay belleza. Esta belleza se desprende del andlisis de
un razonamiento en cuanto a precision de un lenguaje necesario y suficiente para ambar a una
conclusién. Por cjemplo: jquién puede dudar de la genialidad de la curva normal de Gauss? Desde su
representacion grifica hasia la infinidad de aplicaciones a otras ciencias que la usan para describir una
poblacién, uno no puede dejar de maravillarse de semejante creacion humana

Unscgmﬂoejcmploadqmﬁa;eenamcbmo.apuﬁrddd&muomseﬁedce‘ydcscnx
y cos x, y pasarlos al campo complcjo, se licga a una de las formulas matemdticas mas bellas por su
perfeccidn, su sintesis: .

“=cosx+i senx

La matemitica aparcce de manera cada vez mis clara, como la ciencia que estudia las relaciones
entre cicrtos entes abstractos definidos arbitrariamente, con la Gnica condicién de que estas
definiciones no conduzcan a una contradiccion. Estas definiciones arbitrarias, hay que afladirlo para
que la matemdtica no sc confunda con la l6gica. han sido sugendas primariamente por analogias con
objetos reales. Tal ¢l caso de la linca recta, el circulo, los cuerpos solidos de la mecinica racional, etc.
Pero los mimeros imaginanos, los transfinitos y otros entes matemdticos como los fractales, son
creaciones puras del espintu humano. Se jusufican por el hecho de que han permitido resolver mis
facilmente ciertos problemas que los matemdticos o los fisicos se planteaban y aclarar las dificultades
que éstos habian hallado.

Una vez presentados algunos aspectos de la matematica, creemos que vale 1a pena volver a nuestra
tarea escolar diana A modo de cjemplos, presentaremos un proyecto que hemos pucsta en prictica en
nuestra insutucion (Escuela Normal Superior N°2 Mariano Acosta) a partir de este ciclo lecuvo
2000. Hemos optado por la geometria en todos los cursos de la escucla media ya que esta parte de la
matematica es como una Cenicienta 0 una hermanita perdida. No se le da la importancia suficiente
(obviamente no todos los docentes, aunque si muchos, y los alumnos preficren ignorarla
completamente). Entonces, ¢por qué no empezar a revalorizarla?
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El titulo de nuestro proyecto es:
INTEGRACION DE CONTENIDOS GEOMETRICOS

Se pretende que los alumnos, ante una situacién problemitica, no la resuchvan pensando que
solamente es una rutina de cjercitacion. Si bien las rutinas de jercitacion son importantes para el
proceso de enseflanza aprendizaje, no por ello deberdn ser tnicas.

Es por esta causa que se planteardn situaciones problematicas no tradicionales para trabajar en
forma grupal y en forma individual, para exponer frente a sus pares, para discutir intergrupalmente;
para llevar a cabo investigaciones acerca de modelos matemdticos por ejemplo, los fractales;
geometrias no cuclidianas; rectas en el espacio y planos en ¢l espacio; andlisis de 1a cinta de Mobius;
problemas vinculados con la historia; biografias de matemticos; etc. Hay que tener presente que esto

¢s ¢l comicnzo del proyecto. A medida que transcurra el tiempo, s¢ irdn agregando (0 suprimiendo
actividades).

Las siguicntes consideraciones intentan fundamentar nuestra tarca:

¢ La aplicacion de la geometria a la vida cotidiana. .

e La posibilidad que da a los docentes de “re<crear”™ problemas significativos para llevar a
cabo el proceso de enseflanza-aprendizaje teniendo en cuenta que los problemas pucden
darse dentro de un contexto que no sea exclusivamente matematico. No por ello se dejarin
de lado los problemas que solo tienen un contexto de incumbencia matematica solamente,

e La nccesidad de lograr que los alumnos utilicen los procesos deductivos en las
demostraciones de propicdades clementales a través de los teoremas correspondicntes para
que valoren la perfecta estructura del andamiaje matemdtico,

e El conocimiento, y su correcta utilizacién, del lenguaje propio de la geometria,

¢ La introduccion de situaciones problematicas novedosas para estimular a los alumnos y
despertar en cllos curiosidad.

A continuacién, a modo de guia para cada curso del ciclo medio, s¢ proponen algunas actividades,

1. En un paralelepipedo caben exactamente 64 esferitas de Icm de didmetro cada una. Cada esferita es
tangente con las que la rodean o bien tangentes, cuando corresponde, a las caras del paralelepipedo.
Escnibe las dimensiones de cada uno de los posibles paralelepipedos que las pueden contener. (Cudl
es ¢l que Ucva menor cantidad de material para construirlo? Justifica. (Cuarto afo)

2. En un cuadrado de 10 ¢m de lado sc halla inscripto un circulo. En otro cuadrado igual al anterior,
hay cuatro circulos inscriptos, en otro hay nucve; en otro hay 16. ;Cuinto vale la superficie
comprendida entre ¢l cuadrado y los circulos de cada caso? '

Puedes encontrar alguna propiedad? Demuéstrala para un caso general. (Tercer aito)
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3.hndwobkmamaiwﬂmdomnﬁdcm\dodmmluprdcmwadndomcuboym lugar
&mdmﬂamdm(owﬁs)ugimadm.
¢Qué diferencia ha podido establecer comparando ¢l problema anterior con éste? (Cuarto afo)

4 ,;Cdmopuedehaoasepmquelodoslospmlosdela(icmsténconedadossimulﬁnwnm&l
traveés de satélites de comunicacién? ¢Cudl es 1a minima cantidad de satélites anificiales necesaria?
<Dénde estarian ubicados? (Cuarto aio)

5.,',Outlcselmz_\otu'mmdcpmuosqmpucdemamcnumpelmdcmlboldcmanaalalquc
adamodeellosqucdcahnﬁmudiﬂm\ciadetodoslosdcmas?mimmcnwcaso.aludcala
distancia medida sobre la superficie de la pelota). (Cuarto afio)

6. {Cudl es 1a amplitud del 4ngulo abc? (Primer afio)

a
7.Dosvan‘llastiamzlmy”mﬁmquéhnginﬂgumﬂaxhﬂhmlmmﬁlhm
que las tres determinen un tridngulo? ; Por qué? s
Clasiﬁqlosuiang\nosob(enidosscgﬁnmhdaysegﬁnmin@loa (Primer afio - Quinto ado,
segin la consigna que se dé)

8. Losﬁglﬁmdm\dmsﬁauduﬁmwluma&ﬂﬁmma}uwpaﬂdc?(&m aflo)

.
I
9.BiﬂyPamVadaﬁeneenmmmnphnuqnedupliamwnanopudiauplanutardalo

dias en llcnar esta aula. .;Enmémotiemmﬂmhhmimnﬂadosphnmmmcigmla?
(Segundo afio)

10. Trabajo con el Tangram chino.(Primer afio) Este juego tiene aplicaciones geométricas
uhdonﬂsmlunzhmundmﬂuSibmmdm.hs\Mbdommmm
masoomenidoammdwmmpmpafeaammwamm.hmhdo.d
Tmmdcnﬂnmmmedscubrirﬁglmmmypropicdada.mmauaodemndom-
Mﬁcmsawm‘imnﬁmmhmm(mdm&m).wmmdodc
cuarto afio
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11. Una receta para hacer una crema helada necesita los siguientes ingredientes:

0,3 litros de jugo de durazno concentrado.
0.9 litros de agua
1.5 litros de leche
2 potes de crema de 0,25 litros cada uno
0,3 litros de almibar

¢Cudl de los siguicntes recipientes utilizarias para mezclar los ingredientes? Por qué?

2.5 litros 3,5 litros 4,5 litros

(Segundo adlo)

12. Los siguientes dibujos representan las sombras de un cucrpo visto desde tres dngulos distintos:

Intenta dibujar cémo seria el cuerpo en cuestién. (Cualquier curso nivel medio)

13. Con un mismo material se han hecho cuatro cubos macizos de aristas distintas: 6cm; 8cm; 10cm y
12cm. Hay que colocarios en los platillos de una balanza de modo que éstos queden en equilibrio.
Qué cubo o cubos habria que colocar en cada platillo? (Segundo afio)

14. Hay dos cajas cubicas iguales. En una hay una gran esfera cuyo didmetro es igual a la arista del
cubo que la conticne. En la otra caja hay bolas de hierro todas iguales y cada una de ellas es tangente
con su vecina o con las caras de la caja. (Cudl de las dos cajas pesa mds? (Segundo y cuarto ados)

15. Si pudieras darle la vuclia a la Ticrra recorriendo al Ecuador, ;cudntos km recorrerian tus pics ¥
cudntos tu cabeza? Te damos un dato: ¢l radio de la ticrra es de 6730 km aproximadamene y ticnes
una altura de 1,60m. ;jImporta cudl es tu altura cxacta, para dar respuesta a esta pregunta? (Tercer
aio)

16. Junto a la carretera hay un adoquin de granito de 30 cm de largo; 20 cm de alto y 20 cm de ancho.
En el punto a hay un escarabajo que quicre ir por ¢l camino mds corto al punto b. <Por dénde pasa el
camino mds corto y cual es su longitud? (Cualquier curso)
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7. {Cudl es el perimetro de un campo de una hectirea? (Segundo y quinto afio)

8. Se trazan dngulos con el mismo vértice cuyas amplitudes son: 30°;, 45°% 60°, 90°; 120°; 150° y
180°. Con un compds se hace centro en el vértice y se traza una circunferencia con un radio
cualquiera. Se trazan los scgmentos que unen los puntos de la interseccion de la circunferencia con
cada uno de los lados de los respectivos dngulos. ;Qué tipo de relacién existe entre la amphitud de
cada éngulo y la longitud de cada cuerda? ;Por qué? (Segundo afto)

9. Dibuja un cubo y luego toma como vértices los puntos de interseccién de las diagonales de sus
caras. ;Qué cuerpo ha quedado formado? ;Cuidnto vale su volumen con respecto al del cubo?
(Cuarto afo)

0. Se dispone de muchos cubitos de 1 ¢m de arista. ;Cudntos cubitos necesitaré para armar otro cubo
gll&x;cd‘t;ngadosde los cubitos por arista; luego tres cubitos por ansta; cuatro y finalmente cinco. -
Considera ahora cada cubo que has formado y responde para cada uno de ellos lo siguiente:

Cada cara de los cubos obtenidos anteriores se pinta. ;Cuéntos cubitos ticnen pintadas:
20.1. Ninguna cara
20.2. Una cana
20.3. Dos caras
20.4. Tres caras
20.5. Mis de tres caras? (Segundo afio)
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