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A FORMACAO DO PROFESSOR
DE MATEMATICA *
E A PESQUISA EM SALA DE AULA

Resumo

Neste artigo, apresentamos
nossa historia de vida como alu-
no e professor em cursos de ca-
pacitagao das redes de ensino do
Estado e do Municipio do Rio de
Janeiro. Analisamos criticamen-
te propostas curriculares para o
ensino de matematica, pois en-
tendemos que a escola e o ensi-
no precisam atualizar-se e pro-
duzir mudangas curriculares.
Afirmamos que nessas mudan-
cas a formagao do professor deve
ser associada a sua pratica do-
cente, orientada para a pesquisa
em sala de aula.

Palavras-chave: formagao,
pesquisa, sala de aula, curriculo.

Introducao

Um dos cursos de formagao
de professores de que participei
como aluno foi o de Matematica
através de materiais concretos, no
segundo semestre de 1984, ofe-
recido pelo Centro de Ciéncias
da FAPER] - Fundagao de Am-
paro a Pesquisa do Estado do Rio
de Janeiro. Em 1985 aceitei o
convite de participar da coorde-
nagao do Projeto de implantagio
de niicleos do Centro de Ciéncias e

Manoel Lima Cruz Teixeira

Formagdo de Multiplicadores de
Matemdtica - convénio CECI/
FAPER] - CAPES/MEC.

Atuei durante dois anos como
docente dos cursos oferecidos por
esse centro, destinados a profes-
sores das redes publica e particu-
lar do Estado do Rio de Janeiro.

A medida que participava de
congressos, encontros, cursos e
palestras, aprimorava minha for-
magao profissional e procurava
socializar essas experiéncias com
outros colegas, em reciclagens de
educadores em escolas publicas
e privadas do Rio de Janeiro.
Acreditava que a minha pratica
deveria ser aprimorada a cada
ano, para participar da formagao
de professores ou futuros profes-
sores, como acontece atualmen-
te nos Cursos de Pedagogia e de
Formagao Pedagégica da Facul-
dade de Educagao da UFR]. Um
longo caminho na busca de me-
lhorias significativas para o en-
sino de Matematica. Iniciei meu
trabalho profissional em 1969,
como professor da EscolaTécni-
ca Federal da Bahia. Passados
tantos anos, acumularam-se his-
torias vividas nesse processo de

cada dia e a cada hora, nos esti-
mulam a negar o imobilismo,
incentivado por politicas de edu-
cagdo muitas vezes inadequadas.
Continuamos nos enriquecendo,
na esperanga de que, possamos
participar da constru¢ao de uma
escola publica mais criativa, de-
mocratica e de facil acesso para
as camadas menos favorecidas.

Identidade profissional

Nos cursos de formagao de
professores que ministrei, a car-
ga horaria oferecida era 12, 30 ou
48 horas, divididas em encontros
de 3 a 4 horas semanais. Apos
esses cursos, nao se tinha noti-
cia desses professores. O que fa-
ziam em suas salas de aula? Que
mudangas metodoldgicas os cur-
sos provocaram? Que modifica-
¢des ocorreram na visao critica
desses profissionais sobre o pro-
cesso de ensino aprendizagem?

Ha uma infinidade de ques-
tionamentos a serem colocados,
discutidos, trocados com esses
professores que convivem com a
realidade educacional tao de per-
to. No processo entre teoria e
pratica, as duplas professor-pes-
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seriam as capacitadoras da for-
magao desse profissional, de
modo a estabelecer a ruptura
entre a formacao esporadica e a
formacao continua.

A histéria de vida do profes-
sor, seus relatos de experiéncias e
o resgate de sua pratica educativa
podem contribuir na formagao de
sua identidade profissional, reve-
lando seus valores e suas crencas,
fazendo-o posicionar-se como ser
humano, suscetivel as mais com-
plexas experiéncias com o publi-
co estudantil. A partir desses re-
latos, vem a tona a reflexao sobres
questdes, como: O que essas ex-
periéncias significaram em minha
vida? Como me sentia na época
em que vivia essas experiéncias?
Que influéncias esses momen-
tos tiveram em minhas esco-
lhas pessoais e profissionais?
Minhas memorias em situa-
¢ao de ensino. Essa revitali-
zagao da identidade profis-
sional foi caracterizada de
forma muito feliz por NO-
VOA (1995b:16).

A identidade ndo é dado
adquirido, ndo é uma propri-
edade, ndo é um produto. A
identidade é um lugar de lutas e
de conflitos, é um espago de cons-
trucdao de maneiras de ser e de es-
tar na profissdo. Por isso, é mais
adequado falar de processo identi-
tdrio, realcando a mescla dinami-
ca que caracteriza a maneira como
cada um se sente e se diz professor.

A necessidade de mudancas
na politica de formacao de edu-
cadores pode ser expressa pelo
depoimento de uma aluna: Vocés
apontam as mudangas e depois pu-
xam o nosso tapete!

Nos cursos que ministrei ha-
via, de fato, uma proposta de re-
verter a atuacao convencional do
educador na abordagem do en-
sino de Matematica. Trabalhava-

mos em pequenos grupos, com
leitura de textos e promogao de
discussoes e reflexdes criticas.
Quanto aos conteudos aborda-
dos, alguns nao estavam presen-
tes nos curriculos das escolas das
redes oficial e particular de ensi-
no. Classificagao, seriagao, topo-
logia, numeragao em diversas
bases e redes l6gicas eram alguns
dos topicos que compunham o
programa, além das propostas
pedagogicas e didaticas do curri-
culo oculto’ desses cursos de for-
magao. Apesar da proposta“avan-
¢ada”, a ocorréncia de mudancas
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na sala de aula, ndo era do inte-
resse da coordenagao do projeto;
nao se cogitava o“ir além”naquela
pedagogia transformadora.

O “avango” seria associar a
parte tedrica a pesquisa. De que
forma? Proporcionando encon-
tros sistematicos de professores-
pesquisadores em Educagao Ma-
temadtica com os professores re-
gentes participantes do projeto.
Mas ndo era essa a prioridade da
coordenagao do projeto. Os en-
contros realizados eram anuais e
desvinculados da pratica pedago-

gica cotidiana do docente. Essa
critica ndo se refere a um deter-
minado projeto. Trata-se de um
procedimento de formagao de
professores que vem se repetin-
do de governo a governo.

O desabafo da aluna - Vocés
puxam o0 nosso tapete! - era refle-
xo das limitagoes daquele proje-
to de formagao de professores e
de muitos outros. O que temos
comprovado € que a capacitagao
de professores é sempre feita de
forma passageira e eventual, ndao
se priorizando a formagao con-
tinuada. Essas assisténcias ao
educador sao sempre realizadas
a toque de caixa, para compen-
sar compromissos politicos assu-
midos em campanhas eleitorais,

quando se promete que a edu-
cacao vai mudar. Sabemos
que o investimento na edu-
cagao € caro, mas 0s gover-
nantes nao tém vontade po-
litica, principalmente por
tratar de lucro incerto, em
longo prazo.
O professor reflexivo e
critico, pesquisador nas suas
escolhas de curriculo, propor-
cionadas por suas agoes peda-
gogicas, se fundamenta na tro-
ca com parceiros orientadores da
sua formacao continua, vivenci-
ada no seu ambiente de traba-
lho, no local de sua capacitacao
docente e em outros espagos al-
ternativos e culturais.

A Ruptura com o passado
Sabemos que a pratica do
professor de Matematica em
nossas escolas segue, geralmen-
te, o modelo tradicional conser-
vador que se perpetua por longo
tempo. Essa pedagogia, hege-
monica, em grande parte do sis-
tema educacional nacional, nao
muda ja faz um bom tempo: des-
de os jesuitas continuamos arrai-
gados a educacao clerical.
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MEIRA (1998:02) enfatiza
esses procedimentos didaticos:

Os mecanismos tradicionais de
ensino incentivam a apresentagao e
aquisigdo de fatos e procedimentos,
em detrimento da aprendizagem
conceitual e dos processos de cons-
trucdo do conhecimento.

Apontando para o fato de
que é a comunidade cientifica
que detém poder sobre o que
deve ou nao ser ensinado, Meira
(1998: 02) destaca ainda:

Além da formagdo inadequada
de professores, é prdtica comum nes-
sas reciclagens contemplar mais a
transmissdo de contetidos bem es-
tabelecidos na comunidade cientifi-
ca, que aqueles dominios emergen-
tes de investigagdo nas diversas dre-
as do conhecimento.

A sala de aula do ensino tra-
dicional se sustenta, geralmen-
te, em praticas empiricas do cur-
riculo e da pedagogia. O quadro
dessa situagdo ¢é assinalado por
APPEL (1995:111), quando cita
Kenneth A. Sorinik:

A“sala de aula modal” exibe as
seguintes caracteristicas: “muita fala
do professor e muita escuta dos alu-
1n0s, a ndo ser que os estudantes es-
tejam respondendo as questdes dos
professores ou trabalhando em ta-
refas escritas; as questoes sao
quase invariavelmente fechadas ou
factuais; hd pouca retroalimentagao
corretiva e nenhuma orientagdo; e
predominam configuragoes pedago-
gicas dirigidas ao total da classe e
orientadas para atividades tradici-
onais - tudo isto localizado dentro
de um ambiente virtualmente des-
provido de sentimento.

Tomando como guia 0s pres-
su-postos de FIORENTINI
(1998:03), ao afirmar que “vivenos

numa era de transformagoes sociais e
tecnioldgicas, entendemos que a escola
e 0 ensino precisam atualizar-se e pro-
duzir mudangas curriculares”, elabo-
ramos o0s pontos principais da for-
magdo continua do professor como
forma de romper com o passado:

e Construcao de propostas
didaticas, a partir de conceitos
matemdticos para o ensino fun-
damental, tendo como pressu-
posto a pesquisa como elo de li-
gagdo entre teoria e pratica.

* Formagao continua do pro-
fessor (da turma objeto da pes-
quisa), caracterizando a pesqui-
sa como fator de desenvolvimen-
to profissional e de construgao
do professor reflexivo e critico.

A Matematica do dia e o dia

da Matematica
S&o poucas as reformas curri-

culares que aconteceram na Ma-
tematica neste século. Sao anos e
anos de dominio da pedagogia
tecnicista-classica, conservando
em sua esséncia quase todos os
conteudos e processos educativos
de pelo menos 50 anos atrds. Po-
deria se perguntar? E o movimen-
to da Matematica Moderna, sur-
gido na década de sessenta, nao
conta? Nao introduziu ele a teoria
dos conjuntos e mais outros topi-
cos no curriculo? Tudo isso é ver-
dade, porém acreditamos que a
pedagogia do ensino da matema-
tica ndo foi mudada em sua es-
séncia; somente novos conteidos
foram acrescentados, sem modi-
ficar a velha memorizacao, a re-
peti¢do infindavel de exercicios e
o poder de centralizagao das agoes
pedagdgicas assumidas pelo pro-
fessor. Lembremos de uma criti-
ca dos professores: Por que o alu-
no tem que mostrar que 5 +7="7
+ 5? Isso nao leva a nada, como
preconizou o proprio fracasso da

Matematica Moderna. Hoje em
dia, ha muito professor com sau-
dade da velha Matemdética. Tudo
¢ motivo para se continuar no
conservadorismo; a verdade € que
o professor segue um outro curri-
culo, aquele que nao inclui as tais
reformas dos anos sessenta.
Mesmo nos cursos de forma-
¢do, aqueles“a toque de caixa”,
ao serem introduzidos novos
contetdos, nao previstos pelo
curriculo oficial, a situacdo didd-
tica ndo é aceita, sendo muitas
vezes boicotada e desprezada,
sofrendo criticas. Essas sao as
resisténcias as mudangas, tao
comuns no meio educacional.
Por outro lado, ndo acredita-
mos que propostas curriculares,
como as do PCN (Parametros
Curriculares Nacionais), venham
produzir as mudangas preconiza-
das pelos governantes. E neces-
sério um plano nacional de for-
magao de professores que con-
temple uma série de metas, tais
como salarios dignos, pesquisas,
recursos materiais, curriculos ela-
borados com a participagao do
professor, entre outras. Essas sao
questdes que passam ao largo dos
PCN e, mais uma vez, adia-se a
mudanca do ensino no Brasil.
Precisamos inovar, seja no
curriculo ou nas propostas dida-
ticas para a sala de aula, criando
acoes pedagogicas que promo-
vam mudangas nesse estado de
caos em que se encontra a edu-
cagao. Entendemos como grave,
nesse caso, a evasao e a reprova-
¢do na primeira série do ensino
fundamental, em torno de 50%.
Tal situagao se repete na oitava
série do ensino fundamental,
quando somente 10, de 50 alu-
nos, conseguem concluir o cur-
so. Esse quadro se repete nos
ensinos médio e superior, infe-
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lizmente. Nao ha como deixar de
registrar a indignagao que senti-
mos a respeito desse fato.

As mudangas curriculares de-
vem comecar desde a alfabetiza-
¢ao, ou seja, na primeira série do
ensino fundamental. Os alunos,
nessa série, aprendem a ler e a
escrever o nosso idioma, e muito
mais. A linguagem matematica
comeca a esbogar as suas primei-
ras nuances na leitura e escrita dos
nameros. O entendimento da na-
tureza do pensamento matema-
tico se faz presente com sua com-
plexidade psicogenética, necessi-
tando de situagoes de aprendiza-
gem que tornem a leitura e escri-
ta numérica mais significativa e
acessivel ao educando. Os aspec-
tos, geométricos, algébricos es-
tao subjacentes ao conceito da
Alfabetizacdo Matematica,
que diz respeito a conquis-
ta pelo aluno dos primeiros
passos na construgao do ca-
minho matematico.

A Alfabetizagdo Cientifica,
mais abrangente, é um con-
ceito relativamente novo,
que promove mudangas, com
respeito a necessidade de torn..
o0s conceitos cientificos acessiveis
a maioria da populacao. Ela se
realiza na experienciagao de uma
série de atividades que desper-
tam o interesse pela Ciéncia. O
museu € o local onde essas ati-
vidades podem acontecer.

A dimensao educativa das
visitas aos museus é ressaltada
por CAZELLI (1992:99):

Tudo o que vai ser exposto no
museu é concebido e organizado
com fins educacionais. A norma nao
tocar, rigorosa nos museus tradici-
onais, € abolida nesses centros.

Na Alfabetizacao Matemdtica,
em particular, 0s nossos museus
seriam a sala de aula, o espago

artigo

escolar, a comunidade - locais
onde os significados do conheci-
mento matematico (de indisfar-
cavel estética e utilidade publica)
possam ser captados na constante
presenca cotidiana, mesmo que
escondidos aos olhos de muitos.

Essa necessidade de relacio-
nar os conceitos cientificos com
a natureza e o nosso dia a dia
também ocorre na Alfabetizagio
Cientifica, conforme ratifica CA-
ZELLI (1992:101):

Outro exemplo que ilustra essa
preocupagio em relacionar o assunto
de uma exposicdo com alguns com-
ponentes do conceito de alfabetizagdo

No- desevwolvimento-
profissional, ha que
ealizow

e/ prograwmas de formagw

tenwv de incidiv, noy
contextos em que o

> pratico se configuro e en.

que seprodugen
det: 5es

cientifica é a exposigdo permanente
do Museum of Science and Industry
de Chicago intitulada Inquiry. Ela foi
criada especialmente com o objetivo
de levar ao conhecimento do priblico
0s processos da ciéncia, em vez de
enfatizar seus produtos. Dentro des-
se objetivo central estd o de desban-
car alguns esteredtipos comuns sobre
a ciéncia e 0s cientistas.

A multiplicidade de papéis
assumidos pelo ser humano,
como por exemplo o pai, a mae,
o motorista, o contador de his-
torias, o professor, etc., ¢ fungao

que se caracteriza na relagao com
o outro. Essas diferentes facetas
sao tragcos marcantes da nossa
vida profissional. Segundo SA-
CRISTAN (1995:77), essa multi-
plicidade de papéis deve ser as-
sumida pelo professor.

No desenvolvimento profissio-
nal, hd que realizar agdes em dam-
bitos diferentes. Acoes e programas
de formacdo tém de incidir, nos
contextos em que a prdtica se con-
figura e em que se produzem de-
terminagoes para as iniciativas dos
professores. Trata-se de um progra-
ma com, pelo menos, quatro gran-
des campos:

- O professor e a melhoria, ou
mudanga, das condigoes de apren-

dizagem e das relacoes sociais na
sala da aula.
- O professor participando
ativamente no desenvolvi-
mento curricular, deixando de
ser um mero consumidor.

- O professor participan-
do e alterando as condicoes
da escola.

- O professor participan-
do na mudanca do contexto ex-
tra-escolar

A Matematica como deten-
tora de altos indices de reprova-
¢ao, o status de competéncia pro-
fissional conferido ao professor
que reprova em massa e a Cién-
cia Matematica, que tem como
linguagem a l6gica formal biva-
lente, do sim ou nao, sao algu-
mas das representagoes sociais
que confirmam como a Matema-
tica esta impregnada pelo posi-
tivismo (ou sera a Matematica a
propria encarnacao Comteana?).
A Alfabetizacdo Matemdtica e a
Alfabetizagdo Educacional seriam
dois lados de uma mesma moe-
da, propondo juntas mudangas
para o ensino fundamental.
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APPEL (1997:71-72) nos re-
mete ao alfabetismo funcional que,
como sabemos, se encarrega de
capacitar o educando a somente
assinar o seu nome, sem se com-
prometer em explicitar a comple-
xidade social e cultural que envol-
vem o ato de ler e escrever e o seu
sentido politico por exceléncia.

Processos como escrever, falar e
ouvir ndo deveriam ser vistos, ape-
nas, por uma fungdo de acesso a
“cultura refinada” ou a “habilida-
des vitais”, necessdrias ao desem-
penho nos postos que nos sao de-
signados no mercado de trabalho,
remunerado ou ndo, mas como mei-
0s cruciais para obter poder e con-
trole sobre nossas vidas inteiras.
Reagindo aos perigos colocados pela
restauragdo conservadora, argu-
mentei que nosso objetivo ndo de-
veria ser o de criar um “alfabetis-
mo funcional” mas alfabetismo cri-
tico, alfabetismo vigoroso, alfabetis-
mo politico que possibilitasse o cres-

CONCLUSAO

Este artigo foi escrito para
um trabalho de final de curso
da disciplina Conhecimento e
Curriculo do Programa do Dou-
torado em Educagdo Escolar
da Faculdade de Educagao da
UFR], no segundo semestre de
1997. Algumas modificagoes
foram feitas a partir de discus-
soes com colegas e alunos da
Pedagogia e da Licenciatura
em Matematica da referida
Universidade. Conforme ja
mencionado, foi apresentado
em uma mesa-redonda, no
VIII EBEM - Encontro Baiano
de Educagao Matematica, com
algumas modificagoes.

Nao considero o estudo do
tema acabado, pois constante-
mente estamos trocando idéias,
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cimento de compreensdo genuina e
controle de todas as esferas da vida
social na qual participamos.

A Alfabetizacio Matemdtica
consciente, verdadeira, se propoe a
ser uma alfabetizacao critica, vigo-
rosa, politica, como tao bem pre-
coniza Michael Appel, com o alfa-
betismo educacional, possibilitando
a inser¢ao do educando no mun-
do daMatematica, inserida que esta
na vida social e cultural do aluno.

Entendemos que, para mu-
dar a nossa pratica de formagao
€ a0 mesmo tempo promover
mudancas na sala de aula do
professor pesquisador, ¢ neces-
sario construirmos uma metodo-
logia de ensino e pesquisa que
considere os seguintes pontos:

Grupo de estudos - resgate
da pratica do professor.

Palestras, cursos, seminarios
e bibliografia - contato com teo-
ria qualificada.

sendo as sugestoes dos colegas
e alunos sempre bem-vindas.
Dessa maneira, enriquecemos a
abordagem do assunto.

Uma questao que me intri-
ga relaciona-se a obrigagao do
autor deixar claro o objeto pes-
quisado. Ndo concordo com
esse ponto de vista. A pesquisa,
por ser uma situagao de encon-
tro de realidades, surge da pro-
pria construcdo de saberes, e
nao do fato de se ter de ante-
mao o produto final de uma
produgao, pois essa € uma cons-
trucdo de um tempo imensura-
vel. Além do mais, objeto, obje-
tividade, objetivos nos remetem
a verdade e essa verdade pro-
curada nos remete sempre ao
método de pesquisa cientifica
que estamos usando para con-

Materiais didaticos - produ-
¢ao de materiais a serem aplica-
dos na sala de aula do professor.
Estes devem substituir as estra-
tégias convencionais superadas,
bem como dar oportunidade a
outros elementos pedagogicos.

Produgao de textos matema-
ticos sobre curriculo, historia da
matematica, etc. pelo professor
e conseqiiente aplicagao na sua
turma objeto da pesquisa.

Além desses pontos, sugeri-
mos as seguintes atividades
complementares:

Um programa de atividades
alternativas, visando favorecer a
construcao da historia da turma
no estabelecimento de vinculos,
pactos e interagoes, tais como
passeios, festas, merendas espe-
ciais, entre outros.

Atividades culturais - espe-
taculos teatrais, musicais e de
dangas, visitas a exposigoes, fre-
quiéncia a cinemas, etc.

seguir nossos pressupostos. Na
Matematica, o método ¢ a pro-
cura da verdade, associada ao
teorema, as demonstragoes, aos
axiomas, as definicoes e aos ter-
mos primitivos. Esse procedi-
mento de pesquisa, também
chamado de método axiomati-
co, é muito usado por outras ci-
éncias, inclusive em pesquisas
cujo referencial é a pesquisa
quantitativa. Na Educa¢ao Ma-
temadtica temos que mudar o
método, a“questao do método”
precisa ser repensada. Desde
Aristoteles, Platao e Descartes,
essa situacao nao muda; esse é
omodo do pensamento ociden-
tal. Ao fazermos pesquisa em
Educagao Matematica, ndo po-
demos usar os mecanismos da
pesquisa matemadtica.




Acredito que este artigo nao
seria aceito como projeto de
pesquisa para estudos em pro-
gramas de pos-graduagao que
tenham como pressuposto a
pesquisa quantitativa ou outra
que se identifique com a pes-
quisa usada pelos matematicos.
Essa ¢ a diferenga que procura-
mos estabelecer ao escrever so-
bre temas que dizem respeito
ao ensino da Matematica.
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Formagao do professor, pes-
quisa em sala de aula, curriculo
sao alguns dos temas que o pro-
fessor deve conhecer, pois sao os
organizadores da sua pratica pe-
dagogica. Nossa posigao frente a
pesquisa do ensino de matema-
tica ndo isola determinado tema
com suas especificidades. Procu-
ramos nao so costurar os entre-
lagamentos entre os temas estu-
dados como também tecer arede
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