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Formacién en investigacién de futuros profesores de matematicas: Un
estudio en un semillero de investigacion

Alexander Castrillon-Yepes'
Ana Carolina Gonzélez-Grisales?
Jhony Alexander Villa-Ochoa?

Universidad de Antioquia
Colombia

La formacién en investigaciéon es un tema que ocupa las agendas de universidades e instituciones educativas en
Colombiay el mundo. En particular, el desarrollo de habilidades, competencias y la formacién para el campo profesional
en profesores ha sido un objeto de estudio de creciente interés. En esta linea, se presentan resultados de un estudio
que buscé identificar las percepciones de futuros profesores de matematicas frente a las contribuciones de las
estrategias implementadas en un Semillero de Investigacion a su formacién en investigacion. Para cumplir con este
propésito, se consolidé un grupo focal con integrantes del Semillero, se grabaron sesiones del grupo en audio, que se
analizaron siguiendo las orientaciones de un analisis de contenido. Los resultados del estudio se presentan en dos
categorias: 1) las oportunidades para la formacién en investigacion que ofrece un semillero y su relacidon con otras
propuestas, y 2) las actividades y estrategias que ofrece un semillero para la formacién en investigacion. Frente a esta
Ultima se describe un panorama general y se especifican las valoraciones de un recurso metodolégico basado en la
observacion de clase, que se implementé en el Semillero, que los estudiantes estudiaron y se apropiaron criticamente.
Los resultados también muestran que los estudiantes valoran positivamente el Semillero como una estrategia de
formacién diferenciada y complementaria a otros espacios, como la practica pedagogica; ademas, reconocen en este
espacio reflexiones y discusiones que ayudan a profundizar en contenidos propios de los programas. Los participantes
destacan los conversatorios, los talleres y las lecturas compartidas como estrategias que contribuyen a su formacion.
Finalmente, la estrategia que se emple6 permitié que los futuros profesores ampliaran su panorama del aula y
reconocieran la necesidad de conocimientos mas alla de los disciplinares para desempefiar su labor.
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1.  INTRODUCCION

En la literatura internacional existe un creciente interés por el disefio de estrategias y ambientes que
aporten a la formacion de profesores. La formacion de profesores a través de la investigacion de corte
profesional es una de ellas [1, 2]. En [2] se afirma que la investigacion de problemas especificos de la propia
profesion es una poderosa forma de combinar colaboracion, practica y la focalizacidon en el aprendizaje de
los estudiantes. En la misma direccién, en [1] anotan que la investigacién es uno de los métodos que aporta
significativamente al perfeccionamiento de la practica de los profesores. Para los autores:

» El objetivo es el desarrollo del pensamiento reflexivo, analitico y critico de los profesores,

» Las herramientas utiles para la recogida de datos de los profesores son la reflexion, noticingy escritura
biografica,
= Estimular una disposicion autonoma del profesor en relacion con la didactica de las matematicas, y

= Hacer uso de la practica docente en el aula y de la experiencia de aprendizaje para ayudarles a adquirir
conocimientos.

En [3] se identifican las necesidades de formacion en investigacion en profesores de matematicas, entre
ellas se encuentran: reconocer aspectos conflictivos de la practica a partir de los cuales puedan determinar
acciones para la mejora y la comprensiéon de los fendbmenos en el aula, el desarrollo de actitudes
relacionadas con la critica, la formacién en procesos propios de investigacion, las dinamicas de trabajo en
grupo y la socializacion de experiencias de la practica. Para estos autores, frente a la formacién en
investigacién de profesores:

Se requiere como primera medida el desarrollo de actitudes asociadas con el cuestionamiento, el

asombro, la indagacion y la realizacion. Una propuesta alejada de los intereses de los profesores o de sus

practicas en particular, tiende a no tener incidencia real en las prdcticas, pues los profesores incorporan

en sus clases solo aquello que sienten propio y benéfico para su principal propdsito: el aprendizaje de los

estudiantes.

De acuerdo con [4], en pocas oportunidades los profesores desarrollan procesos de investigacion que
hagan de las experiencias profesionales una fuente principal para el desarrollo de su conocimiento. Para
los autores hay dificultades debido a la falta de conocimiento por parte de los profesores para asumir
procesos de investigacion, el tiempo requerido para emprenderlos es limitado y se desconocen las ventajas
que esto puede acarrear en sus practicas. De esta manera la pregunta por los tiempos, experiencias y
recursos que aportan a la formacion de profesores para atender a los desafios anteriores es pertinente.

En esta linea los programas de formacion inicial de profesores han disefiado estrategias para cultivar un
espiritu investigador desde el inicio de los programas; algunos incluyen la formacién en investigacién como
eje transversal en la formacion de profesores. Un ejemplo de ello lo constituyen los programas de
licenciatura dedicados al estudio de la matematica en la Universidad de Antioquia UdeA, Colombia:
Licenciatura en Educacién Basica con Enfasis en Matematicas, Licenciatura en Matematica y Fisica, ahora
Licenciatura en Matematicas y Licenciatura en Fisica.

Estos programas, en coherencia con los ejes misionales de la Universidad, le han apostado a la formacién
de los futuros profesores con capacidades para analizar y reflexionar acerca de su propia practica 'y en los
contextos en los cuales se desenvuelve su labor.

Entre las diferentes acciones que se han implementado en la UdeA se encuentra la conformacién de
semilleros de investigacion, los cuales se configuran como comunidades de aprendizaje y se gestan como
una forma de romper con el verticalismo presente en la formacion en investigacion en el pregrado [5, 6], en
los cuales se discuten y proponen acciones investigativas en temas relacionados con la educacién. Este
estudio se desarrolla en un semillero de investigacién, en el cual participan estudiantes de pregrado,
quienes en ocasiones no tienen experiencias en la practica pedagogica (prdcticum), por lo que en este
espacio se han configurado otro tipo de estrategias que aporten a la formacion del espiritu investigativo
sobre el quehacer del profesor de matematicas.
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En especial, este documento se propone identificar las percepciones de futuros profesores de matematicas
frente a su formacion en investigacion cuando participan del Semillero de Investigacién. Hacerlo implico,
reconocer las percepciones frente a las oportunidades que ofrece el semillero para la formacién en
investigacion y frente a las estrategias y actividades para la formacién en investigacién en las que han
participado. Para las ultimas, se ofrecio a los futuros profesores un acercamiento a las practicas educativas
a través de la observacion de clases y se estudiaron los aportes que un instrumento brinda a su formacién.
Frente a este Ultimo aspecto se ofrece una comprension y se exponen limitaciones de la estrategia en este
espacio de formacion.

2. MARCO CONCEPTUAL
2.1 Panorama conceptual de la investigacion en los procesos de formacién en pregrado

En la literatura se reconocen diferentes acepciones para referirse a la formacion en asuntos relacionados
con la investigacion. Esta multiplicidad se presenta tanto en las denominaciones que se emplean como en
los sentidos que se da a cada una por parte de investigadores y en el desarrollo de estrategias de formacién
como los semilleros de investigacion. En especial, se identifican términos como: formaciéon para la
investigacién, formacion en investigacion, investigacion formativa, formacion investigativa e investigacion
en sentido estricto [6-8].

[9] plantea que se pueden considerar dos contextos, usualmente presentados como dicotémicos: la
formacion en investigacion y la formacién para la investigacion, la primera centrada en los contenidos y la
segunda en los procesos. A pesar de ello, [9] argumenta que no hay contenidos sin método y no existe un
método solo, aislado, sin contexto, por lo que es necesario considerar tanto los contenidos, los métodos y
los contextos especificos donde la formacién en/para la investigacién cobra sentido.

En las universidades las expresiones de la investigacion son diferentes para profesores y estudiantes. Asi,
suele asociarse la investigacidn propiamente dicha o profesional a la que desarrollan profesores (en otros
contextos denominada investigacion en sentido estricto), mientras que la /nvestigacion formativa o
formacion investijgativa se relaciona con los estudiantes [9]. En esta Ultima linea resume la investigacion
formativa en aprender investigando, mientras que la formacion investigativa en aprender a investigar.
se constata la existencia, practicamente en todas las carreras universitarias, de la formacion investigativa,
desarrollada mediante una serie de espacios académicos que forman parte de los planes de estudio,
donde se proporcionan las bases tedricas, metodoldgicas y practicas requeridas, pero no se identifica de
la misma manera la existencia de la investigacion formativa, entendida como estrategia educativa que se
emplea de manera transversal a lo largo de la formacion profesional, y que tiene su mds concreta
expresion en la conformacion de los Semilleros de Investigacion [9].

En contraste, [8] defiende que abordar la investigacion en el curriculo a nivel de pregrado no se trata de
incorporar actividades de investigacién formativa sino de formacion investigativa. Para ello cuestiona el
sentido de la palabra formacion y afirma que la formacién investigativa es la que puede asegurar la
emergencia del investigador, lo cual no se logra con una investigacion formativa (que para él puede incluir
cursos y trabajos de grado). En términos semanticos destaca que formacion investigativa pone el centro en
la formacidn y la investigacion se convierte en un medio, mientras que la investigacion formativa ubica el
sustantivo en la investigacion y la formacion se adjetiva. Luego, se afirma:

[...] desde el punto de vista del pensamiento complejo, no se trata de dos situaciones antagonicas, puesto

que queda claro que los dos términos se complementan mutuamente: no puede haber formacion, que

no sea fragil, sin investigacion, ni investigacion, que valga la pena, sin formacion. Este seria el principio de

una verdadera comprension de la situacion. Infortunadamente este principio dialdgico de la complejidaq,

segtn el cual argumentos aparentemente antagonicos se reconocen como complementarios, no es el que

se aplica en nuestras aulas universitarias. La ecuacion correcta seria formacion = investigacion.

Al referirse a la investigacidén formativa, [10] menciona que es un tema-problema pedagdgico en educacion
superior, que aborda, en efecto, el problema de la relacion docencia-investigacion o el papel que puede
cumplir la investigacion en el aprendizaje de la misma investigacion y del conocimiento, problema que nos
situa en el campo de /as estrategias de ensefianza.
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Como se ha presentado, la /nvestigacion formativa puede considerarse como una vision de la investigacion
en su rol de medio que aporta a la formacidn, en este caso, a la formacioén de profesores. Sin embargo, en
[11] se plantea que este concepto ha tomado sentidos diversos, incluso contrarios que han determinado la
manera en que se constituyen y organizan los semilleros de investigacién. La primera comprension
reconocida en [11] presenta la investigacion formativa como un opuesto de la investigacion en sentido
estricto, en la cual la primera asume una funcién pedagégica, mientras que la segunda se le otorga la
funcién de producir conocimiento; de esta manera las actividades y proyectos que emprenden los
estudiantes son de menor valia frente a la que emprenden los profesores.

La segunda relacion sitda la investigacién formativa como un escalén en la carrera de investigador, bajo la
cual la investigacion formativa se vincula mas al pregrado, mientras que las maestrias y doctorados se
asocian a la investigacidon en sentido estricto; la investigacién formativa se convierte entonces en un
precedente para la investigacion en sentido estricto. Otra relacion plantea la investigacion formativa como
semilla de la investigacién en sentido estricto, en la cual la investigacion formativa no se encarga de la
produccion de nuevo conocimiento, sino de apropiar lo ya elaborado para que luego se pueda llegar a la
investigacién en sentido estricto. Finalmente, se da evidencia de la investigacién formativa como un camino
en paralelo a la investigacion en sentido estricto, en donde la primera se reduce a una emulacién de la
segunda y, por tanto, los niveles de exigencia son menores [11].

Estos planteamientos muestran relaciones en las cuales se subordinan las acciones y posibilidades que se
generan en estrategias de formacién en investigacién como los semilleros. Esta idea es soportada por [9],
al reconocer que, si bien se considera la investigacion formativa, planteada en djversos documentos y que
cuenta con objetivos y metas especificas, no parece tener la misma importancia /la investigacion de los
estudiantes que la de los profesores.

Pese a ello, en este estudio se considera que, aun con una naturaleza diferenciada, los estudiantes pueden
producir conocimiento; las diferencias en sus producciones deben verse en términos de sus condiciones y
posibilidades, por ejemplo, en [5, 12]. Ademas, en coherencia con [9], se resalta la necesidad de que los
estudiantes participen, asuman, desarrollen y reconozcan su formacién en investigacion. Asi, uno de los
propositos de la investigacion en el Semillero tiene que ver con la preparacion de profesores eny para la
transformaciéon y mejora de sus propias practicas. En coherencia con ello, el reconocimiento de las
posibilidades que ofrece la implementacion de estrategias para la formacion en este tipo de investigacion
sigue siendo pertinente.

2.2 Laformacién en investigacién en profesores de matematicas

El desarrollo y la consolidacion de la investigacién es un componente de los ejes misionales de varias
universidades [10, 13, 14]. Este componente investigativo debe contribuir a la preparacion de profesionales
para atender a las necesidades y condiciones sociales actuales. Los programas universitarios de formacién
inicial de profesores también suelen articularse a estas dinamicas, pues existe la premisa que a través de la
investigacion los profesores pueden desarrollar ciertas actitudes y habilidades para desempefiar su labor
[15]. También existen argumentos a favor de que la relacién entre docencia e investigacion contribuye tanto
a la sistematizacion como a la organizaciéon y mejora de las practicas [6] y se reconoce que en algunos
escenarios la formacion en investigacion de los profesores se centra en los posgrados y la exigencia en
investigacién suele ser mayor a las oportunidades de formacién que ofrecen las instituciones [16].

En [17] se desarrollé un estado del arte frente a la estancia de docencia denominada prdctica pedagogica
(practicum)y la formacion de profesores; en ella, plantea que la investigacién se ha convertido en un tema
importante dentro de la formacion inicial de profesores y se ha posicionado como una estrategia de
formacion. Una de las posibilidades de la relacion entre la practica pedagogica y la investigacion que se
reporta en [17] es que posibilita la articulacion entre teoria y practica. De esta manera, los cuestionamientos
por los medios, estrategias y caminos delimitados por los programas de formacién de profesores siguen
abiertos y conocerlos ofrece insumos tanto para la reflexién sobre la practica, como para la profundizacion
y delimitacion de objetos de investigacion relacionados con la docencia y la formacién en investigacién en
estos profesionales.
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La integracién de procesos de investigacion en cualquiera de sus acepciones a los procesos educativos,
requiere de una discusion, no solo del rol que cumple la investigacion en la formacién de los estudiantes,
sino también de las capacidades investigativas que se deben promover para mejorar el desempefio
profesional. En el campo de la Educacidén Matematica se espera que los profesores desarrollen capacidades
que les permitan cuestionar y reflexionar para mejorar sus practicas. En ese mismo campo, estas
interpretaciones se relacionan con visiones del profesor de matematicas como /nvestigador de/en el aula,
investigador en Educacion Matemadtica, estudjoso de los resultados de la investigacion en Educacion
Matemadtica o como objeto de investigacion [18].

De acuerdo con [18], no hay descripciones precisas de las capacidades investigativas que requiere un
profesor, tampoco de las estrategias y espacios para su desarrollo. Lo anterior conlleva a que este desarrollo
se diluya en la responsabilidad compartida y no pueda verse como suma o integracion de las partes y
esfuerzos indjviduales. En coherencia con estos autores, en este documento se considera que la estrategia
de Semillero de Investigacion puede concebirse como un espacio de participacién en procesos de
investigacidn. Se espera que estos espacios aporten al desarrollo de las capacidades investigativas de los
profesores sin que necesariamente se vinculen con formatos academicistas que limitan el desarrollo de un
estudio en el espacio y el tiempo de otras estrategias como el desarrollo de un trabajo de finalizacién de un
programa de formacién (Licenciatura, maestria o doctorado).

Mas alla del desarrollo de investigaciones en un campo cientifico, se espera que el profesor desarrolle
capacidades investigativas relacionadas con su ejercicio profesional; es decir, capacidades que le permitan
desarrollar investigacion sobre la propia practica o investigacién de corte profesional [2]. Entre las
habilidades que se han descrito, en [18] puntualizan una actitud interrogativa (es decir, una facultad para
formular{se] preguntas sobre la fenomenologia del acto educativo, en este caso particular, en Matemadticas),
esta capacidad se relaciona con la competencia observar profesionalmente (professional noticing) descrito
en algunos trabajos (por ejemplo, [19-21]).

También se espera que el profesor desarrolle una capacidad de sintesis de los pensamientos propios y
ajenos que le permitan construir posturas analiticas, no necesariamente individuales, que le ayuden a ver y
leer la realidad de la que se ha formulado interrogantes; capacidades para hacer uso de resultados de
investigaciébn que generen escenarios de innovacién educativa y eventualmente responder los
interrogantes planteados [18]. En esta linea, se precisa de investigacion que brinden descripciones y
estudien estrategias para desarrollar estas habilidades.

En esta ultima linea, se presentan experiencias para la formaciéon en investigacién de profesores de
matematicas que permitan generar reflexiones sobre las practicas de ensefianza. Por ejemplo, en [4], se
disefid y aplic6 una propuesta de formacién continuada que promovio el desarrollo tanto de actitudes como
de conocimientos relacionados con la investigacion. En su trabajo, el profesor se asume como autor en la
construccién de conocimiento profesional; ademas, se promovié el reconocimiento de la complejidad de
las practicas del profesor de matematicas y reflexién sobre las mismas para mejorarlas.

En el proceso los profesores exhibieron cambios en la manera en que asumen la investigacion y al
investigador, reconociéndose como participes de esta actividad. Por su parte, en [22] al asumir la
investigacién sobre la practica como posibilidad para la construccion de conocimiento profesional y
mecanismo para transformarlas, se desarrollé una propuesta de formacién en investigacion para identificar
un deber ser de profesor que investiga su propia practica.

3. METODO
3.1 Preguntas de investigacion
En coherencia con elementos planteados anteriormente, este estudio se centra en las percepciones que

futuros profesores de matematica tienen frente a su formacion en investigacion al pasar por un Semillero
de investigacion. Por tanto, se busca ofrecer una respuesta a las siguientes preguntas:
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1. ¢Cuales son las percepciones que tienen futuros profesores de matematicas frente a las contribuciones
de un Semillero de Investigacién a su formacién en investigacion?

2. ¢Qué ofrece un recurso metodoldgico basado en la observacién de clase a la formacion en
investigacion de futuros profesores de matematicas?

3.2 El contextoy los participantes

El Semillero MATHEMA es una estrategia que busca generar experiencias de formacién en investigacion en
Educacion Matematica para futuros profesores de la Facultad de Educacion de una Universidad publica en
Medellin, Colombia. Dentro de las actividades que ha usado el semillero de investigacion para contribuir a
la formacién de profesores en ejercicio y en pre servicio se encuentran los talleres matematicos, las lecturas
conjuntas, la invitacion a investigadores y colegas para compartir sus conocimientos, la participacion en
redes y la vinculacién a las actividades de grupos de investigacion.

Asi mismo, en el semillero han participado estudiantes que contindian con sus estudios de posgrado con los
mismos grupos de investigacién y que ahora lideran el espacio y han generado frutos en términos de la
produccion académica, la participacién en eventos y el desarrollo de proyectos de investigacion [12].

Para reconocer y valorar las acciones y las estrategias en las que han participado los futuros profesores, se
acudio a cinco estudiantes que participaron en el Semillero MATHEMA en la cohorte de 2016. Con ellos, se
consolidé un grupo focal que permiti6 identificar sus percepciones frente a la formacién en investigacién al
pasar por el Semillero. El grupo focal se organiz6 como estrategia metodolégica para el desarrollo del
estudio y el analisis de contenido como técnica para revelar los sentidos y significados que se presentaron
alli [23], en el marco de un estudio cualitativo.

El grupo se organizé con el fin de responder a las dos preguntas de investigacién, por tanto, se priorizaron
en dos asuntos: el primero centrado en las percepciones frente a la formacién en investigacion, el segundo
en brindar a los futuros profesores un espacio para analizar la experiencia de clase de otros profesoresy, a
partir de ello, pudieran describir, analizar y reflexionar sobre algunas de las estrategias empleadas por estos
profesoresy sobre sus futuras practicas. Este segundo momento, permitio el uso, la discusién, la valoracion
y la critica de un instrumento usado en investigacién para la observacién de clases.

El instrumento utilizado para la observacién de clases es conocido como foto de clase de Stallings, el cual
se ha consolidado como un instrumento de investigacion a través del cual se busca identificar las estrategias
y uso efectivo del tiempo en las clases [24, 25]. El grupo focal tuvo la oportunidad de conocer el instrumento
y el método para aplicarlo en la observacion de clases.

De los estudiantes del Semillero que participaron, tres se encontraban en su ultimo afio y habian realizado
su proceso de practica pedagodgica (practicum), espacio donde los estudiantes se aproximan a diferentes
contextos educativos y que tiene como uno de sus principales componentes la investigacion, donde se
busca, entre otros elementos, la construccion de saber pedagogico y didactico y la construccién de material
educativo a partir de la (re)significacién de la experiencia en escenarios educativo. En el momento de la
configuracién del grupo focal estos tres estudiantes se encontraban escribiendo el informe final de su
trabajo de grado; ademas, ellos habian participado en al menos un proyecto de investigacién en
convocatorias que realiza su universidad para estudiantes de pregrado.

La experiencia de estos tres participantes permitié reconocer no solo las experiencias en su formacion en
investigacién durante su trayectoria en la universidad y en el Semillero, sino también por la capacidad de
confrontarlas con las posibilidades que ofrecia el instrumento que estaba siendo puesto en discusion. Los
otros dos participantes se encontraban entre el quinto y sexto semestre, por tanto, esta experiencia se vivié
como una manera de tener mayores acercamientos a la investigacion.

El grupo focal se reunié en dos oportunidades, entre estos encuentros se generd un espacio para la
preparacion y observacion de clases:
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= Sesidn I: este encuentro se dividié en dos momentos. En el primero se realizd una discusion frente a la
identificacion y valoracién de las estrategias que se reconocen en el Semillero. En el segundo se
compartieron experiencias y visiones frente a las consideraciones para la observacion de aula.

= Al finalizar el primer encuentro se presento a los estudiantes algunos de los usos que se le ha dado a la
foto de clase de Stallings y se propuso su exploracion, apropiacién y uso en algunos escenarios
educativos. Se presentaron tres escenarios de observacion de clase: Un subgrupo observé la clase de un
profesor en un curso de formacion inicial de profesores en el uso de la tecnologia, otro pudo observar
la clase de una profesora que fue grabada en video y, finalmente, un estudiante logré observar un par
de clases de dos profesores en el ambiente real de las instituciones educativas. La preparacién y revision
de material para el uso del instrumento se realiz6 externo a los encuentros y de manera virtual, canal a
través del cual los estudiantes podian manifestar sus preguntas e inquietudes frente al instrumento. En
algunos casos se revisaron parte de los aspectos técnicos y metodolégicos que deberian considerarse al
usar este instrumento en las aulas.

= Sesion Il: Posterior a las observaciones, el grupo se reuni6 de nuevo para discutir acerca de sus hallazgos,
reconocer sus aprendizajes acerca de las estrategias usadas por los profesores observados y valorar y
cuestionar el uso de la Foto de Clase como recurso para la observacién de clase.

3.3 Lafoto de clase de Stallings

La estrategia de la foto de Stallings es una técnica para la investigacion basada en la observacién. Se utiliza
para valorar y medir el tiempo efectivo dedicado al aprendizaje por parte de profesores y estudiantes en el
aula. Esta manera de sistematizar la observacion de la clase proporciona, principalmente, informacion en
cuanto al tipo de actividades que se realizan en esta, los materiales utilizados, las estrategias empleadas
por los profesores y qué tanto estan involucrados ellos y sus estudiantes [26].

La técnica se desarrolla mediante la codificacién y descripcion de lo observado en una ficha [27], que consta
de 16 criterios que hacen referencia al tipo de actividad que estan desarrollando el profesor y los
estudiantes y 7 criterios que aluden a los materiales empleados. Los primeros criterios se encuentran en
las categorias:

= Instruccién activa: hacen parte de ésta la lectura en voz alta, las demostraciones, la practica, la repeticion
(enfocada a la memorizacién), las discusiones académicas y los proyectos, entre otros.

» Instruccién pasiva: algunas actividades son los examenes, el trabajo en silencio y la transcripcion.

» Actividades fuera de la tarea: hace referencia a aquellas actividades tanto del profesor como del
estudiante que alteran el transcurso normal de la clase, ejemplos son: mirar fuera del salén, dormir,
golpearse entre compafieros, etc.

» Actividades de organizacién y manejo: incluye las instrucciones verbales, la organizacion de materiales,
la calificacion de examenes sin presencia del estudiante y preparacién para dejar el aula.

En cuanto a los materiales se presentan las categorias:

= Sin material/Ninguno: se codifica cuando se trabaja sin ningun recurso fisico o tecnolégico.
» Libros/documentos: hace referencia a los materiales impresos.
» Cuaderno/Papel/Lapiz: se consideran los materiales que se utilizan para escribir o graficar.

» Tablero/Tiza/Marcador: se codifica cuando el profesor o los estudiantes utilizan estas herramientas para
escribir, transcribir, graficas, entre otras.

*» Manipulables: juegos u objetos fisicos que se emplean para apoyar los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

* Ayuda visual/Computador/Calculadora: aparatos electrénicos que sirven como medio en la ensefianza y
el aprendizaje.

= Cooperativo: en este codigo se alude a todo proceso que realizan los estudiantes de manera grupal para
generar un producto comun.
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Cada observacién que se capta y se codifica se conoce como /nstantanea y tiene una duracién de 15
segundos aproximadamente. La observacion consiste en realizar un recorrido visual en el sentido de las
manecillas del reloj por todo el salén o el lugar donde se desarrolla la clase basados en los criterios
sefialados en la ficha. La metodologia sugiere realizar 10 instantaneas durante una clase, para ello es
necesario conocer la duracion de ésta y asi determinar cada cuanto se deben realizar las observaciones. El
tiempo que transcurre para realizar la préxima instantanea esta dado por la ecuacion (1).

__ tiempo total de la clase __ tiempo total de la clase

10 (1)

namero de instantaneas

La técnica se puede utilizar en cualquier asignatura, no distingue edades, considera como profesor
acompafiante unicamente al profesor titular del grupo, no brinda informacién en cuanto al contenido que
imparten los profesores, tampoco acerca de los errores que se cometen en las sesiones, y excluye
profesores en formacion, visitantes y demas agentes externos al espacio de formacion [26].

Esta estrategia se utilizé inicialmente en Estados Unidos en la década de los setenta, posteriormente se
realizaron modificaciones tratando de conservar la esencia del instrumento y se ha implementado en
diversos paises como Tunez, Marruecos, India, Colombia y Brasil con el fin de conocer el uso efectivo
dedicado a la instruccidon por parte de estudiantes y profesores y las estrategias de formaciéon mas
frecuentadas a través de la observacion. El proceso de observacién puede dividirse en tres momentos, el
primero se relaciona con la planificacion y preparacién de los materiales necesarios para el registro; el
segundo con la aplicacion del instrumento, es decir, desde el momento en que se ingresé al aula hasta el
momento en que finalizd la observacion y se abandond el espacio de formacion; y el tercero se enfoca en
el analisis de los resultados y las propuestas educativas.

Los datos recopilados a partir de la foto de clase se han empleado como un programa de formacién, donde
los profesores se dan cuenta de como utilizan el tiempo y al contar con la informacién que el instrumento
provee (materiales utilizados, actividades realizadas, estudiantes no involucrados, entre otras), han
modificado significativamente la manera en que utilizan el tiempo [27]. Esto da cuenta de que, si bien el
instrumento se ha empleado en diferentes escenarios para la investigacién de tipo cuantitativo, también ha
sido usado con intenciones formativas en profesores. En coherencia con estos planteamientos, se reconocio
en el instrumento una posibilidad para utilizarlo en el Semillero de Investigacion como estrategia para
promover procesos de observaciony reflexion frente a las practicas de ensefianza. También como un objeto
de discusion como posible instrumento de observacién de clase y de investigacion en/para el aula.

El grupo focal utiliz6 este instrumento para observar clases de matematicas en tres contextos: el primero
en un curso de formacion inicial de profesores, otro en una institucion educativa de educacién basica y
media y el Ultimo espacio fue a partir de la observacién de una clase grabada en video. A los estudiantes se
les pidié hacer uso de la foto de clase en al menos uno de los espacios y generar un informe frente a la
observacion. Estos datos y las discusiones grabadas en audio frente al procesos fueron objeto de analisis
en este estudio. En el encuentro se hicieron cuestionamientos relativos a los elementos presentes en un
ambiente de clase, a la experiencia de observar, de hacerlo con ese instrumento y de contrastarlo con
experiencias previas.

4, RESULTADOS Y ANALISIS

Para responder a la primera pregunta de investigacion, se cuestiond a los estudiantes por los aportes y
oportunidades que el semillero y la universidad en general han brindado a su formacion en investigaciény
por las experiencias mas relevantes durante su trayectoria en estos espacios. Los estudiantes cuestionaron
el momento en el cual suele iniciarse con la investigacion, ya que en sus pregrados no es frecuente
reflexionar acerca de la formaciéon en investigacibn de manera temprana; igualmente, valoraron
experiencias en el Semillero relacionadas con los materiales para el estudio conceptual de las matematicas
(talleres), la interaccién con especialistas (invitados al seminario) y el analisis de algunos textos de
investigacion (lecturas conjuntas). Frente al uso de la foto de clase de Stallings, los futuros profesores
presentaron evidencia de reconocer la diversidad de elementos que acontecen en el aula, valoraron el
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instrumento y cuestionaron su aplicabilidad en la observacién de aula. A continuacion, se presentan los
resultados a partir de dos categorias: 1) oportunidades para la formacion en investigacion que ofrece un
semillero y su relaciéon con otras propuestas, y 2) actividades y estrategias que ofrece un semillero para la
formacion en investigacion; en esta Ultima se describen los resultados frente al uso del método de
observacién de Stallings.

4.1 Oportunidades para la formacién en investigacién que ofrece un semillero y su relacién con otras
propuestas

Las maneras en que se puede contribuir a la formaciéon en investigacion son diversas y estan de
correspondencia con los tiempos y propdsitos con los que se desarrolla. Al indagar acerca de las
percepciones que tienen los estudiantes del grupo focal acerca de su formacién en esta linea durante el
pregrado, Maria afirma:

Maria: Yo siempre he sentido algo en la carrera y es que al principio uno nunca habla en investigacion, yo
siento que fue acercandonos ya a la prdctica pedagdgica que empezamos a acercandonos a procesos
investigativos especialmente en la prdctica y en nuestra participacion como tal en el semillero. También
empezamos a ver materias que empezaban a hablar de investigacion, incluso en algun tiempo dijimos: jVe),
ya todo el mundo habla de investigacion. De ahi para atrds en procesos investjgativos yo personalmente
nunca llevé a cabo, pues me relacioné con procesos asi hasta que llegué casi que a la practica pedagogica.

En este fragmento es posible identificar que, para Maria, las primeras aproximaciones directas a la
formacion en investigacion estuvieron centradas en la practica pedagégica y en su participacién en el
Semillero. Vale la pena resaltar que, aunque la produccién de conocimiento alrededor de los semilleros ha
crecido durante los ultimos afios, las posibles relaciones entre esta estrategia y otros espacios como las
practicas pedagodgicas requiere investigacion.

Ademas, frente a las practicas pedagoégicas, se reconoce que en la Universidad y en la Facultad de Educacién
en particular, el espacio de practica en los futuros profesores procura aportar a la formacién personal,
docente, académica e investigativa y pretender ser un espacio para la produccion de saber pedagogico
mediante la reflexion, la investigacion y la sistematizacion de las experiencias de practica [28]. A pesar de
ello, la afirmacion de Maria discrepa con la idea de incorporar la investigacion de manera transversal en los
programas o, al menos, no es explicita para algunos estudiantes la manera en que esta se procura
desarrollar. Bajo esta premisa se interpel6 a los estudiantes por aportes o estrategias que, aunque no
hablaran directamente de investigaciéon contribuyeran a su formacion en investigacion. Al respecto se
destaca el siguiente dialogo:

Profesor: Pero podriamos decir que, aunque no se haya hablado explicitamente sobre investigacion,
pueden recordar algo que asi no se haya dicho, vea esto me ayudo a mi'a ser un poco mdas atento frente a
... dpropiarme mejor de un texto, asi no lo hayan llamado explicitamente esto es investigacion. Sienten que
le aportd a su formacion en investigacion

Maria: Yo pienso que los seminarios de diddctica donde nos permitiamos preguntarnos sobre algunas
cuestiones, a veces hacer unas micro practicas porque tampoco nos permiten ir afuera a colegios sino entre
los mismos primitos o comparieros haciamos micro prdcticas y podiamos escribir en torno a esas
situaciones y preguntarnos cuestiones alrededor de lo que hacian los nifios.

Laura: Si; porque principalmente en los seminarios nosotros qué haciamos: Lecturas relacionadas en cuanto
al seminario que estamos trabajando, digamos seminario de geometria, todo lo relacionado con /a
geometria. Entonces ya nos ponian como trabajos finales a enfocarnos en algo como unidades diddcticas,
que nos ayudaran como a llevar a cabo eso, ir a fondo.

Profesor: y ¢sdiscutian alrededor de esos productos que hacian? O sea, me refiero a: esta es la unidad
diddctica, pero bueno, eso es lo que usted creeria que deberia hacer como profesora. Hay de pronto
después algun tipo de cuestionamiento, algo que te permita mefjoremos esto, discutamoslo. [...]. Reciben
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alguna discusion sobre este tipo de productos o simplemente era un trabajo final que se entregaba y ya.
Maria: Era generalmente trabajos finales de ese seminario, tal vez cuando uno lo presentaba, algunos
comparieros daban sugerencias o el profesor como en sentido de retroalimentacion.

Laura.: no ibamos a fondo sobre pensemos esto, sigamos trabajando en esto.

Daniel: Era también por las dindmicas que se trabajaban en los seminarios, en si las apuestas que se dan
son de tipo diddctico y las producciones que nosotros realizamos como trabajo eran mds que todo como
realizar ese tipo de situaciones. Sin embargo, no se realizaban ese tipo de discusion y confrontacion. Es mas
que todo como disefiar unas tareas, unas unidades que estén en concordancia o correspondencia con la
teoria o concepciones que se han trabajado al interior del curso. Sin embargo, para promover la
investigacion se vio mas que todo en los profesores que dan los cursos, invitindonos a los semilleros o
grupos de investigacion. Por ese lado si se trata de promover, pero externamente a los cursos que se dan
en el programa.

En este didlogo se resaltan diferentes aspectos. En primer lugar, Maria destaca en su relato una
preocupacién por la importancia del contacto con la practica, por ejemplo, tipo de micro practicas; también
reconoce la importancia de las preguntas que emergen en estas acciones. Esta actitud de generar
cuestionamientos de lo que acontece ha sido reconocida por [4] como elementos que deberian estar
presentes en la formacién en investigacion. En segundo lugar, el didlogo deja ver una aparente dicotomia
entre los elementos que los estudiantes denominan didacticos y los que podrian enmarcarse como
procesos de investigacion; por ejemplo, Daniel menciona que en estos seminarios se disefiaban unidades
didacticas o tareas en coherencia con elementos tedricos, pero que la investigacion estaba fuera del curso.

Esta comprensidon muestra que posibles relaciones entre docencia (disefio de tareas o material educativo)
e investigacién (coherencia entre teoria y disefios, retroalimentacion y validacion de disefios) no son
automaticasy que podria valer la pena hacer explicitas estas relaciones en las actividades que se desarrollan
en los programas. Argumento que se ve reforzado por Diego, quien afirma que en cierta medida los
profesores lo incitan a uno a investigar. Aunque hay veces solo se quedan con decirlo [...] a mi me ha
quedado que uno debe perder el miedo a investigar en el aula, perder el miedo al fracaso, es mds que todo
sacar conclusiones.

Ahora, frente a la participacion en el semillero y en los espacios de practica, se cuestion6 por los aportes de
estos espacios en términos investigativos a su formacion. Para ello se consulté por cuales consideraban que
eran los elementos que podrian haberse perdido o podrian perderse si se hacen practicas que no incluyan
la investigacion o por lo que pueden perderse los estudiantes que no pasan por un semillero. Al respecto,
mencionan:

Laura: [...] pensar diferentes formas de llevarle a los nifios esas nociones y esos conceptos.

Diego: [...] gran medida innovar, si el mundo cambia, los estudiantes cambian, también tiene que cambiar
el profesor. Entonces si uno no investiga tiene menos posibilidades de poder cambiar algo. Y la investigacion
también serviria para eso, no quedarse en una simple critica a lo que se esta haciendo si no mirar qué es lo
bueno de lo que se esta haciendo, tratar de reforzarlo y cambiarlo para bien.

Maria: yo personalmente pienso que han sido complementarias. Cuando estamos en la practica se nos
presenta una forma de hacer investigacion y ésta siempre ha sido complementaria; porque yo siento que
la Facultad [en la que estudiamos], como tal, se mueve en una sola forma para investigar. Pero en el
semillero podiamos discutir muchas otras cosas; otras formas de investigar, investigacion cualitativa,
cuantitativa que se ve muy poco en la Facultaqd, investigacion mixta; nunca en la vida nos habiamos enterado
sobre esas cosas. Entonces yo siento que el semillero nos ha ayudado mucho a reflexionar en torno a la
investigacion y a nuestra formacion en muchos aspectos.

En estos fragmentos se evidencia que los profesores reconocen en la investigacion una posibilidad para el
cambio de las practicas, la necesidad de cambios con respecto a los desarrollos sociales y la posibilidad de
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valorar lo que se hace y potenciarlo. Estos resultados muestran una actitud diferente frente a la relacién
investigacién y docencia reportada en [29], donde futuros profesores de matematicas no consideran la
investigacién importante dentro de su practica, ni dentro de su campo profesional. Los futuros profesores
en los fragmentos anteriores resaltan la importancia de la investigacién para su formaciéon como profesores
de matematicas y mencionan que les ha permitido cuestionar su practica, profundizar en algunos
contenidos y presentarlos de diversas maneras. Asi, por ejemplo, Maria afirmé que en el Semillero se
posibilitan discusiones profundas que no se ven en cursos regulares, aunque las tematicas sean las mismas:

Maria: hubo un dia que yo quedé encantada del semillero, inclusive le dije a Daniel “métase, métase” porque
discutimos sobre el dlgebra escolar, y recuerdo mucho que nos hicieron una pregunta ;cudl es la diferencia
entre el dlgebra y la aritmética? jqué! Yo nunca habia pensado en eso, a pesar de que uno ve un curso de
dlgebra, seminario de dlgebra. Sali con la cabeza embotada era una sensacion muy rica, y hubo un ambiente
de discusion.

Este tipo de preguntas ha motivado a los estudiantes a indagar y profundizar en los conceptos matematicos
y a pensar en las estrategias que pueden utilizar para la ensefianza de estos. La capacidad de asombro por
cuestionamientos y acontecimientos en el aula es una de las dimensiones reconocidas en la literatura como
necesaria para la problematizacion en investigacion, pero también para configurar y desarrollar estrategias
gue promuevan la formacion en investigacion [4, 6].

Como se ha visto a lo largo de este apartado, los estudiantes consideran su proceso de formacién en
investigacién en relacién con las practicas pedagdgicas, de tal manera que hay una preocupacion latente
por generar vinculos entre la investigacion y la docencia. Ademas, hay un reconocimiento de los aportes
que el Semillero en particular y la investigacion en general brindan a su conocimiento como profesores,
relacionado con la reflexion frente a los procesos de ensefianza y aprendizaje, la discusién de los objetos
matematicos y frente a la investigacion en Educacién Matematica y sus vinculos con la practica. Ademas, se
pone de relieve la necesidad de adelantar trabajos frente a las diferentes posibilidades de integracion de la
investigacion en los programas de formacion de profesores y las maneras en que se relacionan con otros
es en espacios como cursos, semilleros, procesos de practica, entre otros.

4.2 Actividades y estrategias que ofrece un semillero para la formacién en investigacion

Los participantes del grupo focal afirman que el semillero ha sido un espacio complementario para su
practica pedagogica y su formacién en investigaciéon ya que les ha permitido conocer otras herramientas y
formas de investigacion. Los estudiantes reconocen como una gran oportunidad que se posibilita en este
espacio la presentacion y discusion de los avances en procesos de investigacion y en el trabajo de grado.
Ellos valoran, ademas, que les permite realizar preguntas y sugerencias por parte de profesores y
estudiantes con el fin de apoyar y contribuir en la consolidacién de estos trabajos. Ademas, como menciona
Diego: [...] siempre hablaban de investigacion, pero nunca decian que tenia que llevar como tal, uno se
sentia en las nubes, pero en el semillero aterriza con todas esas ideas. Entonces cuando uno por ejemplo
llega a el trabajo de grado ya esta mas completo, mds preparado. Entonces eso me ha servido mucho.

Los estudiantes valoraron otras acciones en el Semillero como las invitaciones a especialistas porque se
presentaron temas y perspectivas de investigacion en Educacion Matematica como la historia, la filosofia y
la modelacion matematica; los talleres se destacaron porque en ellos no solo encuentran otras facetas de
los objetos matemadticos que deben ser aprendidos sino que también se convierten en un desafio que ellos
como profesores deben asumir en sus futuras practicas de ensefianza y favorecen una sensibilizaciéon por
los objetos matematicos de investigacion. Estas acciones son coherentes con los planteamientos de [5]
donde los semilleros de investigacion no se limitan al desarrollo de proyectos, sino que emprenden otras
actividades como el trabajo en red, el intercambio de experiencias, procesos de retroalimentacién y, en
general, acompafiamiento en la formacion de los estudiantes. Sin embargo, también reconocieron retos
para estas estrategias de formacién como evitar caer en la monotonia o el uso reiterado de la misma
estrategia y el sentimiento de poco avance que pueden tener algunos estudiantes con respecto a otros, ya
que, en el semillero, por su naturaleza, pueden coincidir estudiantes de semestres diferenciados.
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Con el animo de introducir la estrategia de formacién frente al método de observacion de clase Stallings, se
preguntd por lo que observarian en una clase y qué instrumentos emplearon en sus practicas.

Maria: yo creo que mis observaciones se centrarian en el saber, en el saber matemadtico como tal, cémo é/
lo estd ensefiando [el profesor], qué estan haciendo los estudiantes frente a eso, como estan pensando
ellos alrededor de ese saber, qué ideas tienen [...] Tal vez si voy a ver una [se refiere a observar una materia
0 cursoj de algo que yo no sepa, de fisica supongo, tal vez mis observaciones tendrian que centrarse en
otras cuestiones como en su forma, en su disposicion. [...] observamos en general lo que ocurria en el aula,
pues no ibamos con ninguna mirada, solo observar y haciamos diarios de campo, después de eso, nos
haciamos preguntas sobre lo que pasaba en el aula con los nifios como ;por qué este nifio siempre se pone
a llorar que le ponen a hacer una plana? o ;por qué esa profesora siempre que vengo ensefia planas?

Hay varios aspectos que Ilaman la atencion de este fragmento, entre ellos, resaltar el reconocimiento de
diferentes elementos que intervienen en el ambiente de clase y que pueden ser observados como la
disposiciony el saber, la relacién existente entre el saber del observador (investigador), los elementos que
va a observar y la intencién de las observaciones como investigador. Los comentarios de Maria pueden
estar orientados por su visién acerca del rol del profesor y las estrategias que emplea; sin embargo,
desarrollar otro tipo de metas diferentes a las cognitivas (centradas en lo que se considera deberia ser
aprendido por el estudiante) depende de lo que el profesor considere importante desarrollar en el aula y,
por tanto, es necesario ampliar la mirada sobre la practica para determinar otros elementos que pueden
ser abordados [3, 4]. Es decir, se requiere contribuir al desarrollo de una mirada de los factores que
intervienen en los procesos de ensefianza y aprendizaje bajo el lente de un profesor de matematicas,
aspecto que se relaciona con la mirada profesional del profesor de matematicas [21].

Otra consideracion es la preocupacion por los estudiantes, acerca de lo que hacen, las estrategias que
emplean los profesores y el ambiente que se configuran en las aulas. Mas Adelante Maria menciona que
observar a los estudiantes haciendo planas la llevd a cuestionarse por otras formas de ensefianza del
ndmero natural, es decir, la observaciéon y una actitud problematizadora frente al saber y las practicas de
ensefianza le permiten identificar posibles problematicas y acciones para subsanarlas. Por su parte, Laura
reafirma lo anterior cuando menciona que las observaciones permiten buscar qué formas o qué estrategias
utilizaban [los profesores y las profesoras] para conseguir el control cuando los estudiantes empiezan a
correr, a gritar. Ademas, estos estudiantes reconocen aspectos que pueden ser comunes en diferentes
clases como las acciones que emprenden los profesores para captar la atencién de sus estudiantes.

42,1 Percepciones acerca de aspectos a observar en una clase. Aportes del método de observacion de
aula Stallings

Es comun encontrar investigaciones en educacion donde se utilizan, entre otras, las grabaciones de audio y
de video, los diarios de campo y las entrevistas como instrumentos para obtener informacién acerca de las
experiencias de aula, de la mediacion de algunos recursos o materiales en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, de las estrategias de los profesores y las utilizadas por los estudiantes para resolver problemas,
modelar situaciones, argumentar, etc. En este caso, la foto de clase de Stallings se consolida como un
instrumento para investigar acerca del uso del tiempo dedicado a la ensefianza y el aprendizaje por parte
de profesores y estudiantes, de las estrategias empleadas en clase, de los materiales utilizados y de los
involucrados en las actividades. En este estudio, ademas de usarlo para dar a conocer la existencia de este
método para la investigacion cuantitativa, también se usé para identificar los aportes a la formacién
profesional de los futuros profesores acerca de los aspectos que se involucran en una clase y frente a la
formacion en investigacion.

Al reconocer algunas de las caracteristicas de este sistema de observacion de clases, se vio la posibilidad de
generar un espacio de reflexion sobre las practicas pedagogicas de los profesores de matematicas; pero
también, la oportunidad de valorar criticamente este instrumento, y de reconocer algunas potencialidades
y limitaciones que ofrece como medio para la investigacidn en el aula. Esta oportunidad permitié que en el
grupo focal se lograra implementar esta estrategia en tres espacios de formacion:
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1.

Observacion de clase en una Institucion Educativa. Este sistema de observacién fue implementado en
una Institucion Educativa del municipio de Caldas, Antioquia, en la cual se observaron dos clases de
matematicas de 50 minutos cada, una de noveno y otra de décimo grado, ambas en el area de
matematicas. A continuacién, se presenta un informe que present6 por uno de los observadores:

Noveno grado: Dentro de las observaciones se destaca: Hay diversidad en las actividades de formacion
presentes, en al menos una [foto] instantinea, se observa la lectura en voz alta, la
instruccion/demostracion, la discusion, el copiar y el trabajo en silencio en el puesto. Se observa e/
manejo docente y actividades fuera de la tarea. Es importante tener en cuenta que la actividad mas
frecuente en las observaciones fue la interaccion social (presente en 6 observaciones). Los unicos
materiales empleados son: el cuaderno, utilizado principalmente para transcribir informacion, y el
tablero, como herramienta a través de la cual se dirigen las discusiones generadas en la clase.

Décimo grado: En el registro de estas observaciones, [gual que en la de noveno grado, recurri a notas
descriptivas ademds del uso de /a [foto] instantdnea, pero lo hice teniendo en cuenta lo que sucede
dentro y fuera de los intervalos de observacion que plantea la estrategia. Al respecto, se destacan los
sigulfentes aspectos de la clase: hay presencia de manejo docente, instruccion/demostracion en
pequerios grupos, aunque también se identifican actividades que alteran el curso normal de /a clase, las
cuales se reducen cuando se monitorea constantemente la tarea de los estudiantes. Es importante
aclarar que esto no lo permitio observar la metodologia ya que se identifico fuera de los intervalos de
observacion.

En este informe se observa que el futuro profesor logra identificar con el uso de la foto de clase de
Stallings cuales son las estrategias mas frecuentes que utiliza el profesor, pero también lo conecta con
los materiales empleados y la participacién de los estudiantes en clase. Ademas, se resalta el hecho de
registrar descripciones por fuera de la instantanea para capturar lo que acontece en el aula; al
interpelarlo después de presentar este informe se le pregunt6 por qué lo habia hecho, mencioné que
hay cosas que suceden en el aula que quedan por fuera de la instantanea, pero que le podrian ser Utiles
para su futura practica como el hecho de acompafiar constantemente lo que hacen los estudiantes para
focalizar su atencion. En este sentido, el observador (futuro profesor) toma decisiones frente al
instrumento y la observacién de clase con el propésito de registrar elementos que aporten a su practica.

Observacion de clase en la Universidad. Los futuros profesores tuvieron la oportunidad de observar una
clase en el ambito universitario, en ella, se propuso el uso de la foto de Stallings para conocer las
principales potencialidades y limitaciones de la estrategia de observacién en este espacio y contrastar
su uso en diferentes escenarios. Ellos decidieron incluir en el informe algunas notas descriptivas frente
ala relacion entre el profesor, el estudiante y el contenido matematico abordado en la sesion, por fuera
del intervalo de observacion y registro de Foto de Stallings, porque a su juicio encontraron elementos a
considerar en la configuracion de un ambiente de aula. Se presenta a continuacién, parte del informe
que el equipo de trabajo elaboro:

El tiempo de la clase fue de 80 minutos y estos son los resultados obtenidos en las diez observaciones y
la forma en que se registro la informacion. Inicialmente, para realizar la observacion nos preparamos
con las 10 instantaneas y unas cuantas hojas de block para describir lo que pasaba en el aula. Uno de
nosotros no utilizo el formato de foto de clase en las observaciones, sino que describio lo que sucedia y
luego, al terminar las observaciones, diligencio las instantaneas con base en sus apuntes. Se presentan
los siguientes resultados: en 9 de las 10 observaciones esta presente la discusion como estrategia de
formacion activa, en 4 se presenta el trabajo en silencio en el puesto, solo en una se presenta la
instruccion/Demostracion y en 3 se evidencia el copiar; en cuanto a las actividades fuera de /a tarea, hay
interaccion social y estudiante no involucrado, en 4 y 7 observaciones respectivamente. Las actividades
fuera de tarea se presentan solo por parte de los estudiantes y esto sucede en pequefios grupos o de
manera individual. Llama la atencion que, a pesar de ser una clase en tecnologias se use la ayuda visual
(tecnologias) casi la misma cantidad de veces que el tablero (en 5 y 4 registros en ese orden). También
se usa el cuaderno.
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Al finalizar la clase, los estudiantes tuvieron la posibilidad de reunirse con el profesor y discutir con
respecto a los resultados. Frente a éstos, mencionan que el profesor del curso reconoci6 no darse cuenta
de los momentos en que los estudiantes no estaban atendiendo la clase y que emplearia nuevas
estrategias con el fin de mejorar. Por parte de los estudiantes, el que no usé la instantanea dijo que, al
ya conocer los elementos del instrumento, le resultaba mas natural escribir lo que hacian estudiantes
del curso y profesores que usar el instrumento.

Observacion de una clase grabada en video. En este Ultimo escenario de formacion, los observadores
que ya habian usado la foto de clase de Stallings mencionaron que en este Ultimo espacio fue mds faci/
hacer el registro en la ficha y que solo usaron las notas descriptivas para ampliar algunos aspectos del
ambiente de clase o del contenido matematico. Esto por la posibilidad de pausar y volver a lo que ocurrio
durante el tiempo de la instantanea; sin embargo, también mencionan que se pierden elementos para
registrar porque el angulo de la grabacion no permite ver todo lo que sucede. También se identifico que,
en las descripciones, las observaciones que cada uno realizd eran diferentes, esto se debe
probablemente a que cada uno centra su atencién en diferentes elementos segln su interés y vision de
lo que deberia ser observado. Pese a ello, se reconocié que este instrumento les posibilité conocer otros
elementos importantes en el ambiente del aula de matematicas y que su uso evita esta situacion debido
a la objetividad y especificidad del instrumento.

Posterior a la implementacién en los diferentes espacios de observacion, el grupo focal se reunié para
discutir algunos resultados de las observaciones, compartir sus experiencias y valorar el instrumento.
Se destacan algunas afirmaciones:

Daniel: Al principio a mi se me hizo muy dificil porque uno estd acostumbrado a mirar en el aula de clase
otras cosas que no son tan especificas, que no son propias de la prdctica matemadtica. Entonces al
principio era dificil [registrar] qué es lo que estd haciendo segun las categorias de la tabla. [...] Por
ejemplo, en un intervalo en 15 segundos el estudiante esta realizando una practica matemadtica y en la
prdctica matemadtica esta realizando sumas, entonces yo lo miraba y yo no veia como donde ubicar ese
tipo de actividad, miraba la practica repeticion, pero esa era mds como repeticion de réplica y ya las otras
que eran las de mds abajo eran asociadas al comportamiento de tipo académico, esa no la logré
identificar. Entonces cuando decia otro fue donde lo logré ubicar, practica de matemadtica con el objeto
de conocimiento.

En esta descripcion se evidencia cédmo el observador tiene una preocupacién por el conocimiento
matematico y determina que el instrumento no ofrece mayores insumos para caracterizar la practica
matematica en el aula. Sin embargo, dicha afirmacién se debe entender en términos de las posibilidades
e intenciones con las cuales fue elaborado el instrumento, que distan de caracterizar practicas
especificas y se dedican a evaluar el uso efectivo del tiempo en las clases. Esto es consistente con otras
afirmaciones que realizaron Daniel y Diego frente al instrumento:

Daniel: [...] Por ejemplo, nosotros en el trabajo de grado estamos trabajando los medios semidticos y en
los andlisis de esos medios uno debe analizar mucho la actividad gestual y corporal de los estudiantes
que quizd con este instrumento no podemos detectar con mucho detenimiento lo que hace el
estudiante, el gesto, la sefia. Y quiza con el video uno puede detenerse mds a ver ese tjpo de actividad.
Pues eso es como depende de lo que usted va a analizar [...] Este era un instrumento que permitia
analizar como el uso del tiempo de clase, pero si yo tengo como objetivo analizar en la clase las técnicas
que realizan los estudiantes frente a la suma o la resta yo utilizaria otro tipo de instrumento que permita
ver los registros de los estudiantes en la actividad

Diego: [...] porque igual esto no garantiza pues que asi la profesora haya logrado que todos los
estudiantes estuvieran pendientes de la clase, no nos permite visualizar si los estudiantes aprendieron
o no.

Estos ultimos fragmentos muestran que el conocimiento en investigacion se constituye en un filtro para
determinar los instrumentos adecuados para la observacién, pero también sus alcances, las variables o
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factores bajo los cuales fueron construidos, y se ponen en correspondencia los intereses del
investigador/la investigacion. En este caso, para Daniel, el instrumento es valioso para registrar el uso
del tiempo de clase, pero no ofrece mayores posibilidades para observar otros aspectos de su area
especifica. Esto lo contrasta con su trabajo de grado (actividad que deben desarrollar los estudiantes
como requisito para graduarse y que se espera se desarrolle con base en las practicas pedagdgicas y en
términos investigativos), al mencionar que en su trabajo estudian medios semiéticos y para ello se
precisan de otros registros como las grabaciones en video. El reconocimiento de las posibilidades y
limitaciones de los instrumentos y su vinculo con las necesidades investigativas y de docencia fueron
una de los reconocimientos en este grupo focal, aportes que ayudan a cerrar brechas entre estos dos
escenarios, las cuales han sido reportadas en varias investigaciones [3, 4, 30]. En coherencia con ello, al
preguntar a los estudiantes por las acciones que, a partir del uso del instrumento, tendrian en cuenta
para planear una clase, estos resaltaron la necesidad de promover diferentes estrategias activas y la
interaccién entre estudiantes y estudiante-profesor.

De esta manera, el grupo focal, por medio del método de observacion, reconocen y valoran la existencia
de otras estrategias en clase que merecen ser integradas y observadas; también la necesidad de
promover diferentes estrategias, principalmente activas, en las clases de matematicas. Es decir, los
estudiantes no solo se enfrentaron a conocer y valorar un instrumento de investigacion, sino que
también lo utilizaron para ser reflexivos, analiticos, inquisitivos y para documentarse de la practica [4].
Como critica al instrumento, los estudiantes de este grupo focal han empleado la estrategia manifiestan
que el corto intervalo de tiempo de la observacion limita la informaciéon que se puede obtener de lo que
en el aula acontece. Ademas, el hecho de no fijarse en las tematicas impartidas, los errores que pueden
cometer los profesores y estudiantes en su proceso de formacion, la relacién entre los estudiantes y el
profesor y los medios que disponen en las practicas educativas desprecia informacién valiosa que da
cuenta de las necesidades de formacion de profesores y estudiantes.

En el trabajo que se realizé en el grupo focal se determina que las observaciones de clase permiten
reconocer aportes tanto para los observadores (investigadores) como para el observado (profesor). Al
respecto se destaca:

= Observador. fortalece algunas habilidades como la observacién, el andlisis, la comparacién y la
argumentacién, apropiarse criticamente de un instrumento como la foto de clase y, adicionalmente,
teniendo en cuenta que en este caso quienes observan son profesores en formacion inicial, se presenta
un acercamiento a las practicas educativas y la posibilidad de reflexionar alrededor de las oportunidades
y necesidades de instrumentos o estrategias de formacidn en estos espacios. Ademas, se reconoce que
el observador no es un mero comunicador o descriptor de lo que acontece, sino que las practicas que
realizan estan delimitadas por los instrumentos que usan, por su formacion y su pericia frente a lo que
puede ser observado. Esta habilidad es importante para identificar asuntos clave en el acto educativo y
reaccionar a ello en las practicas de ensefianza, en la preparacion de clases y la reflexion frente a estas.

» Observado: Hay un reconocimiento de las estrategias desarrolladas, de sus fortalezas, pero también de
sus posibilidades de mejora, de la disposicion de los estudiantes con las estrategias que usan y el uso
que hacen del tiempo, lo cual lleva a cuestionar la practica pedagogica e identificar aspectos que podrian
enriquecer mediante la incorporacion de nuevas estrategias y materiales. Ademas, brinda informacién
frente a lo que pasa desapercibido en el aula como profesor y que podria ser foco de atencién en el
desarrollo de las proximas clases.

Con base en las ventajas y limitaciones que se han podido identificar de esta estrategia como herramienta
de investigacion y como medio de formacién, se observé una caracteristica creativa [4] en los estudiantes
durante las discusiones que se generaron, estos proponen realizar adaptaciones a la foto de Clase de
Stallings que, aunque desbordaria sus alcances para la investigacion y las consideraciones sobre las que fue
construida, podria implementarse en las observaciones de clase que realizan futuros profesores en sus
procesos de practica pedagdgica o cualquier otra persona que desee observar sus practicas con el fin de
mejorarlas. Para ello, consideran que seria viable aumentar el nimero de instantaneas por hora de clase,
al menos 15 instantaneas, una cada 4 minutos. Esto, posiblemente, permita identificar mas estrategias de
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formacion, materiales y acciones de estudiantes y profesores dentro del contexto escolar. Ademas, se
sugiere realizar descripciones, dentro y fuera de los intervalos de observacidén que propone la foto de clase,
sobre el ambiente de aprendizaje (disposicién, espacio, etc.), las tematicas abordadas en la sesion de clase,
el conocimiento del profesory la relacion de los estudiantes con los medios. Para cumplir con este propoésito
se podrian utilizar los diarios de campo como material complementario a la observacién. Con lo anterior no
se pretende sustituir el instrumento, sino, por el contrario, contribuir al proceso de observacién de manera
que se complementen algunos aspectos de la observacién que hasta ahora no se han tenido en cuenta por
esta estrategia y que son necesarios para profundizar en la reflexién acerca de las practicas escolares en
los futuros profesores.

Esta propuesta para la observacién de clases podria brindar informacién cuantitativa alrededor de las
estrategias, actividades y materiales que se emplean en una asignatura, pero también haria posible, obtener
informacion cualitativa sobre el conocimiento del maestro, en este caso de matematicas, y de los ambientes
de aprendizaje. Asi se podrian valorar no solo las estrategias, actividades y materiales empleados sino la
relacion que estos elementos tienen con los estudiantes y profesores. Sin embargo, las variantes propuestas
estan condicionadas con el tipo y profundidad de investigacién que se pretenda desarrollar en el aula y los
propdsitos con los que se emplee el instrumento, aspecto que requeriria de mayor investigacion en futuros
trabajos; ademas, los ajustes estan sujetos a validaciones que valdria la pena realizar en relacién con su
ajuste a la observacion en espacios de practicas.

5. CONCLUSIONES

En general, los estudiantes perciben el Semillero de Investigacion como un espacio propicio para la
formacion en investigacion en el pregrado. Para ellos, el semillero no solo posibilita ampliar su panorama
frente a lo que es susceptible de ser estudiado en Educacién Matematica, sino que también posibilita otras
maneras de aproximarse a las relaciones entre docencia e investigacion. Asi, es posible arguir que la
investigacion puede derivar en procesos de reflexion y mejora de/en la practica. También que promover la
participaciéon temprana en investigacion a través de los semilleros de investigacién logra fortalecer el
desempefio de los futuros profesores en otros espacios como la practica pedagogica y los trabajos de grado
que deben asumir en el marco de los programas académicos que cursan, asunto que puede ser ampliado
en futuras investigaciones.

En coherencia con lo anterior, participantes de este grupo percibieron que el Semillero de Investigacién y
otros espacios (como la practica pedagdgica) pueden considerarse como estrategias complementarias que
contribuyen a la formacién en investigacién y profesional de los futuros profesores y posibles
investigadores. Ademas, esta estrategia permite el desarrollo de habilidades como tener una mirada critica
de los objetos que se estudian y que se utilizan en actividades de docencia e investigacion. A pesar de ello,
queda abierta la necesidad de explorar los aportes y dindmicas de otras estrategias de formacion en
investigacion y su relacion con la formacion inicial de profesores de matematicas como los programas de
jévenes investigadores que ofrecen algunas universidades o Minciencias, la participacién en proyectos,
cursos de metodologia de investigacion, entre otros.

El uso de la foto de Stallings permitié que los futuros profesores ampliaran su panorama acerca del aula de
clase, reconocieran su complejidad e identificaran diferentes estrategias y materiales que pueden
implementar en su practica profesional. Ademas, contribuyd a que este colectivo de futuros profesores
reconociera que, si bien el saber disciplinar es necesario, no es suficiente para desempefiar su labor, pues
las dinamicas escolares demandan de otras habilidades relacionadas con la gestion de aula, la reflexion
frente a la propia practica y el disefio de diferentes estrategias para mejorarla. En este sentido, se puede
afirmar que los futuros profesores perciben que el rol de la investigacion para la mejora de las practicas y
que se apropiaron criticamente del instrumento de la foto de clase, pues a partir de él reflexionaron sobre
las practicas de otros profesores y propusieron algunas situaciones que pudieran mejorarlas, identificaron
el rol del observador y los diferentes aspectos que pueden ser observados, plantearon preguntas frente al
conocimiento del profesor y su rol en el aula de clases, finalmente, valoraron el instrumento al resaltar sus
posibilidades y limitaciones.
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