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INTRODUCCION

En el presente trabajo se quiere disefiar una propuesta con material o recurso didactico para
el aprendizaje de la funcion de distribucion normal de probabilidad en estudiantes de la
tecnologia en investigacion de accidentes de transito de la Escuela de Seguridad Vial en la
ciudad de Bogota-Colombia para ser implementada en el segundo semestre de 2023. Para
ello se dispone en una primera parte describir la problematica en la ensefianza de la
distribucion normal, los diferentes aspectos del tema desde la revision de textos y trabajos de
investigacion, asi mismo se establecen objetivos que se quieren alcanzar. En un segundo
bloque se describe el objeto matematico a ensefiar, aspectos importantes sobre el material
didactico, justificacion de la propuesta y la pertinencia de los recursos a implementar.
Finalmente, en un tercer momento se ofrece el disefio de la propuesta y la respectiva
planificacion de cada actividad.

1. PROBLEMATICA Y OBJETIVOS
1.1 Problematica

La distribucion normal es un tema crucial en estadistica, es un modelo que se ajusta
perfectamente a datos continuos, que se distribuyen en forma aproximadamente simétrica.
Algo interesante es que la suma de un nimero grande de variables aleatorias idénticamente
distribuidas tiene una distribucion normal. Su aplicabilidad es muy variada (fenémenos
fisicos, biologicos, en psicologia, etc.). La cuestion didactica del tema radica en introducir
el tema a partir de conocimiento previos de estadistica descriptiva y de probabilidad bésica.
En ese sentido no se puede desconocer el contexto educativo a quien va dirigida la ensefianza
del tema.

La diversidad en el aula de esos conocimientos provoca abordar el tema desde propuesta
exploratoria de datos, dando prioridad como lo expresa Tauber (2001) a la visualizacioén y
simulacion de fenomenos estadisticos. Es una forma de permitir al estudiante tener un
acercamiento intuitivo el concepto de distribucion formal sin la formalidad que por el
momento no es relevante. En la mayoria de los casos el paso de una distribucion discreta
como la binomial a la continua es hecha de tal manera que el estudiante asume de manera
mecanica el procedimiento para ajustarla por correccion de continuidad sin comprension
alguna (Hawkins, Jolliffe y Glickman, 1992), incluso asumen equivalencias entre ambos
tipos de variable. Otro problema se evidencia en el concepto de la estadistica inferencial a
partir del concepto de distribucion de probabilidad por cudnto se pasa de una estadistica
descriptiva con valores fijos a una estadistica de variable aleatoria generando conflictos
cognitivos en el mismo uso de la tabla de probabilidades y de la tipificacion de la funcion
densidad (Schuyten, 1991; Ruiz, 2006).

1.2 Revision de literatura sobre la enseinanza de la distribucion normal

Se hizo una revision de dos libros de texto que se han venido usando en la ensefianza de la
estadistica en la Escuela de Seguridad Vial. El primero de ellos es el libro estadistica aplicada



a los negocios y economia, decima quinta edicion de la editorial Mc Graw Hill, del afio 2012
y un segundo libro denominado estadistica, décima edicion de la editorial Pearson, impreso
en el 2009. Del mismo modo se presentan los objetivos y resultados de algunas propuestas
didacticas o aportes en trabajos de investigacion sobre la distribucion normal.

1.2.1 Libros de texto

En la siguiente tabla se exponen los aspectos mas relevantes sobre la ensefianza del tema de
distribucion normal (variables aleatorias, distribuciones de probabilidad, histogramas, media,
desviacion estandar, formas de presentar la definicion de distribucion normal) en los dos
textos antes citados.

No

TEXTO

CONTENIDOS

1

Estadistica aplicada a los
negocios y economia (2012)
decima quinta edicion. Mc
Graw Hill

Concepto de variable aleatoria como la
cantidad que resulta de un experimento
que, por azar, puede adoptar diferentes
valores. Estas son de dos tipos: discreta
que adopta solo valores claramente
separados, se limita a el conteo. La
Continua se centra en la medicion.
Definen la distribucién de probabilidad
que muestra los posibles resultados de un
experimento y la probabilidad de que cada
uno se presente.

Definicion de distribucion normal no de
manera intuitiva sino como el area bajo la
curva y sus caracteristicas, es decir su
simetria, forma de la curva, la asintota
presente y los elementos de componen
dicha funcion. No se da una transicion
clara entre una distribucion discreta y una
continua. Recurren a la distribucion
binomial para aproximarse a la
distribucion normal mediante un factor de
correccion.

Se enuncian las diferentes curvas de
acuerdo al comportamiento de la media y
la desviacion estandar pero no hacen
relacion alguna con esos datos desde la
estadistica descriptiva.

Se resalta la Notaciéon simbodlica de la
distribucién normal: N (u,5), Notacién
simbolica de la distribucion normal tipica
o estandar: N (0,1) y Formula de

.. ., X-
tipificacion: z = —£
ag




Se ofrecen Pantallazos de ejercicios en
Excel, MegaStat y Minitab e instrucciones
para realizarlos. Hay una amplia variedad
de ejercicios de aplicacion de la tabla Z.

Estadistica  (2009)
edicion. Pearson.

décima

Una variable aleatoria es aquella (casi
siempre representada por x) que tiene un
solo valor numérico determinado por el
azar, para cada resultado de un
procedimiento.

Una distribucion de probabilidad es una
distribucion que indica la probabilidad de
cada valor de la variable aleatoria. A
menudo se expresa como grafica, tabla o
formula. Aqui consideran el histograma
para representarlo. Exponen varios
ejemplos de variable discreta y su tabla de
frecuencias  relativas e  histograma
correspondiente.

Una variable aleatoria discreta tiene un
numero finito de valores o un numero de
valores contable, donde ‘“contable” se
refiere al hecho de que podria haber un
numero infinito de valores, pero que
pueden asociarse con un proceso de
conteo.

Una variable aleatoria continua tiene un
numero infinito de valores, y esos valores
pueden asociarse con mediciones en una
escala continua, de manera que no existan
huecos o interrupciones.

El texto presenta un capitulo completo
para el estudio de la distribucion normal.,
retomando algunos conceptos tratados en
la distribucion de variable discreta. Siuna
variable aleatoria continua tiene una
distribucion con una grafica simétrica y en
forma de campana, y puede expresarse por
medio de una formula con parametros de
la media y desviacion se tiene una
distribucion normal.

[lustran ejemplos usando la tabla Z para el
calculo de probabilidades, después
retoman el concepto de la normal
mediante  aproximaciéon de  otras




distribuciones de probabilidad y el uso del
factor de correccion de normalidad.

e Exponen los diferentes programas para
resolver problemas de distribucion normal
como: STATDISK, MINITAB, EXCEL,
CALCULADORAS GRAFICAS.
Explican el ingreso de datos para Excel.

1.2.2 Trabajos de investigacion

Algunas investigaciones trabajaron el concepto de distribucion normal a partir de propuestas
didacticas o aportes para la ensefianza del tema (Calandra y Costa, 2018; Coll y Blasco, 2010;
Géamez y Marin, 2011; Tauber, 2001).

En Calandra y Costa (2018) mediante una propuesta didactica para la ensefianza del concepto
de distribucién normal en carreras de ingenieria, abordan el concepto desde el uso de
programa estadistico InfoStat para evidenciar dificultades en el aprendizaje desde un marco
de la Teoria antropologica de los didactico. Parten de una propuesta de una situacion
problema de variable continua, no vinculan conocimientos previos de variable discreta, el
interés se centra la aplicabilidad de la distribucion normal. Por su parte Coll y Blasco (2010)
propone el uso de graficos interactivos en Excel para facilitar la comprension de conceptos
basicos de Estadistica. En el tema de distribucion normal sefalan la importancia de la
representacion grafica en Excel de la funcion de densidad y sus principales caracteristicas.
Enfatizan en el andlisis de comportamiento de los dos pardmetros (media y desviacion
estandar).

En Gamez y Marin (2011) mediante un taller de disefio de recursos didacticos interactivos
para la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica utilizando GeoGebra. La idea es mejorar
la calidad del proceso educativo usando el material interactivo generado y las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion. En ese sentido en el tema de la funcidon
normal dan cuenta de la importancia de la representacion grafica de la funcidn para poder ser
interpretada correctamente y promover la comunicacion de ideas; sin embargo, aqui se
limitan a trabajar con la formula de la distribucion de probabilidad sin hacer transiciones
entre un histograma de variable discreta a otro de variable continua. Se infiere que el concepto
de distribucién normal como un histograma de probabilidades no es el propdsito, sino mas
bien su uso y el comportamiento que tiene en la modificacion de sus pardmetros, omitiendo
las dificultades que puedan tener los estudiantes en u comprension real.

Finalmente en la tesis doctoral de Tauber (2001) sobre la construccion del significado de la
distribucion normal a partir de actividades de analisis de datos propone entre sus objetivos
fijar el significado institucional de referencia de la distribucion normal, elaborar una
secuencia didactica sobre la distribucion normal de acuerdo con un marco teorico,
incorporando el ordenador como herramienta didactica y describir los elementos de
significado efectivamente observados en la secuencia de ensefianza.



En su propuesta propone la distribucion normal como modelo aproximado de las
distribuciones de variables discretas. Estrategia a partir de la generacion de ntiimeros
aleatorios del programa STATGRAPHICS a partir de una distribucién normal teorica de
media 100 y desviacion tipica 15 sobre coeficientes intelectuales en 100, 1000 y 10000
personas, que permita aproximar el poligono de frecuencias a la curva densidad, aumentado
los datos y disminuyendo los intervalos, ademas se ofrece un resumen de los estadisticos de
la variable trabajada hasta una explicacion intuitiva de lo que significan los parametros de la
ecuacion de distribucion formal, ya que la mayor parte de nuestros alumnos no tendrian

.. , . . .y o
conocimientos en calculo es decir formalizar la expresion f_oo f()dx = 1.

Este trabajo investigativo cobra gran importancia para las intenciones de la presente
propuesta, en especial sobre aspectos metodologicos que permitan conocer intuitivamente la
distribuciéon normal como una aproximacion de variable discreta en un histograma de
probabilidades. Desde esa perspectiva las acciones del docente y del alumno de manera
articulada permitiré el logro del objetivo propuesto.

En relacién con el profesor:

¢ Planificacion de la ensefianza es fundamental y ofrecer el material de estudio al
alumno.

e Propuesta de actividades significativas, acompanamiento a los alumnos mientras
realizan la resolucion y la ayuda en los puntos conflictivos que se presentasen.

En relacion con los alumnos:

e Resolucion en parejas de actividades, promoviendo habilidades, identificar
propiedades o relacionar elementos hacia el significado intuitivo de la distribucion
normal.

e Realizar actividades de construccion, exploracion, conjeturar y argumentacion en
cada una de las actividades y discutidas en colectivo.

e Comunicar sus ideas a partir de la observacion de graficas y datos, en la manipulacion
de objetos matematicos inmersos en el concepto de distribucion normal.

De acuerdo con lo anterior se presenta a continuacion los objetivos de la presente propuesta
con miras a ir profundizando de manera secuencial y sistemadtica en el concepto formal de la
distribucion normal de probabilidad.

1.3 Objetivo General y especificos

Objetivo general: Definir intuitivamente mediante un experimento de variable aleatoria el
concepto distribucion normal de probabilidad.

Objetivos especificos:

e Aplicar los conocimientos sobre probabilidad de un evento en la construir del espacio
muestral de un experimento de variable aleatoria y sus casos favorables.



e Aplicar los conocimientos de la estadistica descriptiva en la solucién de un problema
de variable aleatoria.

e Desarrollar habilidades en el uso de Excel y GeoGebra en la Construccion intuitiva
del concepto de distribucion normal.

2. EL OBJETO MATEMATICO Y MATERIAL DIDACTICO

En esta seccion se describe por una parte el objeto matematico de la distribuciéon normal, y
debido a la complejidad de su definicion se ofrecen elementos importantes para tener en
cuenta en su ensefanza y aprendizaje inicial. Por otro lado, la nocidon de material didactico,
su uso en importancia; de igual manera se enuncian el material y/o recurso didactico a utilizar.

2.1 La distribucion normal

De acuerdo con Triola (2009) si una variable aleatoria continua tiene una distribucion con
una grafica simétrica y en forma de campana y puede expresarse por medio de la expresion
matematica (figura 1) decimos que tiene una distribucion normal.

La curva tiene forma de

campang y es simeéfrica

Valer

Figura 1. Distribucion normal
Fuente: Triola, 2009, p. 246

En las representaciones anteriores de la distribucion normal, los pardmetros de media y
desviacion tipica deben ser conocimientos previos trabajados en un curso de estadistica
descriptiva y de probabilidad basica de experimentos con variable aleatoria; sin embargo, se
prescinde de la formula por cuénto lo que se quiere es que el estudiante tenga un acercamiento
del concepto de manera intuitiva. Esto tltimo lo expresa Tauber (2001) donde la distribucion
normal es asumida de manera intuitiva como limite de un histograma y ver la distribucion
normal como modelo aproximado de las distribuciones de variables discretas. Se parte del
histograma de frecuencias, para introducir la idea de distribucion normal.

El uso de variable discreta como lo es la suma de dos dados es un pretexto para representar
algo similar a un histograma, aunque se sabe que se trata de un diagrama de frecuencias. Lo
importante es que el estudiante en su proceso de construccion debe dar cuenta al evidenciar
la existencia de discontinuidad de valores (espacios o huecos) entre cada variable, pero la
forma grafica le permita comprender caracteristicas comunes con la distribucién normal
cuando el valor de datos aumenta. En ese sentido, en esta propuesta se incorporan actividades



con material didactico manipulativo fisico (dados), y recurso interactivo con software
dindmico (GeoGebra y Excel); que permita la construccion, exploracion, plantear conjeturas
y la argumentacion en cada actividad y poder definir de manera intuitiva el concepto de
distribucion normal de probabilidad.

2.2 Material didactico

El uso de material didactico en sus diferentes presentaciones es sin duda un buen aliado del
maestro para mejorar su enseflanza de contenidos matematicos, por lo que se consideran
recursos didacticos los libros de texto, los instrumentos de dibujo, las calculadoras, elementos
para los juegos de azar, los programas dinamicos de computador etc. (Godino, 2004). Los
Materiales y recursos deben ser empleados con finalidad didéctica, integrados a las tareas
bien definidas, con objetivos claros que sean factibles de ser alcanzados por los estudiantes
(Flores, Lupiafiez, Berenguer, Marin, Molina. (2011). De acuerdo con estos autores los
materiales se clasifican por un lado segun su utilidad que pueden ser por el contenido a
ensefiar, el nivel educativo a quien va dirigido, el momento de uso, el tipo de tarea o actividad
y el tipo de aprendizaje; para esta propuesta se enmarca en un contenido estadistico
compuesto por dos actividades manuales de construccidon en papel y lapiz a partir de la
manipulacion de dos dados y dos actividades mediadas por la tecnologia dirigido a
estudiantes de segundo periodo de nivel tecnoldgico, con el fin de comprender el concepto
de distribucién normal de manera intuitiva. Por otra parte se clasifican segin el formato es
decir los de soporte como es el caso de esta propuesta como lo son los programas informéaticos
(Excel y GeoGebra), los de accesibilidad y el grado de difusion como los son los dados
tradicionales de 6 caras.

Por lo anterior al caracterizar los recursos de soporte para el caso de esta propuesta, el
programa GeoGebra y Excel estan plenamente justificados para abordar el tema de la
distribucion normal por cuanto permite desarrollar habilidades de construccion, exploracion,
conjeturar y argumentar. Su significancia esta dada una vez se halla llevado a cabo una
actividad exploratoria de datos de forma manual mediante un material didactico muy
conocido como lo es un par de dados; es asi como se ha demostrado que los estudiantes
pueden aprender més matematicas y de manera mas profunda con el uso de una tecnologia
apropiada (Godino, 2004). Asi mismo el uso de los dados también estd justificado en la
intencionalidad consistente en evidenciar conocimientos previos en los estudiantes y
conectarlos con el nuevo conocimiento promovido y orientado por el docente. El estudio de
la variable aleatoria suma de dos dados les permite ir construyendo de manera sistematica la
definicion intuitiva de la distribuciéon normal y reconociendo la importancia del uso de
programas, para comprender de la mejor manera el comportamiento de los parametros que
intervienen en este tipo de distribucion.

3. DISENO PROPUESTA DIDACTICA

En esta parte se describen las diferentes actividades, recursos y demas aspecto a tener en
cuenta en desarrollo de la propuesta. Del mismo modo una guia instruccional que permita
orientar al estudiante hacia el logro de cada uno de los objetivos propuestos.



3.1 Actividades

1. la construccion del espacio muestral del experimento la suma al lanzar dos dados,
sus probabilidades y responder a las preguntas.

2. Con el uso de los dados, realizar en parejas 10, 20 y 50 lanzamientos y organizar

los datos obtenidos (tabla de frecuencia absoluta y relativa, medidas de tendencia
central, , desviacion estandar, histograma de frecuencias) en hojas de trabajo y
responder las preguntas.

3. En GeoGebra construir un applet que describa el comportamiento del
experimento (lanzamiento de dos dados) y la variable aleatoria discreta (posibles
sumas) y responder a las preguntas.

4. Construir en Excel el histograma de frecuencias, poligonal y de distribucion

normal de probabilidades para 1000 lanzamientos y responder a las preguntas.

3.2 Recursos

1.
2.
3.

Un par de dados fisicos (convencionales de 6 caras) por cada dos estudiantes.

Hojas de trabajo, escuadra, lapiz, borrador, colores, calculadora.
Portatil con los programas GeoGebra y Excel instalados o con servicio en la nube.

3.3 Contexto educativo:

Institucion: Escuela de Seguridad Vial, en la ciudad de Bogota-Colombia

Programa: Tecnologia en investigacion de accidentes de transito

Asignatura: Introduccion a la probabilidad y estadistica inferencial

Poblacion estudiantil: 18 estudiantes con edades comprendidas entre los 19 y 38 afios.
Tiempo: una sesion de 4 horas.

3.4 Guia instruccional

Actividad 1 (individual): la construccion del espacio muestral del experimento la suma al
lanzar dos dados y sus probabilidades y responder a las preguntas.

a.
b.

(Cudl y que tipo de variable aleatoria hay en este experimento?

(Cuadl es la variable aleatoria que mayor y menor probabilidad tiene de ocurrencia? Y
[Por qué?

(Cuadl es la probabilidad que la variable aleatoria sea 7.5? argumenta tu respuesta.
(Explica porque la suma de todas las probabilidades de las diferentes variables
aleatorias es 1?

Representa en un plano cartesiano la grafica del experimento (variable aleatoria eje x
y probabilidad de ocurrencia eje y). Describe lo observado.

Actividad 2 (parejas): Con el uso de los dados, realiza 10, 20 y 50 lanzamientos y organizar
los datos obtenidos (tabla de frecuencia absoluta y relativa, media, desviacion estdndar,
histograma de frecuencias) en hojas de trabajo y responder a las preguntas.



a. Compara las medidas de tendencia central y desviaciones estdndar en los tres
experimentos. ;Existe alguna diferencia en esos resultados? En caso afirmativo,
argumenta dicha diferencia.

b. Observa los tres histogramas construidos. Explica que sucede con los datos en cada
uno de ellos. Plantea una conjetura.

c. Observa las tablas de frecuencias elaboradas. ;Explica porque no hay variables
aleatorias entre dos nimeros enteros? Argumenta tu respuesta.

d. (En los histogramas realizados se conservan las probabilidades del plano cartesiano
realizado en la actividad 1? Argumenta tu respuesta.

Actividad 3 (individual): Siguiendo las instrucciones de construccion, realizar en GeoGebra
el applet que describa el comportamiento del experimento (lanzamiento de dos dados) y la
variable aleatoria discreta (posibles sumas) y responder a las preguntas.

Instrucciones: Ingresa a www.geogebra.org , dar clic en crear un nuevo applet, en vista
algebraica realizar las siguientes acciones:

Paso 1: Suma de dos dados

a. Establezca dos deslizadores con los nombres dado1 y dado 2
b. Defina la variable suma=dadol+dado2

Paso 2: Lista de lanzamientos de los dados y contador de tiradas

a. Crear lista de lanzamientos (recuerda las listas se crean usando llaves)
b. Establezca un deslizador con el nombre contador

Paso 3: Histograma y tabla de frecuencias

a. Escribe barras y luego elige la opcion de lista de datos brutos, ancho de barras y factor
de escala. La lista de datos brutos seria la lista creada en el paso 2, ingresar un ancho
de barra que permite observar la separacion entre barras. No ingresar el factor de
escala.

b. Para la tabla de frecuencias ingresa tabla y elige la opcion lista de datos brutos
(lanzamientos) y factor de escala (no ingresar ningtn dato).

Paso 4: Botones para ejecutar manual -automatica y reiniciar el experimento

a. Insertar tres botones con los nombres lanzar dados , automatico y reiniciar.
b. En propiedades del boton lanzar dados escribir en programa de guion las siguientes
sentencias en su orden:

e Valor(dadol, AleatorioEntre(1,6))

e Valor(dado2, AleatorioEntre(1,6))

e suma=dadol+dado2

e Valor(contador, contador+1)

e Valor (lanzamientos, contador, suma)


http://www.geogebra.org/

c. En propiedades del boton reiniciar escribir en programa de guion las siguientes
sentencias en su orden:

e lanzamientos={}
e Valor(contador,0)

d. Crear otro deslizador de nombre lanzar, y en su guion se escriba ejecutaalclic(boton1)
que es el botén lanzar dados. Igualmente crear variable ldgica llamada
animacion=true

e. En propiedades del boton automatico escribir en programa de guion las siguientes
sentencias en su orden

e IniciaAnimacion (lanzar, animacion)
e Valor(animacién, animacion+1)

link del video explicativo https://youtu.be/4gAmOKZaF5A tiempo aprox 12 min.

Applet en www.geogebra.org/classroom ingresa cédigo XVB2 T68G

Preguntas:

1. Ejecuta el experimento para los primeros 10, 20 y 50 lanzamientos. Establezca cual
es la variable aleatoria de mayor y menor probabilidad. ;Coincide con lo realizado
manualmente? Argumenta tu respuesta.

2. Sigue ejecutando el experimento para 100, 150 y 200 lanzamientos. Establezca cual
es la variable aleatoria de mayor y menor probabilidad. ;Qué cambios en las variables
aleatorias se observaron en esos tres experimentos?

3. Reinicia y ejecuta el applet de manera automadtica. ;En qué instante de los
lanzamientos se observa una relacion con las probabilidades del plano cartesiano del
punto 1? Plantea una conjetura.

4. De acuerdo con los diferentes histogramas generados. ;por qué las barras siguen
presentando espacios entre ellas? ;es posible que se reduzcan esos espacios a medida
que aumentan los lanzamientos? Argumenta tus respuestas.

Actividad 4 (individual): Siguiendo las instrucciones de construccion, realiza en Excel el
histograma de frecuencias, poligonal y de distribucion normal de probabilidades para 1000
lanzamientos y responder a las preguntas.

Paso 1: Tabla de datos de las sumas

a. EnlaceldaAly Bl escribe dadol y dado2 y genera los 1000 lanzamientos aleatorios
b. En la celda Cl defina la férmula de suma de los dos dados y genera los 1000
resultados

Paso 2: Histograma y poligono de frecuencias

a. Enlaopcion datos del ment elige analisis de datos, si no esta habilitado ir a opciones,
complementos de Excel y agregarlo al menu.


https://youtu.be/4gAmOKZaF5A
http://www.geogebra.org/classroom

Elegir histograma, establezca el rango de entrada, el rango de clase que para nuestro
caso es 1. Elige la opcion rango de salida y nos ubicamos en la celda F2. Finalmente
marcamos crear grafico y clic en aceptar.

Para el poligono de frecuencias, marcamos el histograma y damos clic en filtros de
grafico y luego en seleccionar datos.

Agregar una nueva serie con el nombre de poligono de frecuencias y seleccionamos
el mismo rango de entrada del histograma, finalmente clic en aceptar.

En la misma grafica del histograma seleccionamos una de las barras de la nueva serie
creada, se procede a insertar un grafico de lineas en la seccidon correspondiente.

Paso 3: Distribucion normal del experimento.

a. En la opcidon datos del menu elige analisis de datos, luego seleccionar estadistica

descriptiva.

Ingresa el rango de entrada (1000 sumas), rango de salida (celda F20), finalmente
marcar resumen de estadisticas y clic en aceptar.

En la celda 120 y hacia abajo, ingresamos las variables aleatorias de las sumas
posibles. Luego en la celda 121 definimos la expresion para generar las probabilidades
de cada variable aleatoria. Ingresar: =DISTR.NORM.N(L5;$G$20;$G$24;FALSO),
donde se hace uso de la media y la desviacion estdndar obtenida en el inciso a.
Recuerda que los signos pesos hace que el valor de la celda se comporte como una
constante.

En la seccion de graficos y una vez seleccionada la tabla del paso anterior insertamos
el grafico de dispersion con lineas suavizadas.

Link de video explicativo: https://youtu.be/KC04ZP9muX4 tiempo 8:30 min aprox.

Preguntas

1.

Observa los dos gréaficos generados. ;Qué caracteristicas tienen en comun?
(considera que el histograma de los 1000 lanzamientos tiene un comportamiento
similar al de la grafica de distribucion normal? Argumenta tu respuesta.

En los resultados de los 1000 lanzamientos. Escribe una conclusion sobre lo realizado
en la actividad 1 y la actividad en Excel.

(Qué es la distribucion normal de probabilidad segin lo realizado en el experimento
de los dos dados? Escribe dos situaciones o experimentos donde el comportamiento
de los datos sea de distribucion normal. Argumenta tu respuesta.
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