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Resumen

En este articulo se analizan las tendencias innovadoras en Educacién Matematica,
en el discurso y cémo éstas se implementan en la préctica, refiriéndonos en parti-

. cular a las estrategias metodolégicas, en las que destacan la resolucién de proble-

ma en conjunto con el desarrollo de los procesos de pensamiento, la utilizacion de
juegos y otras actividades lidicas y el uso del entorno; a los contenidos curriculares
donde se promueve el desarrollo del pensamiento geométrico, del pensamiento
estadistico y del pensamiento probabilistico; y a la formacién docente donde se
presentan algunas propuestas enmarcadas dentro de la Teorfa del Enactivismo.

Introducciéon

La Matematica es una ciencia muy versatil y dinamica. A lo largo de los
siglos su concepcion epistemolégica ha ido cambiando segun las tenden-
cias predominantes en cada momento histérico. En funcion de estas con-
cepciones y muchas veces por su carécter utilitario, el conocimiento mate-
maético estd en continuo crecimiento, conformando una edificacion a la
que siempre hay un nuevo piso o una nueva ala que agregarle, alguna base
que reforzarle; en fin, esta en constante expansién y revision.

Siendo asi de compleja esta ciencia, mucho més adn lo es su ensenanzay
su aprendizaje, pues en estos procesos intervienen principios de muchas
otras areas como la Filosofia, la Psicologia, la Sociologia, la Pedagogia. Ade-
mas, asi como la matematica ha ido evolucionando, también lo ha hecho la
Educacién Matemética como disciplina que tiene como ambito de conoci-
miento los procesos y fenémenos que determinan y condicionan el apren-
dizaje y la ensefianza de esta ciencia.

Son muchas las reformas que en este campo se han llevado a cabo, intro-
duciendo innovaciones en diversos aspectos como el curriculurn, la forma-
ci6én docente, las concepciones didacticas, la fundamentacion sicoldgica,
filosofica, socioldgica y pedagogica. Al hablar de innovaciones lo hacemos
en el sentido que le da el diccionario de la Real Academia de la Lengua que
sefiala que innovar es cambiar introduciendo novedades, y una novedad es
algo nuevo y diferente.

No obstante, a pesar de los diversos movimientos reformadores, la calidad
de la Educacién Matematica es muchas veces cuestionada, lo que plantea
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la necesidad de revisar los alcances de los cambios por ellos introducidos,
pues se corre el riesgo de perder el significado de este término y convertirlo
en un cliché que sélo esconde cosas repetitivas o seudo-innovadoras.

Nos referiremos en este articulo a algunas tendencias actuales en Educa-
cién Matemética en cuanto a estrategias metodoldgicas, curriculum y for-
macion docente, tratando de ver hasta que punto se les puede afiadir el
calificativo de «innovadoras».

Un verdadero movimiento renovador

Si en la historia reciente de la Educacién Matematica algiin movimiento se
puede considerar como realmente innovador, fue el que se produjo en los
anos 60 del siglo pasado con la implantacién de la Matematica Moderna,
pues introdujo cambios tanto en la concepcién de la ensefnanza de la mate-
maética como en los contenidos a desarrollar. Entre éstos se pueden sena-
lar: profundizacion en la formalizacién y en la comprensién y abandono de
los aspectos operativos y manipulativos; énfasis en las estructuras abstrac-
tas, especialmente en Algebra; fundamentacion a través de las ideas inicia-
les de la Teoria de Conjuntos; detrimento de la Geometria Elemental y la
intuicién. (De Guzmén, s/f, p. 2).

Las innovaciones, obviamente, no siempre traen consigo resultados positi-
vos. En este caso, bien pronto se noté que el abandono de la Geometria y el
énfasis en la abstraccién y la algebrizacién redujo el empleo de la intuicién
y la resolucién de problemas, convirtiéndose la ensefianza de la Matemati-
ca en un acto mecanicista y su aprendizaje en una actividad memoristica.

Ya a mediados de los setenta se tenia plena conciencia del dario causado y
a partir de alli se han emprendido muchas reformas que han intentado dar
vuelta atras, buscando una ponderacién entre la abstraccién y la manipula-
cién operativa, sobre todo desde la Geometria; entre la comprensién y la
intuicién a través de la resolucién de problemas; entre lo puramente tedri-
co y lo aplicado, introduciendo elementos motivadores como la historia,
los juegos y el entorno.

Algunas tendencias actuales en Educacion Matematica

En afios més recientes se ha gestado un movimiento renovador que ha
guiado las tendencias actuales en Educacién Matematica a nivel interna-
cional. Los estandares curriculares del NCTM muestran, en parte, la senda
que guia los pasos en la actualidad a docentes e investigadores en el area.
En este sentido destacan algunos principios fundamentales:

50 Qué tan innovadores somos en educacién matematica?




1. Un aprendizaje activo de la Matematica, poniendo al aprendiz en contac-
to con una realidad matematizable y con la que ha dado lugar al desarrollo
de los conceptos matematicos. Es decir, no presentar solamente el final de
la historia, sino también revivir el proceso que condujo al producto final, lo
cual a su vez, sirve de elemento motivador hacia su estudio.

2. Uso de la intuicién sin olvidar la fundamentacion y formalizacién de las
ideas matematicas. Uso de lo concreto y lo ladico sin menospreciar la abs-
traccion.

3. Ensefanza centrada en el desarrollo de los procesos de pensamiento
conjuntamente con el abordaje de los contenidos. El uso de estos procesos
conduce al aprendiz a lograr estrategias para aprender a aprender con las
que podré ser capaz de acceder a los conocimientos de una manera mas
comprensiva y eficiente a lo largo de su vida.

4. Adecuacién de la ensenanza y el aprendizaje de la Matematica a los adelan-
tos tecnolégicos. Esto implica cambios tanto en los contenidos como en la
forma de abordarlos y requiere una preparacion del individuo para que sea
capaz de interactuar con las herramientas tecnolégicas. (De Guzman, s/f)

Estas pautas han introducido cambios en la Matematica que se ensefa, en
c6mo se ensefa y en la formacién de quien la ensefa. Analicemos estos
elementos.

Estrategias metodolGgicas «innovadoras» en la enseinanza de la Mate-
matica

Son muchos los trabajos de investigacién que intentan evaluar las estrate-
gias utilizadas por los docentes para la ensefianza de diferentes topicos
matematicos . En muchas de ellas aparece laresolucién de problemas como
el método mas innovador para poner en practica los principios antes men-
cionados. Pero, {qué tan innovadora es esta estrategia?. Elmodelo de Polya,
que de alguna manera abri6 el camino hacia esta forma de ensenanza,
data de mediados del siglo pasado, y a partir de alli son muchos los folios
que se han escrito sobre el tema. En las recientes reformas curriculares
que se han adelantado en muchos paises, entre ellos los latinoamericanos,
se reconoce el valor de la resolucién de problemas en el desarrollo del
pensamiento critico y divergente, por lo que se recomienda la ensenanza
de la Matematica via resolucién de problemas, sobre la resolucién de pro-
blemas y para la resolucién de problemas no sélo de esta disciplina sino
también de la vida cotidiana.
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Entonces, dénde esté la innovacién. Segiin algunos autores, ésta estaria en
la transmisién de una manera sistematica de los procesos de pensamiento
eficaces para la resoluciéon de problemas a medida que se ensefian los
contenidos matematicos. Tenemos entonces una doble implicacién. En
un sentido, el uso de la resolucion de problemas como via para activar la
capacidad mental, y en el otro, el desarrollo de los procesos de pensamien-
tos como un mecanismo para incrementar la capacidad de resolucion de
problemas.

Se sugiere ademas, que la resolucién de problemas vaya acompanada de
otras estrategias, también consideradas innovadoras, como el uso de mate-
riales concretos, juegos, historia de la Matematica, modelos, simulacién y
cualquier otro elemento motivador que incite al estudiante a reflexionar, a
adquirir confianza y a sentir placer por lo que hace. Pero, éstas no deben
banalizar la resolucion de problemas sino que deben armonizar con la com-
ponente heuristica que incita el desarrollo del pensamiento y con la com-
ponente curricular referida a los contenidos especificos que deben lograrse.

Existe pues, al menos en el discurso, una estrategia, que aun cuando no es
esencialmente nueva, sigue considerandose como innovadora pues per-
mite a docentes y estudiantes introducir cambios constantes en la forma de
presentar los temas abordados. Pero, {qué ocurre en la practica?, écuantos
la emplean?, len cuéles niveles?, {para desarrollar cuales contenidos?... La
realidad muestra que se sigue la rutina tradicional: exposicién de conteni-
dos, ejemplos, ejercicios en el aula, ejercicios de tarea y sélo algunos do-
centes, en algunas oportunidades, se aventuran a resolver algunos proble-
mas «modelos» sin darle mucho tiempo a los alumnos para reflexionar y
resolverlos por ellos mismo. {Qué es entonces lo que impide que el uso de
esta estrategia se masifique en las clases de Matematica?. Pareciera ser
que la problematica se centra en la dificultad del docente para integrar la
resolucion de problemas, el abordaje del contenido y el desarrollo de los
procesos de pensamiento.

Otra estrategia que siempre se menciona como innovadora es la utilizacién
de actividades de caracter Iadico, aun cuando a través de la historia, los
juegosy la Matematica siempre han ido de la mano. Al revisar la historia de
la Matematica es frecuente encontrar situaciones donde algunas observa-
ciones dadas en un contexto lidico han conducido a nuevos conocimien-
tos y formas de pensamiento. Ejemplo de ello es el desarrollo de la Teoria
de la Probabilidad a partir de los juegos de azar.

Los juegos presentan una serie de caracteristicas que los hacen altamente
recomendables no sélo con fines motivacionales, sino también porque pro-
mueven el aprendizaje activo, orientado por el docente, que puede llevar
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a los alumnos a lograr ciertos niveles de abstraccion a partir de situaciones
concretas.

Nuevamente en el discurso reconocemos esas virtudes y al respecto existe
una amplia documentacién. En el nuevo disefio curricular en Venezuela,
se le contempla como una de las estrategias mas provechosas sobre todo
en los primeros niveles educativos. Pero, {se usan realmente los juegos en
la ensenanza de la Matematica?, icémo se usan?, ées innovador su uso en el
aula de matemética?, {qué resultados se obtienen?.

Veamos otro caso: la ensenanza de la Matematica considerando el medio o
el contexto del estudiante. {Es esto novedoso?. Por lo menos, pareciera ser
algo que se esta impulsando en estos tiempos. El Dr. Luis Balbuena, en una
conferencia dictada en el marco del VI Encuentro de Educacién Matemati-
ca de las Regiones-Oriental, Insular y Guayana en Venezuela, se refiri6 a la
Maternatica y el Entorno en lo que el llamé «Un viaje de ida y vuelta», donde
dio algunas ideas, que €l pone en practica, de cémo usar la Matematica
que esta presente en nuestro entorno inmediato en la ensefnanza y el apren-
dizaje de esta disciplina y de los conocimientos que debemos tener para
poder matematizar la realidad. Ademas, abundan en la literatura ejemplos
de estrategias de esta naturaleza. Una experiencia interesante en este
mismo sentido aparece resefada en una revista de Educacién Matemaética
con el titulo «Mathematizing Barbie» (Kitchen y Lear, 2000) o haciendo Ma-
temaética con la Barbie.

Esta fue realizada por dos docentes en una escuela estadal en San José, en
California donde el 44% de los ninos y nifas son latinos, 40% son blancos,
10% son afro-americanos y 6% son vietnamitas. Un incidente en su clase
inspir6 a la maestra Janet Lear a realizar una serie de clases utilizando las
muniecas Barbie. Ella mandé a los ninos a leer un libro titulado «Los ojos».
La discusion se enfoco en el uso de los lentes de contacto. Una de las
ninas, mexicana, sefialé que tan pronto como ella crecieray pudiera usaria
lentes de contacto para que sus ojos lucieran azules. Las otras nifias latinas
estuvieron de acuerdo porque a ellas no les gustaban sus 0jos marrones.

La maestra habia observado que las nifias con frecuencia hacian comenta-
rios con respecto al cuerpo de las barbies y sus deseos de parecerse a ellas.
(Curiosamente, cuando leia este articulo salié uno en el periodico El Nacio-
nal (2003. P. B-18) titulado: «Ni las nifias se salvan de la bulimia y la anorexia:
todas quieren ser Barbie»). Esta mufeca conjuga el prototipo de belleza
occidental: altas, delgadas, cinturas estrechas, busto prominente, piernas
largas, ojos azules, cabellera rubia. En fin, bellas en su maxima expresion.
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Viendo que las nifias querian parecerse a la Barbie, la maestra disefié una
serie de lecciones que giraron en torno a un tema matematico: la propor-
cionalidad. Ella hizo que las nifias llevaran muriecas barbies a la clase y les
pidi6 que les tomaran las medidas de la cintura y del busto y asi observaron
que las del busto eran aproximadamente el doble en comparacion con las
de la cintura. Luego pidi6 a algunas nifias que le midieran a ella su cintura,
obtuvieron 75 cm, y que con la cinta métrica alrededor de su busto, imagi-
naran de que tamarno debia ser éste para que se aproximara a los 150cm.
Las ninas observaron que esto era desproporcionado. También podria ha-
cerse las mediciones en sentido contrario; es decir, si el busto de la maestra
midiera 90 cm, de qué tamario deberia ser su cintura para guardar la mis-
ma proporcion de las barbies. El tema matematico central de la proporcio-
nalidad se podria trabajar con otras medidas como la longitud de las pier-
nas en comparacion con la longitud del torso. La conclusién a la que llega-
ron las ninas era que el cuerpo de las barbies era desproporcionado. Aun
asi, ellas querian parecerse a esta murfeca.

Partiendo de este tema se desarrolld toda una actividad interdisciplinaria
pues se estudiaron cuestiones relacionadas con la anatomia humana,
autoestima y aspectos raciales. La maestra condujo la discusién hacia los
cambios que sufria el cuerpo de la mujer con el embarazo, la creencia de
que hace falta un cuerpo espectacular para conseguir novio y esposo, y lo
que significa mantener un cuerpo esbelto. Si agregamos lo que trataba el
articulo del periédico mencionado, vemos que se podrian incorporar te-
mas sobre salud fisica y mental, nutricién, valores. Al concluir la serie de
lecciones la maestra estaba segura de que los nifios habian comprendido
bien el concepto de proporcionalidad.

Este es un ejemplo de cémo el estudio de la Matemética puede conducir al
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, lo que evidencia que esta
ciencia no tiene que verse como algo neutral y meramente objetiva, sino
que puede vincularse al contexto como en este caso donde se trataron
temas sociales, culturales y biologicos. Esta experiencia tiene todas las com-
ponentes de un proyecto pedagogico de aula partiendo de un tema central
matematico: la proporcionalidad, pero en el cual interviene un elemento
clave: la creatividad del docente.

Habiendo analizado los tres casos anteriores ; resolucién de problemas,
utilizacion de juegos y uso del entorno, podemos aventurar una opinién en
el sentido que no es la estrategia en si la que se podria calificar de innovadora,
sino que mas bien la novedad esté en la forma en que ésta se implementa
con la participaciéon de docentes y estudiantes.
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Innovaciones en los contenidos curriculares

Con respecto a los contenidos, podemos sefalar que la recuperacion del
pensamiento geométrico y el auge del pensamiento estadistico y del pen-
samiento probabilistico son algunas de las més importantes tendencias en
la actualidad. Por otra parte, los avances tecnoldgicos introducen formas
expeditas para realizar no sélo los célculos bésicos, sino las més intricadas
operaciones matematicas como calculo de integrales, de derivadas, inver-
siones de matrices, representacion grafica de funciones, restdndole impor-
tancia a la operatoria que usualmente toma tanto tiempo de clase y de
estudio y que hace de estas actividades algo mecénico y hasta carente de
significado para el aprendiz.

No son entonces los contenidos los que habran de cambiar, sino que habra
que poner mas acento en la comprension, en el razonamiento, enla resolu-
cion de problemas y en la aplicabilidad de los resultados y dejar a las
computadoras algunas tediosas rutinas. Pero, como docentes, {estamos
preparados para ello? {Cuéles son las innovaciones en la formacién docen-
te para lograr un profesor cuya accién docente se adecue a estos cambios?

Innovaciones en la formacion del docente de Matematica

Los cambios en los disefios curriculares, al menos en la Universidad Peda-
gogica Experimental Libertador que es la institucién formadora de docen-
tes por excelencia en Venezuela, han sido méas de forma que de fondo. Los
programas de las asignaturas de la especialidad continian siendo muy ex-
tensos y hay que andar a la ligera para poder cubrirlos. Al respecto Gardner
sefala que «cubrir materia es enemigo de comprender conceptos»(Gardner,
1993; citado por Scott, 1997) de manera que cuando tratamos de aplicar
con nuestros estudiantes estrategias diferentes acordes con lo que se espe-
ra que ellos hagan en sus sitios de trabajo, el tiempo nos presiona y termina-
mos haciendo lo habitual, «damos» una clase de Matematica, donde la ex-
presion «damos» esta utilizada en el sentido de que es el profesor el que
tiene el conocimiento y se lo transmite a sus estudiantes. El profesor es un
dador de clase.

Con la teoria del constructivismo, la connotacién de dador, de alguna ma-
nera, se cambié a la de facilitador del proceso de construccién del conoci-
miento por parte del propio estudiante. En la actualidad, este rol de «facili-
tar» esta cambiando por uno de «escuchar» en una teoria que esta siendo
desarrollada por Brent Davis (1995) en Canadd, cuya base se encuentra en
el enactivismo, el cual se enfoca en la interdependencia dinamica entre
pensamiento y accién, conocimiento y conocedor, agente y ambiente, uno
mismo y el otro, individuo y colectivo. (Reid, s/f)
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Brent Davis propone una clasificacién de las formas de escuchar siguiendo
la clasificacion de Gadamer de los tipos de preguntas que un profesor pue-
de hacer: preguntas pedagodgicas, preguntas retéricas y preguntas
hermeuticas, que conducen a un escuchar evaluativo, interpretativo y
hermeneditico, respectivamente. (Scott, 1997)En el escuchar evaluativo el
docente tiene un camino prefijado y hace las preguntas esperando una res-
puesta particular que nolo aleje de ese camino. En el escuchar interpretativo
el docente tiene aun un camino establecido pero en las respuestas de los
estudiantes a sus preguntas busca maés informacién, mas elaboracién, hay
mas interaccion docente-alumno y el profesor busca apoyar la construc-
cién de ideas. En el escuchar hermenetitico el docente participa con sus
estudiantes en la construccién de conocimientos compartidos, sin preten-
der causar el aprendizaje. Se pone atencién a las implicaciones culturales
maés amplias en la ensenanza de la Matematica. Davis (1997, p. 371) senala
que en este caso «el aprendizaje es un proceso social y el rol del profesor es
uno de participar, de interpretar, de transformar, de interrogar, en breve, de
escuchar»

Scott plantea que para que los futuros profesores puedan empezar a enten-
der como se escucha deben revisarse los modelos didacticos que em-
plean los formadores de docentes y para ello propone la reflexién sobre los
principios que soportan la teoria del enactivismo.

A manera de conclusion

En la literatura y en el discurso el tema de las innovaciones en Educacién
Matemnatica no es ajeno, muy por el contrario siempre esta presente cuan-
do se discute o se investiga sobre formas alternativas de ensenanza que
conlleven a aprendizajes significativos de manera amena y retadora del
intelecto del estudiante.

Pero, del discurso a la practica hay un largo trecho que muchos docentes
no han podido recorrer exitosamente. Posiblemente éstos tengan conoci-
mientos suficientes sobre las estrategias aqui mencionadas y sobre mu-
chas otras que pudieran implantar con sus alumnos, pero esto no es sufi-
ciente para que las lleven a la practica de una manera novedosa tomando
en cuenta el entorno cultural, social y personal de los estudiantes. Ademas
de formacion se requiere una alta dosis de creatividad y que las estrategias
surjan de la interacciéon constructiva de los actores del proceso: docentes,
alumnos, representantes, directivos. (Lanz, 1996)
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