Capitulo 1. Analisis del discurso nmatematico escola
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Ran; Esta investigacion, en curso y cualitatreauteitanl de nociones de probabilidad y de
estadistica en la educacion preescotamprersianajdaos nifios de esas teod®sas resultan
ensefianza y a qué otras de sus nocidaesretaahptmesso. Sus referentdsraéeoricos consi
las ideas fundamentales de estocastizdsnparaledbrigen de la idea de azaelen el nifio;
cognitivo, el rol de la intuicién en ldeadqcisi@érde estocasticos; el dadigkriombde

en el aula en esa adquisicion. Su pringeia paspuestaninstitucional paraspgresta)ar; la

la docencia y su formacion y, la temzesiajdsestsedicos en un aula con 25afides de 3 a

de edad y otra con 30 nifios de 5 afass lmkceeswjterd para la educacion preescolar no se
considera el valor formativo de su estudio, no obstante que los nifios son sensibles a las ideas de azar
probabilidad y que la docencia requieestiorasicids e

Rlarasdae educacion preescolar, estocasticos, docencia

Adrat. This ongoing and qualitative researdb examines ideas of probability and statistics in
Mexican preschool education, childngnts tmelrsideds after their teaching and if other
mathematical notions are favored is theqgreimedsrdimework considers the fundamental ideas of
stochastics for the curriculum and thédedgih cfidahce in children, the rola tfentuition
acquisition of notions of stochastiasf amerdnetioslén the classroom in sutheafitpiisition

of its three phases examines the ios@iuitomaEpobol, the second, thentpandets train

third, the teaching practice of stoasastosinvalcP5 children 3-4 years old and another with 30
children aged 5 years. The findings eshaveithaeduire training and updatggnd stochastic

that preschool education neglects the @fretatiastiak, although childreto dhe sensitive

ideas of chance and probability.

Keywads preschool, stochastics, teaching

Introduccion

A 35 afos del sefialamiento de Fischbein (1975)wean general la educacion no otorga al
tema de estocasticos la relevancia que revistepnispis aplicaciones ni por el valor formativo
de su estudio, esta situacion prevalece en nueg@és (por ejemplo, Limén, 1995; Flores,
2009). Por ello, esta investigacion plantea: ¢Cdmroducir nociones de probabilidad y de
estadistica en la ensefianza de preescolar?; ¢€uUal @mprensién de los nifios de esas
nociones resultante de la ensefianza?; ;Qué otra®mes matematicas se favorecen con la

enseflanza de estocasticos?
Perspectiva teorica

La investigacion se rige por tres ejes tedricos:
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El eje epistemologic®egun la propuesta de Heitele (1975) de ideadldmentales de
estocasticos como guia en un curriculum en espasds ideas son necesarias desde los niveles
iniciales de la educacion hasta los superiores, garantizar su continuidad y convertir la
comprension intuitiva en la formal. El autor progoel uso de modelos en la simulacion y
reproduccion de una situacion azarosa, de modo aqusenifios desde temprana edad tengan
experiencias con fendémenos aleatorios organizadagiteld propone como ideas
fundamentales para la educacién en estocasticosddéasmedida de probabilidad, espacio
muestra, regla de la adicién, regla del producto e jeselencia, equidistribucion y simetria,
combinatoria, modelo de urna y simulacion, varigstocastica (variable aleatoria), ley de los
grandes nimeros y muestra. Los estudios de Piaggtelder (1951) sobre el origen de la idea
de azar en el nifio y la construccion de estructuras logicas de swapesisto sefialan a las
operaciones de combinatoria como el origen de la nocion de probabilidad. Lmsea
obtuvieron este resultado al interrogar a nifios dea 16 afos respecto a la mezcla aleatoria,
irreversible, que les presentaron con una bandégefiada para balancearse, que en reposo y
en su lado mas bajo perpendicular a la direccién del balanceo, conteidascaeparadas en
dos colores. Al balancear la bandeja sucesivamergtezalaicas van entremezclandose y sus
distintas posiciones, al cabo de cada balanceo, edopunto de partida para analizar la
posibilidad del regreso a su estado inicial. Agsiid®nde se identifica el origen en el

pensamiento del nifio de la nocién de probabilidaetirante la induccion y el cambio.

El eje cognitivBischbein (1975) destaca el papel del enfoque émaal en el pensamiento
probabilistico. El autor sefiala que un nifio pequefiagual que un adulto, es capaz de predecir
y anticipar el evento mas frecuente y hace uso s @ndicion experimental. El descubre que
en los nifios preescolares existe la intuicion priimae la estimacién del azar, pues responden
correctamente a preguntas relativas a ella, por lee gcomprenden el problema y sus

respuestas expresan juicios probabilisticos (p).120

Para Fischbein, la intuicién es una parte integehlfuncionamiento de la inteligencia; es una
adquisicion cognitiva que interviene directamentel& practica de la accion mental, por su
inmediatez, su globalidad, su capacidad exploggtestructuralidad y por ser evidente en si
misma. Las intuiciones primarias son adquisicionesse derivan de la experiencia individual,

sin la necesidad de alguna ensefianza sistematica.

Estas intuiciones pueden ser de afirmacion, qugazdn al conocimiento del mundo externo
y pueden ser aceptadas como evidencias; y de patidin, que son las construcciones
mentales que anticipan en forma global la solueiém problema antes de conocer en detalle

la solucion. Fischbein afirma que para el nifio degrolar lo aleatorio es lo impredecible, lo

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C

62



Capitulo 1. Analisis del discurso nmatematico escola

reduce a lo deducible, pero distorsiona esas intetaceones por las caracteristicas de su
inteligencia: a) su subjetivismo, porque el nifiofande lo aleatorio con lo arbitrario; b) su
induccioén pasiva, pues el nifio juzga los hechosbese en los hechos recientes y no con base
en un esquema deductivo; c) el nifio piensa que \en®s aleatorios pueden ser controlados
por quienes lo originan; d) la distincion entre &eatorio y lo necesario es inestable en

ausencia de un sistema operacional deductivo.

El eje socidla constitucion del conocimiento se deriva de lekaciones entre los individuos y
con su entorno. Steinbring (1991) propone !reconsir el significado del conocimiento
matematico [ya] construido en el salon de clasesniender su relacion con las condiciones
sociales y las convenciones de ensefianza y apageldiz. 9) en el aula, con el fin de no dejar
el estudio y desarrollo de estocasticos en el prsgede ensefilanza como una mera
reproduccion informativa de la aplicacién de undieeno aleatorio y reducir asi ese proceso a
s6lo una convencién metddica. El autor sostiene gudesarrollo del conocimiento requiere
de una estructura de retroalimentacion interactiyara verificar, mejorar y modificar la
comprension que los individuos tienen de los conospimatematicos, que transgreda a la
subjetividad reducida de los conocimientos. De esta manera, afirmadseen los errores en
la comprension del concepto matematico, y se estadlun balance apropiado entre los

aspectos objetivos y subjetivos en la ensefianzprehdizaje y la comprension.
Métodos y organizacion

La investigaciéren cursaesponde a la dialéctica que se establece enteseénario empirico,
sus resultados y los referentes tedricos consecusnt&us preguntas y su objetivo se van
precisando y consolidando a lo largo de su des#rol (véase

http://www.matedu.cinvestav.mx/~cognicion/extras?88-Calendario.pdf).
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Figura 1. Organo operativo de la investigacion.

Los espacios para la investigacion se organizan segun el !6rgano operativo de igaicioest
(Ojeda, 2006, p. 204) mas el de entrevista clifvéase la Figura 1).

Del seminario de investigacion emanan los fundansetgdricos y las estrategias a poner en
juego. Elestudio dirigida la docencia sobre estocasticos y su ensefianzaolaluce la
investigadora. Eula alternas el escenario donde se conjugan la docenciairykstigacion.
En elaula normdh docente indaga sobre su ensefianza. Aqui nosmefe sélo al aula alterna

en el marco institucional de la educacién preescola

La investigacion consta de tres fases (véase laaR2yula primera faselocumentabxamina la
propuesta institucional, con el fin de identifidar que insinuaria una orientaciéon hacia los
conceptos de estocasticos. La segunda fasexgerienciacigMaturana, 1995) y dentrevista
se enfoca en la docencia de preescolar y en su foildnaen estocasticos. La tercera fase, de
experienciacidambién y debitacoraexamina la ensefianza de temas de estocastice$ aa

y, mediante lantrevista clini¢Riaget e Inhelder, 1951), incursiona en la comprension de las
ideas de azar y de probabilidad del nifio resultante de su ensefianza; [tadesylermitiran
ponderar la introduccién de estocasticos en esteehieducativo. Las técnicas para el registro
de los datos recopilados han sido las matrices, laogdsacion, la audiograbacion y las
transcripciones respectivas, las notas de bitdcesasitas en papel y las hojas de control para
obtener las evidencias en papel y lapiz asentadiakg nifios. De forma correspondiente con
los espacios tratados aqui (indicados con fondo blamcta é-igura 1), nos restringiremos a la

primera fase, al inicio de la segunda fase y alatdrna en la tercera fase (véase la Figura 2).
Resultados

Primera faseSe examinaron el Programa de Estudios de la Liaemei en Educacion
Preescolar 1999, el Programa de Educacion Preest®B2 y 2004 y los libros de texto de
matematicas de primer grado de primaria publica 2008 y 2010. Para este examen &éautiliz
célula de andlisis de la ensefianza (Ojeda, 2086gVé Figura 2). El analisis de esta propuesta

se resume en la Figura 2 de la pagina siguiente.

Segunda fas®luestro enfoque en la docenciaicio con el disefio de un guidn de entrevista
para aplicarla individualmente a dos docentes frentrupo y a dos profesoras adjuntas, las
cuatro participantes del proyecto, con la finaliddel obtener datos sobre sus nociones de
probabilidad y de estadistica, de su identificad®mrontenidos de estocasticos en el programa
de estudios de preescolar y de si los incluian ermpactica cotidiana. La entrevista contenia

siete preguntas:
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1) ¢ Qué es probabilidad?; 2) ¢ Qué es estadis}igErBqué etapa de su formacion se enfrentd

a problemas de probabilidad y estadistica?; 4)¢ Alguna vez ha inclusdorglidelo en su aula

[ 12 Fase: Propuesta Institucional]

v

Criterios de analisis
Ideas fundamentalesQ@i®os conceptofRecursos para organi&ituaciones 'y Términos
estocasticos matematicos tratar los datos contextos empleado

N

[ 22y 32 Fases: Enseﬁan}a

v

[ Propésitos ]

/

Otros conceptos mateméticﬂs implicados

Medios

\ /

[ Estrategias ]

Aula alterna

A
[ Intervencioén de la ens@eamzaralid&ificultad de los estudiantes ]

Figura 2. Célula de analisis y fases.
con los niflos, actividades de probabilidad y estmdi?; 5) ¢Considera pertinente la
introduccion de conceptos de probabilidad y estadésen este nivel como parte del campo de
pensamiento matematico?; 6)¢,De qué manera se paddecar a los nifios pequefios a las
nociones de probabilidad y estadistica?; y 7)¢Qaterales y recursos podria utilizar para
introducir probabilidad y estadistica en el nivetgscolar?a las que respondieron de manera
semejante. La técnica de registro para la aplicag@la entrevista fue la audiograbacion. De la
entrevista aplicada a las cuatro docentes resultédesconocimiento de las competencias o
actividades referentes a estocasticos porque estasson explicitas en el Programa de
Preescolar (PEP, 2004). Su practica no ha incluidos aestocasticos como parte de las

matematicas. Como evidencia se tienen las transomgs de los audios.
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Tercera faseEn el aula alternda ensefianza se dirigi6 a los nifios preescolams tees
actividades aplicadas a dos grupos, uno de segund@sa@lumnos de entre tres y cuatro
afnos de edad y otro de tercero con 30 nifios de cinco ade edad. Cada sesion de aula duro
dos horas y la condujo la investigadora, ante la praaaie la docente y de la adjunta, una vez
a la semana en cada grupo; el resto de la semanacknte de grupo reforzaba la actividad
siguiendo la dinamica expuesta por la investigagtaraando el cuaderno de los nifios como

hoja de control.

Tabla 1. Analisis de la propuesta institucional.

Programa de No aparecen de  Nociones Lengua escrita  Identificar en laBlinguno
Lic. en manera explicita numeéricas, acciones de los
Educacion espaciales, de nifos los

preescolar formay principios de

1999 medida conteo y su uso

de los niumeros.

Planteamiento y
resolucion de

problemas

Programa de Pensamiento Nociones Lengua escrita, Recopilar datos Graficas,
Educacion matematico numéricas,  tablas, graficas, organizary registro,
;’(r)((e)iscolar Recopilac_it?n y medida. registros registrar |nfe(;(_en(_:|as,

organizacion en Observacion de Precicciones

histogramas fenémenos

(estadistica naturales

descriptiva)

Conocimiento del

mundo

Elaboracion de

inferencias y

predicciones.
Libro de texto Recopilaciony Nociones Lengua escrita, Recopilar datos Gréficas,
Matematicas organizacion de  numéricas,  tablas, graficas, organizarlosy registro
ler. grado de datos en medida. registros, registrarlos
primaria 2008 histogramas. dibujos.

Combinaciones
Libro de texto Combinaciones, Coloresy Lengua escrita, Encontrar todas De cuéntas
Mateméticas espacio muestra. técnicas de  tablas, gréficas, las posibles maneras#
ler. grado de conteo. registros de combinaciones

primaria 2010 datos, dibujos.

La primera actividad, ya propuesta por Glaymannayg (1975, pp. 90-92), se refiere a la
suma de los puntos del lanzamiento de dos dadosnaribs, a la anticipacion y al registro en
tablas de los resultados. La segunda actividadistan®en formar todas las combinaciones

posibles de dos objetos (tazas, cuentas, platos,sfgcoubos) de cuatro colores distintos. La
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tercera actividad adapté la leccion 25 de estachstiescriptiva propuesta en el libro de texto
gratuito de matematicas de primero de primaria (SEFS8, p. 36) que plantea la recopilacién
de datos para su organizacion en graficas de hareJabla 2 resume la distribucién de ideas

fundamentales de estocasticos en las actividadeseptadas en el aula.

Tabla 2. Distribuciéon de ideas funddrasaefiesionl dss

Suma de nimeros Medida de probabilidad, espacio muestra, independgenci
combinacién de probabilidades, regla de la adigion
equidistribucion

Combinaciones Combinacion, permutacién, espaciositae

ILo que nos gusta Distribucion de frecuencia, espacio muestra, reccién de datos

comer" en estadistica descriptiva y organizacion de tanmcion en
histogramas.

Primera actividalos nifios anticiparon, en forma oral, la sumaagegduntos del lanzamiento
de dos dados, los lanzaron, registraron los resdteén tableros (véase la Figura 3) y los
confrontaron con sus anticipaciones con la suma fremiente. Se hizo énfasis en las posibles

sumas, en cuales eran imposibles y porqué.

En la actividad, los niflos mas grandes (cinco afosddel) empezaron a relacionar los
resultados que obtenian de las sumas de puntos g#&mos posibles, los imposibles, seguros e
igualmente posibles; al inicio lo expresaron comtnigion primaria, por ejemplo, !quince no
puede caer porque solo tenemos dos dados y para qugasan quince necesitamos tres
dados#", !puede salir un ocho o un cinco porque cuaty uno si hay#"; y lo corroboraron

con la experiencia y su registro en el tablero pstoi Con esta actividad, los nifios mas
pequefios (tres y medio afos) desviaron su atenbidcia el evento mas frecuente y no al mas

posible.

Figura 3. Registro de tres nifios de tnactiaitzxmeralados

Segunda activideé®ke proporcioné a los nifios, organizados en equigesseis, una bolsa de
juguetes con 100 piezas de cuatro colores difereptenian que exhibir, sin que se repitieran,
todas las combinaciones distintas de dos coloresedtaategia de los nifios fue acomodar

directamente los juguetes y ensayar hasta enlistdas las posibles combinaciones de dos de
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entre los cuatro colores (véase la Figura 4). Atgadentificacion de una repeticion, algunos
nifios corrigieron (diez en el grupo de segundo destry medio a cuatro afios de edad, y
quince en el de tercero de cinco afios de edad),ni@ron todas las combinaciones y
propusieron mayor cantidad de colores. De los 25 niide$ grupo de 3-4 afios de edad, diez,
realizaron permutaciones y no combinaciones y nopta®n correcciones de otros; seis
niflos mas so6lo manipularon el material sin aterderonsigna de encontrar todas las posibles

combinaciones de colores.

Figura 4. Segunda Actividad: grupo dgizddipgydepedd-4 afos (der.)
Tercera activida@e adapto la leccion 25 Lo que nos gusta comdg] libro de texto de
primero de primaria (SEP, 2008, p. 36), para inimd las ideasle frecuencia y de moda.
Ambos grupos registraron datos, de lo que les gustabaner de entre cinco postres
propuestos por los nifios, con dibujos los mas pdpgey con lengua escrita los mayores
(véase la Figura 5). Los nifios empezaron a identificfrecuencia de un evento y 15 de ellos,
de cinco afios, los mismos que se destacaron eattas dos actividades, empezaron a atender

al nUmero de veces que se escogia cierto alimergaleeir, las veces que se repetia un dato.

Los nifios de este grupo asociaron algunos términesedtocasticos con sus experiencias
cotidianas, como !moda" a la ropa que mas se ushjoguete o producto que se promociona
en los medios de comunicacion; la palabra !fenoniéa@sociaron con lo raro, y !frecuencia”
con lo que mas hacen a diario. Los nifios de entes ¥ cuatro afios no mostraron familiaridad
con esos términos ni nociones de cantidad o de niomeero las actividades resultaron para

ellos en una iniciacién en situaciones azarosasantdel juego.
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Figura 5. Registros de datos y grafide Befina déiaedad.

Comentarios

Los resultados sugieren que con una variedad diwidatles semejantes a las propuestas aqui
se podrian sentar bases para comprender mas tardectinceptos de estocasticos. Para la
orientacion hacia este tema, con los nifios mas péqgsese requiere el recurso a materiales
concretos en una diversidad de situaciones. Peromggerativo, también, la formacién de la
docencia para la ensefianza de estocasticos en eldaufaeescolar y reconsiderar el tema

para el programa de estudios respectivo.
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