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Resumen. Bajo una vision socioepistemoldgica, se ha sefialado que lo periddico puede
conformar todo un lenguaje para abarcar los dmbitos culturales, histdricos e institucionales y
procurarle asi un cardcter util al conocimiento matemdtico relacionado con la propiedad
periddica. En el marco de la prdctica de prediccion, nace la unidad de andlisis la cual toma
diferentes formas dependiendo del objeto matemadtico en cuestion. Ante este hallazgo nos
ocupa buscar algunas respuestas, a preguntas respecto a ¢como se conforma la unidad de
andlisis? ,éCudl es el uso que se le da a la unidad de andlisis? , ¢ De qué manera influyen los
entornos en su uso y conformacion?, ¢Cudl es el papel de la unidad de andlisis en la
resignificacion de lo periddico, segun el entorno? Asi mismo se presenta como el elemento
que tiende un puente entre un tratamiento empirico de la periodicidad y uno cientifico, lo cual
favorece una construccion significativa del conocimiento matemadtico.

Palabras clave: socioepistemologia, periddico, prediccidn, unidad de andlisis

Introduccion

Al abrigo de la aproximacion socioepistemoldgica, Buendia (2004, 2007) ha dado cuenta de que
lo periédico puede conformar todo un lenguaje para abarcar los dmbitos culturales, histéricos e
institucionales y procurarle asi un caracter util al conocimiento matematico relacionado con la
propiedad periddica. En la socioepistemologia propuesta germina una herramienta util en el
marco de la practica de prediccién, llamada unidad de andlisis (u.a.): aquella unidad que contiene
informacidn suficiente para poder predecir. Esta toma distintos nombres dependiendo del objeto
matematico en cuestion; al hablar de funciones periddicas, esta u.a. es el periodo, por ejemplo. Su
caracter de idea primigenia beneficia la reconstruccidn de significados y permite que lo periddico
transite en distintos escenarios predictivos en diferentes situaciones periddicas. Nuestro marco
tedrico es la socioepistemologia; ésta coloca su atencién en el examen de las practicas sociales,
entendidas como actividades realizadas intencionalmente con un objetivo de transformacién y
con ayuda de herramientas que favorecen la construccién del conocimiento matematico.
Examinamos el tratamiento de lo periddico en la curricula escolar, para investigar la construccién y

usos de la unidad de andlisis a la cual consideramos como herramienta. Posteriormente, a través
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de secuencias diddacticas aplicadas a estudiantes de nivel bdsico usando sucesiones y al nivel
superior mediante funciones, se hallé que la identificacion y uso de la unidad de analisis resulta

III

una accién “natural” para el actor cuando se le muestran actividades intencionales de prediccion.
Nuestro objetivo es poner a la vista los elementos que conformardn la epistemologia de la unidad
de andlisis en un contexto que aborda lo peridédico y como ésta posibilita el transito entre los

distintos contextos que se plantean.

La unidad de analisis

Un momento importante de la socioepistemologia de lo peridédico es cuando germina una
herramienta atil para la practica de prediccidn: la unidad de andlisis, misma que es la idea
primigenia que se gesta de formas distintas condicionadas al contexto en el que se aborde una
situacion periddica, el desarrollo de la prediccion, el discurso argumentativo, la visién local y global
como una necesidad y la identificacién de un patrén de regularidad, entre otros. Entre los
primeros trabajos con relaciéon a la socioepistemologia de lo periddico se da cuenta que el uso que
se hace de la unidad de andlisis, en las graficas de movimientos, se da en dos sentidos generales,
el primero se caracteriza como un traslado del futuro al presente en el que se emplea la divisién
como herramienta, y una segunda caracterizacion es ir del presente al futuro, mediante la
reproduccion de la unidad encontrada, la cual utiliza como herramienta a la suma o la

multiplicacion.
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Por otra parte, en un contexto de tablas numéricas, Alcaraz (2005) da cuenta de la practica de
prediccién con relacién a lo periddico y hace uso de la descripcién de movimientos repetitivos a
través de ellas. La importancia de esta unidad es que marca un momento en la resignificacion de

lo periddico ya que provoca una distincién atil entre aquello que se repite y el cdmo se repite. Ello
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nos habla de que dicha unidad de andlisis tiende un puente entre un tratamiento empirico de la
periodicidad y uno cientifico (Montiel, 2005), lo cual favorece una construccién significativa del

conocimiento matematico.

Tratamiento de lo peridédico en la curricula escolar actual

En el nivel basico, lo periddico se aborda a través

Preescolar Primaria Secundaria  ~ Bachillerato Superior
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funciones trigonométricas.

Por ultimo en el nivel superior, caso concreto el cdlculo, se aborda a través de funciones,
ecuaciones diferenciales y funciones trigonométricas, en el que la actividad del estudiante se ve

reducida a realizar bosquejos de una grafica.

En una exploracidon histérica, asi como el dmbito cientifico y sociocultural para analizar la
construccién y usos de esta herramienta, hemos hallado, también, evidencia de cémo se conforma
y usa, cudles son las herramientas auxiliares y cudl es el papel de los contextos cientificos,
culturales y sociales. En el caso de algunas disciplinas cientificas como la Oceanografia, las
variables que intervienen son las alturas del oleaje, descritas como dos mareas maximas en luna
llena y luna nueva y dos minimas; en Agroclimatologia temperatura -tiempo y tiempo- didmetro;
Ingenieria Genética, bases quimicas que conforman la estructura del ADN (ATGC). Para el caso de
la Biologia, la u.a. adquiere un valor numérico al tiempo, se estudia con un caso particular en el

ciclo Luz-oscuridad, otra de ellas es tiempo —conducta.

En diferentes escenarios sociales existen actividades que se construyen al interior de la practica
social como las cabafiuelas donde el ejercicio de prediccion se transmite de generacién en
generacion. Tras la observacién del fendmeno climatoldgico, se estructura un sistema de
prediccidn en el primer mes del afio para conocer fendmenos climatoldgicos y con ello definir los

tiempos adecuados de siembra y cosecha. Respecto a la actividad de disefiar, en la elaboracién de
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pulseras, se identificaron diferentes tejidos provenientes de patrones (disefios y motivos)
distintos. En éstos, el procedimiento implica definir el ancho, dado que éste determina el nimero
de fibras a emplear. Los patrones de tejido consisten en una sucesion de nudos hechos a mano.
Ello pues da cuenta de un artefacto cultural es un escenario adecuado para la modelacién de
procesos y el estudio de patrones y regularidades de corte periddico, referidos a objetos que los
estudiantes conocen y manipulan muy bien. Se vislumbra que en estos contextos la u.a germina,
se configura por el bagaje cultural, social y escolar del individuo, como expresién de su
cosmovisién; aun cuando no se reconoce en la curricula como una herramienta auxiliar en la

actividad predictivas, implicitamente se usa dentro y fuera del discurso de la matematica escolar.

La secuencia y algunos resultados de su aplicacion

La situacién ha sido aplicada a personas con referentes distintos. Participaron estudiantes de nivel
primaria: una nifia de primer grado y un nifio de cuarto grado; ingenieros en sistemas, profesores
de nivel superior, estudiantes de posgrado en Matematica Educativa y una mujer adulta cuyo

maximo grado de estudios es primer grado de secundaria.

En la secuencia de Sucesiones, la primera acciéon que se realiza es un conteo, mientras se
identifica cierta regularidad. Los alumnos argumentan sobre serie, orden, repeticion, en donde por
un lado se proponen intencionalmente elementos que detonen una practica predictiva y se
muestre el reconocimiento de lo periddico que se manifiesta en los niveles curriculares. En este
caso la u.a construye en el momento de la agrupacion en montoncitos los objetos (chicles) que

empleamos en la secuencia como se observa en la fig.3

Fig.3

Cuando se presenta una cenefa de figuras al estudiante (fig. 4), éste realiza un conteo breve y
define su unidad de andlisis teniendo en cuenta el orden. Argumentan que el orden hallado

(mickey, mano, estrella, por ejemplo) serd el orden siempre de esta forma. En este contexto, la
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unidad de analisis ha tomado la forma de un conjunto de elementos que permiten al actor “ver”
como ésta le permitira movilizarse para efectuar una prediccién. En un segundo momento,
recurren a comparar el numero de veces que cabe la unidad de andlisis en la longitud total,
dividiendo por ejemplo entre la longitud de la unidad de analisis. Asi tenemos que en la tarea
predictiva solicitada el estudiante operara la multiplicacién y divisién como auxiliares al manejo

de la unidad de analisis.
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Fig.4

Al trabajar en un contexto de funciones, la identificacién de la unidad de analisis fue diversa pues
se trabajaron contextos de graficas, tablas numéricas. Al presentar la secuencia de funciones, se
puso de manifiesto la accion de identificar el periodo de la funcidon como unidad de analisis como
un” trozo de la grafica” ya que brinda informacién del todo y las partes, es decir , el periodo se
identifica como “aquello que se repite” ya sea a través de un conjunto de pares ordenados en el
caso de la tabla esta accion se privilegia como un recurso para realizar una prediccidn para la
solucién de las cuestiones planteadas. En el contexto de tablas numéricas, se pone de manifiesto
la descripcidon de un movimiento y se busca un elemento que permita primero identificar como es

el movimiento. En este sentido los actores expresan con un “ir y venir”.

Fig.5
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La unidad de analisis en la socioepistemologia de lo periddico

Al inicio de esta investigacién mostramos cémo surge la necesidad de encontrar un elemento que
se utilizara como herramienta para poder realizar una prediccién con objetos matemadticos de
naturaleza periddica. Esto se reveld en diversos contextos que se plantean en ambientes escolares
y actividades inmersas en una préctica social de prediccion. Dimos evidencia de diversos
contextos y distintos momentos en los que se abordan contenidos de la curricula escolar
vinculados con lo periddico. Todo ello enriquece la socioepistemologia de lo periddico presentada

por Buendia (2005).

En ella, la identificacidon de la unidad de analisis favorece una visién global y su uso funciona bajo
una dialéctica local-global para que lo periddico transite en diversos contextos. Esta se construye
y usa acorde a las caracteristicas del contexto en el que se encuentre y por supuesto detonada
por la prediccién. Los procedimientos de identificacion y uso de la unidad de andlisis, al igual que
los argumentos, son caracteristicos del grupo humano en cuestion.. Hemos dado cuenta de que la
unidad de analisis, se va conformando a partir de identificar un patron que contiene
componentes que se repiten con regularidad. Esta nos informa de una parte y el todo, y admite
gue se construya la herramienta que posibilita la movilizacion a dos espacios de tiempo, el ahora

y el futuro.

Por otra parte las operaciones concretas empleadas son la suma, multiplicacion y divisién que
fungen como herramientas que permiten la movilizacién en el tiempo, cuando la tarea es predecir
en contextos periddicos; es decir, surgen en el uso de la unidad de anadlisis. En los distintos
contextos que hemos revisado damos cuenta de que es mas comun utilizar la suma si la prediccion
es cercana y la situacion es pensada del presente hacia el futuro. Se emplea la multiplicacion,
cuando el actor se percata de que ésta es mas funcional que la suma. En el caso de la divisidn, la
utiliza para la prediccion que le resulta lejana, y se da cuenta de la pertinencia y facilidad de traer
al presente la informacidn futura, en la bisqueda del lugar mas préoximo a la posicion pedida. La
dificultad con esta herramienta puede estar en manipular el residuo de la division pues tiene que
establecer un proceso de ajuste al que le hemos llamado (deconstruccidn) descomposicion de la
unidad de andlisis. Este se lleva a cabo cuando el actor analiza el residuo que le indica que atn esta

lejos de la posicién solicitada. Toma la unidad de andlisis e identifica cada uno de sus
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componentes, realiza el conteo uno a uno de cada elemento segln los componentes de la unidad

de analisis.

Ahora podemos afirmar que la unidad de andlisis no posee unidades de medida definidas pues
depende totalmente del contexto en que vive lo periddico. Si hablamos del contexto escolar
tomara distintas formas como: patréon de figuras, patron de niumeros (en series numéricas), el
periodo, una longitud, distancia o trayecto, un ciclo, donde sus unidades dependeran del contexto
en que se encuentre. Entonces, reconocer las diferentes formas de identificacion y uso de la
unidad de analisis enriquece el aspecto didactico de los fendmenos periddicos. Creemos que es
importante el reconocimiento de todas y cada una de las manifestaciones que se han intentado
mostrar, dado que la unidad de andlisis es una herramienta en la prdctica predictiva que resulta
favorable al estudiante, maestro, cientifico e investigador para la construccién del conocimiento.
Asi como la primera unidad de analisis construida es el dia y la noche y germina a partir del
tratamiento cientifico de un fendémeno periddico, ésta se transformara para articular la practica

empirica y la teoria predictiva en el tratamiento de la periodicidad.

Fig.6

Comentarios finales

La contribucion de esta investigacién a la Matematica Educativa se centra esencialmente en
romper el paradigma de privilegiar a los objetos matematicos, para reconocer a las practicas
sociales como el umbral de la resignificacion del saber matematico. Estos significados daran origen
a ciertos procedimientos cuando el alumno se enfrente a la necesidad de predecir
comportamientos. De esta forma, se espera que construya y use la unidad de analisis como
herramienta atil y funcional para contrastar estados futuros con el estado presente que le
permitan predecir. Creemos que estos componentes estaran establecidos y, en su momento
transformaran, el estatus de lo periddico como proceso u objeto en el conocimiento del

estudiante. Asi, la construccidon de lo periédico no descansa en apropiarse del objeto periddico

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

753



Acta Latinoamericana de Matemdtica Educativa 22

sino en la identificacidon y uso de herramientas, como la unidad de andlisis, al seno de una préctica

de prediccion que favorece un transito significativo entre contextos.

Tabla

Verbal

Ja periadico

Predecir

Fig.7
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