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Resumen

Sucesivas modificaciones en el plan de estudios de la carrera, dificultades en el
aprendizaje de Matemadtica, una escasa transferencia de conocimientos a situaciones
nuevas, entre otros, fueron el motor que nos impulsdé a cambiar la metodologia de
trabajo en Matematica y a disefiar ¢ implementar distintas actividades de aprendizaje y
de evaluacién complementarias a las que se realizan en el aula. El objetivo principal fue,
que cada una de ellas constituyera, para el alumno, una ocasion para el seguimiento de
su trabajo y para nosotras, la posibilidad de corregir los principales errores que se
detectaran, implementando de manera inmediata distintas estrategias didacticas.

En este trabajo se describen las actividades realizadas y las estrategias implementadas.

Introduccion

La utilizaciéon de medios informaticos en el contexto educativo implica reflexionar
sobre los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Las nuevas tecnologias por si mismas
no generan nada, todo dependera de como las integremos en nuestra practica
pedagdgica.

Como establece Corredor (2003), “El desarrollo de la educaciéon dependera de los
avances que se den en la sociedad en la que estamos inmersos, pero también dependera
de lo que nosotros, como protagonistas del proceso educativo, seamos capaces de crear
y poner al servicio de aquellos a quienes estamos formando y que, consecuentemente
seran los responsables de mejorar la calidad de vida y de la sociedad.”

Tanto las nuevas tecnologias como la computadora en si s6lo deben entenderse como
una herramienta mas al servicio de la educacion, una herramienta especial que integra
otros medios audiovisuales y que, gracias a las telecomunicaciones, permite la
interconexion de datos.

Creemos que utilizando las nuevas tecnologias en el aula, tratando de aprovechar el
potencial didactico de ellas, admitiendo sus bondades, pero realizando a la vez una
critica de sus limitaciones, podremos ofrecerles a los alumnos instrumentos validos para
el ejercicio de una practica reflexiva y los elementos necesarios para comprender el
entorno tecnoldgico y social en el que les tocard vivir en el futuro.

(Por qué decidimos introducir principalmente el uso de recursos informaticos como
herramienta para la ensefianza y el aprendizaje de algunos temas?

La utilizacion de los recursos tecnoldgicos ofrece nuevas posibilidades: permite realizar
representaciones de caracter visual y su utilizaciéon de manera dindmica. Su uso
posibilita que el alumno fije la atencion en los aspectos conceptuales, facilitan la tarea
meramente técnica conservando de esa manera la importancia de los significados de los
conceptos en juego.

También, en los ultimos seis afios, el plan de estudios de Ingenieria Agrondmica de la
Facultad de Ciencias Agrarias dependiente de la Universidad Nacional del Litoral, ha
sufrido modificaciones que implicaron una reduccion en la carga horaria semanal de
Matematica I. Ademas, desde hace varios afios, observamos en nuestros alumnos,
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ingresantes a la facultad, dificultades en el aprendizaje y una escasa transferencia de
conocimientos a nuevas situaciones.

Estos aspectos nos movilizaron a cambiar la metodologia de trabajo y a buscar otras
alternativas tendientes a mejorar la calidad de la ensefianza disefiando métodos activos
que estimulen la participacion y el compromiso de los docentes y de los alumnos. Fue
asi que generamos un espacio de resolucion de actividades “optativas” complementarias
a las que se realizan en el aula y que abarcan diversas aplicaciones.

El objetivo principal fue que cada actividad que realicen los alumnos constituya una
ocasion para el seguimiento de su trabajo, la deteccion de las dificultades que se
presentan y la determinacion de los progresos y logros alcanzados. También, como
docentes, identificando los principales errores que cometen, implementar distintas
estrategias didacticas para tratar de corregirlos.

Las actividades que se realizaron fueron las siguientes:

% Discusion de guias de estudio sobre el tema funciones con el uso de un graficador
matematico.

% Analisis de paginas web sobre conceptos tedricos y practicos de matrices.

& Reforzar los contenidos teoricos y aplicaciones practicas mediante el uso de un
programa tutorial sobre sistemas de ecuaciones.

% Utilizaciéon de un software de generacion automatica de evaluaciones desarrollado
por integrantes de la catedra, al igual que el anterior.

% Resolucion escrita de autoevaluaciones integrando los contenidos de una unidad.

Metodologia

Las actividades se realizaron en el Gabinete de Informatica de la Facultad que dispone
de veinte equipos conectados a internet y capacidad para cuarenta alumnos, lo que
posibilita la realizacion de actividades en grupos de a dos.

A continuacion se describen las actividades realizadas y la forma en que se
implementaron.

Y Guias de estudio sobre funciones:

El contenido de las mismas permite el estudio basico de las graficas de las funciones
escalares algebraicas y trascendentes observando las principales caracteristicas de su
comportamiento de acuerdo a las transformaciones que se obtienen al modificar uno o
mas de sus parametros. Los ejercicios estan redactados para ser resueltos utilizando el
graficador matematico “Funciones para Windows” que es un programa tipo shareware
que puede obtenerse gratuitamente desde la pagina http://www.lagares.org.

Se presenta a modo de ejemplo, uno de los ejercicios de la guia de estudio
correspondiente a funciones escalares algebraicas que deben completar, junto a la
representacion grafica que obtiene el alumno en la computadora:

1) a) Represente graficamente la funcion El alumno obtiene:
f(x) = 2x° —x — 2x°

, . . i jones 1fu 2fu
b) Represente graficamente las siguientes funciones en g | S Hesenes dlels

mismo sistema coordenado y en el orden dado: et 4
b)) g(x) =f(x) +4 by) h(x) = f(x) +1 .
bs) i(x) = f(x) -2 ba) j(x) = f(x) = 5 7T

Observe las graficas y complete: Se ha representado i~

siempre la misma funcidén pero variando ..........

Si en general se representa y = f(x) + ¢, como influye el

parametro ¢ sobre la grafica de y = f(x)?.
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Al resolver estos ejercicios con ayuda del programa, el alumno primero representa la
funcion y a partir de la misma, analiza sus caracteristicas, realizando el proceso inverso
al del aula donde para representar graficamente una funcién debia primero analizar sus
caracteristicas. Esto contribuye a que pueda detectar errores, modificar sus
conocimientos erroneos y afianzar los correctos.

Y Pdginas web sobre matrices y sistemas de ecuaciones:

Finalizado el estudio de matrices y habiendo resuelto los ejercicios, los alumnos
concurren al Gabinete de Informatica para trabajar sobre la pagina de internet referida a
algebra matricial que esta disponible en http://fresno.pntic.mec.es/~jvaamond.

Una de las paginas referidas al calculo del rango de una matriz se presenta de manera
resumida a continuacion:

EjerMdari: - Ramgo Escogeopeidn: - Toma un pivode en la diagonal principal Tes
" Naturales - Opera fila prvote con cade fila inferior a ella o
feris e i ' Enieros - Para ello utiliza el mee m. de pivede v elemento 5

- ¥ conseguirds ceros debajo de cada pivole

Fivofe=all

Para obterer un 0 en sl haceraos que

24 [ m[ R-=p B | |_|_|— Bien? |

w oW o Para obtenerun 0en a1 hacermos gue

-]~ - [ [ m-=m _iBen | 1 | e |

El contenido de la misma esta orientado a reforzar definiciones y afianzar el trabajo
algebraico con matrices. También cuenta con un generador automatico de ejercicios
para resolver y de exdmenes de autoevaluacién, ambos organizados en diferentes
niveles de dificultad.

Cada actividad se realiza de manera interactiva y es inmediatamente corregida lo que
favorece el andlisis y revisidn de los errores que el alumno comete.

Y Programa tutorial sobre sistema de ecuaciones:

Desarrollamos un programa educativo de apoyo para el tema “Sistemas de ecuaciones
lineales”. A través de distintas pantallas y siguiendo un orden logico, se presentan
comentarios, informacion, definiciones, ejemplos y graficos. La pantalla de
presentacion es la siguiente:

MATEMATICA BASICA SISTEMAS
DE
INGENIERIA AGRONGOMICA ECUACIONES,

RESOLUCION
GRAFICA ,

Las cuatro opciones son independientes y el
alumno puede ingresar a las mismas las veces
que lo desee. Al elegir cualquiera de ellas se
accede a otra donde se presentan definiciones,
ejemplos, propiedades y graficos. Dentro de las
mismas, mediante palabras resaltadas, puede
realizar actividades cuya resolucién le permite
verificar el aprendizaje alcanzado.

ZCuil es la

interpretacién
de un

sistema 2x22

METODOS
DE
RESOLUCION

RESQLETCION
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Los alumnos trabajan de a dos en el Gabinete de Informatica, una vez que se ha
desarrollado por completo el tema en clase. Se familiarizan primero con procedimientos
y reglas practicas de trabajo y discuten sobre definiciones, operaciones elementales y su
aplicacion practica.

Y Software de generacion automdtica de evaluaciones:

Desarrollamos un programa computacional en el que se generan, de manera automatica
y aleatoria, pruebas de opcion multiple para todos de los temas de Matematica 1. Al
ejecutarlo, la docente selecciona, dentro del total de preguntas disponibles
correspondientes a cada uno de los temas, la cantidad que desea incluir en la evaluacion.
Luego se genera, de manera inmediata y aleatoria, un cuestionario con preguntas a las
que el alumno puede responder de manera no secuencial.

. — Cada una de las preguntas son

. oy : del tipo de opcion multiple con
Selecciona la opcion que consideres correcta : .
= i it = tres opciones que requieren un
I La funcian vy = f(x) definida graficamente es positiva en:

analisis cuidadoso tanto del
Y w200, ) T enunciado como de las distintas

: 2 respuestas alternativas.
2} 3102 +a) 3/;\1

Al finalizar la evaluacidn, el
[—eo, 1) w2, +eo)

alumno puede observar su
rendimiento ya que se les
presenta en una pantalla la
pregunta respondida, la Qpcién
seleccionada y la correccion de
la misma.
El proposito de este programa fue el de utilizarlo para que los alumnos realicen
autoevaluaciones de los temas de la asignatura al finalizar el desarrollo de los mismos,
pero no con fines evaluativos, sino que con el objetivo de formarlos en la regulacion de
sus propios procesos de pensamiento y de aprendizaje, para que puedan determinar su
nivel de conocimiento sobre el tema, tomar conciencia de su preparacion y detectar
aquellos aspectos en los que presentan dificultades.
Con la copia impresa de su rendimiento, discutimos con cada uno de los alumnos las
respuestas incorrectas tratando de que sean ellos los que respondan el por qué de esa
eleccion, conduciéndolos mediante interrogatorios guiados a que descubran su error y
elijan la correcta.

-4

Y Autoevaluaciones:

Las autoevaluaciones constan de ejercicios y problemas que integran los contenidos de
cada uno de los temas que se desarrollan en Matematica Basica. Una vez que se han
realizado todas las actividades, aplicaciones practicas y resolucion de problemas, les
solicitamos a los alumnos que realicen de manera individual y escrita la autoevaluacion
correspondiente.

Las corregimos marcando con una cruz las respuestas erroneas y tildando las correctas.
Luego son devueltos la clase siguiente para que cada alumno pueda observar su trabajo.
Se busca generar un momento de discusion sobre las distintas respuestas en el que los
alumnos expongan las justificaciones matematicas que sustentan un procedimiento
algebraico. El objetivo principal de esta actividad es el de fomentar en los alumnos el
autocontrol y la autoevaluacion de su aprendizaje valorando el trabajo realizado e
identificando aquellos aspectos que debe reforzar o corregir.
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Todas las actividades descriptas se desarrollaron durante el primer cuatrimestre del afio
2005. Si bien fueron planteadas como no obligatorias, en promedio asistieron 64
alumnos a cada una de ellas.

Resultados

De la observacion del trabajo de los alumnos, puede decirse que el ambiente en el cual
se desarrollaron todas las actividades gener6 situaciones productivas pues fueron ellos
quienes presentaron las justificaciones matematicas que sustentaban un procedimiento
algebraico o la eleccion de una respuesta y quienes resaltaron la aparicion de un error
como un aspecto necesario de ser corregido y no con la actitud de tener que sancionarlo.
Toda esta interaccion ayudod a los alumnos a clarificar su proceso de reflexion y en todo
momento manifestaron la necesidad de mejorar su actividad de aprendizaje.

Para evaluar la metodologia utilizada, una vez finalizadas todas las experiencias se
realizd una encuesta en la que se indagd sobre las apreciaciones personales sobre la
importancia y preferencia sobre cada una de las actividades realizadas y en particular la
opinion sobre la realizacion frecuente de autoevaluaciones.

Del analisis de esta encuesta, el 100% de los alumnos considera de gran utilidad todas
las actividades y justifican su respuesta diciendo que realizarlas les permitié reforzar su
aprendizaje, descubrir concepciones erroneas y disipar sus dudas. El 18,75% considera
de gran utilidad la rapida visualizacion de las graficas de las funciones utilizando el
graficador matematico para comprender mejor las transformaciones que sufren las
mismas al modificar alguno de sus parametros. El 15,25% expresa su preferencia por las
paginas de internet, el 36% considera que todas resultaron importantes y el 30%
manifiesta mayor interés por el uso del programa que genera autoevaluaciones. Con
respecto al mismo, algunos de sus comentarios se refieren a la importancia de su
utilizacion de manera frecuente para adquirir confianza en si mismos, mejorar el
aprendizaje y la comprension, tomar conocimiento de las falencias y errores cometidos
y como estimulo al estudio constante.

Reflexiones

En varias ocasiones, los primeros resultados no satisfactorios que obtienen los alumnos,
constituyen un aspecto negativo que en general los conduce a abandonar, a adoptar una
actitud de minimo esfuerzo o de rechazo hacia la Matematica. Esto podria evitarse
comenzando con la manifestacion explicita y convencida de que los resultados
"negativos" no son tales, sino que sirven para detectar las principales dificultades en el
aprendizaje y, a partir de ellas, comenzar a trabajar en conjunto para poder superarlas.
Todas las estrategias didacticas que podamos utilizar deben orientarse hacia el planteo
de actividades que permitan obtener mejores resultados en el aprendizaje y crear un
clima de actitudes positivas hacia la Matematica. Cuanto mas amplias y complejas sean
las relaciones que se establezcan, mayor sera la capacidad de los alumnos de utilizarlas
en situaciones cotidianas, en la construccion de nuevos significados y en el
establecimiento de nuevas relaciones.

Al disefiar las actividades descriptas, la principal caracteristica que quisimos impartirles
para que jueguen un papel orientador e impulsador del trabajo de los alumnos, es que
ellos puedan percibirlas como ayuda real, generadora de expectativas positivas.
Consideramos sumamente importante también, transmitir nuestro interés por el progreso
de los alumnos y el convencimiento de que un trabajo adecuado terminard produciendo
buenos resultados, atin cuando inicialmente aparezcan dificultades.
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