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LA DIDACTICA DE LA MATEMATICA QUE YO HE VIVIDO

9861

Albernto Aizpin Lépez

| Qué distinto panorama parece verse al iniciar el ejercicio en -
un Colegio de nifios,recién terminada la Carrera de Magisterio,o después -
de treinta afios de ensefianza en la Escuela del Profesorado! iQué distin -
"tos matices se aprecian y qué distintas interpretaciones se hacen de lo -
que se ve! Y no siempre resulta la segunda visién mds convincente para -
todés,més razonable o mis deseable.

Permitidme por un momento una breve mirada al pasado. Algo més -
de cuarenta afios atrds,yo entraba como responsable (como "propietario"fse
decf{a) de una Escuela unitaria. Era un’lpcai de unos 40 metros cuadrados,
al mismo nivel que la calle y la finica entrada de aire que tenfa era la -
puerta., Al1l{ acudian cincuenta nifios entre 6 y 12 afios. Pero no son las -
condidiohes fisicas del local lo que quiero evocar,sino los problemas edw
cativos que encontré en aquel tiempo y comparararlos con la visidn que hoy
tengo de los pro?lemas que encuentra un Profesor de E.G.B.,recién salido -
de nuestros Centros,al llegar a su primer Colegio.,

Yo creo que,bien mirado,los problemas no han cambiado desde en -
.tonces y aun en aquel tiempo eran los mismos que en otro m4s anteriorfon-
ocasién de sefialarlo asf{;o sin ella,es reconocide impl{citamente en oca -
siones. Por ejemplo,cuando (ltimamente he tenido oportunidad de leer memo
rias presentadas a los concursos de plazas de Matemdticas,he visto que, -
con mucha frecuencia,eran citados bdsicamente y no de modo marginal,los -

comentarios,los consejos y las opiniones sobre la ensefianza de las Matemd
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ticas,del/prqfesor Puig Adam. Gitas.ciértamente:oportunas.merecidés,adecug
das a lo que se trataba,cargadas de actualidad. Talmente como si estuvie -
ran acabadas de escribir. Pero Don Pedro Pﬁig fallecié,desgraciadamente,hg
ce mds de veinticinco afios y.por-tanto,sus trabajos son anteriores a ese =~
tiempo,lo que prueba que,en'esencia,los problemas de hoy son los mismos de-
entonces, Por eso digo al principio: qué distinto pﬁnorama parece verse. -
Realmente, el panorama es,bésicamente,el mismo,pero los ojos que ven,el T
punto desde el que miran,las sombras que subrayan o los rincones a los que
atienden con preferencia,son otros. A fin de cuentas,cuarenta afios de ense
flanza vivida con dedicacidén,hacen aprerder éigo también al profesor.

iQué cudles son esos problemas?vPﬁes...mi opinidn es ...(Si esto
fuera una pelicula,ahora se produciria un fundido. Después apareceria aque
lla Escuela;se me veria entrando por-la dnica puerta éxistente ¥y se oiria-
una voz en off que transq}tiria al espectaho;}mis pensamientos. Dirfa co -
sas como éstas : "Yo he sido en la Escuela Normal eso que se llama un alum
no aprovechadoj;en todas las ésignaturas me han dado soéresaliénte. He rea-
lizado précticas con un gran maéstro,he estudiado libros. Se me han propor
cionade,o yo mismo he visto o lefdo,ciertas téenicas de ensefianza. Téeni -
cas para enseflar a 1eer,a escrlblr otras para enseflar el calculo..Conozco,
al menos por referencia de estudio en la Normal,distintos metodos. La en
sefianza activa,la ensefianza individual,las experiencias de Wasburne en Win:
netka,el método Decroly,el de la doctora Montessori,el método héuristico,-
el que llaman experimental o de laboratorio,el metodo de Proyectos,el de -
Centros de interés,el Plan Dalton,lo que se llama Escuela Nueva,etcs Conoz
co,lncluso,lo\que se ha publicado sobre las llamadas Escuelas Populares de-
Estudios Superiores,tan distintas en su organizacién en USA,o ‘en Sudaméri-
ca,Dinamarca,Rusia o Alemania;pero siempre bajo el slogan,la bandera tipo-
de quien tiene fa juventud tiene el futuro. En fin,la Normal me ha dado -
téenica y métodos y yo tengo ganas de trabajar. iEsto no puede fallar!®)

Pues no. Estaba totalmente equivocado. AQuéllq‘no funcionaba;por
lo menos,no funéionaba como yo crei que iba a funcionar. En apariencia,los
reéultados no dependfan ni de la técnica,ni del método ni de mi entusiag -
mo. Podfa pensarse que eran totalmente aleatorios.

Muy pronto pude apercibirme de varias cosas que nunca he olvida-
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do en mi trabajo como profesof. Por ejemplo,de la diferencia queAexiqte en
tre la informacidn y el conocimiento;crgo que nunca subrayaremés esto sufi
cientemente en nuestras clases. Estaba informado de lo que era una Escuela
Unitaria,pero es una cosa bien distintafvivirla como Maestro cinco’horas -
diarias durante todo el curso. Y esto que digo respecto & la Escuela Unita
ria,puede aplicarse a cualquier detalle de la docencia. Sobre tedo,de la -
docencia en EGB. ;Pensamos suficientemente en elle cuando trabajamos con -
los futuros Maestros? Me parece que se puede trasponer a la Diddctica el -
sfmil de Poincaré sobre el jugador de ajedrez y el estudioso de la Matemi-
tica. ’

. -0tro ejemplo de algo que §prendi pronté en aquella Escuela. es -

gue hay cosas que pueden tener mucha importancie para el estudio de la Pe-

dagogfa y casi ninguna para la practica diaria en clase,asi{ como pueden en

contrarse cuestiones,y muc&as,de gran imporiancia para la docencia efecti-
va y ninguna para un estudio serio de'lé Pedagogia. Creo que todo Profesor
de Escuela del Profescorado debe tener eso presente siemfre y hacerlo 1le -
gar claramente a sus alumnos. He aqui;pues,up punto de estudio para nosgo ~
tros: ¢ Qué cosas,de las que trabajamos en nuestras clases,son importantes-
para el conocimiento de la Pedagogia de las Matemdticas? ; Qué otras lo son
para la préctica del- trabajo de nuestros alunnos en sus futUroé Colegios?-
Aclarar eso exige,sin duda,investigacidn cuidadosa y experimentacidén repe-
tida. Estudio de la Matemdtica misma,estudic de la Pedagogia,estﬁdio del -
aprendizaje del nifio,estudio de las modalidades del trabajo escolar. Para-
un matemidtico estd muy cl;ro,en cambio,qué cosas son impoi&antes para la -
formacidn globgl de nuestros alumnos y cudles lo son para dominar los con-
tenidos que han'de impartir.

Asi que enw aquella escuela unitaria no tuve éxito a mis ojos,es-
pecialmente en la ensefianza de las Matemdticas,como hoy les ocurre a mu -
chos alumnos nuestros,y por las mismas razones. Y reaccioné como se hace -
hoy,dande el nuevo paso en mi concepto de la Didécticé‘de la Matemitica en
1a misma direccidn. en que hoy se da. Pensé que todo se debfa a dificulta -
des‘organizativas.a la dispersidn.de la edad de los nifics,a la mesifica -
cidn,a la falta de buenas condiciones materiales,a la extraceidn social de

los nifios,a la indiferencia familiar por sus estudios...a una infinidad de
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cosas mds. Menos a mi propic trabajo,claro. Como digo:lo mismo que hoy.

Pensaba que en una escuela graduada,con alumnos uniformes en-
edad,d¢ caracteristicas intelectuales comunes y conocidas,la aplicacidn
de buenas téenicas y buenos métodos,que podrfan aplicarse simulténeamen
te a foda la clase,ha de dar resultado. Es una creencia muy extendida,-
aln hoy,y la mayor parte de los alumnos que acuden a nuestres Centros -
esperan que transmitdmos esas técnieas infalibles. Una o varias recetas
para ensefilar a sumar,otras para la Geometria,otras para el lenguaje con
juntista...ete. E1 idegl consiste en tener un buen stock d¢ recetas y -

ejemplos,las suficientes para si falla una,la aplicacidén de la siguien-

" te,o0 1a siguiente...acabe por dar resultado. Algo asi como ocurre a al-

gunos estudiantes de Matemiticas con el capitulo de la convergencia de-
series de términos positivos: esperan recolectar criterios de convergen
cia cada vez mis potentes y numerosos,de modo que,ante.una serie proble
rg

ma,béé}e someterla a ;a‘acciéh de-la largd lista de criterios,pfeviameg
te organizada en sentido de potencia creciente;llegard{ un momento en -
que uno de ellos revelard ¢l -secreto: convergente o no. En resumen,yvol
viendo a la enéeﬁanza,se confia en que,en Matemiticas,la aplicacidn de-
una téenica adecuada lleve a(la adquisicidn del conceptp. Segﬁn eso, ca~
da nueva receta que se aprenda aumenta la preparacidén. El profesor me -
jor preparadeo seria el que:conociefa todas las recetés que se hah invqg
tado. De ahi que baste leer libros y revistas abundantes para aumentar-
cada dia los ejemplos. Con este bagaje,con el conocimiento de la Psico~
logfa evolutiva y el de los distintos métodos,alternativos o confluyen-
tes,que se han ensayado,al nifio no le queda més opcidn que aprender -
cuanto le queramos ensefiar.

Pues bien,no es asi,como bien sabéis. Y tuve ocasidn de com -~
probarlo porque,después de términar la Licenciatura en Matemdticas vol-
vi a la Escuela y esta vez a una graduada. Una escuela situada en un -
chalet,en el cambo,en la falda del Tibidabo,con ampliocs ventanales,her-
moso jardin con 4rboles frutales que daban cerezas o melocotones...Cua-
tro secciones y en cada aula veinte nifios. ; Qué mds se puede pedir?

Mis alumnos tenfan todos siete afios hacia ocho y con ellos =

pude ver que,efectivamente,habfa cuestiones para las que las técnicas -
C
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educativas se mostraban eficaces. Por ejemplo,la lectura y la escrityra -
eran aprendidas © mejoradas con mayor o ‘menor rapidez y seguridad segin -
fuera mi propio trabajo. En cambio, justamente en Matemdticas,allf donde ;
yo erefa estar mejor preparado,las cosas ocurrian como si mi presencia y-
mi trabajo fueran superfluos. Me parecia que los nifios aprendfan en Mate-
méticas,cuando lo hacian,por si solos,sin necesidad de mi intervencidn.El
nicleo del curso era ,como hoy para esa edad,el aprendizaje de la sustragc
cién y el comienzo de la multiplicacidén. Se afiadfa una consolidacidén de -
la adicién sumando ndmeros de mis de dos cifras. ¥ todos acababan sabien-
do restar,pero en Febrero o Marzo,sin ninguna dependencia aparente de la-
mayor o menor dedicacién que hubiera tenido con uno u otre alumnc. Habia-
quien,por motivos familiares,solamente acudfa por las tardes,a la sesién~
donde no se hablaba de célculo,y también conseguié saber restar en la mis

2 e
ma époeca que los demas.

re
i Es decir,que no parecia descartada la intuicidén de los seguidg-

N

res de Decroly : hay muchas cosas que los nifies pueden aprender sin ayuda
de profesor y.entre ellas,estdn,precisamente,las cuatro operaciones ele -
mentales. S8lo que no todos lo hacen al mismo ritmo ni por los mismos ca-
minos,por lo que se explica la propuesta de"la escuela a la medida",que -
ya habfa sido hecha por Claparede. Como se ve,los mismos problemas,las -
mismas sugerencias,con ligefas variantes,hoy que ayer. Quizd no existan -
soluciones generales y cada uno debe éncontrar la suya personal ante su -
propia situacidn.

- Aquellas experiencias directas me llevaron a incorporar dos te-
mas de estudio sobre los que me hubiera gustado trabajar mds de lo que lo
he podido hacer hasta hoy y que me parecen de suficiente entidad E inte -
rés para ofrecerlos como 1ineas de investigacidén en nuestros estrenados -

Departamentos. -

19) Parece que muchas de las aplicaciones de las técnicas de en
sefianza que se derivan de la Did4ctica General no dan en Matemdticas los-
mismos buenos resultados que en los demds campos de la EGB. ;Es,efectiva-
mente,asf{? En caso de poder probarlo, ; significa eso que la Diddctica de-
la Matemdtica es un estudio auténomo de la Diddctica General? ;Que para -

trabajar la Matemdtica en la EGB no sirven,sin mds,las conclusiones de -
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la Didéctica General? Entonces,habrd que construir unma Diddctica de la Mate
mitica,si esto existe,desde el principio.

29) Volviendo a tomar las sugerencias de algunos &iscipulos de Dg
croly, ;qué cosas pueden aprender los nifios por s{ solos y qué otras exigen-
la intervencién directa y especializada de un profesor? Las experiencias -
directas realizadas parecen indicar que para aprender los contenidos del -
Programa de Ma%eméticés»de 16s cuatro primeros cursos de EGB necesita el ni
fio muy poea ayuda del profesor,si se mira més alld del vocabulario,que es -
convencional. Claro que esta afirmacién necesita algunas matizaciones.breo

'que 1o mejor que puedo hacer es poner ejemplos de a qué clase de ayuda me -
bestoy refiriendo.

Porque, cuando se habla de Matemdticas,la palabra "ayuda" es peli-
grosa y equi&oca.Para el profano,el profesor ayuda cuando explica las cosas
y,cuanty més exhaustivamente lo haga,tanto mejor. Muchos de nuestros prc -
pios alumnos lo que espe;;n en la clase‘de'Mateméticas es una explicacidn.-
Y muchos profeéores,sobre todo en el inicio de su docencia,creen también -
que su.tarea consiste en "explicar" e intentan hacerlo lo mejor posiﬁle,es-
decir,lo mis eruditamente posible. A todos nos ha ocurrido,faltos del apoyo
institucionalizado de algfn experto que nos dijera sobre el terreno,al me -
nos lo que no se debe hacer. Por eso,los resultados que se obtienen no res-
ponden a los esfuerzos hechos. Y esque en el nivelde conocimientos en que. -
nos movemos en nuestros Centros y tratando con el cuestionario de Matemdti-
cas,en general,lo que explica el profesor,sobre todo el novel,estd siempre-
escrito eﬁ alguna parte,por lo comin en un libro. Al sustituir el libro por
el profesor,lo que hace éste no es ayudar al alumno,sino evitarle la obliga
cidn,que debe ser un placer intelectual,de leer atentameqte,de reflexionar,
de ampliar sus lecturas,de hacer,en fin,eso que se llama estudiar. En lugar
de cultivar el hdbito del trabajo personal,fnico que puede llevar a a3lguna-
parte,se despierta en el alumno la sospecha de que estd incapacitado para -
comprender por si sélo los fundamentos de lo que ha de ser su propio traba-
jo. Y,bien pensado,eso desmoraliza a cualquiera.

Pero decia.que iba a ejemplificar en un caso concreto lo que pug
de entenderse con la palébra "ayuda" en la EGB. He aqui un ejemplo:

Se presenta un folio donde estd escrito lo que reproducimos. No-
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hay explicacién oral alguna.

EJEMPLO: :
Completa la cadena. Si'lo necesitas, proléngala.

x2

1 2 3 4
20. ' .

Observa la cifra de las unidades de cada nimero.
Haz un.comentario: : .

Haz un esquema de flechas qﬁe ilustre
tu aobservacién,

Busca una relacién entre la cifra.de las
unidades del nfimero y el exponente de 2.
Después compieta la tabla.

Exponente El nimero
de 2 termina en

12

18

22

- 61

83
101

Explica por escrito como hallas la cifra de las uni-
dades de una potencia de 2.

Podemos llamar a esto un problema? éUn ejercicio? éUna cuestidn?
iUna investigacidén escolar? Es un ejemplo de‘ lo que estoy llamando ayuda.No
consiste en dar una explicacidn sobre algo,sino en proponer un trabajo. Hay
que observar,expresar por eserito 1o observado,simbolizar la observacidn, -

. hay que conjeturar,comprobar,resumir lo que se ha encontrado.
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Pondré otro ejemplo. Muy conocido,para no tener que emplear aqui
un tiempo en su enunciado detallado. En una cuadricula en la ﬁue se traza-
une diagenal,;en cuaitos puntos corta ésta a la cuadrfcula? Seé trata de en
contrar una ley que dé el nimero de puntos en funcidn del ninero de filas-
y de columnas de la cuadricula. Puesto que no se conoce la respuesta de an
temano, se trata de un problema. Pero...ies un problema "de la vida real’?,
tes un proﬁlema "de Matemdticas"?

Estos ejemplos de lo que estoy liamando ayudas lo son también de
lo gue otras veces se llaman "situaciones did4cticas",entendiendc por ta -
les todo plantéamieﬁto escolar susceptible de un desarrollo ulterior que - -
permita abordar parcelas del conocimiente todavia no exploradas por el -
alumno. Asi que no todo planteamiento escolar es una situacidn diddctica,-
Ningln ejercicio de control de conocimientos lo es. Hallar el m.c.d. de -
dos nimeros dados,resolver una ecuacidn,calcular la longitud de una hipote
nusa conocidos los catetos,dveriguar si tal conjunte con tal operacién es-
un grupo,etc.,etc.,no son situacioneéididécticas si se proponen después de.
haber tratado esos temas. Son ejercicios que terminan en si mismos ¥y que -
suelen sér propuestos preeisamente porque se supone‘que el alumno conoce -
ya el proceso de la respuestajes una simple ejercitacidn de férmulas o fra
ses gue se espera que recuerde. La situacidén diddctica a que nos referimos
obliga,lo'sabéis de sobra,a dibujar varias cuadrfculas,plantear la cueg -
tidn para cada una,observar,comparar,hacer una hipbtesis, comprobarla en -
otros casos distimios,....

Cualquiera puede observar que estas situaciones son,en general,-
mds apropiadas para promover hdbitos intelectuales de reflexién que para -
adquirir dominio sobre distintos algoritmos de cdlcule. El examen y desa -
rrollo de situaciones de este tipo ejercita ciertas destrezas: observar, -
experimentar, simbolizar, comparar,hacer hipdtesis,comprobarlas,..Puede pen-
sarse que la adquisicidn.de estas destrezas es una finalidad educativa ge-
neral,que trasciende 1o que habitualmente se llama Matemdticas en EGB. Y -

" puede pensarse que la posesidén de esas destrezas es indispensable para el-
maestro. ¥ gque debe tener‘otras més amplias,como son sentido critico sufi-
cientemente desarrclladojdistinguir sin dificultades lo que es una opinién
de lo que es un.argumento o una demostracidn,lo que es una definicidn de -

lo que es un conveniocjsaber redactar comentarios sobre un tema de Matemdti
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cas; saber presentar coherentemente escrita la resolucidén de un probiema;-
saber leer por si mismo un libro de Matemdticas...Cierto es que todo ello-
pertenece al terreno de la formacidn global y que ademds existen otras per
tenecientes al de la profesionalidad. He ah{ un campo de investigacidn del
que siempre se habla: el de la formacién del profesorado. Nuestras Escue -
las tienen asignada nominalmente esa funcién.‘Pero,hasta el momento,no han
podido investigar oficialmente sobre su propia funcidn y sobre los métodos
para optimizarla. Esperemos que ahora se encarguen de ello los Departamen-
tos creados.

Pero,dejo estas consideraciones,que retomaré mis tarde,y vuelvo-
'a las situaciones diddcticas que he llamado ayudas,que pueden llevarnos a-
discernir qué es lo que puede aprender por si solo el alumno de EGB,si es-
que a eso se le puede llamar aprender por s{ solo. Aunque nunca se me ha -
presentado el caso,me gustaria que al comentar esto en mi clase algin alum

-~
no avispade me dijera : No estoy conforme. No me convence. Usted .se contra
dice porque eso no es Matemdtica. Lo que hace ese presunto nifioc es conjetu
rar,1o que obtiene como resultados son conjeturas,aunque,eso si,conjeturas
que son ciertas. Y aun eso porque su profesor no le admite otras conjetu -
ras,qﬁe él sabe que son falsas,

Creo que esa observacidn no puede eludirse,ni debe pasarse por -
alto, Cierto que nuestro alumné genérico no resulta tan avisado,pero enton
ces le tenemos que avisar nosotros. Decirle: Eso que enunciamos en EGB y -
que estudias en la asignatura de Diddctica de la Matemdtica no es Matemdti
ca., Le falta, justamente,algo esencial,que diferencia la Matemdtica de las-
.demds Ciencias: la consideracién del caso general,el razonamiento con un -
nimero n& precisado,aquello de "sea n un nfimero cualquiera';en resumen,el-
saludo al infinite.

Podemos plantearnos,entonces,otra cuestidén. Una cuestién que al-
alumno que llega 2 nuestras clases le parece disparatada y hasta contradig
toria en si misma,perc que el maesiro la vive en su experiencia docente,la
siente surgir esponténeamente. {Es que realmente un profesor de Matemdti -
cas de EGB. ensefia Mateméticas? Y otra: ¢Es que en la EGB se puede ensefar-

Matemdticas? Si la pregunta se le hace a un profano le parecerd tan inaudi



poder comprender. Y no es sdlo una idea actual,sino que es una idea de -
las que pueden llamarse "de siempre". A fin de cuentas,no puede negarse-
que la Matemdtica es una ¢iencia légico-deductiva. Pero,iqué entendemos-

por razonar cuando hablamos de un alumno de EGB? ; ¢équé entendemos por -

comprender cuando hablamos de Matemdticas? Sobre lo segundo no voy a de
cir nada; Poincaré,y no sélo é1,ha escrito péginaé enteras de gran pfeqi
sidn al respecto. Pero sobre lo de razonar referido al alumno de EGB quie
ro decir algo y es que ,para-empezar,el pensamiento del nific estd carga-
do de afectividad y esta afectividad es,en mucheos casos,una dificultad a
salvar en la ensefianza de la Matemdtica. Voy a poner un ejemplo vivido -
muchas veces.:

Con los anteriores cuestionarios oficiales,que contenfan la -
idea de nlmero entero definido a partir de una relacidn de equivalencia,
yo usaba a veces para su introduccidn en 72 curso un material sensorial-
consistente en cuatro dadgé numerados de modo particular. A partir de -

Tellos se consegufan eserituras del tipo (a,4) con ¢ y £ naturales. Ese -
par era el simbolo de una jugada en la que se ganaban « puntos y se per-
dfan 4 puntos. Asi,el par (5,2) producfa ganar 3 puntos,mientras que el
(7,8) nacia perder 7. Pues bien,para introducir la suma de pares hacfa-
actuar a dos alumnos como componentes de un equipo., El primer jugador -
del equipo obtenfa con los dados el par (5,2) y el segundo el (7,8).&Qué
Jjugada era razonable presentar como obtenida por el equipo si tenfa que-
competir con otro? La respuesta muy repetida era %a de proponer el par -
(5,2) porque "esa jugada gana'., ; Es esto un razonamiento? El profesor lo
toma come anécdota y no le hace aprecio alguno. Si es algo més experimen
tado procura eludir esa respuesta ,presentando la cuestién de otro modo.
Por ejemplo,aludiendo a las eliminatorias en un campeonato de fltbol. Pe
To,en ese c¢aso,écdmo atreverse a decir que el nifio descubre?

Es muy posible que cuando decimos que tratamos de dar oportuni
dades para que el nific razone,se deja implicito,consciente © inconscien-
temente,que su razonamiento lo daremos por bueno con la condicidn de que
coincida con el que hace el adulto,que muchas veces es mis convencional-
que 1égico. Abundando un poco mis en esta cuestidn,podria ocurrir que un

pensamiento del nific que esté alejado del que tiene el adulto corre el -
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peligro de ser considerado como incomprensible o al menos como andmalo. Asi,
puede resultar que la auténtica creatividad del nifio se convierta en una di=-
ficultad,no pequeiia,para el docente.

4Cémo preparar a nuestros alumnos ante este problema? No,clertamen
te,limitandé nuestro trébajo a dar técnicas,procedimientos particulares para
cada punto del programa que,por otra parte,es cambiante. Los estudios que cg
nozco sobre Matemdticas y afectividad estdn referidos a alumnos de 15 a 17 -
afios y son descriptivos. Nuestros Departamentos podrian investigar sobre -
esos problemas referidos a la EGB 'y reflejar los resultados en la formacidn-
del Profesorado.

Recapitulemos un poco. He venido queriendo decir que las creencias
del Profesor de EGB sobre la Matemitica y su ensefianza van evolucionando a -
lo largo de su docencia,mientras va aumgntando su préctica y su experiencia.
Comienza teniendo fe éiega on la coleccidn de procedimientos que conoce. Co-
mo no le proporcionan éi éxito esperado,su mirada se vuelve hacia otros la -
dos: la propia asignatura,la organizacidn escol;r;el,material adecuado, el co
nocimiento del nifio....Llega un momento en que,al menos en apariencia,todas-
las reflexiones llevan a la conclusién de que hay que conocer al niﬁoiﬁanto,
al menos,como a la Matemitica. Si también nosotros,profesores de Diddctica -
de la Ma?fmética,aceptamos esa conclusidn, ; quién debe ser el encargado de -
informar & nuestros alumnocs sobre la psicologia del nific en cuanto pueda in-
fluir sobre la ensefianza de la Matemdtica? ; Es que el profesor de Diddectica-
de la Matemidtica debe convertirse en psicdlogo? Seguramente que no es necesa
rio tanto,pero sin duda habrd de conoccer las tesis existentes sobre la cueg-
tidn. Por el momento,cada uno se afilia a la que cree mis generalmente acep-
tada y puede pensarse que de ese modo el riesgo de error es menor.

Pues bien,cuando yo llegué a las Escuelas Normales entraban con -
fuerza en el pais,en los circulos generales de la ensefianza,la teoria genéti
ca de Piaget y el material de nimeros en color. Dado que aquella acentlia la-
importancia de la aceidén para la gdquisicién de conceptos,ese par, teoria - ma
terial,abrié a muchos la esperanza de encontrar la solucidén a las dificulta-
des. No hay dida alguna de que,hasta ahora,la teoria psicolégica mds acepta-
da y apoyada por los didactas de la Matemdtica ha sido la genética de Piaget,

hasta el punto de que para defender un procedimiento o una téenica cuales -
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quiéra,el argumento que parece decisivo es el decir que se amolda a las te
sis de Piaget. E1l mismo Gategno,en sus cursos con el material,lo hacia.

Con todo,es posible que se haya lefdo mds a los divulgadores o a
los comentaristas de Piaget (de una parte,solamente,de su obra) que a éste
Creo que esto es una costumbre extehdida; parece que lo deseable debe ser -
leer directamente la obra de los innovadores,de los creadores. Sin embargo
con demasiada frecuencia se elige una sintesis,unos comentarios,a veces su
perficiales,en lugar de la obra original. De nuevo,la sustitucidn del cono
cimiento autértico por una informacidn parcial de las cosas.

Me parece que éste es un punto importante para ser tratado cong-
tantemente con nuestros alumnos; un punto que afecta a su formacidn de fu-
turos profesores mucho mids que una coleccidn de teoremas,de demostraciones
o de procedimientos diddcticos. Conseguir que prefieran conocer a fondo -
los fundamentes de su profesidn mediante el esfuerze personal,e; estudio -
directo,cuidadoso,moroso,crifiéo,de lqs‘cfeadores,a la aceptacidn,sin mds,
de cualquier comentarie ajeno.Que prefieran la autenticidad a la falsifica
eién.

Volviendo a la teorfa gendtica de Piaget,que es en lo que esta -
ba,yo creo que puede citarse como caso paradigmdtico de algo que es impor-

tante,puede decirse de conocimiento indispensable,para todo estudioso de
~

la Pedagogia y que,sin embargo,tiene poca aplicacién didéctica en el traba
jo escolar. Cierto es que en ninguna parte enuncia Piaget normas de compor
tamiento didéctico,ni tampoco pretendid realizar un estudio del.nific,al me-
nos en el sentido psicoeldgico que tiene la exigencia de conocer al nifio pa
ra hacer una ensefianza adecuada. Si se lee con detenimiento su obra.esto -
aparece bastante claro. La alusidn que Piaget hace a las estructuras mate

miticas,que asocia,dentro de ciertos limites,a las estructuras de lé inte

ligencia,y que lo hiciera en un momento en que la exposicién formalista -
de Bourbaki entraba en la ensefianza secundaria francesa, favorecid la cre-
encia de los profesores de Matemdticas en que allf estaba la unidm,el -
puente,la comunicacidn,que hasta entonces se habia escapado,entre los con
ceptos mateméticos,y-la inteligencia del alumno (porque siempre se ha da-
do‘por sentado que la Matemdtica se relaciona con la inteligencia y no

con otras facultades),
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Por otro lado,la brillante descripeidn que la teorfa hace de las
etapas que recorre el progreso intelectual se malinterpreté. Se tomd por -
enuncia&o de realidades comprobadas. Por ello,el tiempo de efcolaridad se-
subdividid en tantos intervalos como etapas de la teoria y,en consecuencig
a cada intervalo ée le podfa asignar una lista de conceptos matemdticos -
que el nific debia poseer o adquirir. Esto llevaba consigo la fijacidén auto
mitica de los objetivés,de 165 contenidos y hasta de una fécil evaluacidn-

de los resultados. ¥ no sdlo eso. Ademds,quedaba fijadomprécticamente el -

programa de cuanto necesitaba saber el propio profesor de EGB. Pero la an-

siedad por encontrar soluciones mecédnicas al problema de la educacién no -
puede sustituir a la realidad. Por ahora,el proceso de aprendizaje de las-
Matemiticas es tan misterioso come la misma existencia del ndmero,y no hay
razones para creer queuun esquema como el anferior pueda.descubrirse algu-

na vez. .
i

No ‘es mi intencgén hacer mis consideraciones sobre esto. Ni pue-
do,dados mis pocos conocimientos en ese campo. Si 1o he citado ha sido por
que, como antes decia,la teoria genética de Piaget era la que se introducia
comoxde afiliacién general de los profesores de Matemdticas de EGB cuando-
llegué . a las Escuelas Normales. .Y lo ha seguido siendo.

Como ocurria con el material de los nimeros én color. Porque ig—‘
ventar un material estructurado,coﬁlakpoliﬁalencia adecuada para que sea -
suficiente durante toda la escolaridad,es otra ilusidn que periddicamente-
aparece. Ademds,no se busca sélo un material suficiente,sino un material -
de funcionamiento automdtico. Es decir,un material de tales. caracteristi —
cas que su utilizacidn por el alumno.’le lleve con toda seguridad al conoci-
miento. Creo que a esta ilusidn contribuye la aceptacién de algunos tépi -
cos que no se examinan suficientemente y que se reiteran con cierta frivo-
lidad. Por ejemplo,decir que el material ayuda a pasar "de lo concreto a -
lo abstracto",entendiendo esto,muchas veces,como uh axioma de la ensgeilan -
za. Pero,;qué significa esto si’ hablamos de Matemdticas? Puédeque en otros
campos. tenga sentido,perd en Matemdticas no.lo tiene. ;Es,entonces,un ejen
plo de al.go que resulta v4dlido en la Didé4ctica General y no en la de la Ma
temAtica? ¢Cudntos otros ejemplos pueden encontrarse y cudles? He aqui -

otro trabajo que me hubiera gustado hacer con calma y que brindo a quien -
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le pueda resultar atractivo. Completa el que antes sefialaba sobre las tég
nicas generales, ‘

Pues bien, todes hemos visto de qué modo ha sido utilizado,a ve-
ces,un material tan polivalente;de tantés posibilidades como el citado. Y
es que nd hay material milagroso que supla las carencias del profesor. De
nuevo se comprueba que el conoecimiento verdadero-no pﬁgde sustituirse por
ningin sugeddneoc, En mancs de un profesor que sepa realmente Matemdticas-
puede resultar sumamente aprovechable; en otro caso,apenas sirve para na-
da.

He ahi otra etapa por la que pasa todo profesér de EGB en algin
momento de su docencia : la de la confianza en el material y en los modg-
los sensoriales. Y .creo que aqui se“presenta unco de los problemas eséncig
.1es de dla Diddetica de las Matemdticas, sobre todo cuando se examina con -
el fondo de lo que se llama pedagogfa del descubrimiento, E1 profesor po-
see el concepte que deséa ;oner en juego 'y ese conocimiento lo proyecta -
sobre un material,convirtiéndolo en un modelo sensorial de aquel concep -
to,péfﬁ en un modelo personal suyo,no universal. Invertir el proceso supo
ne hacer una interpretacidn,pero en un lenguaje desconocido. Ese proceso,
;€8 p;;ible?,zes fécil?,adepende del concepto?,;depende del modelo -elegi-
do?, Que yo sepa;no hay estudios sistemdticos sobre ello. Es segurc que -~
llevarfan a contlusiones interesantes sobre las estrategias para abordar-
conceptospor ese camino. Nuestras Escuelas podrfan emprenderlos.,

Todas estas consideraciones han querido esbozar algunas de las-
dudas,problemas y dificultades importanteés que se presentan a un profesor -
de:EGB.intefesado.en su tarea.es decir, a un profesor genérico. A partir-
de ellas puede construirse una linea argumental gque lleva a defender como
deseables ciertos aspectos de la formacidn que a mi me parecen importan -
tes. Dejando a un lado esa justificacidn,pasaré a un” enunciado final.

Pienso que,ante todo,hay que conseguir de nuestro alumno el gus
to por su profesidn. Esto que digo quizévparezca extrafio,pero no se puede
afirmar que todo el que viene & nuestros Centros lo hace por aficién. Tam
poco que lo hace como Ultimo recursce. Y la opinidn que forme sobre la vi-
talidad,la belleza y la dificultad de su profesidn depende de nosotros. -

Para empezar,de nuestro nivel de exigencia. No se puede confundir la Mate
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mética con las cuentas del mercado,ni su didgcﬁica con los trabajos manug
les o los juegos de ingenio,ni nuestro alumno desea que su paso por la Eg
cuela sea un simple trdmite burocrdtico,ni que el titulo que se le entrg-
. ga no respalde una sélida formacidn. Pero el conocimiento exige esfuerszo,
la docencia exige dedicacidn,la creatividad exige constancia. Por tanto, -
si queremos qué nuestro alumno de hoy llegue a ejercer una docencia crea-
dora,hay que hacer y éxigir-esfuerzo; hay que ofrecer y exigir dedica -
cidn; hay que tener y exigir constancia. Y a veces,ni aun asi.se alcanza-
la meta. Por eso,la primera condicidn para hacer algo profesionalmente hg
norable es la existencia de un acuerdo tdcito profesor-alumno sobre la ne
cesidad de ese esfuerzo comin. Cualquier otra cosa es mds bien un engafio.
Al alumno,a la Escuela,a la sociedad y a uno mismo come profesional.

Pienso tambidn que la asignatura de Diddctica de la Matemdtica-
no puede reducirse a la exposicidén de proce&imientos de enseflanza ya cong
truidos. Un espiritu ingeléctualmenﬁe libre y creador,como debe ser el de
todo profesor,recibe las soluciones prefabricadas como resultados que ha-
obtenido otro. Se leen,se comprenden,pero no se viven. En cambio,las suge
rencias de caminos que hay que explorar y donde hay que resolver situacipo
nes no p}evistas,es una invitacidn para muchos viajes emociqnantes. Asi -
ocurre tambidn en la enseflanza de la Matemdtica misma,si se dirige a un -
espiritu iaquiete y curioso. Una coleccidn de problemas resueltos se lee-
como un futbolista entusiasta leerfa la crdnica de un partido ajeno. Un -
libro de enunciados se recibe como la oportunidad de jugar uno mismo.

Y pienso que el Profesor de Mateméticas de EGB no es un ente -~
aislado?sino que participa en la educacidén general. Existe un amplio y -
hermoso trabajo titulado "Les idéalités mathématiques",escrite hace nés -
de veinte afios por alguien que no es matemdtico,Jean Desanti. Como su ti-
bulo sugiere,es un estudio epistemolégico sobre las Matemidticas,en parti-
cular, sobre el desarrollo de la teoria de las funciones de varias varia -
bles. En uno de sus capltulos viene a decir que el matemdtico "fabrica -
teoremas" perc no tiene la impresién de hacer otra cosa. Dicho de otro mo
do : la Matemitica puede entenderse como un fenémene de cultura,pero en -
el momento creativo el matemidtico es ajeno a la consideracidén justa que -

su produccidn ocupa en el pensamiento del hombre. No sé si eso es total -
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mente cierto o no,pero si hago la cita es para exponer la ideavpersonél -
de que en el subuniverso que es el colegio de EGB y en el subuniverso que
es una Escuela de formacidén,hay que intentar que las cosas ocurran de -
otro modo. Nuestro alumno,como estudiante,debe conocer el puesto y la sig
nificacidén de la Matemdtica en la cultura actual. Entender que también el
pensamiento matemdtico estd condicionado por las caracteristicas de cada-
4poca. No limitarse a pensar la Matemitica como el inmenso almacén de teo
remas que los matemitices han ido fabricando desde la lejania de les tiem
pos. Y mds tarde,coms profesor,serd consciente de que elvenseﬁar Matemd ti
cas contribpye a una formacidn global que ha de conocer en su integridad,
Su trabajo como profesor de Matemiticas no serd procurar a tode trance la
fabricacidn de teoremas en versidn de la EGB sino,invirtiendo la idea de

Desanti,conseguir que el nific-matemdtico sea un creador de pensamiento -

consciente.

Y serfa bello co;seguir también'que'este pensamiento producido-
fuera la expresién de un intelecto libre,tanto del alumno como del propio
profesor. -Porque en nuestro pais la ensefianga ha sido siempre dirigida., -
Quizd ocurra asi. en todas partes y la educacidn no sea sino una domestica
e¢idn, como tantas veces se ha dicho. Pero,sea como fuere, no ofrece duda -
que la formacidn del Profescrado,es decir,el trabajo en nuestras Escuelas
Universi&ariasﬁgtaré en funcidén del modelo de educacign,el modelo de indi
viduo,que la Sociedad desee poseer. Y en todo tiempo cada Scciedad ha‘prg
curade formar al individuo de modo que la continfie. En todo tiempo. Y no-
se comprende que pueda ser de otro modo. Por eso,el ideal de la educacidn
para la libertad sélo pedré alcanzerse,en todo casc,como una autoeduca -
cibén. Y ese es su atractivo. El mayor logro por nuestra parte serfa,a mi-
juicio, conseguir que el futuro profesor decidiera paéﬁr el alto precio -
que exige la libertad intelectual. Claro que,bien pensade,ino serfa tam -
bién eso: haber hecho una ensefianza dirigida?

Fn todo caso,y prescindiendo de consideraciones que podrian en-
tenderse mds. bien' come confidencias,hay que convenir en que para que el -
futuro. profesor pueda realizar una tarea éptima en su dfa,hay que investi

gar sobre los métodos de formacidén. En mi opinidn,esa investigacidn nece
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sitaréd del esfuerzo de todos los Centros; es una tarea colectiva. Pensemecs
solamente en §§te detalle : ese profeser que pretendeﬁos tes ideal~para la
actualidad? ,;para el cuarto de siglo préximo? , ipara el tipo de sociedad
ectual? ,ipara el pais? ,ipara Europa? Y cudntas preguntas més! Aqui sf -
hay materia de investigacidn para nuestros Departamentecs. Porque nc hay es
tudios continuadcs y suficientemente extensos sobre el camino y la téenica
para gerantizar la formacidén de un buen Profesor de EGB,de Matemdticas o .-
de lo qie sea. A lo més,se han formadc listas de las condiciones,algunas, -
de las condiciones,que deberia reunir. Yo mismo he contribuide alguna vez=-
a elaborar una aproximacién al perfil profesional del Prcfesor de EGE. Pe-
TO una cosa es esto y ctra distinta y necesaria averiguar cdme se’ consigue
un buen profesional. Porque...un Profesor de EGB,o es un profesional,o tan
to da que sea cualquieg cosa, o casi,

Para acabar.creo’que la Didéctica de la Matemdtica no se puede -
adquirir de ofdoe. No consiste en trasladar ﬁébnicas,aunque haydn sido pro-
badas con éxitec per alguieén,desde un libro de consulta hasta los apuntes -
de ié; alumnce. Bl contacto directo con les nifios eﬁseﬁa y‘sugiere mds que
cualquier discursc. Porque el contacto es vida y los discurses son comenta
rios. Y nuncz se puede sustituir la vida por un comenterio sobre ella. Es-
decir,que no basta estudiar o comentar la Diddetica,sino que kay que vivir
la educacidn,y vivirla en lcs Colegios. Diffcil problema de organizacién ,

‘rerc habrd que resolverlc,
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