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Resumen: La ubicacién espacial es de fundamental importancia en la constiuccion
del espacio por los nifios, tanto para su vida en sociedad como para sus futuros apren-
dizajes matemdticos. Sin embargo, como objetivos de aprendizaje solo estan presentes
en algunos casos en el Nivel Inicial e inicios de ler. arno.

Este articulo da cuenta de las dificultades conceptuales aiin presentes a nivel de 2do.
v 3er ano de la escolaridud, analiza una actividad propuesta en un libro de texto,
similar a la mayoria de las presentes en ese nivel y plantea una secuencia didactica
donde los conocimientos espaciales aparecen como recursos pertinentes para resolver
una situacion. La secuencia permite a los alumnos no solamente elaborar relaciones
espaciales y el vocabulario necesario para su comunicacion sino también evolucionar
en sus concepciones, tomando conciencia de los distintos modelos de orientacion v de
la necesidad de explicitar v acordur los puntos de referencia utilizados.

Summay: A sense of orientation has great importance when children deal with space
not only in their social life but also in their future mathematical learning process.
However, as learning objectives, they are only taken into account in some opportunities
in the Pre-School and at the beginning of the first year:

This article shows evidence of the conceptual difficulties still present in the second and

third vears 'schooling, analizes an activity suggested in a text-book similar to most of

the ones which are presented in that stuge and puts forward a didactic sequence where
a knowledge of space appears as an essential resourse to solve a situation.

The sequence lets students not onlv elaborate relationships velated to space and use
the necessary vocabulary for its communication but also makes them mature in relation
with its conception. Students become conscientious of the different models of orientation
and of the necessity to explicate and augree about the points or reference employed.

El trabajo que aqui se presenta forma parte de una investigacion' que se viene
desarrollando desde hace un ario sobre la representacion del espacio vy la ensenanza
de la geometria en la EGB (Ensenianza General Basica) y en el nivel inicial. La
misma se inscribe dentro del marco tedrico y metodoldgico de la teoria de las Si-
tuaciones Didacticas (Brousseau 1986) y la Ingenieria Didédctica (Artigue 1988).

" Esta investigacion estd financiada por Conicet (Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas de
Argentina) y dirigida por la Dra. Carmen Sessa, profesora de la Universidad Nacional de Buenos Aires a quien
agradezco sus valiosos aportes y su permanente disposicion para la revision y discusion de los trabajos.
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Los autores plantean sobre esta imagen algunas preguntas relativas a la
ubicacién de los nifios en el pargue de juegos. Algunas de ellas estdnreferidas alos
personajes presentados previamente v que son utilizados por los autores en la ma-
vor parte de las actividades del libro.

. Cudntos nifios hay sobre el tobogan?

;Quién estd debujo del tobogan?

,Cudntos nifios hay a la izquicrda del tobogan?

Para observa y discutir:

(Quiénes estan en el arenero?

cEn qué escalon del tobogdn el nirio apoya su codo?

,Cudntos ninos hay delante del tobogan?

¢, Cuantos hay detras del tobogan?

De estas preguntas solo tomaremos las relacionadas con el tema que nos
interesa y que son las siguientes:

.Cuéntos ninos hay a la izquierda del tobogédn?

.Cuantos nifos hay delante del tobogan?

(Cuantos hay detras del tobogan?

Para poder contestar a las preguntas que les plantean los autores, los niflos
deben determinar, en el espacio que rodea al tobogdn, las distintas zonas que men-
clonan las preguntas y contar los niflos presentes en cada una de ellas.

(Es posible determinar univocamente la zona “a la izquierda” del tobo-
gan? Una posibilidad es asignar la izquierda a la zona cercana a la escalera del
tobogan coincidiendo con la parte 1zquierda de la hoja, pero st se piensa en el
movimiento que realiza un nifio que se desliza por el tobogan, su propia lateralidad
puede ser extendida al tobogan y a la zona que lo rodea y denominar izquierda del
tobogan a la zona comprendida entre el tobogén y el muro.

o Cual es el lugar “delante” del tobogan?

Con frecuencia denominamos asi a la zona que se sitia en nuestro campo
visual, entre nuestro cuerpo y el objeto, mientras que atrds es aquella zona “tapa-
da” porel objeto, en la que el objeto interfiere en nuestra linea visual. En el caso de
estar situado en la posicion correspondiente a un observador de la ldmina del libro,
detras del tobogan corresponderia a la zona situada entre el tobogdn y el muro.

Sin embargo, ningn nifo duda cuando su madre le previene: “no e pares
delante del tobogan, que te pueden {astimar”. Y ese adelante no corresponde con
el que acabamos de describir.

Vemos asi que la manera de orientar un objeto y el espacio puede provocar
dificultades contrariamente a lo que sucede con la orientacion en el propio cuerpo o
en el de otro sujeto. Estas consideraciones seran precisadas en el parrafo siguiente.

Orientacion del objeto

Para orientar un objeto, Liliane Lurgat (1976) menciona tres formas diferentes de
proyectar sobre ¢l el propio esquema corporal. En el trabajo mencionado se plan-
tea’ que: la representacion del espacio por parte del nifio va a constituirse apo-
yandose sobre objetos fijos tomados como puntos de referencia. La aparicion del
lenguaje, con la formacion de conceptos, permite separar el esquema corporal del
propio cuerpo para proyectarlo sobre los objetos como principio de individuacion:
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todo objeto a partir de que es conceprualizado, estructura el espacio que lo rodec,
apairece como el centro de un plano local en el cual las grandes polaridades son
las mismas del esquema corporal: adelante, atrds, derecha, izquierda, arribu, abajo.
Pero los planos que rodean a los objetos se superponen e intervelacionan. como
con el plano arribuido al propio cuerpo. Aparecen asi grandes conflictos que na-
cen de la interpenetracion de esos planos.

En este articulo nos ocuparemos solamente de los pares de referencias:
adelante-atras y derecha-izquierda.

Siguiendo a L. Lurgat podemos afirmar que, en relacion con un objeto
situado frente al observador existen dos maneras de orientar el espacio que lo ro-
dea:

a) proyectando sobre el objeto, el esquema corporal propio.

0 b) teniendo en cuenta ia orientacion del objeto

a) La autora sefiala tres maneras bdsicas de proyectar sobre un objeto el

propio esquema corporal: por traslacion, por rotacidn o por simetria

Traslacidn Rotacion Simetria
Ad At At
Iz Dr De 1z Iz Dr
At Ad Ad
0 O 0
Sujeto Sujeto Sujeto

Por traslacion: segin este modelo, se asigna al objeto los referenciales
propios del cuerpo del observador. En relacion con el tobogén del dibujo, corres-
ponderia asignar derecha e izquierda del mismo lado que los del sujeto observador.
asignar adelante a la zona mds alejada del observador (considerando un tobogan
real en una plaza), es decir cerca de la pared (correspondiendo en el dibujo a la
parte superior de la hoja) y atras la zona mds cercana al observador.

Por rotacion: se asigna al objeto los referenciales del propio cuerpo des-
pués de realizar una rotacion de 180°. La derecha e izquierda se invierten, adelante
pasa a asignarse a la zona mas cércana al observador y atrds a la zona mas alejada.
cerca de la pared.

Por simetria: se asigna al objeto los referenciales del esquema corporal a
partir de una simetria con respecto a un plano vertical paralelo al frente del cuerpo
del observador. Asi, derecha e izquierda se encuentran del mismo lado que las del
observador, en cambio adelante se asigna a la zona mds cercana al observador y
atrés la zona mds alejada, es decir cercana a la pared.

Ademas de estas tres formas basicas, L. Lurgat sefiala que pueden encon-
trarse formas mixtas que asignan los puntos de referencia para el eje adelante-atras
utilizando uno de los modelos y para el eje derecha-izquierda otro de los modelos.

b) En principio los objetos son orientados por un sujeto, proyectando

sobre ¢l su propia lateralidad. Decimos en principio, ya que existen
objetos que pueden considerarse orientados o que pueden orientarse,
dependiendo de su funcion o forma, independientemente de la

* Prologo de René Thom al libro de L. Lurgart va citado
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areraiidad o posicion del sujero que designa los puntos de referencia.

Asi.una tetera puede ser orientada deriniendo un adelante en relacion
Con su pico v un atrds en relacion con el asa. Esta orientacion se reali-
za atendiendo a puntos de referencia propios del objeto (en este caso,
el pico v el asa) que son utilizados para orientar el espacio que lo
rodea. Un vehiculo posee un adelante (que denominamos parte delan-
tera) v un atrds (parte trasera) a la vez que posee una izquierda (la
puerta o rueda izquierda) v una derecha (la puerta o rueda derecha)
determinados por su movimiento. Un escritorio o una cocina pueden
adquirir una orientacion especifica de acuerdo a su uso, asi adquieren
significado expresiones como: delante de la cocina o atras del escri-
torio.

No sucede lo mismo con las referencias a la derecha o a la izquierda, mas
relactonadas con el sujeto que las designa que con el objeto en st mismo. Es impor-
tante mencionar que para determinar las polaridades del eje adelante - atrds tanto
de sujetos como de objetos se utiliza en general referencias objetivas: la funcion, la
forma, el movimiento, mientras que para el eje derecha-izquierda las referencias
son subjetivas. Asi. adelante de la cocina corresponde a la cara en la que se encuen-
tran las perillas. la puerta del horno, etc. y por proyeccidn el espacio cercano; la
determinacion de “adelante del auto™ se relaciona con el sentido del movimiento.
En cambio para definir la derecha e izquierda de un objeto, se utiliza con frecuen-
cia la lateralidad del propio cuerpo, por ejemplo, “a la derecha de un negocio™ no
€s una expresion precisa, salvo que utilicemos la propia lateralidad y en ese caso
con frecuencia se agrega la posicion del suteto: “saliendo, a la derecha’.

La derecha e 1zquierda de los objetos podrian ser definidas en forma simi-
lar a la lateralidad del cuerpo humano: la parte derecha de nuestro cuerpo es la
ubicada entre la parte delantera y la trasera, girando en el sentido de las agujas del
reloj. De esta manera una vez identificadas las referencias adelante y atrds de un
objeto, podria determinarse la derecha y la izquierda de acuerdo a este modelo.

Un tobogin asi como los demds objetos que permiten ser orientados hace
aparecer ¢l conflicto ya mencionado entre la lateralidad del sujeto y la del objeto.

En relacion con la derecha e izquierda, si se define adelante. en relacion
con el lugar de llegada y atrds, en relacion con la escalera, puede definirse la dere-
cha del tobogan de acuerdo al modelo anterior, que coincide por otra parte, con la
region ubicada a la derecha de un nifio que se deslice por el tobogan.

Volviendo a la actividad tobogan 1

Retomando las tres preguntas que plantea la actividad Toboganl, queda claro que
no existe para ellas una tnica respuesta, debido a los distintos modelos que pueden
utilizarse para orientar un objeto.

Estas consideraciones pudieron ser corroboradas en la observacion de una
clase de Jer. ano, donde se utilizaba el libro del cual fue extraida la situacién Tobo-
ganl. En ella pudimos observar que la respuesta a cada pregunta estd lejos de ser
uniforme para todos los alumnos, lo cual puede ser explicado desde el analisis
anteriormente realizado.

En el Libro para el Maestro de 3er. afio que acompaiia al libro para el
alumno del cual fue extraida la actividad Toboganl, se sefala:
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Elmaestro de tercer grado® debe aseguraise de gue el nino es capuz de
©  situarrespecto de éllos seres v los ohjeros que (o rodean v reconocer
las posiciones de los mismos con referencia a su propio L:llel'[70

* observar v descubrir las reluciones espaciaies que existon entre los

seres y entre los objetos que lo rodean. Es decir. explorar su medio.

Los autores indican que en los Libros para el Maestro de los dos afios
anteriores pueden ser encontradas las secuencias y tundamentaciones de esa explo-
racion del espacio. No se realiza ninguna indicacion especifica en relacién con la
actividad seleccionada.

Enlos Libros del Maestro de lero. v 2do. afio, se incluye un mismo texto
en relacion con Exploracion y Construccion del espacio, en el cual, sobre la utili-
zacion de objetos no orientados como puntos de referencia para la ubicacion de
otros objetos solo se menciona lo siguiente” :

Lateralidad. Para lograrla debe:

1. Reconocer los costados de su cuerpo, lateralizarlo (brazo derecho,

izquierdo, etc.)

2. Ubicar los seres o los objetos respecto de la orientacion de su cuerpo

3. Ubicarladerecha e izquierda de otras personas o de cuerpos orienta-
dos
Ubicar objetos a la derecha o la izquierda de seres u objetos orienta-
dos

5.

Ubicar objetos a los costados de objetos no orientados (pelota, vaso)
tomando como referencia a una persona. Esta etapa es la mas dificil
de lograr.

Es importante recalcar que no se trata solamente de hacer vivir el espacio
(acciones) al nifo, sino tambien, tratar de lograr que lo exprese oralmente y lo
represente, pues solo asi adquirira, progresivamente, su ubicacion espacial v su
esquema corporal, tan necesarios en el aprendizaje de la lecto-escritura v el cal-
culo.

Vemos que este texto no provee a los docentes ninguna indicacion sobre
los diferentes modelos de orientacion que pueden utilizar los alumnos para respon-
der a las preguntas de la actividad ni recursos metodologicos para organizar la
clase y la confrontacion posterior.

Ocuparse en la escolaridad obligatoria de los objetivos relativos a la ubi-
cacion espacial, implica hacerse cargo de estas dificultades. El vocabulario corres-
pondiente a las posiciones relativas y a los desplazamientos en el espacio, aplicado
a situaciones familiares es comprendido precozmente, y éste es uno de los motivos
que puede enmascarar la diversidad de modelos desde los cuales los nifios se orien-
tan a si mismos y a los objetos en ¢l espacio.

Es responsabilidad de la ensefianza hacer jugar a este vocabulario también
su rol informativo, confrontando a los alumnos con situaciones que los obligue a
precisar las relaciones espaciales en juego e incluso a explicitar las referencias
utilizadas en la comunicacion.

* Corresponde a 3er. afio de [a EGB en la actual denominacién.
* Matemitical. Libro det Mazsiro. Editorial Hachette (1985) Pag. 208-209.
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Tobogin 2

A partir del andlisis anterior y teniendo en cuenta el marco tedrico en el que se
desarrolla esta investigacion se elabord una secuencia de actividades a las que
llamaremos Tobogan2. .

Describiremos los objetivos, el disefio, el analisis de la tarea para los
alumnos y las opciones tomadas para su elaboracion. Posteriormente se realizara el
analisis del desarrollo en clase con alumnos de 3er. afo.

[-Objetivos:

~  Determinar relaciones espaciales entre objetos o personas en el entor-
no préximo utilizando puntos de referencia
—  Elaborar un lenguaje apropiado para comunicarlas sin ambigiedades.
Para ello se apunta a:
~  descubrir la necesidad de explicitar los puntos de referencia utiliza-
dos
- explicitar la posicidn del observador y/o el modelo de orientacion se-
leccionado
La finalidad de estas actividades para los alumnos, es la determinacion de
la informacidn necesaria para identificar a los nifios presentes en la representacién
grifica de una plaza. Se organizaron de tal manera que la ubicacion espacial de los
nifios respecto de los demads o de los objetos presentes en la situacion sea una infor-
macion pertinente para la tarea a desarrollar.

2-Diseno:
Los alumnos trabajan organizados en un niimero par de grupos formados por2 o 3
alumnos cada uno.

Primera parte:
La mitad de los grupos recibe el siguiente dibujo.

J

rApwo]
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La otra mitad del salén recibe un dibujo similar, pero que no incluve el
nombre de los niflos.
Consigna :

“Los alumnos pertenecientes al primer grupo, a quienes llamaremos
emisores, recibieron el dibujo de una plaza, donde hav cuatro nifos v
cada uno de ellos tiene un cartelito con su nombre, ' -
Los alumnos pertenecientes al segundo grupo, a quienes llamaremos
receptores, tienen el mismo dibujo, pero en los cartelitos no estdn es-
critos los nombres de [os nios.

Los emisores deben lograr que sus compaiieros pertenecientes a los
grupos receptores coloquen en el cartelito de cada niiio su nombre
respectivo. Para ello deben enviar la informacién que consideren ne-
cesaria para lograrlo. Estos mensajes deben ser escritos v no incluir
dibujos ni croquis. )

Si a los equipos receptores se les presenta alguna dificultad, pueden
plantear preguntas por escrito a su equipo emisor, quien las contesta-
ra también por escrito.

Una vez concluida la tarea los dos equipos compararadn sus dibujos y
analizaran los errores, si los hubo y las dificultades encontradas”

Segunda parte :

Se invierte el rol de emisores y receptores, a partir de un dibujo similar
con nifias (en lugar de nifios) ubicadas en las mismas posiciones. Se organizan la
actividad de la misma manera que la anterior.

Ry

rAsLa |
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Tercera parte :

El docente plantea a toda la clase el analisis de algunos de los mensajes
producidos por los equipos a fin de determinar si permiten o no la asignacion del
nombre de cada nifo. Esta discusion deberia poner en evidencia la necesidad de
plantear acuerdos previos para lograr la comunicacion.

Finalmente, cada par de alumnos elabora un mensaje a partir de lo discu-
tido en la fase anterior, que permita comunicar de la mejor manera posible las
designarinformaciones necesarias para que un alumno ajeno a este grupo escolar
pueda a cada nifio de la situacion presentada con sunombre correspondiente. Estos
mensajes son anahizados y discutidos en la clase y se elabora en forma colectiva,
teniendo en cuenta las conclusiones de ese analisis, el mensaje que serd entregado
2 un alumno ajeno al grupo.

Algunas precisiones:

— Laclase se organiza en grupos de 2 o 3 alumnos para facilitar la apa-
ricion de las concepciones acerca de la orientacion, de cada uno de los
alumnos v a la vez favorecer los intercambios entre ellos.

- El numero par de grupos permite corresponder a cada grupo emisor
con un grupo receptor con quien intercambiara los mlensajes.

— St el grupo en el que se desarrolla la actividad no esta habituado a
este tipo de trabajo serd necesario dedicar un cierto tiempo a la apro-
piacion de la consigna por parte de los alumnos. En frecuente que los
alumnos la interpreten como una adivinanza donde se incluyen algu-
nas “pistas’ y donde, a la vez se trata de dificultar el trabajo del recep-
tor.

3-Analisis de la tarea en funcion de la consigna dada

DECISIONES TOMADAS

En este apartado se mencionan las modificaciones que se realizaron en la situacion
representada en el dibujo. El andlisis de la secuencia que justifica estos cambios se
realizara en el proximo apartado.

Por un lado se eliminaron todas las caracteristicas de los nifios que pudie-
ran servir para identificarlos mas alla de su ubicacién con respecto al tobogan u a
otros objetos. Por otra parte se redujo el nimero de nifios para centrar la discusion
en las polaridades bdsicas: adelante-atrds-derecha-izquierda. Esto Gltimo exigia
colocar a los nifios en ciertas ubicaciones especificas, abandonando otras mds com-
plejas que incluia la situacion original: sobre o debajo del tobogdn, sobre (o en) la
escalera, etc. ademas de las ya mencionadas.

En el dibujo entregado se conservd el muro y los arboles de la situacion
original para permitir utilizarlos, junto con la escalera del tobogén, como referen-
tes objetivos. De esta manera se logré que las discusiones se centraran en las posi-
ciones de los dos nifios ubicados a la derecha y a abajo, respecto de la hoja, dado
que se trata de las dos ubicaciones no identificables facilmente a partir de tales
objetos, por este motivo, fue también eliminado el arenero, lugar de llegada de un
nifo que se desliza por el tobogan.
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DESCRIPCION DE [4 TAREA PARA LOS ALLUMNOS

Para que el mensaje elaborado permita al grupo receptor colocar el nombre de cada
uno de los nifios, es necesario incluir en ¢l la informacion necesaria que permita
identiticarlos. Dado que las demds caracteristicas como sexo, vestimenra, altura.
color del pelo o forma del peinado, etc. han sido eliminadas, es necesario recurrir a
su ubicacion espacial respecto de alguno de los objetos o personas presentes en el
dibujo: el tobogan. los otros ninos, el muro, los arboles o incluso la hoja. soporte
del dibujo, para identificarlos.

El recurso a las polaridades de la hoja : arriba, abajo. derecha, izquierda,
permite identificar las posiciones de los cuatro nifios a condicion de que se explicite
en relacidn a qué se formulan las referencias.

Asi. Matias quedaria definido como el que esta en la parte de arriba de la
hoja. Nicolds en la parte de abajo. Pablo a la derecha de la hoja y Ramiro a la
1izquierda.

Es claro que con estas referencias no existe ambigiedad posible en la asig-
nacion de los nombres. Este puede ser el recurso elegido por adultos para elaborar
los mensajes pero no sucede lo mismo con los alumnos del ler. ciclo de la EGB.

St no se recurre a la hoja como referente, puede utilizarse el muro y la
escalera como referentes objetivos, es decir, independientes de la ubicacion del
sujeto que elabora el mensaje. Estas referencias permiten ubicar a Ramiro y a Matias.
pero no a Pablo y a Nicolds. Incluso para Matias es necesario precisar que se trata
del nino ubicado mds cerca del muro, ya que los cuatro nifios se encuentran delante
del muro.

Las demds formas de identificar a los nifos, dependen de la ubicacion del
sujeto que las utiliza (ubicacion real o simulada: “poniéndome en la escalera, a la
derecha...” y no siempre pueden ser comprendidas por un receptor si no son
explicitadas.

En todos los casos es necesario determinar puntos de referencia, ya sea el
tobogan o algunas de sus partes, otros objetos ajenos al tobogdn, puntos de referen-
cia relativos al sujeto que observa, o incluso la hoja en si, soporte del dibujo.

ANALISIS DE L4 SITUACION PLANTEADA

La situacion Tobogan2 estd construida a partir de una situacion de comunicacion
en la que un grupo emisor que posee una informacion (el nombre de los nifios)
debe comunicarla al equipo receptor que no la posee. La informacion enviada de-
beria permitirle colocar el nombre correspondiente a cada uno de los nifos.

Para los emisores, se trata de caracterizar cada uno de los nifios a {in de
permitir su identificacion. Para ello deben determinar la informacidn pertinente,
seleccionarla y comunicarla (elaborar un lenguaje apropiado) por medio de un
mensaje. La posibilidad de establecer relaciones espaciales de los nifios entre ellos
o0 con los objetos presentes aparece como una caracteristica pertinente de la situa-
cion.

Para los equipos receptores se trata de una tarea de decodificacion. El pro-
blema para ellos es de saber decodificar las informaciones trasmitidas para trans-
formarles en acciones: establecer el nombre de cada uno de los nifios.
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Esta organizacion de la acrividad, caracteristica de las siwacienes de
formulacion definidas en la teoria de las situaciones diddcticas (Brousseau 1936)
obliga a los alumnos @ determinar primero que la ubicacion espacial de los nifios
puede cONstitulr UN TeCurso pertinente para resolver la tarea propuesta y posterior-
mente a elaborar las relaciones espaciales en juego, mientras que en la situacion
Toboganl se trata de interpretar las relaciones espaciales explicitadas en el texto.
En esa situacion solo se plantea la tarea reservada a los receptores de la secuencia
Tobogan?.

Por otra parte Tobogan2 hace jugar al conocimiento involucrado un rol
bastante cercano al que juega en las situaciones habituales de ubicacion espacial,
ya que la funcionalidad especifica del vocabulario espacial es comunicar informa-
cion a alguien que no la posee. Esto permite a los alumnos atribuir una significa-
cion proxima a la de las practicas de referencia de los conocimientos elaborados en
¢sa situacion.

Consideramos que la situacion Tobogdnl no permitird necesariamente a
los nifios cuestionarse los conocimientos espaciales que poseen ni hacerlos evolu-
ctonar. Una posible discusion entre ellos, organizada por el docente después de la
tarea, aunque no estad expresamente planteada en el libro, podria permitir la toma
de conciencia de algunos alumnos de la existencia de modelos diferentes de orien-
tacion, pero dado que estos modelos no son puestos posteriormente e€n juego ni
confrontados con los resultados obtenidos, la reflexion podria resultar insuficiente
para hacerlos evolucionar, buscando las precisiones necesarias y la determinacion
y explicitacion de puntos de referencia.

En un segundo momento de la secuencia Tobogan2, los alumnos se en-
frentan a una situacion de validacion tanto en relacion con el vocabulario utilizado
como a la pertinencia de la informacion explicitada. Una primera fase de la valida-
ci6n del mensaje esta dada por la denominacién correcta de cada uno de los nifios
por parte del grupo receptor. Una segunda fase ocurre durante la discusion y los
acuerdos que logran los alumnos al analizar las dificultades presentadas para ¢la-
borar y comprender el mensaje. Es fundamentalmente después del segundo inter-
cambio de mensajes cuando los alumnos tienen la oportunidad de analizar la validez
de sus mensajes en una discusion colectiva monitoreada por el docente.

A'lo largo de la secuencia, en particular en las primera y segunda parte, se¢
busca un funcionamiento a-didactico (Brousseau 1986) de los alumnos frente a la
situacion planteada, es decir un funcionamiento independiente del docente en cuanto
a que éste deja de ser el proveedor del conocimiento necesario para la resolucion
del problema. El desarrollo de situaciones a-didécticas y el establecimiento de re-
laciones a-didacticas de los alumnos con la situacion garantizaria una mejor cali-
dad de los aprendizajes ligada al hecho de que los alumnos son capaces de atribuir
un significado proximo al de las practicas de referencia de los conocimientos ela-
borados.

Si bien se trata de una situacion didactica, es decir organizada por el do-
cente para hacer adquirir a los alumnos un saber especifico, la redaccion del men-
saje v su envio al otro equipo se organiza como una fase a-didactica: los alumnos
deben determinar por si mismos las relaciones espaciales en juego y formularias en
un vocabulario comprensible por los receptores. El logro o no de la tarea por parte
de los receptores permite conocer la validez de la informacién utilizada para ela-
borar el mensaje.
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Es necesario aclarar aqui, que la validacion establecida por ese racurso
uede ser parcial. St los dos grupos (emisores v receptores) utilizan modelos de
orientacion diferentes (y explicitarlos es uno de los objetivos de la secuencia; el
mensaje puede ser correcto en cuanto a la informacion enviada y al vocabulario
utilizado y sin embargo los receptores no pueden cumplir con su objetivo de iden-
tificar a los niflos para colocar su nombre debido justamente a la utilizacion de un
modelo diferente para interpretar el mensaje.
O bien, lograr la tarea debido a implicitos (es el que queda. debe ser Nico-
las) o a formulaciones ambiguas que son comprendidas por el equipo receptor en el
mismo sentido que el emisor. Esto serd analizado en el siguiente apartado.

REALIZACION DE LA SITUACION EN LA CLASE DE 3ER. 450

La secuencia Tobogan?2 fue desarrollada en dos clases® de 3er. afo pertenecientes a
dos escuelas diferentes.” La duracidn total del desarrollo de la secuencia fue de
tres modulos de 1 hora cada uno. Las clases, las intervenciones y las discusiones
entre los alumnos y con el docente fueron registradas® en su totalidad. Fueron re-
cogidos y analizados los 26 mensajes elaborados en las diferentes instancias de la
secuencia en ambas clases en forma grupal, colectiva o por parejas de alumnos.

Las condiciones de desarrollo de [a secuencia fueron diferentes en ambas
escuelas. En una de ellas, el escaso trabajo grupal v de situaciones de comunica-
cidn previos provocd una mayor dificultad para comprender la consigna y apro-
piarse del problema. Esto marca una diferencia con la otra clase donde el estilo de
trabajo previo. de abundante trabajo grupal y colectivo y de actividades especifi-
cas de analisis y de discusion, permitio una comprension inmediata de la consigna.
Una vez comprendida, todos los alumnos utilizaron la ubicacion espacial de los
nifios en sus mensajes, pero no siempre fue posible para el equipo receptor colocar
los nombres de los nifios, debido al uso de modelos de orientacion diferentes.

Algunos grupos plantearon una orientacién unicamente en tuncion del to-
bogdn, determinando claramente un adelante (lugar donde se llega después de des-
lizarse) y un atras (cerca de la escalera), pero variando la asignacion de derecha e
izquierda. Algunos se imaginan o hacen el gesto correspondiente, ubicados desde
la escalera para definir la derecha e izquierda; otros desde el arenero, lugar de
llegada, las definen en el sentido contrario, lo que muestra que tanto el objeto en si,
el tobogan, como el movimiento que se realiza en él determinan mas claramente el
adelante y atras que la derecha e izquierda.

Esta constatacion coincide con los resultados de investigaciones como la de
L. Lurgat (1976) quien menciona que la designacion adelante-atras estaria determi-
nada preferentemente por el objeto mientras que el par derecha-izquierda quedaria
determinado por el sujeto y concluye: “la orientacion del medio ambiente por el par
adelante-atras domina la orientacion subjetiva que caracteriza las referencias dere-

* Agradecemos a la docente Miriam Flores su buen disposicién para que sus clases sean observadas v el estar
siempre dispuesta a probar, analizar o modificar propuestas.

" Los grupos escolares perienecen a las Escuelas 291 v Colegio Saint Patrick de la Pcia. de Corrientes, Argentina
* Agradecemos a las integrantes del Equipo de Matemdtica def Consejo Gral. de Educacton de la Peia. de Corrien-
tes ; C. Camerano y C. Barrionuevo su participacién en estas observaciones, regisiros y desgrabaciones y su dispo-
sicion para los numerosos intercambios realizados acerca del tema que nos ocupa.
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cha-izquicrda. Pura adelante v atrds. el min se desprende de su propia subjerividad
nientras que queda preso de ella paie L izquierda y la derecha™

En cuanto a la proyeccion del esquema corporal sobre el tobogin. no en-
contramos en ningn case alumnos que la realicen por traslacion de su esquema
pero sipor rotacion o simetria. Uno de los nifos. José, pasd al pizarron para indicar
a sus compafieros (v a nosotros) como determina la derecha e izquierda. Colocado
de espaldas al pizarron, sobre el dibujo del tobogan y enfrentado a la clase. define
COn su cuerpo un eje casi vertical gue divide al pizarron en dos zonas: la derecha y
la izquierda, quedando asi dos nifios en cada una de las zonas: Matias y Ramiro en
la zona derecha v Pablo y Nicolas en la izquierda. En la elaboracion del mensaje de
la 3era. clase perfecciona esta asignacion determinando ademds un ¢je horizontal,
quedando Ramiro a la derecha adelante, Matias a la derecha atras, Pablo a la iz-
quierda atras v Nicolds a la izquierda adelante.

Este tipo de orientacion es presentado por José en cada una de sus inter-
venciones a lo largo de las tres clases pero no es comprendida por sus compafieros.
a pesar de sus reiteradas explicaciones. En la dltima clase cuando se analizaban
distintas propuestas, declara que acepta las de los demés porque permiten com-
preader la ubicacion de los nifios, mds claramente que la suya.

Otro de los alumnos, Antonio, propone asignar la derecha e 1zquierda pro-
yectadas por traslacion desde su esquema corporal sobre el tobogan y realizar una
proyeccion similar usando tamnbién la derecha e izquierda, segiin un eje perpendi-
cular al anterior, cambiando su posicién desde: frente al tobogén a: sobre la esca-
lera. A lo largo de las tres clases pudimos observarlo gesticulando con sus manitos
palmas para arriba y ubicdndose primcfo frente al tobogdn luego desde la escale-
ra'". Comprendia claramente la dificultad de su sistema de referencias pero esa
misma dificultad le impedia elaborar un lenguaje que le permitiera comunicarlo.

Podemos sefalar que las asignaciones mds frecuentes son las producidas
por simetria y las determinadas por el tobogdn mismo, considerando como adelan-
te el lugar al cudl se llega luego de deslizarse por él. En los mensajes por parejas
elaborados en la 3° clase, un 75% de los nifios sitha a Pablo delante del tobogan.
Algunos alumnos precisan atn mas esta formulacion, buscando otros referentes
objetivos que eliminen la ambigliedad en el mensaje como: delante de las patas de
la bajada del tobogdn o enfrente de la punta de la bajuda del tobogdn.

En algunos grupos se produjeron formulaciones que superaban la aparente
(no necesariamente explicitada) contradiccion entre dos modelos diferentes. En
uno de ellos al finalizar la clase, uno de los observadores interroga a dos alumnas
sobre el mensaje elaborado por ambas:

Obs.: (Y a ver Sara, a vos cual te parecia que estd adelante del tobogan?

Sara: éste (Nicolas)

Obs. : (v el que esta atrds?

S: éste (senala a Matias)

Obs. : (v avos?

Julieta: éste (Pablo)

Obs. 1 ;v atrads?

J: éste (Ramiro)

91La Investigacion a la cual se refiere esta conclusion ha sido realizada con nifios de 4 a 6 o 7 afios.
L0 Y aceptando a ta vez que “ayer me ponia acd”, en relacion con la zona proxima a la bajada del tobogdn
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Obs. s asi que para Julietu el que estd detrds del tohogin es Matlas v pard

Sara el que estd detras es Ramiro

Las dos: si

Obs. : (v qué hicieron?

(se rien)

Obs. : (v como mandaron el mensaje?

Sara (riendo): el que esta adelante del muro es Matias.

Nos interesa rescatar que los alumnos toman conciencia de la dificultad de
caracterizar la posicion de los ninos en el dibujo, en particular en la asignacion de
los puntos de referencia del eje: derecha e izquierda.

Las referencias derecha-izquierda y en particular la discusion con respec-
to a qué o quién fueron dadas. no fueron utilizadas de la misma manera por todos
los alumnos. Para algunos se constituyo en una discusion muy importante, para
otros, conscientes de la dificultad que podria provocar en los receptores evitaron
su utilizacion en la mayor parte de las veces.

La utilizacién de otros puntos de referencias objetivos, exteriores al tobo-
gan como la pared o internos a €l como la escalera (cuando utilizan «al lado de” y
no a la izquierda o derecha de ella), les permitié empezar a cuestionar los sistemas
empleados previamente y a buscar referenciales que eliminen la ambigiiedad de la
informacion enviada. La referencia “Ramiro estd al lado (o detras) de la escalera”
al constituirse en una formulacion objetiva e incuestionada, permitié en muchos
grupos dudar de las denominaciones realizadas anteriormente.

Estas referencias aparecen en todos los mensajes elaborados en la tltima
parte de la secuencia, sin que esto haya sido discutido y acordado explicitamente.

El tipo de organizacion de la secuencia, con elaboraciéon de mensajes en
pequeiios grupos, discusiones entre los grupos correspondientes y analisis grupal
de las dificultades, permite que las formulaciones mas claras se empiecen a difun-
dir entre los alumnos y sean aceptadas atn si no han sido explicitamente mencio-
nadas como mds economicas y no se hayan realizado los acuerdos necesarios.

Por ejemplo, uno de los grupos utiliza la expresion “cerca de” para ubicar
a los niflos en la plaza con referencia a la escalera, al muro o a otras personas
presentes. Sibien no ckiste ambigiiedad en la comunicacidn cuando se ubica “cer-
ca de” la escalera o del muro, ubicar a uno de los nifios ¢n funcidn de la ubicacion
de los otros exige un cuidadoso orden en las formulaciones realizadas, ninguna
puede ncluir a uno de los nifios no ubicados previamente. El grupo receptor de
este mensaje, cuando elabora el suyo, adopta también la expresion “cerca de” para
ubicar a los nifios de la situacion, pero presta mucho cuidado al orden en que enun-
cia las ubicaciones. Ambos grupos abandonan tal expresion, una vez que conocen
y se comentan otras relaciones espaciales mas claras y precisas, establecidas por
sus companeros de clase.

Dado que algunas de las formas de orientar un objeto se relacionan con el
propio cuerpo, la posicion de los alumnos en la clase con respecto a la hoja con el
dibujo, es una variable importante; si bien se decidio ubicarlos de un solo lado de
la mesa, esta variable no pudo ser controlada totalmente ya que los alumnos asu-
men durante la actividad, posiciones diferentes, colocandose a veces sobre los bor-
des laterales de la mesa. Las referencias “a la derecha de” o “delante de” pasan asi
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a ser diferentes segin sea la posicidn del nifio que las formula. Incluso. la posicion
elegida para determinar la derecha e izquierda del tobogdn se vio en ocasiones
influenciada por la posicion de los nifios en la mesa. Asi. en una de las parejas,
Micaela. sentada a la izquierda simula colocarse en la escalera, en cambio, Juan
Pedro, sentado a la derecha se ubica en la bajada del tobogan para designar la
derecha e 1zquierda del tobogan.

Algunas de estas diferencias fueron eliminadas durante la elaboracion del
mensaje, otras nerduraron en las discusiones posteriores.

Al final de las tres clases podemos afirmar que la actividad provoca en
todos los alumnos la elaboracion de relaciones espaciales y la necesidad de preci-
sar las referencias que pueden ser utilizadas. Los alumnos evolucionan en las
formulaciones a partir de la necesidad de precision aportada por la comprension o
no por parte de los receptores del mensaje enviado, por el analisis y discusion entre
los alumnos y con el docente y por la bisqueda de formulaciones que permitan
eliminar la ambigiiedad en la comunicacion.

Sin embargo, la determinacion de acuerdos previos entre los grupos y la
explicitacion de los modelos de orientacion diferentes no fue organizada por el
docente!'' quedando en general, a cargo de los alumnos tomar conciencia de las
dificultades y elaborar formas de comunicacidn diferentes que les permitiera supe-
rarlas. Con frecuencia los alumnos evitan las contradicciones o ambigiiedades que
aparecen en las parejas o grupos, realizando una sobre-interpretacion de ia infor-
macion presente (deben querer decir...) o determinando nombres o lugares en fun-
¢i6n de otros motivos ajenos a lo que plantea el mensaje. Por ejemplo, a lo largo de
la secuencia, casl todos los grupos receptores ubicaron correctamente el Gltimo
nino del mensaje debido justamente a que era el ultimo que quedaba por identifi-
car, sin volver sobre la comprensién o coherencia de la informacion enviada para
ubicarlo. St las dificultades, contradicciones o ambigiiedades que aparecen en los
equipos, no son retomadas por el docente y sometidas a discusion, el acuerdo entre
los componentes del equipo es suficiente en algunos casos para abandonarlas y
avanzar.

Esto nos permitio determinar la necesidad de una reformulacion de la se-
cuencia en el sentido de precisar las intervenciones del docente; estas intervencio-
nes deberian permitir la discusion y la determinacion de acuerdos parciales que
jalonen el desarrollo de la secuencia, pasando a convertirse en conocimientos acor-
dados por todos y que favorezcan el avance en el aprendizaje. Por ejemplo, la
utilizaci6n de la escalera como referencia objetiva para ubicar a Ramiro, deberia
ser discutida y acordada tempranamente; de la misma manera los modelos diferen-
tes de orientacion del tobogan que aparecen pueden ser explicitados despues de
los primeros intercamblos de mensajes. Es necesario organizar actividades especi-
ficas relativas al establecimiento de acuerdos entre los equipos correspondientes,
actividades de elaboracion de nuevos mensajes donde se pongan a prueba los acuer-
dos establecidos y de analisis posteriores para su reformulacion. Por otra parte es
necesario discutir y establecer con el docente criterios de seleccion de los mensa-
jes mds pertinentes para analizar y discutir la necesidad de acuerdos previos y a
como se explicitan. o

11 El disefio de la secuencia no explicitaba claramente cudles podrian ser {os recurss del docente para realizarlo.
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La Gltima parte de la secuencia, redactar un mensaje para una persona aje-
na al grupo escolar, exige encontrar formulaciones en las que puedan ser explicitadas
las referencias utilizadas. dado que no se pueden acordar previamente. como podia
serel caso en el intercambio de mensajes entre los integrantes de una clase. Nueva-
mente es el docente quien debe organizar esta fase de la secuencia. dejando bajo la
responsabilidad de los alumnos la determinacion de tales referencias.

En conclusion, las dificultades en la elaboracion y utilizacion de relacio-
nes espaciales, en la explicitacion de modelos de orientacién y en la necesidad de
proveer mayor informacion relativa por ejemplo. a la posicion del observador, si-
guen presentes en alumnos de 3er. afio. La situacion Tobogan2 permite plantearlo
claramente y lograr que los alumnos no sélo elaboren relaciones espaciales sino
que cuestionen su validez para comunicar informaciones y evolucionen en sus
conceptualizaciones sobre un tema tan complejo, porque como dijo José con aire
un poco desconsolado: “Hay tantas derechas !'!”
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