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RESUMEN: Este articulo presenta la propuesta de una medicion que contempla tipos de
problemas matemadticos para proveer medidas de habilidad de los estudiantes en la reso-
lucion de problemas matemdticos rutinarios y tambien de problemas considerados por su
naturaleza corno no rutinarios, mediante el modelo de Rasch. Se exponen a través de la
evaluacion de la resolucién de problemas en Cdlculo Diferencial algunos antecedentes
sobre el desemperio de los estudiantes de niveles tanto secundarios como universitarios
en la ensefianza de esta drea de la matemadtica. Presenta ademds, diversos hallazgos
relacionados con el drea del Cdlculo Diferencial, como también, las preocupaciones por
la ensefianza de la matemadtica actual y su relacion con los estandares curriculares.

ABTRACT: This article presents a proposal of a measaring which involves types of matematics
problem to provide an ability measuring of the students in solving of routine mathematics
problems and also of non- roatine problerns through the Rasch model. Through an evaluation
of problem solving in Differential Calculus, some facts about student performance at high
school and university levels in the learning of this rnatematics field are shown. In addition,
various findings in relation to Differential Calculus as well as concerns aboat mathematics
teaching at present and its relations to curricular standards are presented.

Introduccion

Laresolucion de problemas matematicos involucra la idea de interaccion de variados proce-
sos cognitivos. Una de las definiciones mas comtinmente usadas de la resolucion de pro-
blemas, estipula que la tarea debe ser compleja si se va a referir a ella como un problema
(Schoen y Oehmke en NCTM, 1980, p.216). Segtin esta definicion, una tarea es un problema
para un estudiante si ella requiere de una solucion bajo ciertas condiciones especificas, si el
estudiante comprende la tarea, pero no encuentra una estrategia inmediata para su solu-
cidn, y finalmente es motivado para buscar la solucion.

Las tareas entonces estan en alguna parte, entre los ejercicios propiamente tales,
para los cuales la estrategia de solucién es inmediatamente conocida y los verdaderos
problemas para los cuales no hay condiciones de solucion bien definidas que pudieran ser
comprendidas por quien los esta resolviendo.

Es caracteristica en la resolucion de problemas la capacidad para transformar elementos de
un problema de una modalidad a otra, identificando al estudiante con el nivel de compren-
sion del problema, solicitdndole que traduzca y transforme un enunciado verbal en expre-
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siones matematicas no resolviendo aun el problema. Esto conlleva a seguir una adecuada
linea de razonamiento donde finalmente surge el lenguaje matemético.

Es asi como la resolucion de problemas aproxima la Matemética a las situaciones
cotidianas vinculadas a diferentes contextos, y pone de manifiesto el tipo de control intelec-
tual que el alumno puede realizar sobre cada situacion. Por ello, la resolucion de problemas
constituye no sélo una buena estrategia metodolégica, sino que supone una forma de
acercamiento mds real al trabajo en esta disciplina.No obstante, se hace necesario conocer
los niveles reales de habilidad de los estudiantes en la resolucién de problemas matemati-
cos, lo cual implica encontrar variadas formas de evaluar esta habilidad.

Al respecto, se sefiala que existe escasez de estudios sobre medicion de la resolu-
cién de problemas matematicos ( Charles y Silver en Puig, 1991, p.256 ).Variados estudios
efectuados por el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM 1980,p.205) sefialan
que medir la habilidad para resolver problemas matematicos significa cuantificarla. Si pode-
mos medir esta habilidad entonces tendremos una base para determinar si ha cambiado, y
por cuanto, la habilidad de un estudiante y también para determinar cuél de los diversos
programas de instruccion es méas efectivo en su desarrollo.

Un medio hacia la evaluacion de la resolucién de problemas matematicos lo constitu-
ye la prueba de lowa Problem Solving Project (IPSP, 1980), cuyo objetivo es proporcionar
informacion acerca de sub-habilidades para resolver problemas, las cuales estan altamente
correlacionadas con los datos obtenidos a través de entrevistas individuales que forman
parte de este modelo. La importancia de este modelo radica, principalmente, en el intento por
relacionar las acciones de los alumnos durante el proceso de resolucion y las respuestas de
éstos durante las entrevistas individuales. Sin duda, esta modalidad de evaluacion consti-
tuye un intento para mejorar la competencia que permita identificar y calificar las habilida-
des que involucra la resolucion de problemas matematicos.

Otro enfoque alternativo, para evaluar laresolucion de problemas, se encuentra en la
asociacion de modelos particulares para inferir la habilidad del desempefio en la resolucion
de problemas matematicos no rutinarios (NCTM, 1980,p.206). Problemas no rutinarios en el
sentido que un estudiante no conoce una respuesta ni un procedimiento previamente esta-
blecido para encontrarla.Este enfoque introduce un elemento nuevo en la evaluacién de la
resolucion de problemas, al pretender inferir las habilidades mateméticas que los estudian-
tes manifiestan, frente a situaciones problemas que no estan explicitamente asociadas con
soluciones y procedimientos preestablecidos.

Los antecedentes presentados, nos hacen formularnos la siguiente interrogante:

¢las competencias y habilidades matemdticas ya adquiridas por el estudiante lo

habilitan para énfrentarse con diversos tipos de problemas matemadticos en el drea
del Cdlculo Diferencial?

Propuesta de una prueba de medicion

La dificultad de evaluar los complejos procesos necesarios para resolver problemas matemé-
ticos, se incrementa con las deficiencias que los estudiantes tienen para comunicar sus ideas.
Los estudiantes estan propensos a hacer calculos sin explicaciones. Los célculos solos, a
menudo, fallan en revelar suficientemente la naturaleza del pensamiento y el trabajo de quien
lo resuelve. No es suficiente entonces, verificar sélo las respuestas correctas o incorrectas.
El método mas comiin para evaluar habilidades en la resolucién de problemas con-
siste en obtener impresiones generales acerca de la calidad de una solucion mientras se estd
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explorando el trabajo de los estudiantes. En otros casos, se han medido estas habilidades en
base al porcentaje de respuestas correctas, el que a su vez se usa como un indice de la
habilidad del estudiante en la resolucion. Luego se refina este puntaje dando crédito parcial a
los procedimientos correctos,pero generalmente sélo las respuestas correctas forman la base
para medir la habilidad de resolver problemas. Este procedimiento indica un punto de vista
limitado de un conjunto complejo de habilidades que significa resolver un problema matema-
tico. Al respecto, existe otra forma de evaluacion apropiada por la que optamos y que respon-
de a la necesidad de evaluar los tipos de problemas, la cual se sefiala a continuacion.

* Modelo de Rasch

Un aporte significativo en el &mbito de la evaluacién de problemas matematicos resulta ser

el estudio de Malone y Douglas (NCTM, 1980, p.209), referido a la medicién de la habilidad

para resolver problemas matematicos no rutinarios. Presentan una manera para determinar

el nivel de habilidad de los estudiantes sobre la base del desempefio mediante el modelo de

Rasch. Este modelo postula una interaccion entre una personay un problema, colocando el

desempefio personal en funcion de la habilidad de la personay la dificultad del problema.
El modelo de Rasch tiene dos caracteristicas principales:

a) Medicion de la persona independiente del problema o item, ya que la medicion de la
habilidad de una persona es independiente de los itemes particulares usados para
obtenerla.

b) Calibracion del item independiente de la persona, ya que las dificultades relativas del
item son establecidas independientemente de las habilidades de las personas
involucradas.

Se asocia a este modelo una escala de puntajes, que indica los niveles de progreso
de los estudiantes hacia la solucion correcta del problema. Esta escala de cinco puntos
registra cada detalle en el intento de los alumnos en encontrar la solucion. Asi, se tiene:

Puntaje Etapas de solucion

No comienzo.

0 No comienzo.
El estudiante es incapaz de comenzar el problema o entrega un trabajo
que no tiene significado alguno.

1 Enfoque.
El estudiante enfoca el problema con un trabajo significativo, indicando
una comprension del problema, pero encuentra ripidamente una dificul-
tad.

2 Substancia.
Suficientes detalles demuestra que el estudiante se ha orientado hacia una
solucidn racional, pero errores importantes o interpretaciones erréneas
impiden el proceso de resolucidn correcta.

3 Resultado.
El prblema esté casi resuelto. algunos pequenos errores conducen a una
solucion final errada.

4 Completacion.
Un método apropiado ha sido utilizado y ha producido una solucién
correcta.

Wm&h, iy
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Después que las respuestas son sumadas. los puntajes son sometidos al analisis del
computador usando el programa MLTBIN. Este programa ordenador usa criterios estadisti-
cos para indicar los indices de dificultad de los problemas y permite, a su vez, la clasificacion
de éstos en concordancia con el modelo de Rasch.

Actualmente, existe una larga tradicién de estudios sobre la resolucion de problemas
que contemplan la clasificacién de ellos. Del mismo modo, se han catalogado las formas de
resolverlos y se han organizado por niveles los conocimientos de los lenguajes implicados
en el proceso de su resolucion. No obstante, lo que se ha investigado basicamente es lo que
los alumnos hacen o acaban aprendiendo, pero no suficientemente los modos de medir y
evaluar la resolucion de problemas. Sin embargo, a pesar que existen intentos aislados de
evaluacion de la resolucion de problemas matematicos, éstos han sido determinantes para
perfilar una linea abierta de investigacién en el ambito de la Educacion Matematica.

Este estudio se enmarca dentro de esta linea y considera aspectos como la resolu-
cién de problemas rutinarios segun el contexto y no rutinarios segiin su naturaleza en el
area del Calculo Diferencial, proponiendo la elaboracion de un instrumento evaluativo a fin
de conocer los niveles de habilidad de los estudiantes secundarios y universitarios en la
resolucién de problemas matematicos.

Clasificacion de los problemas

Los problemas o itemes considerados en este estudio, corresponden a problemas de Célcu-
lo Diferencial sobre Derivacién y su aplicacién en las areas de Economia, las Ciencias
sociales, la Fisica y el area especifica de las Matematicas.

Se clasificaron en problemas rutinarios considerando el contexto, y problemas no
rutinarios en relacion a la naturaleza del problema. Los problemas rutinarios se clasificaron
a su vez en cuatro contextos: Real, Realista, Fantasista y Puramente matematico.

* DEFINICIONES OPERACIONALES
PROBLEMAS RUTINARIOS

1. Problemas de contexto REAL: Un contexto es real si se produce efectivamente en la
realidad y compromete el accionar del estudiante en la misma.

Ejemplo: Obtenga las medidas de los brazos de su compds y apoye las puntas de €ste
sobre una mesa. Si la parte superior del compas desciende a 1 cm./seg. ;, Como varia la
distancia entre las puntas cuando estan a 10 cm.?

2. Problemas de contexto REALISTA: Un contexto es realista si es susceptible de producir-
se realmente. Se trata de una simulacion de la realidad o de una parte de la realidad.

Ejemplo: Un agricultor quiere cercar un campo que tenga la forma de un sector
circular. Si para cercarlo posee un alambre de 200 m. de longitud, calcular el radio que debe
tener el sector para que el campo sea el mas grande posible.

3. Problemas de contexto FANTASISTA: Un contexto es fantasista si es fruto de la imagina-
cion y esta sin fundamento en la realidad.

Ejemplo: Huyendo de un perro una ardilla trepa un drbol, €l perro corre a 12m./seg.y
laardillaa 6 m./seg. ;, Cuél serd el cambio de distancia relativa entre los dos cuando el perro
estd a 12 metros del arbol y la ardilla ha trepado 5 metros?
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4. Problemas de contexto PURAMENTE MATEMATICO: Un contexto es puramente mate-
matico si hace referencia exclusivamente a objetos matematicos: niimeros, relaciones y
operaciones aritméticas, figuras geométricas, etc.

Ejemplo: Sea a el radio de un semicirculo. Encuentre las dimensiones del rectangulo
inscrito de area maxima, si se requiere que dos de los vértices del rectangulo estén sobre el
didmetro.

PROBLEMAS NO RUTINARIOS:
En el sentido en que un estudiante no conoce una respuesta ni un procedimiento previa-
mente establecido para encontrarla.

Ejemplo: Establezca un problema de minimo donde se pueda usar la derivada.

Metodologia

La investigacion se enmarca en un estudio de carcter descriptivoy se desarrollé utilizando
una metodologia de trabajo cuantitativa.

La muestra fué escogida al azar mediante muestreo aleatorio simple y la constituyeron
104 alumnos, 67 de primer afio de ingenieria en educacion superior y 37 de cuartos afios de
Liceos Cientifico-Humanista que tenian como electivo en Matematicas el Célculo Diferencial.

De acuerdo con el propésito del estudio se elabor6 y validé un prueba con 10 itemes
en funcion de la resolucion de tipos de problemas sobre «derivadasy. Para ello, se recopila-
ron de la literatura pertinente y elaboraron en otros casos, problemas rutinarios y no rutina-
rios relacionados con el tema objeto de estudio y apropiados al nivel de los estudiantes, los
cuales fueron aplicados a una muestra representativa de alumnos, previa validacion de
contenido de la prueba mediante el juicio de 11 jueces expertos en el tema, docentes de
diversas Universidades de Chile y profesores de ensefianza secundaria, a los cuales se les
entregd 50 problemas tipos de acuerdo a la clasificacion propuesta, considerando un grado
de concordancia entre ellos mayor o igual al 80%. La seleccion realizada por cada juez, el
tiempo requerido por los estudiantes en la primera aplicacion y los analisis del grado de
dificultad de los itemes y de discriminaci6n interna, contribuyeron a conformar la prueba de
10 itemes con dos problemas por categoria.

Posteriormente, para la aplicacién experimental, se establecieron los grados de dis-
criminacion interna a través de la correlacion biserial y los de dificultad para cada item o
problema y para la prueba en su totalidad, previa definicion de los criterios estadisticos
aceptados universalmente para tal seleccion. La confiabilidad de la prueba basada en la
homogeneidad, se estimé con el estadistico alfa de Cronbach y fue igual a 0,77, considerada
adecuada, dada la naturaleza de la prueba y su extension.

Aplicados los problemas, las respuestas de los estudiantes se sometieron a una
tinica forma de correccion de acuerdo al modelo de Rasch. A este modelo se le asoci6 una
escala de 5 puntajes, los cuales iban indicando la variabilidad de los grados de progreso de
los alumnos hacia la solucion correcta de cada item, registrando, de esta forma, cada detalle
en el intento de ellos en resolverlos. Los estados hacia la solucién incluyen etapas como no
comienzo, enfoque, substancia, resultado y completacion, las cuales son equivalente a los
puntajes 0, 1, 2, 3 y 4 respectivamente.

Estas etapas permitieron conocer los puntajes de los estudiantes en cada problema
y asociarlos a su vez con ¢l grado de dificultad de cada item, para, finalmente, inferir los
niveles de habilidad de los estudiantes tanto en la resoluciéon de problemas rutinarios
considerando el contexto, como en los no rutinarios considerando su naturaleza.
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Resultados

DISTRIBUCION DE LOS ITEMES O PROBLEMAS DE LA PRUEBA

Nuamero de item Problemas rutinarios
(contexto) / no rutinarios

1 Contexto puramente matematico
2 Contexto Realista

Contexto Fanatasista

(O8]

4 Contexto Real

5 No Rutinario

6 No Rutinario

7 Contexto Real

8 Contexto Fanatasista

) Contexto Realista

10 Contexto puramente matematico

GRADO DE DIFICULTAD DE CADA ITEM

Nuamero de item Respuestas Grado de dificultad
correctas

1 39 0.46 normal
2 155 0,22 muy dificil
3 69 0.79 muy facil
4 37 0,49 normal
5 11 0,10 muy dificil
6 9 0,12 muy dificil
7 23 0,47 normal
8 8 0,18 muy dificil
5 53 0,74 facil
10 29 0,64 facil

Se aprecia a través de la tabla, que el item No. 3 que correspondia a un problema
Rutinario de contexto Fantasista, alcanzé el mayor grado de dominio o dificultad igual a
0,79, es decir, que el 79% de los estudiantes respondid en forma correcta este problema. En
el otro extremo se encuentran los itemes No. 5 y No. 6 con grados de dificultad menor 0,10
y 0,12 respectivamente. Ambos itemes correspondian a problemas considerados por su
naturaleza como No Rutinarios. Se ratificé asi el criterio de formato y ubicacion al disefiar la
prueba, pues los itemes «juzgados» (previa aplicacién) como mas dificiles, fueron ubicados
al centro de la prueba definitiva.
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Figura 1: Porcentaje de respuesta por problema

Se observa en la figura anterior que los estudiantes abordaron mayoritariamente los
itemes No.3, No. 1 y No. 9 con porcentajes iguales a 79,8%; 66,3%y 64,4% respectivamente.
Los tres itemes mencionados correspondian a problemas de contexto rutinario y puntual-
mente se clasifican en fantasista, puramente matematico y realista.

13,7% 1895

B item
item2
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16,1% item5
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item6
O item7
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4.7%  5,4%

Figura 2: Distribucion de respuestas correctas por item

* Estimacion de la habilidad

Los niveles de habilidad relacionados por columna con los grados de dificultad de
los problemas se estimaron, de acuerdo al modelo de Rasch, en una misma escala. El criterio
empleado para interpretar la habilidad y su escala en puntajes correspondientes, se mues-
tran a continuacion.
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Rangos Conceptos
75 0 mas Muy Alta
60a74 Alta
45259 Media
30a44 Baja
29 0 menos Muy Baja
HABILIDAD
Muy Baja  Baja Media Alta Muy Alta
15 30 45 60 B W
DIFICULTAD DELITEM
Muy Facil  Fécil Normal Dificil Muy Dificil
NUMERO DEL ITEM
3 9-10 1-74 2-5-6-8
Lugar de Nivel de Puntaje Nivel de
Habilidad Ensefianza Habilidad
i Superior 57,40 Media
25 Superior 55,28 Media
o Secundario 50.90 Media
4o Superior 39,28 Media
52 Secundario 3. 38 Media

Esta tabla nos muestra que los niveles de ensefianza superior ubicados en los dos
primeros lugares, es decir, los indices iguales a 57,40 y 55,23 tienen niveles de habilidad
Media y corresponden a carreras de nivel superior respectivamente. A su vez, el menor
nivel de habilidad de 37, 33 corresponde a un Liceo secundario.

Conclusiones

En esta investigacion se formularon dos objetivos: la elaboracion y validacion de una
prueba sobre resolucion de tipos de problemas en Matematicas y la aplicacion de la prueba
a fin de conocer el desempefio de los estudiantes en la resolucion de diversos tipos de
problemas matematicos sobre derivadas.

Para el logro de estos objetivos se efectu6 una clasificacion de los problemas en no
rutinarios seglin la naturaleza y rutinarios segun el contexto real, realista, fantasista y pura-
mente matematico, con lo cual se elabord y validé una prueba que fue aplicada en los
niveles de ensefianza secundaria y superior, obteniéndose las siguientes conclusiones:

(1) El andlisis de la distribucion de las respuestas por problema permite concluir que los
estudiantes abordaron mayoritariamente los problemas rutinarios, especificamente los
de contexto fantasista (No. 3), puramente matematico (No. 1)y realista (No. 9). Ademds, los
mayores porcentajes de respuestas correctas por item, se obtuvieron en contextos similares
a los anteriores y correspondieron a los problemas rutinarios No. 3, No. 9 y No. 10.
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(2) Por otra parte, los estudiantes abordaron minoritariamente los problemas considerados
por su naturaleza como no rutinarios, es decir, los No.5 y No. 6 y el problema No. 8 de
contexto fantasista. A su vez, los menores porcentajes de respuesta correcta por item, se
obtuvieron en los mismos problemas no rutinarios y ademds en el No. 2 que correspon-
dia a un problema rutinario de contexto realista.

(3) En general, los alumnos solucionaron exitosamente los problemas rutinarios numeros 10,
9y 3 de contexto puramente matematico, realista y fantasista respectivamente. El item
No. 10 hacia referencia exclusivamente a objetos matematicos y especificamente a rela-
ciones y figura geométrica. El problema No. 9 trataba de una simulacion de la realidad o
de una parte de ella y se relacionaba con la aplicacion de maximos en el calculo de la
derivada. El problema No. 3 que fue el més abordado y mejor respondido, correspondia
a un problema rutinario de contexto fantasista que era fruto de la imaginacion y que
estaba sin fundamento en la realidad. Este involucré la accion del personaje Superman,
el cual resultd un elemento claramente motivador para los estudiantes que se ayudaron
en su resolucion utilizando simbolos graificos con la finalidad de interpretar las relacio-
nes dadas en este problema.

(4) Presentaron una alta omisién y dificultad en su resolucién los problemas no rutinarios
No. 5 y No. 6, es decir, aquellos para los que el estudiante no tiene una respuesta
conocida ni una rutina previamente establecida para su resolucion. Considerando que el
contenido tratado en estos problemas tenia como marco de referencia el programa vi-
gente de introducci6n al Célculo Diferencial, los porcentajes de omision se relacionaron
entonces basicamente, con los procesos involucrados en la resolucién de estos proble-
mas. Ellos exigen de los estudiantes, ademas del conocimiento del concepto «derivaday,
la identificacion de ciertas funciones especificas relacionadas con las aplicaciones de
este concepto. Esto es, precisan aplicar en estos problemas sus conocimientos a situa-
ciones desconocidas en las que demuestren capacidades relacionadas con niveles de
conducta més complejos, por ejemplo el analisis y la sintesis. También se constato que
el problema menos abordado y solucionado correctamente, en séptimo lugar por un
5,7% de los alumnos, fue el rutinario de contexto fantasistaNo. 8. Al respecto podemos
sefialar que la teoria de la derivada, en cuanto a sus aplicaciones, no tan sélo debiera
incluir problemas de méximo y minimo. Este problema fantasista se enmarca precisamen-
te en una aplicacion distinta como lo es la razén de cambio para explicar la variacion de
estatura de un gigante en un momento de su vida.

(5) Con respecto a la respuesta a la interrogante formulada en la problematica: ;,las compe-
tencias y habilidades ya adquiridas por el estudiante lo habilitan para enfrentarse con
diversos tipos de problemas matematicos en el area del Célculo Diferencial?, podemos
inferir de acuerdo a los resultados, que si bien la calificacion de habilidad de los estu-
diantes alcanzé en promedio el rango de Media, lo cual y en forma equivalente le asegura
la probabilidad de éxito en los problemas rutinarios de dificultad muy fécil, facil y normal,
no lo habilitan para la resolucion de otros tipos de problemas considerados por su
naturaleza como no rutinarios.

Sin embargo, algunos aspectos deficitarios de estos problemas pueden mejorar, por
ejemplo, los niveles de omision, en la medida en que se propongan a los estudiantes diferen-
tes tipos de problemas que no existen en los textos, pero que es necesario adicionar.

Finalmente, fue necesario efectuar una amplia revisién bibliografica que permitiera
recopilar los problemas de la literatura de Calculo Diferencial de acuerdo a la clasificacion
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previamente establecida. De esta revision que contemplé alrededor de 1296 problemas
relacionados con las aplicaciones de la derivada, se puede inferir lo siguiente:

* En los textos de Matemética aparecen problemas que aspiran a ejercer, por una parte,
algoritmos aprendidos recientemente, a mostrar la utilidad de estos algoritmos por
algunas aplicaciones posibles en la vida diaria y a verificar si el estudiante ha com-
prendido bien lo esencial de diversas operaciones. El contexto que envuelve estos
problemas es a menudo estereotipado y la actividad de resolucion de ejercicios y
problemas es puntual: el texto del problema proporciona las cantidades e indicios
relativos a la operacion que hay que elegir.

*[os textos, ademds, incluyen extensas listas de ejercicios que resultan ser la préactica de
una rutina en la cual los estudiantes ya han sido iniciados y pocos problemas para
que ellos practiquen el tema en cuestion.

* Los problemas de contexto puramente matematicos, es decir, aquellos que hacen
referencia exclusivamente a objetos matematicos como numeros, relaciones y opera-
ciones aritméticas, figuras geométricas, etc..., son en su mayoria originales de los
autores a diferencia de los problemas de contexto realista que se caracterizan por ser
iguales entre si o adaptaciones unos de otros.

*Se encuentran mayoritariamente en los textos de Célculo Diferencial los problemas de
contexto puramente matematicos seguidos por los realistas, es decir, por aquellos
problemas que son susceptibles de producirse realmente y que corresponden a una
simulacion de la realidad o de una parte de ella, con una diferencia entre ambos del
orden del 20%.

* Los problemas de contexto fantasista, que son fruto de la imaginacion y que estan sin
fundamento en la realidad y los no rutinarios, en el sentido en que el estudiante no
posee una respuesta conocida ni un procedimiento o rutina previamente establecido
para su resolucion, se encuentran en la literatura en un porcentaje inferior al 1%.

* Los problemas de contexto real, o sea, aquellos que se producen efectivamente en la
realidad y comprometen el accionar del estudiante en la misma, no se encuentran en
las aplicaciones de la derivada en los textos de Calculo Diferencial e Integral.

A la luz de estos hallazgos, pareciera ser que el sistema de evaluacion se basa en la
resolucion de ejercicios sobre derivadas y no en la resolucion de problemas sean estos
rutinarios o no rutinarios. Aun cuando la matematizacién de estas situaciones reales, realis-
tas, fantasistas y no rutinarias resulten ser una actividad compleja y dificil para ellos, éstas
les aportan ideas y maneras de aplicar los conocimientos matematicos fuera del aula y
ademas les proporcionan distintos conocimientos, estrategias y habilidades que se comple-
mentan entre si para su formacién. Ademas, se debe considerar que los tipos de problemas
y especificamente los de contextos propuestos a los alumnos deben ser coherentes entre si
con los aprendizajes vistos y no desvirtuar las nociones Matematicas concernientes.
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PRUEBA DE PROBLEMAS SOBRE DERIVACION

NOMEIRE ... it AT RN S S
CARRBRA:.. L. b it ibn i i SENMESHERE: o vl e
1) Hallar los puntos sobre la curva 5x*— 6xy + 5y* = 4 que estan mas cercanos al origen.

2) Un tren que sale a las 11 horas de la maiiana se dirige hacia el Estc a una velocidad de 45 kilometros
por hora, mientras que otro, que sale al medio dia desde la misma estacion, se dirige al Sur a una
velocidad de 60 kilémetros por hora. Determine a qué velocidad se separan ambos trenes a las 3 de la
tarde.

3) Un nifio cae desde un edificio de 60 metros de altura a una velocidad constante de 10 m/seg. y un
segundo después se lanza a salvarlo Superman, desde el mismo lugar y a una velocidad constante de 15
m/seg. ;,A qué altura del edificio el nifio es alcanzado por Superman?

4) En una hoja de cuaderno mida sus lados y construya una caja sin tapa cortando en sus esquinas
cuadrados iguales y doblando convenientemente la parte restante. Determine el lado de los cuadrados
que deben ser cortados, a fin de que ¢l volumen sea el mayor posiblec.

5) Identifique una funcién chibica cuyo unico valor maximo sea igual a 2.

6) Encuentre una funcion derivable que tenga un punto critico en el intervalo [2.4].

7) Obtenga la medida de la ventana de su sala de clases y determine qué longitud y anchura habria de
tener para que, ocupando igual superficie, permita una mayor luminosidad.

8) Un gigante midié 1 m. al nacer, en la actualidad con 5 afos de vida mide 10 metros. Aplicar el
teorema del valor intermedio para explicar que en algin momento de su vida. la estatura de esta gigante
fue exactamente de 5 metros.

9) Se trata de encerrar un prado rectangular usando cerca de alambre en tres lados y flores en el cuarto.
Con 800 m. de alambre ;.cudl es el drea maxima que se puede cercar?

10) Un punto se mueve sobre la parabola 6y = x’, de manera que cuando x =6 la abscisa aumente con
una rapidez de 2 m. por segundo. ;,Con qué rapidez aumenta la ordenada en esc instante?






