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RESUMEN: E/ articulo reporta - mediante un estudio exploratorio basado en la entrevis-
ta y el planteamiento de situaciones de descripcion de figuras a un grupo de alumnos - las
concepciones de algunos profesores acerca de la ensefianza de la geometria asi como los
aprendizajes escolares logrados por alumnos de los ultimos grados de la educacion
primaria. La indagacion se realiza en una zona semi-rural, a cuatro afios de instrumentada
la reforma curricular en matemdticas que como una de sus lineas principales, promueve
el aprendizaje a través de la resolucion de problemas.

ABSTRACT: By means of an exploratory study - based in individual interviews with
primary school teachers and in figure description situation statements applied to fifth
graders group - this paper gives account of teachers’ conceptions related to geometry
teaching as well as children scholar learning. The research was performed in a semi-rural
zone, four years after the instrumentation of a mathematics curriculum reform which
promotes problem solving as one of its fudamental principles.

Los investigadores han sefialado que la geometria tuvo su origen en las actividades préacti-
casy en los problemas de la vida cotidiana. Muchos de los avances realizados en la geome-
tria, afirman los historiadores, se debieron a la necesidad que tuvo el hombre de resolver
problemas practicos, por ejemplo, los que tenian que ver con la construccion o con delimi-
tacion de terrenos. La resolucién de estos problemas provoco el estudio de las propiedades
de los cuerpos y las superficies asi como el desarrollo de formas de medicion.

Por otras parte, es frecuente escuchar que nuestro medio esta constituido por infini-
dad de figuras y cuerpos en los que pueden identificarse formas geométricas, y puesto que
el nifio esta rodeado de ellos es muy facil aprender la geometria en la escuela. Sin embargo,
en la ensefianza, nos hemos olvidado de la manera como ésta surgié. Las formas geométricas
no estan presentes en la realidad sin mas, sino que son producto de una abstraccion y para
que el nifio pueda realizar estas abstracciones hay un largo camino que recorrer. En tal
sentido, Grecia Galvez (1985)*- , realizo una critica a los planes y programas de estudio
vigentes en México en los afios ochenta.! Estos programas, a su decir, proponian que el
trabajo con la geometria se organizara en tres momentos: a) Presentacion del “nuevo obje-
* GALVEZ, Grecia. La geometria, la psicogénesis de las nociones espaciales y la ensefianza de la
geometria __ en la escuela elemental. Trabajo de Tesis. CINVESTAV/ IPN. México 1985.

' Aunque la autora no lo precisa asi, considero que la critica es valida para los programas de los tres
primeros grados.
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to” a los alumnos, quienes lo ven, lo distinguen de otros objetos que ya conocen y apren-
den su denominacion cientifica (geométrica); b) Ejercitacion en el trazado de este nuevo
objeto y ¢) Aplicaciones en actividades que suponen que el objeto nuevo ya ha sido
asimilado.

Al abordar la geometria de esta manera, el énfasis de la actividad de los alumnos
estaba puesta en dos cosas: en que los nifios <<captaran>> las caracteristicas de las figuras
y en el trazado para el que se recurria al uso de instrumentos como la regla, la escuadra y el
compas. Si bien esta secuencia facilitaba quizas la correccion en el trazo de diversas figuras
geométricas, no garantizaba la apropiacion del objeto de estudio. En todo caso, (como
sefialaria G. Brousseau y la propia G. Galvez) el éxito en el aprendizaje estaba ligado més a las
caracteristicas personales del alumno que a la accién del maestro que elegia esta forma de
presentacion.

En el afio de 1993, se impuls6 en México una reforma a las matematicas en la educa-
cion primaria. Se suponia que con la reforma se incorporaria en las aulas una nueva manera
de ensefiar y aprender matematicas mediante la cual los alumnos lograrian apropiarse
significativamente los objetos de conocimiento matematico, entre ellos los propios de la
geometria.

En el presente articulo, trataré de mostrar las concepciones que tiene un grupo de
docentes en torno a la ensefianza de la geometria asi como las dificultades que enfrentan los
alumnos en la construccion de este objeto de conocimiento; esto enmarcado en el proceso
de incorporacion de la reforma a la ensefianza de las matemadticas que he mencionado antes.

Dificultades de los nifios en el trabajo con la geometria

En los programas y libros de texto de los tres primeros grados de la educacién primaria
vigentes hasta 1993 en México, podemos ver que la ensefianza de la geometria estaba
reducida a muy pocas cosas: la identificacion y los nombres de las figuras y cuerpos
geométricos, los dngulos, el paralelismo, la perpendicularidad y la simetria bilateral. Aunque
estos contenidos geométricos son validos como contenidos de la educacién primaria, la
forma rigida en que se planteaban no resultaba del todo adecuada. J. Alarcén (1978; cit. Por
Galvez; 1985) enrelacion con la ensefianza de la geometria en nuestro pais afirmaba:

“La ensefiianza de la geometria en nuestras escuelas primarias se reduce a intentar
que nuestros estudiantes memoricen los nombres de las figuras, los mapas
geométricos y las formulas que sirven para calcular dreas y voliimenes”.

Grecia Gélvez (1985) sefiald que en el enfoque propuesto, se percibia una presenta-
cion ostensiva de las nociones en la que los conocimientos son concebidos como exterio-
res al sujeto y directamente legibles de la realidad y no ligados a una accion del sujeto en el
transcurso de la resolucion de los problemas que se le proponen.? Esta forma de concebir
la ensefianza, también a decir de diversos investigadores, (por ejemplo. Fuenlabrada; 1994)
trajo consigo problemas de distinto orden y limitaciones en el aprendizaje. Veamos algunos
que muestran la rigidez con que se ensefiaba y aprendia esta rama de la matematica:

a) Aunque decimos que la geometria estd vinculada al medio que nos rodea; ésta era
ensefiada como algo estatico y desligado de la realidad. De esta manera, la relacion entre

2 Esta definicion de ostension se debe a Ratsimba Rajhon (cf. Rajhon; 1981).
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el saber ensefiado y el conjunto de situaciones en las cuales ese saber es util para
resolverlas, quedaba a cargo del alumno.

b) Muchos alumnos (y quizas maestros) pensaban que los triangulos solo tienen una
altura sin considerar que los triangulos tienen tres alturas ya que cada altura correspon-
de a cada uno de los lados que se considere como base.

¢) Las figuras geométricas aparecian generalmente orientadas paralelamente al borde infe-
rior de los libros; esto promovio en los nifios una conceptualizacion erronea de algunas
figuras geométricas, al grado de que se encontraron nifios que sélo reconocian algunas
de estas figuras siempre y cuando se encontraran en la posicion en que habian sido
observadas en el libro. El caso mas llamativo era el rombo que frecuentemente era
diferenciado del cuadrado por su ubicacion con relacion al borde del libro (el cuadrado
siempre aparecia con uno de los lados paralelo al borde inferior mientras que el rombo
aparecia colocado sobre uno de sus vértices).

Estos sdlo son algunos ejemplos de entre otros que pudiéramos mencionar y que
fueron reportados por algunos investigadores. Con base en resultados de investigacion y
en el reconocimiento (a la luz de las nuevas corrientes y explicaciones acerca del aprendiza-
je) de la importancia de que los alumnos construyan sus conocimientos a partir de activida-
des que promuevan la anticipacién y que susciten su interés para resolver problemas,
surgieron en México los programas y libros de texto vigentes desde 1993. Estos nuevos
materiales curriculares proponen el trabajo con las nociones mateméticas (incluyendo la
geometria), a partir de la resolucion de problemas. Especificamente, en relacion con el tema
de este escrito, el nuevo enfoque de ensefianza dice :

“A lo largo de la primaria, se presentan contenidos y situaciones que favorecen la
ubicacion del alumno en relacion con su entorno. Asimismo se proponen activida-
des de manipulacion, observacion, dibujo y andlisis de formas diversas. A través
de la formalizacion paulatina de las relaciones que el nifio percibe y de su repre-
sentacion en el plano, se pretende que estructure y enriquezca su manejo de inter-
pretacion del espacio y de las formas”.*

Cabe preguntarse en estos momentos, a casi cinco afios de la incorporacion de tales
lineamientos, lo siguiente: ;Como han sido interpretados los nuevos programas y libros de
texto por los profesores? ;Qué cambios se han generado en las practicas escolares a partir
del nuevo enfoque en las matematicas? ;Ha mejorado el aprendizaje de las matematicas y,
especificamente, el de la geometria? ;Las dificultades que enfrentan los alumnos en el
aprendizaje de esta rama de la matematica son las mismas que enfrentaban cuando estaban
vigentes los libros y programas anteriores? Son muy pocos los estudios que se han dedi-
cado a responder estas preguntas. Entre ellos podemos mencionar los resultados que A.
Avila(1996)y A. Avilay J. L. Cortina (1996) reportaron en relacion con la geometria. Ellos
afirman que, en general, los profesores jovenes y con preparacion afin a la nueva propuesta
han aceptado més decididamente las nuevas ideas. Pero sefialan también que, en general,
los profesores no dedican tiempo a realizar actividades que obligan a salir del salon de clase
(por ejemplo dibujar, medir o trazar en el patio). Los profesores interrogados en ese estudio,
afirman ademas que las actividades de ese tipo son menos importantes que otras (por ejemplo
las de aritmética) motivo por el cual no consideran conveniente dedicarles mucho tiempo.

* SEP. Plan y Proeramas de Estudio. Educacion Bésica. Primaria. México 1993.
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Sin embargo, estos investigadores reportan solo la opinion de los profesores; y
aunque el conocer tal opinion permite hacer hipétesis sobre lo que sucede en la escuela,
dicho conocimiento no aporta suficientes respuestas. Por ello, en un intento de contribuir a
dar respuesta a las preguntas que antes plantee, se realizé una indagacion en dos vias:

a) se llevd a cabo una serie de entrevistas relacionadas con la geometria a 30 maestros de
primaria de una zona escolar conformada por escuelas rurales y urbanas del municipio
de Aguascalientes en el estado del mismo nombre; (se interrogé a proefsores de todos
los grados de la educacion primaria)

b) se efectud un estudio exploratorio con 23 alumnos de quinto grado de una escuela de
organizacion completa ubicada en la localidad de Montoro del municipio de
Aguascalientes.’

En seguida se exponen los resultados de la indagacion.
a) Sobre las entrevistas a los maestros

En forma individual y con el apoyo de una grabadora, se plantearon a cada las
siguientes preguntas:

- Qué es para usted la geometria?

- (Qué debe saber un nifio sobre geometria?

- .Qué actividades realiza en sus clases para el trabajo con la geometria?

- {Qué materiales utiliza para la ensefianza de la geometria?

- ;Cémo evalta usted los contenidos de geometria?

El cuadro 1 muestra las respuestas mas representativas de los maestros entrevista-
dos.

Con base en el analisis de las respuestas dadas por los profesores entrevistados,
podemos afirmar que:

e Las respuestas dadas por los maestros entrevistados aportan datos que confirman las
afirmaciones de distintos investigadores (principalmente G. Brousseau) relativas a que
la ensefianza de la geometria se orienta a promover el conocimiento de una coleccion de
objetos definidos como parte de un saber cultural que los alumnos deben dominar y
demostrar a los demas (que los dominan) repitiendo definiciones que han sido almace-
nadas en la memoria.

e Al parecer, y pese a las nuevas propuestas curriculares, la geometria continua
abordandose de manera estética y su aprendizaje consiste principalmente en asociar
nombres a las figuras y cuerpos , asi como en saber realizar trazos y mediciones.

e Continua llevandose a cabo la secuencia didactica propuesta en los programas de los
afios ochenta en el sentido de que se introduce el nuevo objeto, se ejercita su trazado y
se aplica este nuevo conocimiento en una serie de actividades (preferentemente vincu-
ladas a la vida real) tales como trazos y construcciones.

YEl estado de Aguascalientes es un estado considerado de alto nivel educativo; Montoro es una localidad
semi-rural, de algunos cientos de habitantes cercana a la capital del estado; una escuela de organizacion
completa es aquélla que cuenta con los seis grados de primaria, un profesor para cada grado y un director.
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e No se propicia (tal como se sugiere en los nuevos programas) la exploracion libre de las
diferentes figuras y cuerpos geométricos para identificar las caracteristicas que definen
a esa figura o cuerpo geométrico; se trabaja directamente con la identificacion de las
figuras y la asociacion con ciertos nombres;

e Algunos maestros parecen mantener la idea de que en el trazo correcto de las figuras
radica la comprension, otorgando a la actividad manual un papel con mayor peso que a
la actividad cognitiva. Como afirma Brousseau, pareciera que al movimiento correcto de
la mano le subyace la comprension de los conceptos, que la mano moldea el espiritu
(Brousseau;1995).

e Se dan a los nifios los conocimientos para que los memoricen y (automaticamente)
puedan hacer uso de estos conocimientos en la resolucién de problemas.

e [Laevaluacion se utiliza principalmente para observar la capacidad de identificacion de
figuras, de memorizacion (de formulas) y desempefio en la realizacion de trazos;

e Algunos maestros conciben la geometria como sinénimo de medicion y aunque la medi-
cion tiene que ver con la geometria, no es la geometria (la geometria estudia las propie-
dades de los cuerpos, las figuras las lineas) la medida es sélo un aspecto de las propie-
dades que es posible estudiar;

e Pocos profesores se refieren a <<conceptos>> geométricos o a resolucion de proble-
mas, para la mayoria la geometria parece significar nombres, trazos y formulas.

En suma, pareciera que el cambio del curriculum no ha implicado un cambio en las
concepciones sobre la ensefianza de la geometria de los maestros que entrevistamos. Pare-
ce que el maestro tiene una teoria (de la ensefianza y el aprendizaje) que se refleja en su
practica; detras de ella hay una historia personal y no s6lo una propuesta curricular. Y por
lo que se puede observar en las respuestas de los maestros, a cuatro afios de la reforma
curricular, no han ocurrido cambios significativos en dicha teoria.

Analizaremos ahora lo que sucede con los alumnos. ; Qué han aprendido de geome-
tria en la escuela? ;jUtilizan la geometria como un saber funcional, tal como se propone en
los programas y textos vigentes, o sigue siendo para ellos s6lo un saber cultural?

b) Sobre el trabajo con los alumnos

A fin de obtener datos que ayudaran a responder a estas preguntas - como mencioné al
inicio del articulo — se llevo a cabo una exploracién con 23 alumnos de un grupo de quinto
grado de una escuela rural de organizacion completa que se localiza en la comunidad de
Montoro en el municipio de Aguascalientes. Las situaciones propuestas a los alumnos,
estan basadas en una serie de actividades disefiadas por Guy Brousseau.* La exploracion
se llevo a cabo bajo el siguiente esquema de trabajo:

1. Se eligieron dos de los alumnos més adelantados de la clase para que observaran una
figura y sin que los demds la vieran, la describieran a sus compaiieros para que éstos la
dibujaran en su cuaderno. Las descripciones que hicieron los alumnos fueron registra-
das con el apoyo de una grabadora. Aqui se muestran las figuras descritas.

‘Vid. GALVEZ, Grecia “La descripcion de las figuras geométricas en el aprendizaje de la geometria” en La
ensefianza de las matematicas en la escuela primaria pp. 11-123. SEP-México 1995.
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Figura 1 Figura 2

2. Semostrd atodos los nifios del grupo una figura ( Figura 3) y se les pidio que por escrito
hicieran las instrucciones para que un alumno de otro grupo pudiera reproducir la figura
sin necesidad de verla.

Figura 3

En equipos, los alumnos elaboraron mensajes a partir de una figura que se mostré a cada
equipo (éstas eran diferentes para cada equipo). Una vez elaborados los mensajes,
fueron intercambiados en los diferentes equipos para que reprodujeran la figura que el
otro equipo habia descrito. Posteriormente se compararon tanto la figura original como
la que reprodujo el equipo y entre todos intercambiaron opiniones sobre lo que pasé al
reproducir las diferentes figuras. Estas son las figuras presentadas a los diferentes
equipos:

98]
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4. Se mostré a los alumnos una serie de 16 tarjetas que tenian representaciones de diferen-
tes figuras geométricas (12 figuras planas, 2 relacionadas con sélidos geométricos, una
con lineas paralelas y una representaba un angulo) que se supone los alumnos ya
conocian. La consigna planteada fue la siguiente: “Vas a observar las siguientes figu-
ras y mevas a decir cudles de esas figuras conoces y como se llaman”. Las tarjetas con
las diferentes figuras fueron las siguientes:

1 2

11

AN
A
O

14

16

O
SN
]
O
L

12

15
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Aunque en las primeras tres situaciones la actividad propuesta fue basicamente la
elaboracion e interpretacion de mensajes, se consider¢ pertinente plantearlas de esta mane-
ra para observar como se desempefiaban los alumnos en diversos modalidades de una tarea
similar: 1) hacer una descripcion oral de la figura; 2) reproducir la figura a partir de la
informacion proporcionada por los compafieros; 3) elaborar instrucciones por escrito.

Larazdn por la cual se planted a los alumnos la cuarta situacion, fue verificar si éstos
hacen uso de los “aprendizajes” adquiridos en la escuela: particularmente del aprendizaje
de los nombres de figuras conocidas.

Veremos en seguida lo que ocurrié en cada una de las situaciones planteadas:

SITUACION 1

Se coment6 a los alumnos que iban a hacer una figura siguiendo las indicaciones de uno de
sus compafieros; Susana (una de las alumnas més adelantadas) se propuso para dar las
indicaciones:

(Figura presentada a Susana para
su descripcion)

Susana: Primero asi un palito (dibuja en el aire una linea horizontal) asi derechito
de abajo.

Héctor: Dibiijala en el pizarron.

Maestra: No, ella no puede dibujar.

Rodolfo: ;Como? ;Derechito pa” abajo asi? (traza en el aire una linea horizontal)

Susana: (Dice que si con la cabeza).

Jonathan:  /;Largo o chiquito?

Guillermo:  ;Como de cudntos centimetros?

Susana: Chiquito

Guillermo:  jPero come de cudntos centimetros?

Susana: Sabe

Maestra: Si necesitas regla aqui estd

Mayra: ¢Cuanto mide?

Susana: (No sabe que hacer y s6lo se limita a tomar laregla y a ver el libro)

Octavio: Midele Susana

Susana: (Después de medir) Mide dos con dos milimetros

David: JEs parada o acostada?

Susana: Acostada

Cuando los alumnos ya han dibujado la linea que les indicé Susana...

Susana: Y luego dos parados
Jonathan:  ;Que midan?
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Susana: Dos con dos milimetros

Héctor: ¢Donde?

Guillermo:  ;En medio, en la orilla o ddnde?
Rodolfo: Va a ser un cuadrado

David: No, yo no le entiendo

Héctor: Cudnto mide?

Susana: Dos centimetros con dos milimetros
David: ¢ Otra vez igual?

Susana: Si

David: Es un cuadrado pues

Armando:  Si

Susana: JEn las orillas las rayas?
Alumnos: Ya sale

Susana: Luego otras dos como la de abajo
Rodolfo: Es un cuadrado

David: (Como?

Susana: Otras dos rayitas como las de abajo pero chiquitas
Bety: ¢;Donde van a ir?

Susana: En la orillita de las de arriba donde no tienen nada
Lorena: ¢De qué tamaiio?

Bressia: ¢Cuanto mide?

Susana: Uno con dos milimetros

Guillermo:  ;Arribita?

Héctor: Bien chiquitas

David: jNo! Yo no le entiendo!

Rodolfo: Entonces va a ser un cubo
Jonathan:  ;Va a ser un cubo?

Varios alumnos insisten en querer ensefiar el cuaderno a su compaiiera para ver si van bien
en el trazo de la figura.

Héctor: ;Donde va la otra?

Susana: Ahi mismo pero del otro lado (No indica exactamente el lugar)
Angélica: ¢Donde?

Héctor: ¢Para arriba o para abajo?

Susana: Pa’ los lados

Héctor: (Como?

Susana: Ahora otro para arriba

Héctor: No le entiendo yo

Susana: De tres centimetros. Son dos para arriba. De tres centimetros
José Juan:  ;Como?

Susana: (Dibuja en el aire un angulo como el siguiente)

Guillermo: jAh si! Asi como cruzadito

Susana: Ya, ya se acabé
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Una vez que los alumnos terminan de dibujar la figura, Susana pasa a cada uno de los
lugares y compara la figura dibujada por sus compafieros con la figura que describié. Se
dibuja la figura en el pizarrén y los alumnos la comparan con la que cada uno acaba de

dibujar.

Estas son algunas de las figuras producidas por los alumnos.

\

Guillermo, otro alumno (también destacado) pide dar las instrucciones para la si-
guiente figura. La secuencia que se sigue es similar. La figura sélo la ve Guillermo para
describirla a sus comparieros.

Maestra:

Guillermo:
Maestra:
Guillermo:
Bety:
Rodolfo:
Guillermo:
Lorena:
David:
Octavio:
Maestra:
Guillermo:
RodolfoyJ.
Guillermo:
Juan:

Guillermo:
Bressia:

(Figura escrita por Guillermo)

Ahora Guillermo les va a decir las instrucciones para dibujar la si
guiente figura.

(Dirigiéndose a mi) ;Pos cuanto mide maestra?
(Le doy laregla para que Guillermo mida)

De cuatro

(Como es laraya?

¢ De cuatro milimetros?

Centimetros

¢ Pero cémo va a ser la raya?

(Asi? (Dibuja en el aire una linea horizontal)
¢ Horizontal?

¢ Horizontal o vertical?

(Dibuja en el aire una linea inclinada)

jAh!

Ahora otra de tres con cinco milimetros

¢ De nuevo?

;Asi derecha?

Si

¢ De qué lado?
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José Juan:
Guillermo: ... Otra raya también de tres con cinco
Mayra: ¢Acostada?

Guillermo: ~ Si
Rodolfo: JArriba o abajo?
Guillermo:  Abajo

Octavio: ¢ Qué seguia maestra?

Maestra: Dijo Guillermo que una linea de tres centimetros con cinco milimetros
Elida: ¢Cémo va? jAcostada o parada?

Maestra: Horizontal

Elida: jAh caray! j ;Como?!

Maestra: Acostada

Jonathan: jAh si!

Guillermo:  Ahora otra de dos con tres milimetros.

Jonathan: ;Donde va?

Guillermo:  Adentro

Rodolfo: JAdentro de donde?

Guillermo:  Adentro del de ese (se refiere a tridngulo recténgulo).Va acostada
Maestra: Ahora van a hacer otra parada que mida dos con tres milimetros.

Guillermo:  Que vaya parada.
Rodolfo: Enmedio de la figura
Guillermo:  Si. Ya se acabé

Figura reproducidas por algunos alumnos.

]

-

Del andlisis de las participaciones de los alumnos en el desarrollo de la situaciones
anteriores y de sus producciones escritas podemos derivar los siguientes comentarios:

¢ Auncuando Susanay Guillermo (alumnos que participaron en la descripcion de las
figuras), son alumnos muy destacados en clase, al describir la figura que han de dibujar

hw:_aw
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sus compafieros no hacen uso de los “aprendizajes” que, supuestamente, han adquirido
en la escuela; su resefia, en este sentido, no se diferencia de la que podrian haber hecho
otros nifios que aun no hubiesen trabajado esos contenidos escolares. Podemos
observar expresiones y comentarios como:

Susana: Primero asi un palito (dibuja en el aire una linea horizontal) asi
derechito de abajo.

Guillermo:  Ahora otra de dos con tres milimetros.

Rodolfo: ¢ Dénde va?

Guillermo:  Adentro

Maestra: (Adentro de donde?

Guillermo: ~ Adentro del de ese (se refiere a un triangulo rectangulo). Va acostada.

Susana y Guillermo no usan los conocimientos y términos escolares en sus descripciones

9 &«

iniciales, como podrian ser “linea”, “vertical”, “horizontal”, pero en las demandas de infor-
macion que les hacen sus compafieros, éstos tampoco son utilizados.

Aun cuando desde los primeros grados - de acuerdo con el enfoque tradicional de
enseflanza de la geometria -, se trabaja con los diferentes tipos de lineas (y se comunican
sus nombres), los alumnos no hacen uso de este conocimiento y hacen referencia a ellas
en términos de “paradas “ y ‘“acostadas” manejando estas palabras como sinénimos de
vertical y horizontal.

Los alumnos enfocan su atencion a la medidas, ya que en general no se conforman con
trazar segmentos (lineas, dicen ellos) de cualquier medida, sino que solicitan informa-
cién sobre cudnto miden éstos antes de trazarlos. Parece que para ellos, éste es un
aspecto importante de las figuras.

En ocasiones se solicita también informacion sobre la direccion en que deben trazarse
los segmentos, pero no con la misma frecuencia con que se solicitan las medidas

No Hay referencias a la idea de angulo en las participaciones de los nifios; ni de parte de
quienes describen las figuras ni de quienes demandan més informacién para poderlas
trazar. Parece que esta nocién no es relevante para ellos.

Varios alumnos no sabian que hacer para responder a la situacion planteada. Algunos
protestaban ante las que suponian malas indicaciones de sus compafieros, otros decian
no entender el significado de los términos vertical y horizontal y un tercer grupo de
nifios estuvo a la expectativa de lo que sus compafieros hacian o comentaban para hacer
posteriormente lo mismo que ellos.

En el manejo de algunos términos convencionales como horizontal o vertical (que algun
nifio incorporo durante la actividad), muchos alumnos preguntaban sobre su significa-
do; en algin momento hubo inclusive la necesidad de aclarar el significado de estos
términos para que los alumnos pudieran continuar trabajando en la reproduccién de las
figuras.

Llama la atencion que los términos como horizontal y vertical no sean utilizados (y en
ocasiones ni comprendidos) por los niflos, ya que corresponden a nociones que apare-
cen desde los primeros grados y, segun nos dijeron los maestros entrevistados, les
parece importante que los nifios manejen este tipo de nociones en la educacion primaria.
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e Un trabajo de este tipo - en el que se tiene la necesidad de describir y/o reproducir
determinadas figuras - promueve que los alumnos se planteen hipdtesis sobre el tipo de
figura que se estan describiendo y van confirmando o rechazando sus hipétesis confor-
me se avanza en el dibujo de la figura descrita. Y esto aunque los conocimientos
geométricos que tengan sean escasos. Un ejemplo de ello son los comentarios hechos
por tres alumnos, cuando Susana hace la descripcion de la figura 1:

David: Es un cuadrado, pues

Roid.onlfo: Es un cuadrado

Ro.d'oilfoz Entonces va a ser un cubo

Jonathan: ¢Va a ser un cubo?
SITUACION 2

En la segunda situacion de trabajo, se mostré a todo el grupo la figura aqui dibujada y se les
pidié que por escrito hicieran las instrucciones para que un alumno de otro grupo pudiera
reproducir la figura sin necesidad de verla.

Estas son algunos textos de los alumnos.

1. Haces dos lineas paralelas y
dos verticales y un cuadrado vy
arriba un triangulo.

2.- Haces un cuadrado y un
circulo y dos lineas verticales.

3.- Haces un triangulo y un cir-
culo.

4.- Haces un cuadrado y un
circulo.

Angélica

Una linea paralela, una vertical,
otra paralela y otra vertical y una
paralela y otra vertical, otra
paralela y otra vertical.

Jonathan

Primero hice un cuadrado y
luego hice un rectangulo y luego
hice otro cuadrado y ya después
hice una ruedita.

Lorena

1) Un rectangulo parado de largo
4 cm y de ancho 1 cm con 4
milimetros.

2) Un cuadrado a la derecha, un
cuadrado de 2 cm.

3) Un rectangulo arriba del cua-
drado de 2 cm.

4) Un circulo arriba del rectan-
gulode 2 cm

José Juan

Primero haz una raya vertical y
una horizontal la vertical es de
dos centimetros y la horizontal
de 4 cm. Tienen que ser dos
verticales a los lados y dos hori-
zontales una y otra abajo después
midele la mitad del rectangulo y
haz un cuadrado de 2 cm y arriba
del triangulo un circulo. Estas
son las instrucciones para hacer
la figura.

Beatriz

El rectangulo mide 9 cm de largo
y de ancho 5 c¢cm y el circulo
mide 3 cm y el triangulo y el
cuadrado mide de largo 5 cm y
de ancho que es el lado mas. y el
dibujo estd muy bonito muy
grande es muy grande.

Elida
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Sobre la descripcion «por escrito» de la figura propuesta se pueden hacer las si-

guientes consideraciones:

S.».)

Los nifios hicieron descripciones utilizando dos tipos de recurso: refiriéndose a seg-
mentos (horizontal, vertical...) o utilizando los nombres de figuras conocidas (cuadrado,
triangulo).

Las descripciones basadas en el primer recurso, fueron muy generales, haciéndose
mencion solamente a la posicion de los segmentos, diciéndolo en términos de “rayas
paradas” o “rayas acostadas” ; algunos de ellos utilizaron los términos vertical y hori-
zontal.

Los nifios describieron la posicién de los segmentos (por ejemplo vertical, horizontal,
inclinado) aunque no mencionaron en qué direccion debian trazarse (por ejemplo, hacia
arriba, hacia abajo, a la derecha o a la izquierda) ni dieron puntos de referencia especifi-
cos para iniciar el trazo (por ejemplo, a partir del extremo izquierdo de...).

Pocos alumnos recurrieron a los términos cuadrado y tridngulo para referirse a las figu-
ras; menor fue el nimero de quienes utilizaron el término rectangulo.

De entre los nifios que recurrieron a los nombres de las figuras para hacer su descrip-
cion, hubo algunos que recurrieron a ellas como referencia para colocar otros segmen-
tos o figuras. Por ejemplo, escribieron cosas como : “Vas a dibujar una rueda arriba del
tridngulo” o bien, “pon una raya a un lado del rectdngulo”. Estos nifios no hacian
una descripcion sistematica y global de la composicion.

Aun cuando los alumnos tenian en su cuaderno una serie de apuntes sobre geometria
(nombres y caracteristicas de las figuras), no recurrian a su contenido para realizar la
descripcion de las figuras.

Hablar de lineas inclinadas remite al angulo; sin embargo, ningun alumno hizo uso de
ellos como indicacion de <<qué tan inclinado>> debia ser el segmento que habian de
dibujar sus compafieros.

Algunos alumnos, al notar que su descripcion de la figura era muy general, hicieron
anotaciones que estaban mas relacionadas con la estética del dibujo: “y el dibujo estd
muy bonito muy grande es muy grande”. Probablemente con ello querian compensar la
falta de informacion.

Nuevamente se observa en esta situacion que los nifios utilizan otros recursos para
describir las figuras distintos a los que se les han ensefiado en la escuela.

Enseguida, veremos lo que hicieron los alumnos en la tercera situacién.

SITUACION 3

En equipos, los alumnos elaboraron mensajes a partir de una figura que se mostr¢6 a cada
equipo (las figuras eran diferentes para cada equipo). Una vez elaborados los mensajes,
fueron intercambiados en los diferentes equipos para que reprodujeran la figura que el otro
equipo habia descrito.
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FIGURA DESCRITA

MENSAJE

FIGURA REPRODUCIDA CON
BASE EN EL MENSAJE

Dos lineas horizontales acostada una arriba
y otra abajo que miden 7 cm con 3 milime-
tros y dos lineas paralelas al lado derecho y
otra al lado izquierdo que miden dos centi-
metros y medio y dos lineas inclinadas que
miden 6 centimetros y medio y dos rayas
horizontales que miden 3 cm y dos rayas
paralelas que miden 3 centimetros.

Primero una linea inclinada que mide 14 cmen
el lado izquierdo y otra horizontal que mide 10
cm de largoy pegada a la inclinaday otra linea
horizontal que mide 10 cm y luego 2 verticales
que miden 5 cm con 8 milimetros y en el medio
del cuadrado dos lineas inclinadas que miden
3 cm y una linea horizontal que miden 3 cm
cone milimetros otra linea inclinada a la derecha
que mide 4 cm.

1.- Un cuadrado que mide 7 cm.

2.- Una raya de esquina a esquina.

3.- Unaraya a lamitad de laraya que pusimos
y que esté derecha a una esquina.

4.- Una raya que de la esquina que esté sola
una raya que pongan como un tridngulo.

Una linea vertical al lado izquierdo que mide
5 cm y otra linea vertical al lado derecho
que mide 9 cm. Una linea horizontal con
rayitas que mida 5 cm enmedio de la raya
que mide 9 cm. y otra divergente al lado
izquierdo que mide 6 cm. con 5 ml.

® Cuando se elaboraron los mensajes en equipos, los alumnos discutian sobre como se
llamarian determinadas lineas o figuras y cuando no lograban ponerse de acuerdo,
solicitaban a la maestra informacion al respecto. En este sentido, podemos corroborar
que la interaccion con otros compaiieros es un elemento importante para la socializacion
del conocimiento y el avance en las conceptualizaciones y el uso del lenguaje.

® En el momento de intercambiar los mensajes para ser reproducidos, se observd que
algunos alumnos no seguian las indicaciones como estaban sefialadas debido al desco-




| C:PR( IBLEMAS DI GEOMUTTRIA O PROBLEMAS CON LA GEOMIZITRIA? g Pég 41 n

nocimiento de algunos términos empleados por los compafieros; en otros equipos, los
alumnos comentaban entre si que las indicaciones estaban mal elaboradas pero decidie-
ron seguirlas para luego hacer notar a sus compafieros con quienes intercambiaron el
mensaje, que se habian equivocado al hacer las instrucciones.

Cabe también sefialar que los términos horizontal y vertical han sido incorporados
en el vocabulario de los nifios y los utilizan para decir a los compafieros como trazar las
figuras (recordara el lector que en la primera situacién estos términos practicamente no
fueron utilizados).

La ausencia de referencia a los dngulos permanece; también persiste la dificultad
para sefialar la ubicacion especifica de los segmentos, su direccién o el punto de referencia
para iniciar el trazo. Parece que su importancia atin no se ha percibido.

Probablemente, asi como vimos un avance en relacion con el uso de algunos térmi-
nos a lo largo de estas situaciones, la necesidad de recurrir, por ejemplo, a los angulos y su
medida se percibird paulatinamente de continuarse un trabajo de este tipo.

SITUACION 4

Esta situacion no fue planteada en los mismos términos que las situaciones anteriores. Esta
vez se trataba de que en forma individual, los 23 alumnos observaran diferentes representa-
ciones de figuras geométricas (12 figuras planas, 2 relacionadas con sélidos geométricos,
una con lineas paralelas y una con un dngulo) y debian decir cual de esas figuras conocian
y como se llaman.

En el siguiente cuadro se presentan los resultados de esta actividad asi como un
breve analisis de los mismos.

A partir de los resultados obtenidos en la situacién 4, podemos comentar lo siguiente:

A. Latotalidad de los alumnos identificaron el circulo, asi como el cubo y el cuadrado que
aparecian con uno de los lados en paralelo al borde de la tarjeta que se entregd a los
nifios. Por el contrario, s6lo el 82.6 % logré reconocer el cuadrado con una ubicacion
diferente.

B. Las figuras mas faciles de reconocer fueron - ademas del cuadrado, el circulo y el cubo
-, el triangulo y en un menor porcentaje, el rectangulo.

C. Hubo figuras que no fueron identificadas y a las que inclusive, se les asigné un nombre
erréneo. Tales figuras fueron: el rombo, el romboide, la plantilla para armar un prismay el
hexagono.

D. Las lineas paralelas, seguidas por el rombo, fueron las tarjetas que obtuvieron mayor
porcentaje de asignacion de nombres erroneos.

E. Eltriangulo rectangulo fue muy dificil de reconocer como tal. Del 26 % de los alumnos
que lo reconocieron, sélo el 13 % lo identificé plenamente, el 43 % dud6 y el 8.7 % s6lo
dijo que era un triangulo.

F. Enelcaso del rectingulo de la tarjeta Namero 5, el 17.4 % del total que si lo identificaron
(69.5 %) dudaron para definir si la figura era rectangulo o no y su respuesta fue plantea-
da como una pregunta: “;Es un rectangulo? ”.

G. Se reconocen més las figuras que estan en posicion usual.
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En términos generales podemos decir que:

o Al mostrarles las tarjetas con diferentes figuras, los nifios tuvieron dificultades para
reconocer aquellas cuyas proporciones o colocacion eran diferentes a las de las figuras
que habitualmente han aparecido en los libros de texto y que muy probablemente son las
que se utilizan en la ensefianza.

e Los conocimientos geométricos que los alumnos con quienes trabajamos han adquirido
en la escuela parecen ser escasos, pues los nifios han aprendido pocos nombres y
términos; este saber, por otro lado, no es funcional, los nifios no disponen de €l ante
situaciones en las que se les hace necesario utilizarlo (como es el caso de la descripcién
de figuras).

e Sibien los alumnos saben trazar diferentes figuras, no logran establecer las caracteristi-
cas de cada una de ellas.

e Aunque los alumnos han trazado y medido diferentes dngulos durante sus clases, no
los identifican como elementos importantes de una figura, ni como recurso para cons-
truirla.

e Se dice en alguno de los materiales publicados por la Secretaria de Educacion Publica
que: “Al igual que en el conteo los nifios repiten los nombres de los numeros y sus
padres se sienten muy orgullosos de lo que sus hijos conocen sobre la matematica -
cuando en realidad no hay una asociacién entre el simbolo y lo que éste representa - en
el campo de la geometria sucede algo similar cuando el alumno enuncia el nombre de una
figura sin identificar plenamente las caracteristicas de su forma”, *. Pero, aqui hemos
visto, en ocasiones ni aun ese limitado conocimiento se logra.

e En este sentido, cabria preguntarse ;Cudl es la razén de seguir trabajando bajo esque-
mas que sabemos que no son adecuados, ni siquiera acordes al nivel de pensamiento de
los alumnos?, ;O serd que los maestros no sabemos que los esquemas con que trabaja-
mos no son adecuados?

A manera de conclusion: ;Qué enseitanza de la geometria?

Sabemos que la ensefianza de la geometria no es una tarea sencilla de emprender y que las
concepciones “erroéneas” o limitadas de los nifios no pueden ser atribuidas totalmente a la
escuela. Sin embargo, es urgente que tomemos conciencia de que la ensefianza no es
exclusiva ni fundamentalmente una actividad rutinaria, aburrida y mas bien estereotipada en
la que lo tinico que se necesita es llevar a cabo recetas e instrucciones de trabajo para que
los nifios aprendan términos, formulas y trazos.

Concebir que la geometria se ensefia (en el sentido de que se trasmite), es esencial-
mente considerar que el sujeto no posee ninglin conocimiento previo y que esta ahi de
manera estatica esperando que los conocimientos le lleguen por la via del profesor. Pensar
que las mateméticas - particularmente la geometria - se aprenden, es concebir un sujeto
activo, que se plantea preguntas, que formula hipdtesis, que las comprueba o re-elabora a
partir de la interaccién con los demas y que al cambiar su concepcién sobre el objeto de
conocimiento lo transformay lo recrea.

El trabajo con la geometria, como lo han sefialado algunos autores e incluso los
nuevos programas, tiene que ir més alla de una simple transmision de informaciones, de un

5 SEP. Guia para el maestro. Cuarto Grado. Educacion Primaria. México 1992.
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saber cultural, debe ser abordada considerando que es un objeto educativo, para lo cual
han de tomarse en cuenta diversos factores (el marco escolar, los alumnos, la metodologia,
los contenidos, las demandas socioculturales, etc.)

Cabe mencionar ademas, que en el trabajo con la geometria parece pertinente tomar
en cuenta las siguientes consideraciones: 3

*  Trabajar mucho sobre actividades fuera del libro (y del cuaderno). No pensar que uno
puede aprender geometria solo mirando la leccién de un libro o leyendo o escuchando la
experiencia de otros.

*  Darle movilidad a la geometria y dejar de verla como algo estatico. Permitir al alumno que
manipule las figuras, las observe, analice, compare, establezca semejanzas y diferencias
y las clasifique segun sus criterios, establezca sus propias hip6tesis sobre ellas, etc. Un
trabajo intelectualmente creativo, realizado a partir de las propias concepciones y recur-
sos intelectuales, favorece en el alumno una idea més clara de la geometria.

* Si bien la construccion y reproduccion de diferentes figuras geométricas, utilizando
algunos instrumentos como la regla, la escuadra, el compas y el transportador, permite al
nifio profundizar sus conocimientos sobre las propiedades de las figuras para reprodu-
cir fielmente una figura, es importante que exista un trabajo previo de analisis de diferen-
tes figuras sin olvidar que para poder definir las caracteristicas de una figura, es impor-
tante que el alumno tenga otras figuras con las que pueda establecer semejanzas y
diferencias a partir de ciertos criterios establecidos por €l (el nimero de lados, la forma
de sus lados, la medida de sus angulos, etc.).

Es importante también que la construccion no sea guiada puntualmente, de manera que
los nifios no tengan que pensar sino sélo seguir las instrucciones del profesor.

* Es importante que, antes de que los alumnos aprendan de memoria los nombres de los
cuerpos o figuras geométricas, la atencion se centre en que descubran sus caracteristi-
cas y sus propiedades. Por lo tanto, es recomendable que los términos utilizados en
geometria sean proporcionados por el maestro sé6lo cuando los alumnos hayan tenido la
base suficiente de experiencia que les permitan significarlos.

Me parece necesario hacer finalmente las siguientes consideraciones:

= Mientras los profesores no tengamos una idea clara del nuevo enfoque de ensefianza de
las matematicas y de los procesos implicados en el trabajo con la geometria, las activi-
dades “cotidianas”, ludicas y escolares pierden sentido si no generamos la construc-
cién de los conocimientos por parte de los nifios. Al igual que en la aritmética, en
geometria también se trata de que los niflos aprendan resolviendo problemas.

= Si bien la muestra seleccionada en el trabajo indagatorio que aqui reportamos no puede
ser una representacion significativa de maestros y alumnos de primaria, considero que
puede servir para ilustrar la problematica que implica el trabajo con la geometria. Cabria
la tarea de ampliar esta muestra y contrastarla con los datos hasta aqui analizados.

= Es probable que las practicas escolares en relacion al trabajo con la geometria hayan
variado muy poco, € inclusive, que en muchas aulas, permanezcan igual que hace 20 o
mas afios atras. Seria interesante explorar un poco més qué es lo ocurre en el salon de
clase; este conocimiento permitiria incluso generar ciertas lineas de accion para la forma-
cién y actualizacion de docentes.
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= No es facil ni inmediato obtener un cambio de actitud en el maestro. Cuando el maestro
llega al aula aplica lo que aprendié de su medio, de su familia, de sus relaciones
interpersonales con otros compaiieros, etcétera. No se trata de negar su practica y su
experiencia sino de reflexionar sobre ella y reconstruirla.

= Se hace necesario una mayor indagacién y produccién de materiales sobre este tema ya
que la mayor parte de las investigaciones difundidas y los materiales producidos para el
maestro tratan cuestiones de aritmética y muy poco de la geometria.

Aunque aqui no lo hicimos, creemos que de haberse planteado una discusion sobre
los errores cometidos o las deficiencias observadas en la descripcion de las figuras, los
nifios sin duda hubiesen avanzado en sus concepciones. Esa es una via que los profesores
podemos explotar en el salon de clase.






