RevisTA EMA
1996, VoL. 1, N° 2, 125-139

MATEMATICA APLICADA Y
RELACIONES DE PROPORCIONALIDAD

DRA. RosA M. Ros

En el presente articulo se considera el tema de la proporcionalidad en
distintos niveles y dentro de ambitos diferentes. En primer lugar, se
tratala proporcién en el campo de las ecuaciones mediante unos gjem-
plos extraidos de la historia de las matematicas. En segundo lugar, se
presentan ejemplos relativos a las propor ciones en temas de geometria
plana y medida de angulos dentro de un contexto astronémico. En
dicho marco, se elabora una maqueta del sistema solar y, posterior-
mente, se estudian los movimientos de la Tierra para determinar su
periodo de rotacion y calcular, seglin la precesion terrestre, estrellas
candidatas a ser “ la polar del futuro”, esto es, la estrella mas proxima
al polo norte celeste. En general, el articulo muestra diversas activida-
des que cabe desarrollar dentro del aula, en un ambiente de taller, con
mirasa potenciar lainterdisciplinariedad y el contacto de las matema-
ticas con el mundo real.

INTRODUCCION

Esta claro que una cierta formacién matematica es necesaria para todos
nuestros alumnos. Hasta aqui estamos todos de acuerdo. Pero al concretar
sobre €l nivel y tipo de esta formacion aparecen distintas posibilidades
segun sean las diferentes concepciones del profesorado.

No hace mucho lei en unarevistala siguiente historieta:
—Sefior A: (subido en un globo) jOiga, oigaaaal jMe he perdidoooo!
—Sefior B: (en el desierto mirando hacia arriba porque ha oido quele
[laman) ¢Qué quiere?
—Sefior A: ¢Dénde estoy?
—Sefior B: Esta subido en un globo, evidentemente.
—Sefior A: jBurro! ¢Acaso usted es matematico?
—Sefior B: ¢Como lo ha adivinado?
—Sefior A: Por larapidez, concisién, inutilidad y precision de su respuesta.

Lo cierto esque me dio qué pensar. ¢Realmente es ese el concepto que tiene
lasociedad del mateméticoy delasmatematicas? Si esasi, quizasfuerabue-
no modificar algunos de nuestros planteami entos. Habria que decidirse entre
seleccionar mas los contenidos de la ensefianza atendiendo a sus aplicacio-
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nes realesy no pensando tanto en su importancia dentro de la propia estruc-
turamatematica, o bien seguir con la costumbre de explicar un determinado
tema por tradicion. No todos los alumnos de secundaria serén futuros mate-
maéticos, ni siquiera futuros ingenieros o fisicos, ni tampoco la mayoria de
ellos vaadirigirse aunarama cientificadel conocimiento. Pero, en cambio,
todos ellos deben integrarse en una sociedad a la que deben llegar prepara
dos de lamejor manera posible.

En relacién con lo expuesto anteriormente, hay un concepto en el que ge-
neralmente los programas de mateméticas no insisten de forma especial,
pero cuyo contenido aparece continuamente en la naturaleza'y también de
forma natural 1o maneja la sociedad. Es inadmisible encontrar que agun
alumno tenga dificultades en calcular €l 15% del valor de un cierto objeto.
No esféacil saber si en algiin momento de su vidaalguien necesitara usar tri-
gonometria, logaritmos o primitivas; pero lo que si resulta evidente es que
algunavez compraraalgin producto que esté en of erta durante unas rebajas.
El propdsito del presente trabajo es € de introducir distintos ejemplos de
proporciones en diferentes dmbitos. Este propdsito se desarrolla con dos ob-
jetivos claros: uno es el ya expuesto de insistir en un tema que normalmente
seve muy de pasaday el otro es dar algunos ejemplos de breves divertimen-
tos que se pueden incluir dentro de la clase de matematicas para hacerla mas
atractivay conectable con la reaidad. Distribuyendo algunos de los €jem-
plos que siguen, a lo largo de un curso, podemos conseguir los objetivos
mencionados.

UN PROBLEMA DEL PAPIRO DE RHIND:
PROPORCIONES EN EL TEMA DE ECUACIONES

En el Museo Britanico de Londres se encuentra un papiro egipcio hecho
por €l escriba Ahmes aproximadamente en el 1650 a. C. En 1858 un anti-
cuario inglés llamado Henry Rhind lo adquirié y por ese motivo se le
conoce como €l papiro de Rhind. Este es un antiguo manual de matemati-
cas que contiene 80 problemas todos resueltos. Veamos uno de ellosy en
qué formalo resolvian hace casi 4.000 afios.

Dice el enunciado: “Un nimero, sus dosterciosy su mitad, todos juntos
al juntarse hacen trece. ¢Cud esla cantidad?’

Nosotros lo planteariamos al gebrai camente como:

2 1
+=X+=X =
X 3x 2x 13

de donde despejariamos laincognita x paraobtener x = 6.
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Pero ese no era el método empleado por los egipcios. Ellos recurrian a
ensayar un valor cualquieraparala x y aestablecer unaproporcion derazo-
nes formadas por un valor de x y € correspondiente valor de la expresion.
Asi, por gemplo, si seasignael falsovalor de 12 a x ; entonces el resultado
de laexpresion algebraicaes:

2 1

+=12+ = =
12 312 212 26

Por tanto, con x = 12 obtenemos 26 . Como no es &l nimero buscado, tene-
mos que calcular cudl debe ser el valor de x paraque el resultado de la ex-
presion algebraica sea 13:

X

13

I\)II—‘
DN
[EnY

de cuyaexpresion, despejando, tenemoslasolucion correctax = 6, Sin mas
que aplicar una proporcion directa.

De forma analoga podemos tratar €l siguiente problema hindi del siglo
VII: “Un collar se rompié cuando estaban jugando dos enamorados. La hi-
lera de perlas se escapd. Una sexta parte cay6 a suelo, una quinta parte en
lacama se metié, un tercio lajoven salvd y una décima parte € enamorado
recogio. Y con seis perlas la hilera del collar se quedd. Digame €l lector
¢cuantas perlasteniael collar de los enamorados?’

Es claro que podemos plantear el problema como:

x—lx—lx—lx—LXZG
6 5 3 10

pero procederemos aresolverlo usando un falso valor de x . Seapor jemplo
x =60 perlas. En ese caso la expresion anterior se reduce a
60-10-12-20-6 = 12. Planteamos entonces la proporcién directa si-
guiente: si parax = 60 perlas, tenemos que laexpresién esigual a 12 ; para
gue x sea 6, el valor adecuado ser&

60 _ x

2" 6

Dedonde se obtienelasolucionfinal de x = 30 perlas. Por supuesto se pue-
den dar otros g empl os de aplicaci6n de este método; pero hay que aclarar a
estudiante que no siempre se puede usar. S6lo en aquellos casos en que la
expresion algebraica sea lineal, y es bueno incluir algin contra-ejemplo,
pues tampoco hay que presentar las proporciones o reglas de tres como la
panacea.
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M ODELOS DEL SISTEMA SOLAR:
PROPORCIONESEN EL TEMA DE GEOMETRIA

Ejemplos claros del uso de las proporciones son la construccion de mague-
tasy el manejo de mapas. Seguidamente proponemos una actividad en este
sentido. Pero vamos a afiadirle un nuevo aliciente. Este va a consistir en
efectuar un modelo de sistema planetario a escala. El tema del conoci-
miento del sistema solar es siempre bien acogido por € interés que sin duda
despierta en €l ser humano el conocimiento de otros astros ademés de la
Tierra. La construccion de un modelo del sistema solar que permita compa-
rar los distintos diametros de los planetas o las diferentes distancias que les
separan del Sol no presenta dificultad de construccion; por ese motivo o
vamos a obviar. Pero la elaboracion de una magueta que conserve y repre-
sente las escalas de diametros asi como de distancias ya conlleva mas difi-
cultades. De hecho, ésta es imposible de construir dentro del edificio de
cualquier centro de ensefianza.

A continuacion (TablaNo. 1) aparecen los valores (en km.) relativos a
distancias de los diversos planetas a Sol, asi como de los diametros de los
diferentes planetasy del Sol.

Diametro (km.) | Distanciaal Sol (km.)

Sol 1'392.000

Mercurio 4.878 57,9 x 10°
Venus 12.180 108,3 x 10°
Tierra 12.756 149,7 x 10°
Marte 6.760 228,1x 10°
Japiter 142.800 778,7 x 10°
Saturno 120.000 1.430,1 x 10°
Urano 50.000 2.876,5x 10°
Neptuno 45.000 4.506,6 x 10°
Pluton 3.300 5.914,8 x 10°

Tabla N° 1. Relacién de diametros y distancias del sistema solar

Vamos a plantearnos en primer lugar la construccion de un modelo del sis-
tema solar en el patio del centro escolar. Para esto se van a usar pelotas de
diferentes tamarios para representar a Sol y los planetasy se va a establecer
una proporcion de forma que los planetas menores (Mercurio, Martey Plu-
tén) se correspondan con lamintscul aesfera correspondiente ala cabezade
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un alfiler, cuyo diametro es aproximadamente de 1 mm. Tenemoslosvalores
proporcionales delos diametros de los planetas y de su distanciaa Sol (Ta-
blaNo. 2).

Diametro (cm.) | Distanciaal Sol (m.)

Sol 25,0

Mercurio 0,1 10
Venus 0,2 19
Tierra 0,2 26
Marte 0,1 41
Japiter 25 140
Saturno 2,0 250
Urano 1,0 500
Neptuno 1,0 800
Plutén 01 1.000

Tabla N° 2. Relacion de diametros y distancias en el modelo del patio

Esto es, €l Sol se corresponde con una pelotade baloncesto de 25 cm. de dia-
metro. A 10 m., Mercurio viene representado por la cabeza de un dfiler de
1 mm. dediametro. A 19 m. esta VVenus como otro alfiler cuya cabezatenga
aproximadamente 2 mm. de diametro. A 26 m. se encuentrala Tierra, Sim-
bolizada por laesferadeotro afiler de2 mm. dediametro. A 41 m. estaMar-
te, otro dfiler de 1 mm. de didmetro. Aqui es muy posible que se haya
terminado el patio delaescuela, pero vamos a seguir con nuestro modelo. A
140 m. situamos una pel ota de ping-pong de 2,5 cm. de didmetro pararepre-
sentar a Jupiter. Saturno, a250 m., seraotra pel ota de ping-pong algo menor,
de 2 cm. de diametro. Urano y Neptuno son dos canicas de 1 cm. de diame-
tro, situadas a500 y 800 m. respectivamente. Y finalmente, Pluton vienere-
presentado por otra cabeza de dfiler de 1 mm. de didmetro situado a 1.000
m. de distancia, evidentemente fuera de los limites del patio del colegio por
grande que éste sea. Si € patio es o suficientemente amplio, es posible que
abarque la magueta paralos planetasinteriores o hastala Tierra o bien Mar-
te. Pero en general, Jlpiter y los demas ya no se podran incluir. Evidente-
mente, cuando se llevaacabo esta experiencia con |os alumnos, es mejor no
mencionar que finalmente la magueta no puede hacerse en el patio. Es con-
veniente dejar que ellos mismos lo vayan descubriendo paso a paso, hasta
llegar alaideadel granvacio del sistemasolar. Seguramente estaeslaforma
maés natural de responder alas preguntas catastréficas ddl tipo: ¢Pueden cho-
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car Martey laTierra? ¢Y puede chocar € Sol con Mercurio? u otras cues-
tiones parecidas.

Después de la experiencia del modelo en €l patio, cabe plantearse otro
tipo de maqueta donde se disponga de més espacio. Paraello, consideramos
un modelo del sistema solar sobre el plano de la ciudad donde seimpartala
clase. A los intereses relativos ala magueta anterior hay que sumar en este
caso el mangjo del factor de escaladel mapa, que daal contenido delaclase
de mateméticas la posibilidad del manejo de proporciones, objeto que nos
habiamos propuesto de forma especial en este articulo. Trabajando también
con la misma proporcion para distancias y didmetros, vamos a situar sobre
el plano de Bogota (Figura N° 1) los distintos planetas representados por
frutas de distintos tamafios seguin los valores indicados a continuacion (Ta-
blaNo. 3).

Diametro (cm.) | Distanciaal Sol (m.)

Sol 515,5

Mercurio 1,8 226,6
Venus 45 400,9
Tierra 4,7 5544
Marte 2,5 8447
Japiter 52,9 2.884,0
Saturno 44,4 5.296,6
Urano 18,5 10.653,6
Neptuno 16,6 16.691,0
Pluton 12 21.906,5

Tabla N° 3. Relacion de diametros y distancias en el modelo
sobre el mapa de Bogota

Asi, podemos representar a Sol, una enorme esfera de mas de 5 m. de di&
metro, con una casita de una planta en el lugar que ocupa el santuario que
hay enlacimadel cerro de Monserrate. A 225 m., todaviaen lamismacima
de Monserrate, se encuentra Mercurio representado por una arveja de 1,8
cm. de didmetro. A 400 m., Venus es un durazno de 4,5 cm. de didmetro. A
550 m., la Tierra es otro durazno un poco mayor de 4,8 cm. de didmetro.
Como unauvade 2,5 cm. de didmetro, serepresentaMarte alos piesdel ce-
rro de Monserrate. A 3 km., donde se cortan la autopista El Dorado con la
avenida de Las Américas estd Jipiter, una gran calabaza de 53 cm. de dia-
metro. A 5 km., en unaorbita que pasapor el campus de laUniversidad Na-
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cional, tenemos a Saturno como otra calabaza de 44,5 cm de didmetro.
Urano es un melén de 18,5 cm de didmetro en Unicentro, a 11 km de Mon-
serrate. A 17 km, enloslimites de Bogot4, esta Neptuno, otro melén de 16,7
cm de diametro. Y finalmente, a 22 km de Monserrate, fuera de Bogotd, te-
nemos una arveja de 1,2 cm. de didmetro que representa a Plutdn.
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Figura N° 1. Modelo del sistema solar sobre el mapa de Bogota
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De estaforma, gracias alas grandes dimensiones de Bogota, hemos podido
imaginar las dimensiones del sistemasolar y se han evidenciado los grandes
espacios que hay entre unos cuerpos y otros, pues cada uno de ellos puede
encontrarse en cualquier punto de una circunferencia del radio indicado.
Aunque en e gemplo, parasimplificar, hemos situado todos | os planetas si-
multaneamente en la carrera séptima, como cada una recorre su érbita con
digtintas vel ocidades, no es facil que se dé simultaneamente la posicién in-
dicada. Aungue en laFiguraN° 1 aparezcan las érbitas circul ares, realmente
son elipses; pero para una primera aproximacién, la circunferencia es muy
aceptable.

MOVIMIENTOSDE LA TIERRA:
PROPORCIONES EN EL TEMA DE ANGULOS

Laastronomia, que nos ha proporcionado el jemplo relativo amodel os del
sistema solar, nos va a permitir introducir otra actividad de mateméticas
aplicadas relacionada con las proporciones o regla de tres. Como es bien
sabido, la Tierratiene un movimiento de rotacion de oeste a este en torno a
su gje. Este movimiento lo percibimos como un movimiento aparente de la
esfera celeste de este a oeste. En particular, apreciamos un movimiento de
rotacion de las estrellas en torno ala estrella Polar, estrella que esta situada
aproximadamente en el polo norte celeste o punto de interseccién del eje de
rotacion terrestre con la esfera celeste. Esta rotacion se puede captar fécil-
mente s se realiza una fotografia del entorno de la estrella Polar con un
tiempo de exposicion suficientemente largo. La fotografia que se presenta
(Figura N° 2) se harealizado en un lugar de latitud mayor que Bogoté. Por
ese motivo, las “circunferencias’ que aparecen no se ven tapadas por €
horizonte. Si se redlizara en Bogot4, el aspecto de la fotografia seria dife-
rente, pues la Polar esta sdlo a 4.5° por encima del horizonte. Si bien el
aspecto de la fotografia seria distinto, la actividad que proponemos se
puede redlizar exactamente igual, tomando aguellas estrellas que aparecen
en lafotografia.

Paratomar lainstantanea basta con usar una cdmaraque acepte laopcion
de indicarle € tiempo de exposicion; situar esta camara sobre un tripode,
con €l objetivo abierto al maximo; enfocar a infinito y usar un disparador
de cable parano provocar vibraciones a efectuar la fotografia, evitando asi
gue después lainstanténea aparezca movida. Usaremos pelicula de alta sen-
sibilidad, 400 ASA forzando el relevado a800 ASA y podemos dar un tiem-
po de exposicién de unos 20 a 30 minutos. Trabajando con exposiciones tan
largas es evidente que es imprescindible tomar lafotografia del entorno de
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laPolar, undiasin lunay en unlugar muy alejado de cual quier centro urbano
para evitar problemas de contaminacion y luz ambiental que estropeen los
resultados. El resultado sera una fotografia como la siguiente FiguraN° 2.

v

Figura N° 2. Estrellas circulares en torno de la estrella Polar

En estafotografiavemos aparecer € trazo que determinan las estrellas al gi-
rar entorno del gje de rotacion terrestre. Aparecen multitud de trazos de cir-
cunferencias concéntricas. Se observa que la estrella Polar esta muy
préxima a centro de las distintas circunferencias, pero que no coincide
exactamente con €.

En clase de matematicas, con estafotografia, se pueden trabajar los con-
ceptos de arco y angulo. Como €l tiempo de exposicion, trivialmente, ha
sido & mismo paratodas |as estrellas, entonces € angulo central paratodos
los trazos de la fotografia es el mismo, aunque, evidentemente, unas estre-
[las aparecen con un arco o trazo mucho mayor gque otros dependiendo de la
distancia que les separe del centro, esto es, dependiendo del radio de lacir-
cunferencia que determinan. A mayor radio, mayor arco, paraigua angulo
central. Este es un interesante gjemplo de relacion entre angulo y arco, bo-
nito paraestudiar estos conceptos que siempre cuestan tanto trabajo para ser
asimilados.

Pero nuestro objetivo dentro del tema de la proporcionalidad es algo di-
ferente a que acabamos de mencionar. Vamos acalcular € periodo de rota-
ciénterrestre, esdecir, laduracion del dia. Para€ello propondremos que cada
uno de nuestros alumnos elija uno de los trazos de | as estrellas como propio.



134 DRA. RosA M. Ros

Les pediremos que, para esa estrella, mida cuanto vale el angulo central a
partir (no de la Polar, sino) del centro de todas las circunferencias concén-
tricas. Una vez determinado dicho centro y medido el angulo a (Figura
N° 3), cada uno puede establecer una proporcién. El angulo obtenido a es
a tiempo de exposicion, como e angulo de 360°, correspondiente a una
vuelta completa, es a periodo de rotacion P de la Tierra. Por gjemplo, para
lafotografia que aqui publicamos, €l angulo a esde 9° (valor medio obte-
nido con un grupo de alumnos) y el tiempo de exposicién empleado fue de
35 minutos. Deducimos, pues, que el periodo P de rotacion terrestre es:

9° _ 360°
3B P

de donde = 23.3300( horas (en lugar de las 24 horas).

Pero era de esperar que alavista del método considerado aparecieraun
cierto factor de error. En ese caso, también esinteresante discutir en clase el
error obtenido y posibles propuestas paramejorar €l procesoy poder obtener
mejores resultados. Pero en cualquier caso es un claro gjemplo de propor-
cion, facil detrabgjar y con resultados mas ambiciosos de los usuales.

Figura N° 3. Trazos de algunas estrellas
y determinacién del angulo central a
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Veamos un Ultimo gemplo también rel acionado con laastronomiay, en par-
ticular, conlosmovimientosdelaTierra. Nuestro planeta, ademasdelosmo-
vimientos de rotacion y traslacion, presentaotros. En particular trataremosel
movimiento de precesion del polo norte celeste, €l cual hace que con el tiem-
po la posicion de éste varie recorriendo la 6rbita de la FiguraN° 5 con un pe-
riodo de rotacion de 2.600 afios. Este fenébmeno hace que € movimiento de
laTierra se asemeje al balanceo de un trompo cuando baila (Figura N° 4).

a_ Polo Norte Celeste s |
Afio 1960

P
de | h

ecligtica \.q
x DRACO

g LYRA

Figura N° 4. Movimiento de precesion del polo norte celeste

En laFigura N° 5 se puede apreciar que actualmente el polo norte coincide
bastante bien con laestrellaa delaOsaMenor, laestrellaquellamamos Po-
lar, pero que 3.000 afios antes de Cristo laestrella“ Polar” eraa del Dragon,
mientras que hacia el 14.000 d. C. la“Polar” serd a de la constelacién de
Lyra. Proponemos entonces alos estudiantes que calculen cud seralaposi-
cion del poloy cudl seralaestrellamés proximaa polo en el afio 7500, es
decir, cudl seralaestrella“Polar” del afio 7500 d. C.

Figura N° 5. Movimiento de un trompo cuando baila



136 DRA. RosA M. Ros

Mediante una proporcion, a partir de los datos de la Figura N° 5, podemos
calcular la nueva posicion. Es asi como 90° corresponden al intervalo de
tiempo transcurrido desde € afio 4490 a. C. hasta 1960 d. C., esto es 6.450
afos. Por tanto, en €l afio 7500 d. C., esdecir 5.540 afios después de 1960, la

posicién del polo vendra dado por x° Y =X
10001  5.54(

de donde obtenemos que el angulo x° = 77° y laestrella“Polar” serd a de
Cepheus. Este movimiento del polo norte celeste hace que €l ecuador celeste
(perpendicular a ge de rotacion de la Tierra por € centro de ésta) también
se mueva, de forma que € punto Aries g, punto de interseccién del ecuador
celeste con la ecliptica (linea que recorre d Sol alo largo de un afio) retro-
grada sobre la ecliptica a razén de).26000: por afio (Figura N° 6). Cuando €l
Sol pasa por el punto Aries g, entonces empiezala primavera, por este mo-
tivo astronémicamente hablando, |a primaveraempieza en un instante deter-
minado (dia, hora, minuto).

ecuador celeste

ecliptica

ecuador celeste

ecuador celeste
ecuador celeste

Figura N° 6. Movimiento de precesion del polo norte celeste
andlogo al de un trompo

En la zona del cielo donde esté |a ecliptica figuran las doce constel aciones
del zodiaco. Cada una de ellas ocupa en promedio una zona de 30°

360°

- 30°. Actualmente el punto Aries g no se encuentra situado en la
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constelacion de Aries (como hace unos afios), sino que se desplaza sobre la
ecliptica. Concretamente ha retrogradado hasta situarse en la constelacion
de Piscis (Figura N° 7) desplazandose una constelacion completa, esto es
30° . Estableciendo una sencilla proporcion se puede calcular hace cuantos

anos el punto Aries g estaba en laconstelacion de su nombre. Basta estable-

S | _ X

cer la proporcion: 507336 ~ 30°

De donde se calcula que el nimero de afios transcurridos es de = 2.15000,
es decir, mas de 2.000 afios. Este resultado tiene una curiosa consecuencia
en cuanto alos horéscopos de lasrevistas. Veamos un emplo. Un nifio na-
cido el 25 de marzo de 1995 (unos pocos dias después de que empezara la
primavera este afio), en e momento de su nacimiento teniael Sol enlacons-
telacién de Piscis, muy préximo a punto Aries, pero en el signo de Piscis.
Por tanto, este nifio “es Piscis’ aungue todos los horéscopos de las revistas
delosnacidos el 25 de marzo afirman que “son Aries’. Es evidente que, tras
los resultados cal culados anteriormente, hace més de 2.000 afios era cierto
gue a nacer unapersonael 25 de marzo, el Sol estaba situado en lazona del
zodiaco relativo alaconstelacion de Aries. Pero ahorarea mente estaen Pis-
cis. Por tanto, vamos atener que corrernostodos un signo del zodiaco si que-
remos saber en qué constelacion estaba el Sol cuando nacimos, salvo, claro
esta, que nuestra edad sea algo superior a 2.000 afios; pero mucho me temo
gue no es el caso de los lectores de estas paginas.

O e - P P

Figura N° 7. Ubicacién real del punto Aries g

N
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CONCLUSIONES

Hay conceptos mateméticos que parecen surgir de maneranatural, sin nece-
sidad deforzar lamaquina. Y quizas por ese motivo pasan rapidamente, sin
darles importancia. Como consecuencia de esto, se logra que los alumnos
précticamente no los asuman o los asimilen mal.

En e tiempo que llevo dedicada a la ensefianza de las mateméticas en
distintos niveles, he tenido en clase estudiantes que usan mecani camente las
proporciones o reglas de tres de una forma correcta aunque sin razonar.
Otros, en cambio, razonan € tanto por uno 'y luego multiplican por el factor
conveniente para obtener el porcentaje deseado. Pero también hay otros que
no saben como calcular 20% de descuento que les pueden efectuar en una
tienda. “Yalo hace la dependienta’, es su respuesta. Y creo que eso esreal-
mente muy grave.

Veamos otro gemplo. Al hablar hace poco con un grupo de amigos acer-
ca de un descuento que habiamos sufrido se dio el siguiente comentario.
Tras recibir un pago en dos plazos donde nos habian descontado 10% en
cada uno de ellos. Un compariero dedujo que nos habian descontado 20%, y
a razonar que realmente s6lo nos habian descontado 10% de la sumatotal,
adverti que aceptaban mi palabra por mi formacién matematica, aunque
realmente no lo veian del todo claro, y esto sucede en otros muchos colecti-
VOS.

Por tanto, creo conveniente que en secundaria, de formarecurrente, apa-
rezcaestetema, que ademas es muy comun en muchas otras asignaturas. Ahi
puede estar también laclave para conseguir un mayor grado de asimilacion.
L as proporciones se usan ademas de en mateméticas, en otros muchos topi-
cos de lafisica, laquimica, las ciencias sociales, la biologia, etc. Pero nor-
malmente cada profesor usa una formulacion distinta de los otros.
Simplemente, ni siquiera ha comentado con sus colegas en ninglin momento
gué notacion utilizar. Con ello se consigue en muchas ocasiones que €l
alumno interprete las diversas formas que toma la nocién de proporcion
como conceptos diferentes. Creo que es imprescindible hacer una puestaen
comuin y seleccionar una forma de presentacion para que los estudiantes
puedan entender mas facilmente que siempre el proceso es el mismo.

Comprender que el profesor de quimica, cuando usalos factores de con-
version, estd haciendo lo mismo que el de geografiaa usar las escalasdeun
mapa, lo mismo que el de mateméticas a resolver un problema empleando
el teorema de Thales, etc. puede extenderse a otros muchos gemplos de la
vida académicay de lavidafuera de las aulas. De esta forma, quizas, con-
tribuyamos a que la sociedad vea las mateméti cas como algo menos algjado
delarealidad y con un mayor grado de aplicacion.
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