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Explorando el mundo de los numeros
N-Males

Resumen. Dentro de las diferentes representaciones
de los numeros racionales es posible encontrar la
de nimero decimal, y de una manera mas general,
la de nimero n-mal, la cual surge a partir de la
divisiéon de dos nimeros naturales en diferentes
bases numéricas. El objetivo de este trabajo es
presentar algunas generalizaciones encontradas
en cuanto a la division de dos nlimeros naturales
para obtener un nimero N-Mal.

En primer lugar, es necesario hacer una
contextualizacion en cuanto a las diferentes
representaciones de los numeros naturales
segun las bases numéricas, es decir:

Recordemos que el valor posicional de cualquier
simbolo en la base 10 esta dado por la siguiente
estructura:
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Donde un niimero ubicado en una posicion
tendra el valor dado por la tabla. Todo lo anterior
puede verse de manera mas general asi:
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Lo cual representa el valor posicional para una
base m, siendo m un niimero natural mayor que 1.

Con base en todo lo anterior, el siguiente paso
es pensar como obtener niumeros de ese tipo
(n-males), y un camino para ello es la division,
dado que por ejemplo:
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1 -
f’sm = 0,0011

Lo cual es un ntiimero n-mal en base 2; por
ende el primer paso es generalizar en términos
de la base, teniendo en cuenta el siguiente
procedimiento (justificado por el algoritmo de
la divisiéon de Euclides) (Grimaldi, 2004), es
decir:

“Bajar <l cero” ¢s 1 Syt —3 Bases en las
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De donde podemos conjeturar que:

1 =
3!5(5,“} 0,m

Asi mismo podemos ver que

l | 5[5ﬂli1]

sm+1 6](1) 0.

Por ende:

1 — 0 7
/5(5m+1} o 1%

y con procedimientos similares podemos ver
que:

/e =0,m2m 4m+13m+1
(5m+2)
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/e =0,m3m+14m+22m+1
(5m+3)

1 =0,mam+ 3
/5(5m+4) 0,m4m+3

Es evidente que este procedimiento funciona para
cualquier divisor, por ende podemos considerar el
siguiente caso:

1 l Xixom)
=10
0

Xm
0,m

Debido a que nos basamos en el mismo algoritmo,
podemos asegurar que este procedimiento
también funciona, o sea, podemos conjeturar que:

six>1

1 -
/x(xm) =0,m

Para continuar con el proceso de generalizacion
podemos considerar el siguiente caso:

1 |x(xm+q) x>1
xm+q <10 0.m g<x
q0 '

Puesto que g es un niimero natural fijo pero
arbitrario no sabemos el valor de q0, por
consiguiente no podemos llegar a una generalidad.
Para efectos de lograr nuestro cometido
consideremos el siguiente caso:

i @; x>n
x(nm) < n(;) 0, (nm)

De donde podemos conjeturar lo siguiente:
| % ey = 0. (mm)

Ahora para continuar con nuestro proceso de
generalizacion consideremos el siguiente caso:

six=>n I

n X(xm+q) x>n
x(mn)+gn < nl 0, (mn) g<x

qn

Como ¢gn no tiene un valor fijo por la razén
expuesta anteriormente, esto sugiere considerar
el siguiente caso:

n X(em+q)

x(mn)+qgn < nd 0,(mn+1)

xX>=n
0 g=x
gn=x

Este hecho nos permite conjeturar lo siguiente:

nH=x
q<x

n
‘ -"r.'l:'.;:quq =0,nm+ 1
qn = x

Anteriormente se tuvo en cuenta el caso gn=x, lo
cual sugiere considerar el siguiente caso:

rlm-l--v_l

0, (mn){gmn}

X=n
L

x(mun) + qn

x{gmn) + gin gl

Bajo este caso es evidente ver que el residuo sera
gn, lo cual nos genera el mismo problema con ¢°n,
por lo tanto podemos considerar el siguiente caso:

X,
x(mn) + gn ’:b [Memear x> n
x(qmn) + g¥n & "{mu 0, (ma}{gmn) §n<x
x{gimm) + q'n g*nl

Es evidente que persiste el mismo problema con
¢°n, y de manera mas general con ¢’n, lo cual
sugiere el siguiente caso:
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vimsj+ gm
xlgmn)+ g*n

ofgfmm b + 'n wnid

(g Vmn) 4 f"n e " 'nd

Lo cual nos permite conjeturar lo siguiente:

n<x
<€x
gfn=x

”.-'_-‘_‘m_ql = 0, e g Mt mem ) (™Y + 1)

Hasta ahora hemos mostrado un posible camino
parala obtencion de nimeros n-males a partir de la
division de dos nimeros naturales, lo cual se puede
seguir explorando a partir de las caracterizaciones
hechas en este documento. Invitamos al lector
interesado a seguir explorando este mundo tan
fascinante.
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