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Ambiente de aprendizaje en geometria con el software Cabri Géomeétre
Blanca Cecilia Moncada de Ramirez

Colegio Distrital Benjamin Herrera, Bogota

Resumen. En esta comunicacién presentamos una de las experiencias desarrolladas con los
alumnos de grado séptimo que pretende mostrar como, la posibilidad de generar una nueva
forma de realismo a partir de opciones de manipulacion abiertas en el programa Cabri
(Balacheff y Kaput, 1996) ofrece la oportunidad de relacionar conceptos tedricos con efectos
visuales de una manera operativa y estimulante que favorece la comprensién de los conceptos
geomeétricos.

Introduccion

El uso de las calculadoras algebraicas que incorporan el programa Cabri Géometre ha
convertido la clase de geometria, para los alumnos del grado séptimo del Colegio Distrital
Benjamin Herrera, en un espacio de trabajo emocionante. Cada ocho dias la rutina de trabajo
escolar se transforma: el desplazamiento al aula de didactica, la constitucion del grupo de
trabajo, la asignacion de las calculadoras, el enunciado de un problema a solucionar, la
busqueda de soluciones bien justificadas que resistan la confrontacién con las opiniones de los
deméas compaferos de clase, la puesta a prueba de los conocimientos para argumentar por
qué tal o cual solucién es la mejor. En fin, los noventa minutos de la clase se esfuman, el
cansancio desaparece y el recreo se pierde.

La experiencia de aula, propuesta a un grupo de 43 estudiantes entre 10 y 13 afios de edad,
se desarro ll6 alrededor del siguiente problema: “construir dos dngulos que sumen 180° y
cuya suma se conserve aunque se mueva cualquier objeto de la construccién.”
Previamente a esta experiencia, los alumnos habian trabajado con el programa Cabri
explorando algunas relaciones entre rectas, propiedades de diversos tipos de angulos,
construccioén de triangulos, y estudio de la relacion pitagoérica.

A continuacién queremos mostrar algunos apartes del trabajo de los estudiantes en los
diferentes momentos de la experienda: exploracién libre por parejas, socializacion en plenaria
y establecimiento de acuerdos. Queremos resaltar la evolucion de las estrategias utilizadas por
los alumnos para dar solucién al problema, quienes, bajo la orientacion del profesor, superaron
alternativas poco sistematicas de ensayo y error en las que construyeron angulos sin ninguna
relacion, hasta emplear propiedades de los angulos para lograr estrategias mas claras y
precisas para mantener la congruencia.
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Experiencias previas

En la construccion de angulos un estudiante presenté un angulo como el de la figura 1; la
construcciéon fue rechazada por su compafiero pues segun él: "ese no era un angulo porque
esta de cabeza". Otro estudiante rechaz6 la construccion de la figura 2 porque " los lados del
angulo deben ser iguales" y en otro grupo se dio la discusion acerca de la posibilidad de
encontrar angulos, en la figura 3. Estas discusiones se llevaron a la plenaria y se establecieron
acuerdos sobre la definicién de angulo, aceptando que, aunque la definicion de angulo se
refiriera a dos semirrectas de origen comun, aceptariamos construcciones como las de las
figuras 1 y 2 por la posibilidad de arrastrar los extremos libres de los segmentos alargandolos
a nuestra voluntad.

La medicion de los angulos también caus6 varias dificultades por no tener claro qué
significaba medir un angulo y adicionalmente tener poca habilidad para seguir el procedimiento
de medir. Al preguntarle a un estudiante qué significaban los valores que tenia en su pantalla
(figura 4) respondié que esos eran los valores de la medida del angulo. Le preguntamos
entonces cuanto media el dngulo de la figura 5 y respondi6: Tiene diferentes medidas. Entre
mas grande sea el arco mide mas. Esto nos llevo a aclarar en plenaria qué era medir un angulo
y cémo hacerlo.

Estrategias desarrolladas por los alumnos
Estrategia 1: Construcciéon de angulos sin relacion alguna entre sus medidas.

Los alumnos construyeron dos &angulos, tomaron su medida y usaron la herramienta de
"arrastre" para lograr que la suma de las medidas de los angulos construidos fuera 180°.
Esta estrategia fue descalificada pues la medida no se mantenia al mover los objetos de la
construccién. Esto los llevd a buscar hacer una construccion en donde las propiedades
geométricas de las figuras les garantizaran la relacion pedida.
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Estrategia 2: Construccion de un par de angulos rectos dentro de un poligono regular

Al comenzar a reconocer las condiciones del problema, los alumnos se valieron de poligonos
regulares en donde podian escoger dos angulos de 90°. Asi, un grupo construyé un cuadrado
(figura 6)
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construccion mas elaborada el grupo no avanzé mas que los que construyeron el cuadrado.
Estrategia 3: Construccion de un par de angulos rectos

Al objetarles que las estrategias anteriores se basaban todas en la construccién de angulos
rectos dentro de poligonos regulares y con pocas posibilidades de movimiento de los objetos
de la construccion, surgieron dos nuevas estrategias. En la primera (figura 9) los alumnos
hicieron uso de las herramientas para construir rectas perpendiculares y construyeron una
figura con dos angulos de 90°. Otro grupo construy6 dos rectas perpendiculares y considero6
solucionado el problema (figura 10).

Esta solucion causo6 perplejidad por su simpleza. Sin embargo, les hicimos caer en cuenta que
no necesariamente los dos &angulos debian ser de 90°, lo que condujo a ampliar las
posibilidades de construccion. Ahora comprendian que habian impuesto una restriccion al
problema innecesaria y que era posible que los dos angulos midieran diferente y que sus
medidas podian cambiar, aunque la suma fuera siempre de 180°.

Estrategia 4: Par lineal

Finalmente surge una estrategia (figura 11), que es complementada por otro estudiante
(figura 12) y se considera resuelto el problema.

La explicacion dada por el alumno que llegé la construccion de la figura 12 es reflejo de la
comprension que logra del problema:

E: Miren mi construccién, no se modifica.
P: ¢Qué es lo que no se modifica y por qué?

: La suma; los angulos cambian pero la suma se mantiene igual.

P: ;Qué hace que se mantenga igual?
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E: Como el uno se cierra y el otro se abre, lo que le resto a uno se lo sumo al otro, por eso se
mantiene la suma; todo esto significa que en la construccién se debe compartir un lado y
ademas un vértice en comun.

Es el momento de introducir la definiciéon de par lineal.
Conclusiones

La posibilidad de hacer exploraciones en el programa Cabri ha permitido a los alumnos adquirir
confianza y seguridad para enfrentarse a la resoluciéon de problemas, intervenir con propiedad,
explicar y convencer a los compaferos, evolucionar en sus estrategias de trabajo, identificar
un abanico de posibilidades para el tratamiento del tema, reconocer las propiedades
invariantes de una figura y acceder al conocimiento geométrico. Los estudiantes se sienten
contentos, orgullosos e importantes. Les gusta lo que hacen, exigen la clase y fuera de ella
se discuten los problemas.

Referencias

Balacheff, N y Kaput, J . (1996). Computer — Based Learning Environments in Mathematics.

Papel mediador de CABRI en la construccion de rectangulos
Mario Cardona Castafo
Normal Superior del Quindio
Efrain Alberto Hoyos Salcedo & Julian Marin Gonzalez
Universidad del Quindio
Adela Escobar Ceballos
Instituto Técnico Industrial de Armenia
Nestor Castro Granados
Ciudadela Educativa de Circasia
Edgar Antonio L6pez Henao
Colegio Fundadores de Montenegro

Resumen. En este reporte presentamos trabajos de alumnos de secundaria que participaron
en actividades de construccion de paralelogramos, especificamente de rectangulos, los cuales
muestran el apoyo que ofrece el uso de software de geometria dinamica (Cabri) para abordar
estos problemas de construccioén y las estrategias de exploraciony en la realizaciéon de las
construcciones propuestas, al igual que la comunicacién de procedimientos y hallazgos.
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