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Resumen. En este articulo se comenta el proceso de gestacion y estudio de la colinealidad de
los puntos notables del triangulo usando la calculadora TI1-92 como instrumento de mediacién
y herramienta socio cognitiva en el estudiante.

Introduccion

La colinealidad de los puntos notables del triangulo (ortocentro, circuncentro, baricentro e
incentro) es un tema de especial belleza geométrica que con los recursos tradicionales no se
puede estudiar en sus diferentes situaciones y formas de representacion.

Mostraremos con la ayuda de la calculadora y el software Cabri, en qué situaciones los puntos
notables del triAngulo son colineales. El ince ntro es estudiado por José Luis Lupiafiez y Luis E.
Moreno Armella en el articulo Tecnologia y representaciones semioéticas en el aprendizaje de
las matematicas (19...), para mostrar la idea de representacion ejecutable que brinda la
calculadora, en contraposiciéon de las representaciones estaticas tradicionales, con las cuales

resulta menos que imposible visualizar ciertas propiedades de los objetos matematicos.

Las ideas mas importantes que sustentan este trabajo son:

1. Actualmente es importante reconoer que la calculadora grafica juega un papel
especial como herramienta mediadora del conocimiento para abordar problemas de la
matemaética y especificamente de la geometria en lo relacionado con las representaciones y en
nuestro caso sobre el estudio y representacion de la colinealidad de los puntos notables del
tridngulo. La calculadora como una herramienta fue considerada por Luis Augusto Campistrous
Pérez y Jorge M. Lépez Fernandez en su articulo “La calculadora como una herramienta
heuristica”, estudio denominado “Las huellas efimeras de la geometria dinamica” (19...) donde
investigaron a cerca del comportamiento de la interseccién de las lineas notables del triangulo.

2. Segun Luis Moreno, En cada momento, las sociedades deciden cual es conocimiento
matematico que debe ensefiarse en las escuelas, los profesores tienen entonces la
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responsabilidad de ensefiar este conocimiento socialmente compartido y valorado. Es lo que
podriamos llamar conocimiento intencional”’. (Moreno,. 199..).

3. Las teorias de la cognicion de mayor impacto en los contextos educativos han
reconocido la pertinencia del principio de mediacidén instrumental que podemos expresar de la
siguiente manera: todo acto cognitivo esta mediado por un instrumento”. (Moreno, 199..),
entendiendo que el instrumento a que se refiere este principio puede ser material, por
ejemplo la calculadora, o simbélico, por ejemplo los signos. En este principio subyace la
calculadora como un instrumento de mediacién y como herramienta socio cognitiva, esto
implica que al usar la calculadora para representar los puntos notables del triangulo y
encontrar sus relaciones, se desarrolla en los estudiantes una nueva actividad matematica que
a su vez genera una reorganizacion del conocimiento matemaéatico en ellos.

El problema surgi6 de un trabajo sisteméatico y dinamico planeado, organizado y desarrollado
con los docentes que trabajan en el grado sexto, en el pensamiento geométrico, de los
colegios Nacional Pio XIl de Mocoa y Alvernia de Puerto Asis, tratando de dar solucién a las
siguientes preguntas: ¢ son el baricentro, el ortocentro, el circuncentro y el incentro colineales
en todo triangulo?, ¢qué condiciones o caracteristicas deben cumplir los puntos notables de un

tridngulo para ser colineales?

Trabajamos inicialmente con los profesores en un seminario taller intensivo sobre el manejo
de las calculadoras y los procesos de ensefianza aprendizaje basados en la solucién de
problemas mediados con la calculadora. El objetivo general del curso era utilizar la
calculadora Tl 92 como instrumento de mediacion y como herramienta socio cognitiva, que nos
permite la exploracién dindmica para apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
geometria.

Procesos de Solucién
Después de exponer el tema y las preguntas antes mencionadas se decidié construir un

triangulo ABC con ayuda de la calculadora y luego representar cada uno de los puntos

notables.

Algunos profesores propusieron que todo el problema radicaba en la clase de triangulo que se
escogiera y asi trabajaron unos con el triangulo equilatero, otros con el triangulo escaleno,

otros con el isdsceles, obteniendo los siguientes resultados:
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El grupo que trabajoé con los triAngulos

equilateros encontré que los puntos

notables coinciden (colineales) y esta

L . . . . Equilatero
coincidencia era una invariante baJO
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cualquier tipo de transformacion al

modificar el triangulo mediante el arrastre.

El grupo que trabajoé con triangulos isdsceles consideré dos casos: los isésceles rectangulos y
los no rectangulos. En los dos casos se observé que independientemente de la forma, tres

puntos de ellos eran colineales y se ubicaban sobre una de las mediatrices.

Eztdn alimeados 0,B,C Estdn alineados 0,B 4 C
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El grupo que trabajé con los triangulos
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escalenos, demostrd, con ayuda de la Mo estén alireados 0,1.0 o
Estdnm alineados 0,B,C
calculadora, que el ortocentro, baricentro No eston alineados i,

y circuncentro son colineales en todos los £

casos posibles. En otras palabras, se puede HSIN BEG AFFROE FUINC

decir que sin esta herramienta no es posible

su estudio y representacion

Una nueva situacion inquiet6 al grupo de trabajo. ¢Las demas combinaciones son siempre no
colineales? Para dar solu cion a esta interrogante se consideraron varios casos posibles:
triAngulos inscritos y circunscritos en una circunferencia, tridngulos que tienen uno o dos
vértices en una circunferencia, triangulos que tienen sus vértices en dos rectas que se cortan,

triangulos que tienen un vértice en cada una de dos rectas paralelas. Las siguientes graficas
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ilustran algunas situaciones presentadas en el estudio. Como resultado se obtuvo que en

casos extremos, algunas combinaciones son colineales; situaciones que se pudieron estudiar

con ayuda de la calculadora..

Estos penlos estan shneades ..

Estas pentos s estba alineados(0,L8)
Estos penins sa estia alineados |0,1,0)
Ests pening sa exiba .'|||nudn5||_B_):]

LUGAAES (3 OWE TRICOS

——rrite niro

Estos punlos noe esthn alineados [CE,1]

[C.B.0]

{C.LO]

Esios punios no esthn alineados . LO)
A

Estos puntes eathn alineados

Estos punios esthn alineados

-, ”
N .

Fincentne LAUMGARES

GEDMETHICDE

5
Mo estdan alinead-cul-s puntosTT, [,B2
Mo estdn alineados puntos (0, I,C3
E=tdn alineados puntos C0,B,Ch
Mo estén alineados (puntos I.EB,C

MAIN DEG AFFROY FLUMC

Estis puntos no estén alineados 0,15

Estes pentos no cstén alincados [0,L0) LUGARES
Estog puntos eslin alimeados (0.BC) ° GEOMETRICOS,
Estog puntos mo estin alineades [LB.C] 4 .
) ’mﬂmumrfu
/ ) ﬁ[ﬁEE JCENTHO
JORTOCENTRO

Conclusiones

El uso de la calculadora como instrumento de mediacién y como herramienta

sociocognitiva permitié estudiar la colinealidad de los puntos notables del triangulo
En los triangulos equilateros los puntos notables coinciden.

En los triangulos escalenos los puntos notables ortocentro, baricentro y circuncentro
son colineales y existen algunos casos especiales en donde el ortocentro, el incentro y el

circuncentro se alinean.
En los tridngulos isOsceles los puntos notables son colineales de tres en tres.
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Resumen. En este documento tratamos de mostrar el trabajo realizado por estudiantes en un
ambiente apoyado en la tecnologia con un enfoque centrado en la resoluciéon de problemas.
La situacién problémica busca desarrollar habilidades comunicativas para argumentar

situaciones contextualizadas en un lenguaje matemaético.

Introduccion
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