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involucrados llegando con facilidad, claridad y seguridad a la solucién particular y general de la
situacion planteada; la interaccion comunicativa entre comparieros y la familiaridad para tratar
con el docente estos conceptos matematicos demuestran la ventaja de un ambiente de trabajo

mediado por tecnologia.
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Los aviones de papel, ¢para qué?
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Introduccion

Pensar en una actividad con aviones de papel sugiere de manera casi inmediata apelativos
como juego, desorden Yy pérdida de tiempo y esto es asi porque estamos enfrentados aun
con un curriculo en el que los estudiantes realizan una repeticion de definiciones de
conceptos dados inicialmente por el profesor.

Lo anterior y la necesidad de abordar un tipo de pensamiento casi nunca abordado en la
educacién basica secundaria -el pensamiento aleatorio - fue lo que nos motivé a plantear esta
actividad con los aviones de papel que es motivante para el estudiante y permite, si se desea,
abordar teméaticas de geometria, estadistica, estética, fisica, control de calidad y los hilos
conductores que cada maestro quiera desarrollar.

La situacion presentada a los estudiantes fue el escoger la mejor pareja avion-piloto. Esta
situacion fue la escogida para tematizar sobre el andlisis de datos y especialmente para
introducirnos en la comprension de estadigrafos de orden a través de las representaciones
gréaficas presentes en la calculadora (las cajas) y su posterior uso para el desarrollo de las
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posibilidades de argumentacion mateméatica en la resolucibn de la situacién problema
planteada.

Algunas consideraciones didacticas

La comprensiéon de conceptos matemaéaticos por parte de los estudiantes es una de las
probleméaticas que se espera que un profesor afronte. La tecnologia, @ como un instrumento
mediador del conocimiento, puede posibilitar en los estudiantes el acceso a conceptos
matematicos con mayores niveles de comprensiéon, a la vez que nos permite ampliar nuestro
quehacer en el aula y reorganizar nuestras acciones en funcién de procurar nuevas
interpretaciones de los conceptos trabajados. Por otro lado, es usual que los alumnos
enfrentados a tomar decisiones en las que se deba analizar datos realicen algunos calculos y
respondan con valores como el maximo, el minimo o el promedio, sin volver a la situacidon para
comprender desde alli la validez o no de su decision.

Esta es una problematica que se espera enfrentar en la actividad propuesta y por ello nuestro
interés en este escrito, no es discutir la validez de las respuestas o la correccion de las
decisiones, sino sobre todo mostrar como a través del uso de una representacion presente en
la calculadora, los estudiantes amplian sus posibilidades de establecer relaciones entre los
datos y su comprension de los estadigrafos de orden, lo que les ayuda a desarrollar otras
formas de argumentar (para tomar la decisibn) mucho mas complejas que las iniciales.

La actividad

Esta actividad fue realizada con estudiantes de grado noveno del Colegio Heladia Mejia J.M. y
con estudiantes de grado décimo del colegio Rafael Uribe Uribe J.M.. A los estudiantes se les
entregdé un formato como el que aparece en la Figura 1 y los requisitos del trabajo de los
cuales resaltamos los que aparecen en la Figura 2.
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CONDICIONES DEL TRABAJO

PROPOSITOS DEL TRABAJO 1. En cada colegio, y por cada curso se
organizaran los alumnos por grupos de a tres.

Seleccionar modelos de avion de papel con

su respectivo piloto, de manera que les 2. Cada grupo tiene la posibilidad de

permita: seleccionar su mejor avion-piloto entre tres que
disefie , construya y por supuesto pruebe.

a. Mantenerlo mas tiempo en el aire

y/ o 3. Todos los grupos tomaran minimo 10
mediciones de cada modelo, en recinto cerrado,

b. Lanzarlo a una mayor distancia. y con base en esa informacion tomaran las
decisiones.

Notas para tener en cuenta:
4. Todos los grupos presentaran sus
decisiones usando la calculadora y

El record mundial de tiempo de vuelo esta
en 18,8 segundos y lo obtuvieron el 17 de
Febrero de 1994.

argumentando con métodos matematicos.

El record mundial de distancia para vuelo
interior (es decir en recinto cerrado) esta
en 60 metros.

Figura 1 Figura 2
Preparaciéon , registro y analisis de datos

Al iniciar la experiencia se realiz6 un andlisis sobre el tipo de variables presentes: las
fisicamente controlables y las que no. Se acordd usar en la construccion papel bond tamario
carta y que para omitir la variable fuerza de lanzamiento era mejor que una sola persona
lanzara los aviones. Luego de tomadas estas decisiones se procedié a construir los aviones,
medir distancias y tiempos. Los datos fueron registrados en la calculadora y se inici6 el
andlisis de los mismos.

De una lectura simple de los datos a una lectura relacional de los datos

Los datos fueron representados en las tablas y los diagramas de cajas, y el trabajo de la
clase gir6 entonces hacia la comprension de esta nueva representacion desconocida para la
mayoria de estudiantes. A la pregunta ¢Qué caracteristicas de los datos esta representada en
las cajas?
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surgieron conclusiones como:

jah claro eso lo reparte en cuatro partes!
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iel nimero de datos en cada division es Los estudiantes observaron que el tamario de las

el mismo! cajas cambia dependiendo del nimero de datos
iEl promedio de los datos esta entre el registrados pero también de las unidades
cuartil dos y el cuartil tres! seleccionadas. No para todos los estudiantes fue

facil entender esto pues aun después de aclarar

estos hechos compara ban datos que, por ejemplo
tenian un minimo de 1.88 y un maximo de 2,87 con dato minimo de 3,44 y maximo de 6,37 ya
que al observar la representacion observaban la caja como tal y no los datos que alli se
encontraban.

Otro aspecto discutido fue el lenguaje que se usa en la calculadora y que aparece en las
pantallas siguientes
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Los estudiantes observaron que aparecia q; y gz pero no g, como lo esperaban; en su
lugar aparecia medStat razon por la cual se discuti6é sobre la simbologia usada en la
calculadora y sus relaciones con la usada en los textos de estadistica. Se lleg6 asi a
la discusion del significado y los simbolos usados para representar la mediana y los
cuartiles. El apoyo en la representacion de la relacion entre la tabla (los datos
tomados), la caja y los simbolos sirvidé para reorganizar la accion cognitiva de los
estudiantes ya que del analisis de lo representado en cada una, se inicia la
compresion de las medidas de orden. Por ejemplo, discutir sobre el valor tomado por
la mediana y representado en la caja y su ubicaciéon en la tabla, nos permite concluir
que es una medida que parte el grupo de datos en dos intervalos con dos
propiedades: no ser del mismo tamafno (la misma amplitud) pero si contener en ellos
el mismo numero de datos. Esta diferenciacidon es muy importante para comprender
el significado de los estadigrafos de orden y sus diferencias con el promedio y la
moda.

Una vez discutido el significado de estas nuevas medidas se procedi6 a solicitarle a los
estudiantes que volvieran a la situacién problema, para que continuaran su resolucién. Tal
como se tenia previsto, se realizaron las exposiciones para presentar la selecciéon que cada
grupo realizé sobre el mejor avidn, para cada una de las dos categorias: distancia y tiempo. En
las diversas presentaciones de las decisiones tomadas, y que se apoyaron en las cajas,
aparecieron aspectos como los siguientes:
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El mejor avion es el que tiene un
cuartil tres de menor variacion.

| El mejor avién es el que tiene los

datos mejor repartidos en todo los cuartiles,

_—lL_1 es decir las variaciones en las cajas son

iguales.

N FAD ALTT TONC . Es dificil escoger el avion con las
cajas pues se diferencian muy poco unas de
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otras

r+ Lo ideal es que todos los datos estén en
el cuartil tres.

Comentario final:

El uso de la grafica de cajas posibilit6 el acercamiento de los alumnos a conceptos como la
mediana y los cuartiles que no habian sido estudiados. En cuanto a h posibilidad expresiva
(matematicamente hablando) podemos afirmar que se pasé de una decisiéon apoyada en el
valor mas alto, es decir en un dato, a una decision apoyada en las relaciones entre los datos,
esto es, a decisiones apoyadas en la agrupacién por rangos de valores. En el nUmero de datos
incluidos en cada uno de los intervalos, en la variacion de los valores en dichos intervalos,
todos teniendo como medio de expresion las tres cajas en las que se representaban los datos
de los tiempos (distancias) obtenidos de los diferentes modelos de aviones seleccionados. Con
todo ello los alumnos presentaron su seleccion de una pareja piloto-avion que para cada
grupo le garantizaba obtener los mejores resultados no sélo relativos a los modelos
construidos por cada grupo sino, con respecto a los construidos por los deméas grupos.
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Potenciando la creatividad: soporte tecnolégico para € desarrollo
del concepto de funcién

Ramon Bertel Palencia
Universidad de la Guajira

Resumen. Se presenta la experiencia llevada a cabo con un grupo de estudiantes de la
asignatura Matematicas Béasicas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Guajira.
La propuesta consiste en realizar la codificacion funcional de un dibujo: un pez, un paraguas
etc, mediante la exploracion de sus caracteristicas hasta lograr construir las ecuaciones
funcionales de las lineas que lo delimitan y reconstruir el dibujo mediante la graficacion
simultanea de las funciones del cédigo en un editor grafico. Se buscaba promover la
creatividad, el interés y fomentar el gusto por las Matematicas. Se analiz6 el efecto de la

visualizacién dindmica e interactiva sobre la formacién de imagenes conceptuales.

Introduccion
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