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Restimen

La ensefianza de la matematica estd en crisis y afronta diversos desafios pese los relevantes apor-
tes de matematicos, psicologos, educadores y organizaciones educativas. Entre las tendencias filo-
soficas que marcan el proceso educativo de la matematica se encuentran el estructuralismo, me-
canismo, empirismo, realismo y formalismo, entre otras. En este estudio, usando la metodologia
hermenéutica y una revision documental se realiza un recorrido de los métodos de enseflanza; se
entiende su presente para proyectar su futuro. Los nuevos tiempos exigen una didactica de la ma-
tematica concebida como un acercamiento de visiones plurales, encuentro de saberes diversos en
una realidad que exprese en los estudiantes afinidades y afectos intelectuales y valorativos hacia
la matematica, su legado, historia, utilidad, belleza y arte. La afectividad y el uso de la cotidianidad
hacen que los estudiantes se motiven por el aprendizaje y los involucra con la matematica de un
modo mas humano, en toda su complejidad.
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THE TEACHING OF MATHEMATICS IN THE CULTURAL CLIMATE
OF VENEZUELA AT PRESENT: RETROSPECTIVE VIEW

Abstract

The teaching of mathematics is in crisis. It faces several challenges despite the important contri-
butions of mathematicians, psychologists, educators and educational organizations. Among the
philosophical trends that influence the educational process of mathematics are: Structuralism,
mechanism, empiricism, realism and formalism, among others. This study presents an overview of
the teaching methods using the hermeneutic methodology and a literature review. The situation
of these methods is examined in order to project their future. New times call for teaching mathe-
matics conceived as a pluralistic vision approach, a meeting of diverse knowledge in a reality that
leads the students to express feelings and intellectual affinities and values towards mathematics,
its legacy, history, utility, beauty and art. Affectivity and use of daily life motivates students to learn
and involves them with mathematics in a more humanely manner, in all its complexity.

Keywords: affection, complexity, mathematics and everyday life, critical thinking.

0 ENSINO DA MATEMATICA NO CLIMA CULTURAL DA VENEZUELA
DO PRESENTE: VISAO RETROSPECTIVA

Resumo

0 ensino da matematica esta em crise; enfrenta diversos desafios apesar das relevantes contri-
bui¢des de matematicos, psicélogos, educadores e organizagdes educativas. Entre as tendéncias
filoséficas que marcam o processo educativo da matematica estdo: o estruturalismo, o mecanismo,
o empirismo, o realismo e o formalismo, entre outras. Neste estudo, utilizando a metodologia her-
menéutica e uma revisdo documental, percorre-se os métodos de ensino, entende-se o seu presen-
te para projetar seu futuro. Os novos tempos exigem uma didatica da matematica concebida como
uma aproximacao de visdes plurais, encontro de saberes diversos em uma realidade que expresse
nos alunos afinidades e afetos intelectuais e valorizadores para a matematica, seu legado, histoéria,
utilidade, beleza e arte. A afetividade e o uso da cotidianidade fazem com que os alunos se motivem
para a aprendizagem e os envolve com a matematica de um modo mais humano, com toda a sua
complexidade.

Palavras-Chaves: Afetividade, complexidade, matematica e cotidianidade, pensamento critico.
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Introduccion

Los origenes de la matemadtica han estado
llenos de misterios; desde la época antigua
dicha ciencia ha sido utilizada en vaticinios
entre los sacerdotes de los pueblos mesopo-
tamicos y los pitagéricos para acercarse a la
divinidad.Estd inmiscuida en casi todas las
ciencias, y ha sido definida al comienzo como
el saber de la cantidad y del espacio, es de-
cir la aritmética y la geometria. Luego, en el
siglo XVII como la ciencia del orden y la me-
dida; en el siglo XVIII ya Gauss la visionaba
como la reina de las ciencias. Actualmente se
aplica en cualquier otra area del saber, y esta
presente en todos los avances que se realice
en el mundo e indisolublemente unida a la
vida cotidiana.

Todos los progresos de las artes e industrias
han emergido de las aplicaciones de la ma-
tematica, cuanto ostenta el siglo actual de
mas maravilloso. Es consecuencia de la dis-
ciplina, de la aplicacién de sus teorias a las
potencias de los agentes con que la natura-
leza brinda para reducirlas y dirigirlas en
provecho del bienestar comun. Desde su ori-
gen, la ciencia formal se ha utilizado para dar
solucidén a necesidades sociales, econémicas,
politicas e incluso religiosas. La gravedad, la
luz, el calor, la electricidad, son importantes
descubrimientos cuyos aportes los ha dado
matematica.

La enseflanza de la matematica por su lado, es
una actividad tan antigua como la propia cien-
cia. Pitdgoras fue un prominente educador que
fundo varias instituciones con el proposito de
difundir sus conocimientos, y construyo un ri-
guroso método para conducir a sus discipulos
al mas alto nivel de la sabiduria.

Toda esta forma de visionar la ciencia en cues-
tién y su ensefianza ha cambiando de acuerdo
con el paradigma con que se ha concebido, por
un lado se tienen grandes avances de la ma-
tematica y su utilizacién. Pero los problemas
de su ensefianza son cada vez mas inminentes:
gran desercion escolar, pocos estudiantes en
las carreras de matematicas y el problema fi-
losofico de la relacion sujeto-objeto en el aula
de clase se siguen presentando, entre los do-
centes y estudiantes. Desde luego, pese a gran-
des avances en la vision de su aprendizaje que
la autora de este articulo trata de dilucidar a
lo largo del mismo y que emerge de su linea
de investigacion titulada: matematica-cotidia-
nidad- y pedagogia integral.

Auln en pasos a la posmodernidad la proble-
matica en la ensefianza de dicha ciencia for-
mal no se ha superado, el acondicionamiento
desalmado que se presenta en el aula, donde
el docente emite una teoria acabada y el es-
tudiante debe aprender de manera mecanica,
memoristica y repetitiva ha llevado a consi-
derar los discentes como maquinas, o cosas
programables o un ensamblaje industrial.
Al respecto afirma Rodriguez (2011, p. 178)
“también es causante del problema, en cues-
tién, la metodologia deductiva, memoristica,
mecanicista, reductora, instructiva y repetiti-
va, que renuncia y castra la creatividad y origi-
nalidad en la mayoria de los casos”.

Pero, afortunadamente, existen desde hace
varios afios aportes importantes en la cons-
truccién de la relacién epistemoldgica sujeto-
sujeto, como el de Freire (1972), quien rescata
una propuesta pedagogica por una educaciéon
para la libertad, que denomina para el ser hu-
mano, protagonista de su propia historia, ser
que siente y sufre las consecuencia de una
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educacion bancaria en palabras de éste autor,
que hace frente a la formacién que él denomi-
na “alineante”.

La manera como segun este pedagogo, en sus
innumerables obras rescata la dignidad del
ser humano, es en un proceso de dialogo, en el
ejercicio de una pedagogia para la libertad, una
praxis reflexion-accién, abriendo una sociedad
hacia la justicia y libertad. La matematica en las
aulas de clase debe tender a través de estas ac-
ciones aliberar al ser humano de un mecanicis-
mo frustrante; para eso se propone que inter-
venga en la formacidn integral del ser humano.

Es por ello que en esta investigacion de tipo
reflexiva con sustento documental, siguiendo
la metodologia hermenéutica, se realiza un re-
corrido de la enseflanza de la matematica en
sus métodos tradicionales hasta el uso de las
nuevas tecnologias; se comprende el presente
para proyectar como debe ser dicha educacién
en el clima cultural del presente en Venezue-
la, donde emergen nuevas tendencias sobre
la educacién en general, desde el humanismo.
Tal como lo expresa la Constitucién de la Re-
publica Bolivariana de Venezuela (2002), en
su articulo 15, numeral 9 que expresa que uno
de los fines de la educacién es “desarrollar la
capacidad de abstraccién y el pensamiento
critico mediante la formacidén en filosofia, 16-
gica y matematicas, con métodos innovadores
que privilegien el aprendizaje desde la coti-
dianidad y la experiencia”.

Para lograr el objetivo propuesto se considera
la ensefianza de la matematica en las prime-
ras instrucciones; la visiéon de dicho proceso
educativo en las desde las principales tenden-
cias filosdficas y luego los problemas actuales
de su enseflanza. Finalmente se realiza una
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propuesta de la ensefanza, y se concluyen las
ideas abordadas. Desde luego, siempre usando
una reflexién critica de los textos consultados
y los resultados avalados por autores especia-
lizados en la problematica.

Inicio de la enseiianza de las matematica

Es bien conocido que la enseflanza de la mate-
matica comienza con el conteo y en las tabli-
llas de arcilla donde se anotaban los nimeros
de acuerdo con el sistema de numeracion del
momento. Muchos de estos hechos sucedieron
en la antigua civilizacién egipcia, considerada
la primera civilizacién que alcanz6 desarrollo
matematico. Sus registros se encuentran en
dos grandes papiros y algunos pequeios frag-
mentos en las inscripciones en piedras; en la
Mesopotamica o antigua Babilonia se encon-
traron escrituras cuneiforme sobre alrededor
de 250 tablillas de arcilla con problemas con-
cretos, en la llamada Edad Potamica.

Especificamente, en 1600 a.C se redacta el Pa-
piro del Rhind, el primer texto matematico
encontrado de la historia en el antiguo Egip-
to. Pero los textos mas antiguos tienen mas de
5000 afos; en la China antigua se consigue la
primera obra matematica, como probablemen-
te fue el Chou Pei (horas solares), un texto es-
crito en forma de dialogo entre un principe y un
ministro sobre un calendario, que muestra que
en China, al igual que en Egipto, la matematica
debid surgir de la agrimensura, es decir, la cien-
cia que estudia relieves, areas entre otras.

Se puede afirmar, entonces, con mucha certe-
za, que la matematica esta presente en la vida
de los seres humanos desde que éstos toma-
ron conciencia de su sobrevivencia. Afirma
Struik (1999, p. 4) que “sus origenes pueden
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buscarse en el periodo neolitico, cuando los
hombres, en lugar de limitarse a buscar y con-
servar sus alimentos, se convirtieron en pro-
ductores, en la agricultura y la ganaderia”. La
necesidad de contar y clasificar da origen a los
primeros intentos de la creacion de la ciencia.

Desde luego, revisar el origen y necesidad
de las matematicas es recurrir a los griegos,
Jaeger (1957) afirma que el ideal de ciencia y
de hombre que se queria formar, en todos los
recorridos se encuentra a la ensefanza de la
matematica como fuerza vital para la viday el
crecimiento de la sociedad. Aparece entonces
la paideia, que era la formacién del hombre en
cuanto a su espiritu humano mediante el cono-
cimiento. En particular Jaeger (1957, p. 291)
afirma que “mediante el conocimiento mate-
matico se alcanzaba la capacidad constructiva
y ordenadoray en general la fuerza espiritual”.
De esta manera era vista la matematica, como
potencial formativo del ser, no s6lo en su as-
pecto cognitivo, sino espiritual y humano.

El lector seguramente advierte que este ideal
de paideia griega, en cuanto a la ensefianza de
la matematica, es la maxima aspiracién a que
se puede y debe esperar el docente en su pra-
xis diaria. De alli que comenzar el recorrido
del origen de la matematica es volver al origen
de estas maximas aspiraciones.

La matematica no aparece como ciencia aisla-
da, tiene su asidero en la filosofia y esta en la
primera, estos mundos de posibilidades sirven
para acercarse a las ideas inteligibles donde
segin Platén (2004) se logra el conocimiento
perfecto, ya que sélo en lo cotidiano existen las
ideas sensibles; de esta manera en la época an-
tigua se asumia estas dos ciencias dirigidas a la
formacion en su totalidad del ser humano.

Pero en el transcurrir del tiempo, comenzando
cuando Grecia pasa a ser colonia del Imperio
Romano, luego el surgimiento del positivismo
y demads hechos resaltantes que hacen del sen-
tido de la humanidad la produccién de capital;
el conocimiento y la forma de concebir la ma-
tematica cambia, pasa a ser utilizada con estos
fines, se separa de la filosofia y se comienza a
concebir en las mentes e ideas de los estudian-
tes como una ciencia inalcanzable, tal como el
lector advertira mas adelante.

Es menester en adelante estudiar como co-
mienza en nuestro pais la ensefianza de la ma-
tematica, los primeros universitarios de la real
y Pontificia Universidad de Caracas, tenian
escasas nociones de matematicas. En efecto,
refiere Zavrotsky (1993), que el Libertador Si-
mon Bolivar, en 1810, tuvo la idea de fundar
en Caracas, una Academia de Matematicas,
cuya direccién estaria a cargo del holandés
Rafael Von Tosten.

El Gran Mariscal de Ayacucho, Antonio José
de Sucre, fue un estudioso de esta disciplina y
logré graduarse de ingeniero. A Juan Manuel
Cajigal se le atribuye el mérito de haber sido
el fundador de la Academia de Matemadtica en
nuestro pafs. Hasta la primera década del siglo
pasado, segun Gutiérrez (1994, p. 95), “la ense-
flanza de la matematica (en los niveles primario
y secundario) estuvo sujeta a la voluntad y esti-
lo de maestros y profesores, sin otra orientacion
que el texto adoptado particularmente para el
proceso”. También, Gonzalez (1998, p. 8) afirma
que “a pesar de las reformas ocurridas la pro-
blematica relativa a la calidad de la ensefianza
de la matematica en Venezuela, tanto en edu-
caciéon media como en los primeros niveles de
la educacién superior, sigui6 siendo objeto de
preocupacion”.
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Son muchos los avances e investigaciones de
calidad que se han venido realizando en parti-
cular en Venezuela, por ejemplo los publicados
en las Revistas de Ensefianza de la Matematica,
la Revista Paradigma, entre otros tantos textos
de gran valor educativo. Sin embargo, en la ac-
tualidad contindan los problemas: abandono
de estudios, el alto nivel de repitencia y en ge-
neral la fobia generalizada que se tiene de esta
ciencia; estudios al respecto ha realizado Ro-
driguez (1995) y Gutiérrez (1994).

A continuacién se revisan las diferentes teo-
rias de la pedagogia matematica, a fin de es-
clarecer algunos hechos que se daran mas
adelante. Se comienza con la era antigua. Alli
el ejercicio de la matematica era un compartir
de conocimientos y estuvo restringido a unos
pocos, para una élite y en medio de circuns-
tancias bien marcadas. Afirma Guzman (1989,
p.- 3) que la ciencia en cuestion “se considero
como un medio de aproximacion a una vida
mas profundamente humana y como camino
de acercamiento a la divinidad, entre los pita-
goéricos. Fue utilizado como un elemento disci-
plinador del pensamiento, en el Medievo”.

Entre las tendencias filoséficas que han ve-
nido marcando o influyendo en los procesos
educativos, o estilos de ensefianza, se encuen-
tran entre otras al estructuralismo, mecanis-
mo, empirismo, realismo y formalismo. En lo
que sigue se da un esbozo de como se ensefia
matematicas en cada uno de estos casos.

El estructuralismo es una tendencia filoséfica
que cobro auge en la década de los 60, especial-
mente en Francia. Este estilo de pensar incur-
siona en los campos de las ciencias humanas,
tales como la antropologia, la critica literaria,
el psicoanalisis freudiano, la historiogréfica, y
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en filoséficas como el marxismo. El estructu-
ralismo estaba presente en las matematicas a
través de la nocidn de grupo y en la ldgica, e
incluso en la fisica y en la biologia.

Para el estructuralismo, la matematica es una
ciencia légico deductiva y esta caracteristica
predomina en la ensefianza de la misma. La con-
ciben como un logro cognitivo, por ser un siste-
ma deductivo cerrado y fuertemente organizado.
Desde esta visidn, a los estudiantes se les ensefia
con un sistema bien estructurado, ésta es la guia
del proceso de aprendizaje que da como resulta-
do lo que se denomina Matemdtica Moderna. Es
de hacer notar que en esta organizacion rigida
no se inscriben los elementos de la vida cotidia-
na como predominantes del proceso educativo.
Y esto ha contribuido al rechazo que se tienen
de estas, por evidenciar la incuestionable aplica-
cién que estas tienen en el contexto.

En la corriente mecanicista, se considera a la
matemadtica como un conjunto de reglas. Se
ensefnan las reglas y se aplican a problemas
similares. Ocasionalmente, se parte de proble-
mas reales o cercanos al estudiante, més aun,
se presta muy poca atencién a las aplicaciones
como fundamento de los conceptos y procedi-
mientos, en este caso el centro del proceso de
ensefnanza es la memorizaciéon de un conjunto
de pasos, dejando a un lado el desarrollo del
pensamiento y, lo que es peor, la aplicabilidad
y utilidad en la vida del estudiante.

Esta tendencia todavia estd enraizada en al-
gunas aulas de clases, y en muchas en el pais.
M4s atn, advierten Malet y Paradis (1984) que
asi como existe una creencia de que la mate-
matica es lineal también existe tal concepciéon
lineal en su ensefianza, y que desde luego esto
es inaceptable como técnica pedagégica.
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Puesto que el desarrollo del pensamiento
critico y reflexivo es lo importante en la en-
seflanza de la matematica, de alguna manera
esta forma mecanica le ha opacado a la ense-
flanza de la matematica su verdadero valor,
el autor Dewey (1998, p. 98) afirma que “la
funcién del pensamiento reflexivo, por tanto,
es la de transformar una situacién en la que
se experimenta oscuridad, duda, conflicto o
algun tipo de perturbacién, en una situacién
clara coherente, estable y armoniosa”. Se ob-
serva cdmo el estudiante deja de desarrollar
todas estas condiciones bajo esta forma de
ensefanza.

En efecto, el estudiante que no entiende esta
forma abrupta de ensefanza, se siente decep-
cionado, impotente y posiblemente con una
negatividad y predisposicién que a todas lu-
ces le perjudica en su aprendizaje. Para Kline
(1978) esta disquisicidn echa por tierra el sen-
tido y el espiritu de la matematica, impide su
comprension y es un lenitivo para el discente.

En cuanto a la corriente empirica, término
usado para referirse a antiguos practicantes
de la medicina griega, se rechaza la adheren-
cia a las doctrinas de ese entonces; y preferian
la observacién de fenémenos percibidos por
la experiencia. El empirista mas connotado es
Hume (2001), quien sefnala que todas las cien-
cias, hasta la matematica, se relacionan con la
naturaleza humana. Pero la enseflanza es basi-
camente utilitaria -los estudiantes adquieren
experiencias y contenidos utiles- pero care-
ce de profundizacién y sistematizacién en el
aprendizaje.

Por otro lado, el realismo es una corriente fi-
loséfica, que en la educacién ha traido conse-
cuencias, el estilo realista parte asi mismo de

la realidad, pero al contrario, en el empirista
se profundiza y se sistematiza en los aprendi-
zajes, poniendo la atencion en el desarrollo de
modelos, esquemas, simbolos, entre otros. La
idea pedagoégica es la reconstruccién o inven-
cion de la matematica por el estudiante, asf, las
construcciones de éstos son fundamentales.

Este realismo ha estado muy lejos de los estu-
diantes. En muchas ocasiones en las clases se
presentan problemas bien alejados de sus ver-
daderas realidades, al respecto Alsina (2007, p.
85) afirma que se debe “realizar una reflexion
sobre la realidad como referente para nuestra
actuacion docente, prestando especial atencion
a las falsas realidades tan presentes adn en
nuestra ensefianza e indicando las caracteristi-
cas deseables del realismo educativo”.

En cuanto al formalismo, éste un método ma-
tematico riguroso o sistema formal. Es una es-
cuela en la filosofia de las matematicas la cual
pone énfasis en pruebas axiomaticas a través
de teoremas especialmente asociados con Da-
vid Hilbert. Dicho sistema axiomatico es un ar-
tificio matematico compuesto de simbolos que
se unen entre si formando cadenas que a su
vez pueden ser manipuladas segun reglas para
producir otras cadenas.

De esta manera, el sistema formal es capaz de
representar cierto aspecto de la realidad. El
problema ha sido que dicho sistema riguroso
se ha usado al inicio de cada clase con reglas
consecutivas e incambiables, y esto produce
un bloqueo en la creatividad de los estudian-
tes. En Venezuela, en particular expresa Ro-
driguez (1995, p. 76) que “el formalismo que
domina la matematica y su enseflanza en Ve-
nezuela ha impuesto una matematica que mas
bien parece, repito, un cuenco de mendigo”.
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En esta revisiéon de las tendencias anteriores
se nota que la enseflanza de las matematicas
conseguida de generacion en generacion, esta
basada en la exposicion y dictado de conteni-
dos. El educador contintia siendo la maxima
autoridad y unico poseedor del conocimien-
to, los estudiantes reciben y almacenan lo que
dice el docente y juegan Unicamente el papel
de receptores, la relacién maestro-estudiante
es marcadamente distante. Claro esta es me-
nester resaltar la tarea de muchos educado-
res, matematicos y pedagogos que han inno-
vado en la ensefanza de la matematica y que
presentan alternativas diferentes a las tradi-
cionales como Guzman (1989) y Mora (2003),
entre otros.

En general, se observa que la pedagogia de
la ciencia formal, pareciera no tener cambios
significativos antes de los afios 60. A partir
de estos, surgen movimientos que tienen
empujes y cambios en la enseflanza de las
matematicas. Al respecto Guzman (1989, p.
3) afirma “los cambios introducidos en los
afios 60 han provocado mareas y contrama-
reas a lo largo de la etapa intermedia. Hoy
dia podemos afirmar con toda justificacién
que seguimos estando en una etapa de pro-
fundos cambios”.

Luego de estos afios comienzan a aparecer di-
ferentes teorias o perspectivas de como reali-
zar la ensefianza; se ha querido dar preponde-
rancia a la motivacién y afectividad. Guzman
(1989, p. 7) afirma que uno de los fracasos en
el aprendizaje de las matematicas estriba en el
hecho de la predisposicion afectiva inicial del
estudiante. Se presume que esa actitud pue-
de mejorar cuando los estudiantes propongan
problemas de sus realidades, de su cotidiani-
dad, a fin de ser estudiados.

Milagros Elena Rodriguez

Problemas actuales de la ensefianza de
las matematicas en Venezuela

Los problemas que se presentan en la ensefian-
za de la matematica son diversos; por ejemplo,
Alvarez (2005, p. 4) afirma que “hay un predo-
minio de la memorizacion y la repeticion como
estrategia de estudio, y el docente mayoritaria-
mente utiliza el monoélogo, el dictado y los sim-
bolos en el dictado de sus clases”. Esto trae como
consecuencias el rechazo o predisposiciéon al
estudio, bajo rendimiento y abandono de las ca-
rreras; se desatienden un poco de aspectos con-
ceptuales, para dedicarse al mecanicismo de los
procedimientos. Se sigue ensefiando la matema-
tica de la misma manera, formalista, mecanicista
rigurosa y abstracta, se desatiende el desarrollo
del pensamiento. La légica y las aplicaciones es-
tan descontextualizadas de la realidad, de la co-
tidianidad del estudiante.

Por ello, al tratar de ensefiar matematicas en
todos los niveles, especialmente en las uni-
versidades venezolanas, se encuentra con una
profunda predisposicién a esta ciencia formal,
una actitud que bloquea la condicidn inicial que
toda persona posee para su estudio. No se debe
olvidar que muchos docentes han estados in-
volucrados a lo largo del proceso de tal predis-
posicidn, y reconocer que tal problema existe
seria el primer paso para disponerse a solucio-
narlo. Martinez (2006, p. 148) expresa que “el
profesor de matemadtica raramente reconoce
su deficiente didactica, mas bien, racionaliza el
hecho achacando su fracaso a los estudiantes
porque “son malos para la matematica”.

Se necesita que los docentes se regresen criti-
camente sobre su praxis y actitud en el proceso
de enseflanza-aprendizaje, a fin de minimizar
los obstaculos que se presentan e introducir
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innovaciones que tiendan a superarlos. La en-
seflanza creativa es una esperanza de acerca-
miento entre los educandos y los educadores,
que ayudaria a romper la barrera del rechazo
que le tienen a la matematica.

La problematica de ensefianza de la matemati-
ca se ha agravado, pues

“La complejidad del proceso ensefian-
za- aprendizaje de matemdticas ha
sido reducida a sélo apreciar el trabajo
del docente, cuando las actividades de
investigacién y extension deben estar
integradas entre si con la docencia, y
no dedicarse a repetir clases expositi-
vas donde el discente es solo un recep-
tor pasivo y no interviene en la cons-
truccion de sus conocimientos, menos
atin sus problemas de sus realidades.”
(Rodriguez, 2010a, p.118).

Tampoco se debe olvidar que la ensefianza de
la matematica es un proceso cambiante, como
Mora (2003, p. 83) afirma: “la ensefianza de la
matematica esta en constante transformacion.
Estos cambios ocurren por la influencia del
desarrollo de ideas y conceptos pedagdgicos,
crecimiento del conocimiento matematico, ne-
cesidades de la poblacién e intereses y obje-
tivos politicos, pedagégicos y didacticos.” En-
tonces se debe llevar a la praxis tales cambios.

Se asevera indudablemente, que con proble-
mas de la cotidianidad del estudiante, el didlo-
go constante se puede incentivar al estudio de
la matematica. Desde luego, el binomio educa-
cion - matematica, tal como lo afirma Guzman
(1989), no es sencillo, la educacién por si sola
no lo es, esta debe recurrir a lo mas profun-
do de las personas, a la sociedad en constante

cambio en la que este individuo se ha de inte-
grar, a la cultura, a los medios concretos per-
sonales y materiales de que en el momento se
puede o se quiere disponer.

Es menester acotar en esta parte, que en mu-
chos casos la relacién epistemolégica sujeto-
objeto en las aulas de clases de matematica
sigue presente, a pesar de los tantos teorias
descubiertas, en muchas ocasiones el docente
establece la misma forma de construir teorias
matematicas en sus discentes; donde éste per-
manece pasivo y no participa de su aprendiza-
je, sino que por el contrario se dedica a copiar
y captar los pasos de los algoritmos para la re-
solucion de problemas quedando por fuera el
contexto donde se desenvuelve, su intenciona-
lidad, su cotidianidad, sentimientos y frustra-
ciones que ha venido acarreando a cerca del
aprendizaje de la matematica.

Esta praxis debe superar los presupuestos
métodos y modelos curriculares e instruccio-
nales basados en el paradigma tradicional de
la modernidad. Al respecto Martinez (2006,
p. 149) arguye que “los matematicos deberan
desarrollar una matematica esencialmente re-
lacional y gestalticas, mas acorde y en sintonia
con el nuevo paradigma cientifico.”

Esta nueva forma de ensefiar y de aprender es-
triba que la educacion del hombre debe ser ne-
cesariamente una construccién verdaderamen-
te humana, una autoconstruccion; la actitud
activa del estudiante debe estar presente en
su formacién, siendo él mismo, a través de sus
acciones, quien se debe construir como perso-
na, y el sujeto-docente debe intervenir como
un elemento facilitador del proceso. Sin temor
a equivocos, se sostiene que la educacién debe
dejar de ser instrumentalista. Tiene entonces
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mucho sentido el pensar en la ciencia al servi-
cio del ser humano y no en contra de este. Se-
gln Savater (1997, p. 18) “educar es creer en la
perfectibilidad humana, en la capacidad innata
de aprender y en el deseo de saber qué la ani-
ma, (...) en que los hombres podemos mejorar
unos a otros mediante el conocimiento”.

Pero afortunadamente existen marcadas ten-
dencias que tratan de establecer una relacién
sujeto-sujeto en las aulas de clases inmiscuyen-
do para esto un nuevo paradigma, una mane-
ra diferente de ver el proceso de ensefianza y
aprendizaje en la postmodernidad. Estas ma-
neras diferentes de como en muchos casos se
concibe la ensefanza de la matematica se revi-
san a continuacion.

Tendencias actuales en el proceso
ensefanza - aprendizaje de las
matematicas

En las instituciones educativas de estos tiem-
pos, donde las dificultades de aprender cien-
cias es latente, trae problemas al proyecto de
la modernidad. En algunos casos se sigue pro-
yectando la ensefianza de forma hegemonica
en el contexto cultural y social, y es pertinen-
te la interrogante de porqué cuesta aprender
matematicas mas que otras ciencias.

En cuanto a esta ultima situacién descrita, se
sefiala que las causas son muy variadas, como
la descontextualizaciéon y abstraccion de los
contenidos, la desatencion del momento psi-
coevolutivo en que se encuentran los educan-
dos, la consideracién de que el punto de par-
tida de todo conocimiento debe ser la practica
cotidiana. También es causante del problema
en cuestion la metodologia deductiva, memo-
ristica, mecanicista, reductora, instructiva y
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repetitiva, renunciando a la creatividad y ori-
ginalidad en la mayoria de los casos.

Pero estan surgiendo posturas y debates desde
la 6ptica postmoderna, orientados a mejorar la
ensefianza de las matematicas. No cabe duda de
que la acogida de cualquier opcién debe incluir
procesos de ensefianza-aprendizaje a través de
la identificacién de problemas relevantes para
los estudiantes, de su cotidianidad.

Se deben superar los presupuestos métodos
y modelos curriculares e instruccionales ba-
sados en el paradigma tradicional de la mo-
dernidad, por ejemplo la mecanizacién de los
procedimientos y la rutina de los dictados en
clases, en una relaciéon sujeto-objeto; donde
el estudiante no es participe del proceso. Al
respecto afirma Martinez (2006, p. 149) cita
que “los matematicos deberan desarrollar una
matematica esencialmente relacional y gestal-
ticas, mas acorde y en sintonia con el nuevo
paradigma cientifico.”

Los docentes de matematica, en particular en
las universidades, por su estricta formacion
matematica tienen escasa influencia de co-
rrientes humanistas provenientes de la psi-
cologia, sociologia y filosofia de la educaciéon
postmodernista, reacciéon al cambio, desco-
nexiéon del curriculo matematico con la reali-
dad compleja donde se desenvuelve la ense-
flanza-aprendizaje. Para Mora (2003, p. 35),
en este caso “la ensefianza de la matematica
esta en constante transformacion.

Estos cambios ocurren por la influencia del
desarrollo de ideas y conceptos pedagdgicos,
crecimiento del conocimiento matematico,
necesidades de la poblacién e intereses y ob-
jetivos politicos, pedagdgicos y didacticos”, lo
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cual debe constituir un referente de peso para
el pensamiento y reconstruccién de tan signi-
ficativa praxis pedagégica y de la critica sobre
la praxis, en una construccién inacabada que
se perfecciona cada dia.

No se puede ser pesimistas de un todo. Ante
tan complicado problema de la ensenanza de
las matematicas se han creado asociaciones
y eventos que han estudiado el problema en
Venezuela dando aportes significativos. Por
ejemplo, la Asociacion Venezolana de Ense-
flanza de la Matematica (ASOVEMAT) ha pro-
ducido una serie de textos asociados con los
cursos, talleres y seminarios que se dictan en
la Escuela Venezolana de Ensefianza de la Ma-
tematica. De igual forma, la Asociacién Mate-
matica Venezolana (AMV) ha colaborado con
la producciéon de muchos textos para cursos
y talleres realizados en la Escuela Venezolana
de Ensefianza de la Matemadtica. La recons-
truccion histérica de estos hechos la hace
Gonzalez (1998) en su ponencia presentada
en el IIICIBEM, en Caracas, Venezuela.

Se destacan organizaciones de investigaciéon
en ensenanza de la matematica en la Univer-
sidad Central de Venezuela: el grupo de inves-
tigacion y difusion de la ensefianza de la ma-
tematica, GIDEM, también en Universidad del
Zulia; el Instituto Pedagogico de Caracas, Bar-
quisimeto, Maturin; la Universidad Nacional
Abierta. Ademas, se encuentran interesantes
investigaciones publicadas por autores como
David Mora, Freddy Gonzalez, Mauro Rivas,
entre otros.

Es meritorio recordar en esta tonica los Ta-
lleres de Formacién Matematica (TForMa),
programa que pertenece a la AMV, creado el
Afio Mundial de las Matematicas, 2000. Estas

actividades se vienen realizando en el Depar-
tamento de Matematicas de la Universidad de
Oriente, Nticleo de Sucre. Mas recientemente
se llevé a cabo el I Seminario de Ensefianza de
la Matematica: Realidades, Reflexiones y Pro-
puestas, que tuvo por objetivo fomentar el de-
sarrollo del ser humano integral desde la pers-
pectiva de la ensefianza de la matematica.

Todas estas organizaciones y actividades han
dado sus aportes importantes en la problema-
tica en Venezuela, y se requiere de la anuencia
e interrelacion de todos los niveles del Sistema
Educativo Venezolano, unir esfuerzos en la ac-
tualizacion de los ultimos avances, probar nue-
vas técnicas, poner el corazén y toda la afectivi-
dad posible, y vencer, para comenzar, el rechazo
que los estudiantes poseen.

Las universidades formadoras de docentes de-
ben concebir la idea de rechazar la instruccion
enciclopédica con base s6lo en la memoria,
porque con esto contribuyen a la formacion
de un ser humano pasivo y conformista. Por el
contrario, se necesita confrontar interiormen-
te las facultades innatas del individuo, formar
un ser libre para pensar y generar ideas acor-
des con sus intereses.

Pero la enseflanza actual de la matematica si-
gue presentando problemas apegados a la for-
ma como realiza su praxis. Al respecto, Infante
(1999) afirma que el profesor de matematicas
no entiende por qué el estudiante no com-
prende, y esto se debe a dos concepciones: la
forma mecanica de impartir la ciencia donde
los contenidos son dados como procedimien-
tos, aunado a la concepcion estereotipada de
que el conocimiento didactico matematico
sélo esta circunscrito al conocimiento estric-
tamente cientifico académico. De esta manera,
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la didactica de las matematicas y los métodos
empleados en su ensefianza siguen en la ma-
yoria de los casos deformados.

En muchas ocasiones, los docentes de matema-
ticas muestran una resistencia al cambio que
debe ser abordada y vencida. Los modelos, como
la rutina en las praxis, debe ser respondida con
la creatividad, la afectividad, y los profesores
deben actuar como intelectuales criticos de sus
acciones. Como lo sefiala Giroux (1997), los pro-
fesores se deben comportar en funcién de los
intereses ideoldgicos y politicos y convertirse en
seres transformativos de su practica.

No se trata de cubrir las necesidades de los do-
centes de matemadticas con unas escasas horas
de preparaciéon en didactica de la matematica;
el problema va mas alla: es inmiscuirse en ca-
tegorias necesarias para el aprendizaje de las
matemadticas avaladas por grandes investigado-
res como Godino y Batanero (1998); es decir,
la epistemologia, didactica, filosofia, historia,
semidtica y pedagogia de la matematica. Dar un
vuelco serio en la preparacién del docente de
matemadtica y del matematico, quien es en que
muchos casos el que se encarga de estar en la
docencia, ejemplos de estos casos se encuentran
a: Guzman, Godino, De La Pefia, entre muchos
otros grandes matematicos que se han dedicado
a la filosofia y pedagogia de manera entrelazada
con la creacién de teorias matematicas.

Es deseable entonces que la formacion de es-
tos tiempos para impartir matematica cambie
y se adapte al ser humano en todas sus dimen-
sionesy complejidad, en su sentir. Es menester
de construir la visién de la matematica ante el
mundo y aun en el mismo matematico, ya que
de la forma como este la conciba la llevara e
impartira en el aula de clases.

Milagros Elena Rodriguez

Propuesta para la ensefianza de las
matematicas

Actualmente existe una tendencia a ensefar
matematica a través de la resolucién de pro-
blemas. Este es un medio poderoso de desa-
rrollar el pensamiento y un logro indispen-
sable para la educaciéon que pretenda ser de
calidad. El docente que desee aplicarlo requie-
re una inmersién personal, seria y profunda,
un cambio en su concepcién de la matematica.
No se trata meramente de saber unos cuan-
tos trucos superficiales, sino de adquirir unas
nuevas actitudes que calen y se vivan profun-
damente, a todos los niveles de la educacién.

Esta técnica hasta ahora ha tenido problemas,
en cuanto que no basta conocer un procedi-
miento, sino que se debe estar preparado para
ello. La resolucion de problemas es importante
y, serd cada vez importante en el nuevo siglo;
pero hay dificultades que explican que en los
ultimos afios no se haya progresado mucho, en
el pais. Es imperativo comenzar a trabajar en la
formacién de los docentes y matematicos con
categorias nombradas anteriormente, de hecho
muchas universidades reconocidas han comen-
zado a incluir en su pensum de estudios de ma-
tematica, la historia y filosofia de esta ciencia,
la didactica y toda un area de formacion de
ésta como lo es su ensefanza.

Mas atn, se propone estudiar y ensefiar la ma-
tematica a partir de la complejidad y descubrir
cudles son los factores de orden matematico
que hay en situaciones o elementos de la vida.
Con esto se estaria vinculando la ciencia con
la vida, como en efecto, se originé este sabery
evitar que no se desarticule el tejido de la vida
en general, y en particular la social. Es que la
educacion debe dejar de ser instrumentalista
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y transformarse en humanista, con el ser hu-
mano como centro del proceso y activo de su
propia formacién.

Esto seria de alta relevancia en la necesidad
de abordar la motivacién intrinseca del estu-
diante por la matematica. Es menester estu-
diar matematica interpretando, como lo hace
la heuristica que es el arte de interpretar,
relacionandolas con la vida y hacerlas visi-
bles y consolas con cada tipo de inteligencia
del ser. Esto es explorando al estudiante que
aprende, desde el campo de las matematicas.
Se debe:

“realizar una reflexion sobre la reali-
dad como referente para nuestra ac-
tuacion docente, prestando especial
atencion a las falsas realidades tan
presentes atin en nuestra ensefianza e
indicando las caracteristicas deseables
del realismo educativo. Gran parte del
tiempo dedicado a la ensefianza de la
matemdtica se dedica a la resolucién
de ejercicios rutinarios alejados de la
vida cotidiana.”(Alsina, 2007, p. 108).

Por su lado, las universidades deben realizar
una visién prospectiva que le permita ver los
escenarios futuros para el desarrollo del pais
y poder hacer propuestas alternativas, sobre
todo frente a la vigencia deesquemas que ge-
neralmente estdn basados en un excesivo indi-
vidualismo. En definitiva,

“la complejidad de la matemdtica y
de la educacion sugiere que los tedri-
cos de la ensefianza de la matemdtica,
y no menos los agentes de ella, deban
permanecer constantemente atentos y
abiertos a los cambios profundos que

en muchos aspectos la dindmica rdpi-
damente mutante de la situacion global
venga exigiendo.” (Guzmdn, 1989, p. 2).

Ma3s aun, se debe considerar a las matematicas
como elemento critico para abordar los proble-
mas de la sociedad de la sociedad. Al respecto
afirma Gémez y Planchart (2005, p.81), “esta
aproximaciéon consiste en revelar las mate-
maticas implicitas en las tecnologias sociales,
econdmicas y cientificas, para identificar plan-
teamientos y consecuencias -y sobre todo in-
tereses detras- de modelos matematicos”. Ellas
aparecen como herramienta de base para la
reflexién de nuestro entorno, pero se necesitan
los contextos y situaciones ya modeladas.

Es por ello que los estudiantes necesitan estar
convencidos de la utilidad de la matematica, de
la necesidad en la vida cotidiana, de su poten-
cialidad que poseen en el desarrollo del pen-
samiento y del papel que ha desarrollado en la
humanidad. Se debe hacer visible la transdici-
plinaria de la ciencia, en cada situacién real.

De manera que es responsabilidad de todos y de
la Universidad de preparar matematicos y educa-
dores consonos con nuestros tiempos, criticos y
con amor por esta ciencia decididos a dar lo me-
jor de si en sus ensefianzas y abiertos a cualquier
cambio que se tenga que dar en la ensefianza. Es
necesario comenzar por romper, la idea precon-
cebida y arraigada en nuestra sociedad de que la
matematica es aburrida, inhumana, inutil y muy
dificil. Debe verse su ensefianza desde la com-
plejidad y concebir el proceso de su aprendizaje
como un acto de reflexion y creacion.

Se debe concebir el aprendizaje de la matemati-
ca como el proceso donde el docente, junto a los
estudiantes, reelaboren sus las ideas, principios
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y conocimientos que éstos necesitan para des-
envolverse en la sociedad, esto es la ensefian-
za-aprendizaje de esta disciplina como un acto
educativo flexible, reflexivo que exige intuicién
y creatividad para alcanzar autonomia en los
aprendizajesy el desarrollo de una practica edu-
cativa que garantice el éxito de esta exigencia.

La sociedad y los hechos de la postmodernidad
asi lo exigen, de manera que hay que ensefiar
matematicas visiblemente utiles y adecuadas
a las necesidades de la personas y hacerlo de
forma emocionante, rescatando la pasién por la
ciencia, como enla época de su creacion. Actual-
mente los recursos digitales como los multime-
dia ayudan considerablemente, pero lo funda-
mental es unir el rigor de la matematica con los
sentimientos, la lddica y el contexto, porque es
la manera de acercarse a los estudiantes.

También, se hace ver que el proceso ensefianza-
aprendizaje, desde la complejidad descarta la
parcelacién del conocimiento, asi los estudian-
tes pueden buscar la explicaciéon y comprension
de los problemas, no solo a través de los méto-
dos sino desde una mirada transdiciplinaria.
Una educacion que asume la complejidad acep-
ta la necesidad de dialogar con otras disciplinas
y disefia estrategias que faciliten dicha relacion.

En este orden de ideas, el profesor de mate-
matica no puede seguir siendo visto sélo como
un transmisor de informacion estereotipada y
procedimientos rigurosos y mecanicos, sino
como un forjador de ciudadanos, para lo cual
se vale del conocimiento que él tiene de los
contenidos conceptuales y procedimentales
de la matematica, especialmente de éstos ul-
timos pues su adquisicién ayuda al individuo
tanto en su integracién a la sociedad como en
la resolucion de problemas. Es asi como se
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“se propone un docente humanista, for-
mado en el paradigma humanista inte-
gral, ejemplo de su desenvolvimiento, es
decir, que este individuo sea critico de
su desemperio profesional, orgulloso del
legado de la Matemadtica, con valores
espirituales arraigados a lo que lo defi-
nen como un ser sensible; formado des-
de su interior y pensamientos como tal,
no usando la Matemdtica como objeto
de poder en el aula de clase y conside-
rar que ésta ciencia puede ser aprendi-
da por todos y no que sélo unos pocos
la tienen a su alcance; los que el tradi-
cionalmente se denomina inteligentes.”
(Rodriguez, 2010b, p.16)

La educaciéon debe ser para formar ciudada-
nos libres; esa maxima del sistema no puede
estar basada en el miedo por la ciencia formal,
segun Platén (2004) los maestros deben edu-
car para la libertad, y el que educa para la es-
clavitud debe ser castigado. Es asi que, segiin
Freire (1972) el ser humano al que se educa,
deberia educarse para la libertad.

Se concluye, entonces, que una de las grandes
finalidades de la educacion es elevar al hombre
a la dignidad de un ser libre, y la razén porque
modos casos se ha vuelto opresiva es por la ex-
traccidn literal de la filosofia en las aulas de cla-
sesylosideales que sus connotados defensores
tienen, entre otras razones ya expuestas.

A modo de conclusiones

La busqueda de la motivacion del estudiante
desde un punto de vista mas amplio, debe ser
uno de las tareas iniciales de los profesores
de matematicas, que no se limite al posible
interés intrinseco de la matematica y de sus
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aplicaciones. Se trata de hacer evidentes los im-
pactos que la evolucién de la cultura, la historia,
los desarrollos de la sociedad, por una parte, y
la matematica, por otra, se han proporcionado.

La afectividad puede mejorar la motivacién
por la ensefianza de las matematicas. Por lo
tanto, se debe intentar, a través de diversos
medios, que los estudiantes perciban el senti-
miento estético, el deleite ludico que la mate-
matica es capaz de suministrar, a fin de involu-
crarlos en ella de un modo mas intensamente
personal y humano.

Al fin, lo que cuenta es el desarrollo del pen-
samiento critico del educando, aprender a
aprender, y estar capacitado en las solucio-
nes de problemas de la vida cotidiana y del
mundo lo importante del proceso ensefian-
za-aprendizaje. Este, desde la complejidad
descarta la reduccion del conocimiento, asi
los estudiantes pueden buscar la explicacién
y comprension de los problemas, no sélo a
través de los métodos, sino desde una mira-
da transdisciplinaria.

Es necesario reorientar la enseflanza de las
matematicas desde un enfoque complejo, por-
que las causas del problema que hemos veni-
do tratando son multifactoriales, multidimen-
sionales; de tal manera que los conocimientos
derivados de esta ciencia se acomoden, se asi-
milen y se acerquen a su verdadera mision, en
la que se establece que una de sus utilidades
para las soluciones de situaciones cotidianas,
que promuevan el pensamiento légico y la ca-
pacidad reflexiva que afronta el hombre a lo
largo de su vida.

Al relacionar la matematica con la vida, con-
sustanciarla con los procesos dialégicos, los

estudiantes se motivarian por su estudio, sin
olvidar que los recursos tecnolégicos, y los
ambientes de aprendizaje en general son de
gran ayuda. Las universidades deben preocu-
parse mas por proveer tales recursos, esto es
formar un nuevo profesional de la ensefianza
de la matematica con una nueva visiéon criti-
ca; para esto légicamente los actuales docen-
tes que los forman deben estar actualizados y
motivados a tales cambios, criticos de su pra-
xis en aras a adaptarse a los nuevos cambios
y disfrutar de las innovaciones que presentan
los nuevos tiempos.

Es menester hacer vivir la cultura matemati-
ca y el amor por esta ciencia en las aulas de
clases. Si el docente logra colocar la ciencia
en el contexto de los estudiantes, se lograra
que ellos aprendan e internalicen los con-
ceptos basicos de ciencia y sobre todo se le
podra ayudar a potenciar capacidades que le
serdan de ética capital en su vida futura. Es
asi como, Gofii y otros (2000, p. 94) afirma
que el reto de “lograr que las matematicas no
sean algo externo al alumno, a su experiencia
vital. (...) que logremos plantearles proble-
mas que puedan integrarlos en un contexto
proximo a ellos, que les permitan desarrollar
capacidades realmente utiles fuera de la vida
académica”.

Pero por su lado, las instituciones educativas
deben reivindicar el valor de la matematica,
en la vida del hombre y en la sociedad, no se
puede poner en duda el valor pedagogico de la
ciencia, desde Platon, Aristételes, Hipias y los
pitagoricos. Se debe poner en consecuencia la
ensefanza de la matematica para fomentar el
conocimiento de la persona y su capacitacién
para la vida util y responsable frente a si mis-
mo y frente a la sociedad.
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En suma, los roles que ha de desempeiar el
profesor de matematica adquieren sentido en
el contexto de los cambios conceptuales que
la sociedad demanda a instituciones como or-
ganizacion, a decir de las necesidades que se
requieren dependiendo de las caracteristicas
deseadas. Se propone entonces, y asi lo exigen
los nuevos tiempos, una didactica de la cien-
cia formal concebida como un acercamiento
de visiones plurales, de encuentro de saberes
diversos en una realidad que exprese en los
estudiantes afinidades y afectos intelectuales
y valorativos hacia la matematica, su legado,
su historia, su utilidad, su belleza, su posibili-
dad de recreacion, su arte y experimentar as{
el saber de conocer sus teorias que elevan al
ser humano hacia los mas sublimes estados de
armonia con la naturaleza.
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