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RESUMEN

El presente proyecto tiene como finalidad contribuir al mejoramiento continuo que debe
plantearse la calidad académica en nuestro pais. Principalmente en la actualizacién de los
procesos y las practicas de ensefianza-aprendizaje que se deben tener en cuenta para el
desarrollo de las competencias en matematicas de los estudiantes que cursan el primer ciclo de
la educacion basica primaria, especialmente las relacionadas con el pensamiento métrico y los
sistemas de medidas.

El interés por abordar este tipo de trabajo obedecio a la necesidad que manifiestan las
instituciones educativas de metodologias mas aterrizadas a los intereses de los estudiantes, con
contenidos y materiales practicos que permitan consolidar los aprendizajes y mejoren los bajos
registros de calificacion que estan obteniendo los estudiantes tanto en las pruebas institucionales,
como en las evaluaciones propuestas por el MEN y algunos estamentos internacionales que
miden los niveles alcanzados en educacion en nuestro pais comparado con los niveles obtenidos
por otras naciones.

Es por esto que para el desarrollo de este proyecto se penso en el disefio e
implementacion de un entorno virtual de aprendizaje (EVA) para la ensefianza de las
competencias en matematicas, y mas especificamente hablando, el entorno se construyo con el
objetivo fundamental de afianzar el aprendizaje de pensamiento métrico y la apropiacion de los
sistemas de medidas en los estudiantes del primer ciclo de basica primaria. El curso virtual, los
contenidos del area, las actividades propuestas, las herramientas utilizadas, las estrategias de
evaluacion disefiadas y los mecanismos de comunicacion implementados se estructuraron
teniendo como ejes de articulacion los siguientes elementos: el Aprendizaje significativo como
modelo pedagogico que enmarca todo el curso virtual, los elementos propios de la matematica
ludica que inspiran todas los contenidos, presentaciones y actividades creadas, y los referentes
de calidad propuestos por el MEN que nos brindan los objetivos fundamentales de aprendizaje
hacia donde se dirige el desarrollo de todo este curso virtual propuesto.

Ademas de esto, sobresale el gran aporte que se ha ido descubriendo en las TIC para los
procesos educativos, permitiendo crear herramientas de aprendizaje como la aqui presentada,
en las que se favorece la interactividad, la motivacion, la creatividad, la movilidad del aprendizaje,
la formacidn inclusiva y el acceso facil, libre y compartido al conocimiento.

Palabras claves: Matematica lidica, Competencias en matematicas, Pensamiento métrico y
sistemas de medidas, Aprendizaje significativo, Entorno virtual de aprendizaje, TIC, Aprendizaje
en linea.
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SUMMARY

This project has for purpose to contribute fo the continuous improvement that must be
proposed by the academic quality in our country. Mainly in the bring up to date of the process and
in the teaching — learning’s practices necessaries for the in mathematics competences’
development to the students of first cycle of the basic primary education, especially those are
relation with the metric thought and measures’ systems.

The interest for approaching this kind of work was due to the need that express the
educational institutions to have more landed methodologies to the students’ interests with
practical contents and materials that allow to consolidate the learning and recover the low
recording of rating that students are getting so in the institutional proofs as in the evaluations
proposed by the MEN and some international special interest groups which measure the attained
levels by the education in our country compared with the levels gotten for other countries.

It's for that to develop this project we thought in the design and implementation of a virtual
learning’s environment (LVE) for the teaching of mathematics’ competences and talking more
specific, the environment was built with the meaning objective to make fast the knowledge of
metric thinking and the appropriation of the measurements’ systems in the students of the first
cycle of basic primary school. The virtual course, the areas’ contents, the proposed activities, the
used tools, the evaluation's strategies designed and the communication's mechanisms
implemented were built having as axis of joint the following elements: the meaning knowledge as
pedagogical model that frames all the virtual course, the own elements of the funny mathematics
that inspire all the contents, appears and activities created, and the quality’s referring proposed
by the MEN with give us the mainly objectives of learning through the development where all this
virtual course proposed.

Furthermore of this, stands out the great contribution that brings the TIC to the educational
process, allowing to create knowledge's toll like this here presented, in which the interactivity,
motivation, creativity, movement the knowledge, inclusive formation and the easy, free and shared
access to the knowledge are favored.

Key words: funny mathematics, competence in mathematics, metric knowledge and measures’

systems, meaning learning, virtual learning environment, TIC, e-learning.
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1. TITULO DEL PROYECTO

Afianzando el aprendizaje de las matematicas a través de un EVA orientado a
fortalecer el pensamiento métrico y los sistemas de medidas en el primer ciclo de basica

primaria de la IE Hernando Navia Varon.

2. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La gran preocupacion que se ha venido presentando desde el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) y las instituciones educativas por los resultados de las
pruebas SABER, con respecto al area de matematicas, lleva a pensar en generar nuevas
estrategias de ensefianza—aprendizaje para aplicar en el aula y poder cultivar en el
estudiante ese deseo de aprender y también acabar con los prejuicios que muchos
estudiantes, padres de familia y hasta docentes tienen frente al area. Por ello, con el fin
de contribuir a terminar con todas esas falsas creencias, y darle un vuelco a esa forma
de concebir las matematicas, es que se ha decidido desarrollar el presente proyecto. Se
han querido enriquecer los procesos de ensefianza y las actividades de aprendizaje a
partir del desarrollo e implementacion de una herramienta didactica fundamentada en el
uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) y lograr asi unas nuevas
percepciones hacia al aprendizaje de esta area, donde el estudiante asuma otra posicion
frente a los contenidos que esta importante disciplina le ofrece y hacer que esta area, que
aunque emplea una serie de conceptos muy abstractos, pueda ser apropiada por los
estudiantes de una manera mas amena y practica, donde el interés, la expectativa, el
goce y el disfrute por el conocimiento estén presentes en todas las actividades de

aprendizaje a través de una serie de actividades practicas y ludicas.

Con el uso de esta herramienta virtual de aprendizaje se quiere llamar la atencion
de los estudiantes a través de materiales ludicos, creativos y novedosos, donde se
emplee un lenguaje sencillo, de tal manera que facilite su aprehension; lograr que el

estudiante se apropie de dichos conocimientos matematicos de forma natural y sin

12
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presion alguna. Ademas, los ejercicios planteados al ser muy practicos, y al estar
relacionados con su diario vivir, lograran que el estudiante pueda encontrarle un
verdadero sentido a las matematicas, ya que considerara aplicar los conocimientos
adquiridos en escenarios familiares y utilizar las matematicas en situaciones practicas y
en problemas cotidianos. De esta manera el estudiante asumira otra posicion frente a las
matematicas y considerara por conveniencia propia el interés y la necesidad de

apropiarse de los conceptos propios del area.

El entorno virtual de aprendizaje (EVA) disefado e implementado contiene una
serie de actividades muy practicas, que poseen un lenguaje sencillo, lo que facilita que el
nifio comprenda su contenido. Tiene recursos ludicos y atractivos, de tal manera que el
estudiante por iniciativa propia quiera hacer las actividades sin presion alguna y se sienta
orgulloso al tener buenos resultados en sus pruebas o se le anime frecuentemente a
superar las dificultades que pueda encontrar, lo que hace que poco a poco adquiera mas
confianza y seguridad en su aprendizaje, y asi podra descubrir sus capacidades y sera
capaz de enfrentar nuevas situaciones sin temor al error, lo que al final sera de gran

satisfaccion para él, al alcanzar buenos resultados en las actividades.

El estudiante podra estar en capacidad de resolver operaciones donde se aplican
las cuatro operaciones basicas, pero cuando se le plantean situaciones problema, se
encuentra que presentan grandes dificultades en la interpretacion del enunciado del
problema, por ello se hace indispensable mostrarle al nifio estas situaciones problema de
una manera muy ludica, donde se facilite su comprension y pueda estar en capacidad de
decidir la manera de enfrentar el problema. Se debe recordar que en las matematicas,
frente a una situacion problema, se tienen diversas formas de solucion y todas conducen
hacia un mismo resultado. Por ende, se hace indispensable que el nifio comprenda el

problema y que de ahi plantee todas las posibles formas de solucionarlo.
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Desde el enfoque socio-educativo, esta estrategia para los estudiantes del primer
ciclo de basica primaria comprende incorporar las TIC en el proceso educativo de tal
manera que el estudiante interactie con las nuevas tecnologias, aplique sus
conocimientos sobre el sistema métrico y vaya adquiriendo nuevos aprendizajes. Las
TIC permiten mostrar las actividades con elementos de animacion, multimedia e
interactividad, entre otros, lo que facilita el aprendizaje de los estudiantes. Todas las
actividades ludicas presentadas en el EVA, generan en el estudiante mayor motivacion y
concentracion, por lo tanto el aprendizaje se hace mas ameno y al desarrollar las
actividades se generan funciones basicas de autoaprendizaje, ejercitacion,
aprestamiento, nivelacion, afianzamiento y en muchos casos de avance a otros

contenidos con mayor grado de complejidad.

Desde el enfoque didactico-educativo, se busca desarrollar en el estudiante un
aprendizaje significativo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, con actividades
ludicas a través de las TIC, teniendo presentes los conocimientos previos del estudiante
para poder incorporar nuevos contenidos de mayor complejidad, ademas de facilitar el
aprendizaje de nuevos sistemas de medicion de masa, volumen, tiempo, superficie y

capacidad, con ejercicios muy sencillos y utiles de su diario vivir.

Desde el enfoque informatico — educativo los objetos virtuales de aprendizaje
(OVA) que conforman el EVA se realizaron en Adobe Captivate, donde se encuentran las
diferentes actividades y luego se subieron a la plataforma Moodle. Este curso virtual le
permite al estudiante trabajar de una manera muy amena y amigable desde cualquier
lugar, asi como desarrollar en el nifio las competencias matematicas, potenciando el
pensamiento meétrico y la apropiacion de los sistemas de medicién. Esta estrategia
didactica se enmarca dentro del Aprendizaje Significativo incorporado en los contenidos
y en el uso de las TIC que tanto motivan al nifio a participar y desarrollar las actividades

planteadas.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1. DESCRIPCION

Actualmente se observa una problematica escolar relacionada con la poca
motivacion que muestran los nifios hacia el afianzamiento de los conocimientos
matematicos (Delgado, Garcia, Guevara, Hermosillo y Lopez, 2007; Pérez y Ramirez,
2011). El acercamiento de los nifios a los contenidos del area y a las actividades practicas
propuestas en las clases se dirige de diferentes maneras por el docente, la tematica es
planificada en relacién con el programa escolar y siguiendo parametros preestablecidos
de analisis, comprensién y evaluacion que, en cierta medida, limitan la capacidad de
disfrute, indagacion, de experimentacion y de busqueda de intereses propios de los
estudiantes frente a las distintas fuentes de aprendizaje a las que pueden acceder en
diferentes momentos y espacios (Mufioz, 2012; Pérez y Ramirez, 2011; Saldana y Silva,
2008).

Esta problematica se ve reflejada a nivel internacional en los resultados obtenidos
en las pruebas PISA 2012 (Programa internacional de evaluacion de estudiantes, que se
enfatizé esta vez en matematicas, alfabetizacion financiera y resolucién de problemas),
esta prueba se aplicoé en 67 paises, obteniendo Colombia un puntaje promedio de 376,
(frente a Shanghai que obtuvo el primer lugar con 613 puntos a nivel internacional y Chile
con 423 a nivel latinoamericano)' quedando por debajo de los promedios obtenidos por
61 paises y bajando el promedio obtenido en el afo 2009 (381). Este puntaje manifiesta
las dificultades presentes en los estudiantes en relacion con la interpretacion de
problemas matematicos, el uso de algoritmos basicos, formulas, procedimientos o
convenciones para resolver problemas de numeros enteros y la falta de reconocimiento

de situaciones en contextos que requieren procesos de inferencia directa2,

Fuente: OCDE, 2013.
ZFuente: ICFES, 2013. Colombia en PISA 2012. Informe nacional de resultados. Resumen ejecutivo.
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A nivel nacional la problematica en el area de matematicas también es
preocupante, los datos histdricos obtenidos a partir de las pruebas SABER 2009 y 2012
reflejan que solo alrededor del 8% de los alumnos se clasifican en un nivel avanzado. Lo
que contrasta con un 44%, es decir, aproximadamente la mitad de los estudiantes del
pais, que no alcanzaron los desempefios minimos establecidos en la prueba. Las
dificultades encontradas se relacionan principalmente con la falta de capacidad para
solucionar problemas correspondientes a la estructura multiplicativa de los nuimeros
naturales, en reconocer y utilizar la fraccion como operador, en comparar los diferentes
atributos de figuras y solidos a partir de sus medidas, en establecer conjeturas sobre
conjuntos de datos a partir de las relaciones entre diferentes formas de representacion,
en enunciar las caracteristicas de un conjunto de datos con base en algunas medidas de

tendencia central y en interpretar el grado de probabilidad de un evento aleatorio.

En el contexto mas préoximo los resultados de las pruebas Saber 2012 de la |.E.
Hernando Navia Varén, sede Fray José Ignacio Ortiz, reflejaron que los niveles de
desempefio de los estudiantes en el area de matematicas demuestran un porcentaje
considerable en los niveles minimo e insuficiente, en el grado 9, el 85%, en grado 5, el
72% y en el grado 3 el 53%. Quedando la institucidon con un promedio inferior de 288 con

respecto al promedio local de 312 y nacional de 297.3

Como se puede observar los resultados son bastantes criticos, lo que induce a
reflexionar sobre las diferentes practicas de aula y estrategias didacticas en el proceso
de ensenanza-aprendizaje para la busqueda del mejoramiento. Es por esto que el
presente proyecto tiene como proposito mostrar las matematicas desde otra perspectiva,
facilitando al estudiante comprenderla de forma mas amena y relacionarla con
situaciones de la vida diaria, permitiendo encontrarle sentido. Ademas, de interactuar con
ella a través de un entorno virtual de aprendizaje (EVA), con el fin de propiciar un

ambiente de aprendizaje mas llamativo y adecuado, que motive al estudiante a indagar y

3 Fuente: ICFES. Segtn datos actualizados a Septiembre 24 de 2013.
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a expresar sus ideas, favoreciendo un mayor desarrollo individual por medio de un

aprendizaje auténomo.

Estos ambientes de aprendizaje contienen los Lineamientos Curriculares del area
y los Estandares Basicos de Competencias, a través de situaciones problema y
actividades significativas que le posibilitaran al estudiante avanzar a niveles de
competencia mas complejos. Siendo una de las politicas del Ministerio de las TIC, la
incorporacion de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion al proceso

educativo.

3. 2. FORMULACION

Los estudiantes del primer ciclo de basica primaria, muestran dificultades en el
afianzamiento de los conocimientos matematicos debido al poco interés que generan las
actividades propuestas, a la falta de practica y a la poca aplicabilidad que ven en su

contexto.
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4. OBJETIVOS

4.1. GENERAL

Desarrollar una estrategia didactica para el aprendizaje de las matematicas a partir

de un EVA que motive de manera ludica el aprendizaje y la practica del pensamiento
métrico y los sistemas de medidas, orientada a estudiantes del primer ciclo de educacion
basica primaria de la Institucion Educativa Técnico Comercial Hernando Navia Varén,

Sede Fray José Ignacio Ortiz de Cali.

4.2. ESPECIFICOS

Analizar las dificultades que muestran los estudiantes en el desarrollo de las
competencias propias del area de matematicas, especificamente en relacion con el
pensamiento métrico y los sistemas de medidas y su aplicabilidad en diferentes

contextos.

Disefiar una estrategia didactica a partir de las TIC que sirva para motivar de manera
ltdica la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas orientada a estudiantes del

primer ciclo de educacion basica primaria.

Desarrollar un entorno virtual de aprendizaje que contribuya a una mayor participacion
e interaccion del estudiante para el fortalecimiento de los procesos de ensefianza-

aprendizaje en el area de matematicas.

Evaluar la utilidad de la herramienta virtual desarrollada para motivar el aprendizaje de

las matematicas y la practica del pensamiento métrico y los sistemas de medidas.
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5. MARCOS DE REFERENCIA

En este marco de referencia se pretende hacer un recuento de algunos elementos
basicos que conceptualizan al pensamiento métrico y los sistemas de medidas.
Inicialmente se abordan aspectos historicos del uso de los sistemas de medidas, su
evolucion a través del tiempo y el establecimiento paulatino de sistemas e instrumentos
estandarizados de medicion. Seguidamente, se expondran algunos aspectos
relacionados con las dificultades presentes en el sistema de educacion colombiano y las
implicaciones que el uso de practicas pedagodgicas inadecuadas han tenido sobre el
desarrollo de las competencias en matematicas en los estudiantes, lo que se refleja en
resultados poco sobresalientes obtenidos en la mayoria de pruebas nacionales e
internacionales. Resultados que exigen el cambio de las metodologias desarrolladas
hasta el momento, la puesta en marcha de modelos de ensefianza-aprendizaje mas
llamativos para los estudiantes y mas relacionados con su contexto, sus experiencias y
necesidades. Finalmente, se tocara el tema de la implementacion de las TIC en las
practicas educativas, especificamente enfocadas hacia el desarrollo de herramientas
didacticas para el area de matematicas, que permitiran hacerlas mas amenas para los
estudiantes, brindarles elementos de innovacion y fortalecer el disefio de actividades

practicas para enriquecer los procesos de aprendizaje propios del area.

5.1. MARCO TEORICO.

La necesidad de utilizar cualquier forma de medida ha estado presente en el
acontecer diario de la vida de la humanidad; bien sea en las tareas relacionadas con la
tierra y los cultivos; en las actividades comerciales y de intercambio de mercancias y
productos; en las diversas construcciones que permiten el avance de la civilizacion, etc.
Las disciplinas en las que el hombre precisa de sistemas de medidas son diversas:
arquitectura, agrimensura, agricultura, topografia, industrias de produccion, entre otras.

Esto ha permitido que el desarrollo de herramientas de medidas estandarizadas, cada
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vez mas precisas, se dé paulatinamente, perfeccionando técnicas, instrumentos y niveles

de precision.

Inicialmente se tomaban partes del propio cuerpo como puntos de referencia para
hacer medidas y comparaciones, a esta forma rudimentaria de medicion se le conoce
como sistema antropomeétrico. Este sistema permitia realizar actividades de conteo e
intercambios y asi poder desarrollar multiples tareas a nivel individual u otras que
implicaban relacion con otros miembros de la sociedad (construccion, comercio, etc.).
Como puntos de referencia se tomaban el pie para realizar medidas asociadas a terrenos
cortos, o el paso para abarcar medidas de territorio mas amplias; el codo para medir
fragmentos de textiles u otros elementos que se podia situar al nivel del brazo; al igual
que la palma de la mano, la cuarta, la pulgada o el dedo, para hacer medidas mas
pequefas; también se utilizaban algunos gestos hechos con el cuerpo para representar
medidas. Otras partes del cuerpo usadas fueron la braza, que corresponde a la medida
del alto del cuerpo humano que se forma situando los brazos en cruz, estirando la punta
de los dedos; también la vara, que se mide doblando los brazos y tomando como

referencia la distancia entre los codos (Lopez, 2013).

Ta Palius ‘La cuarta o Palmo

Pulgada

Imagen 1. En esta figura se muestran algunos ejemplos de las formas de medida primitivas que se
utilizaban tomando como punto de referencia partes de cuerpo — sistema antropométrico (Figura tomada
de Lopez, 2013).
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Cabe sefalar que muchas de estas formas de medir siguen usandose en la
cotidianidad cuando, a falta de tener al alcance los instrumentos adecuados de medicion
o por costumbre entre las personas de ciertos lugares, se necesita tener la referencia de
las magnitudes de algun objeto o lugar. Para establecer correspondencia entre estas
primeras formas de medicion se hicieron algunas correspondencias entre ellas, entre

estas tenemos*:

1 Palma = 4 Dedos 1 Pie = 4 Palmas 1 Codo =1y 2 Pie = 6 Palmas
1 Codo = 6 Palmas ¥z Paso =2y ¥ Pies 1 Paso = 5 Pies
Dedo | Pulgada | Palma _Pie Codo ara

Linea 1/9 1/12

Grano 1/4 3/16

Dedo 3/4

Pulgada 4/3 1/12

Palma 4 3 y

Cuarta o Palmo 12 3 3/4 1/4

Pie 16 12 1

Codo 24 6 1.5

Grado 40 10 2.5 S5/3

WVara 48 12 3 2

Paso 80 20 5 10/3

‘Braza 26 24 15 4

Tabla 1. Esta tabla muestra las equivalencias en el sistema antropométrico (Tabla tomada de
Lopez, 2013).

Hacia el siglo XV, y de alli en adelante, se alcanzaron notables desarrollos gracias
al despertar de las ciencias y a la aplicacién de métodos para la investigacién. Estos
desarrollos permitieron que también la metrologia (ciencia que se ocupa de las
mediciones, unidades de medida y de los equipos utilizados para efectuarlas, asi como
de su verificacion y calibracion periodica) lograra avances importantes a partir de la
creacion de instrumentos de medicion mas rigurosos y especializados; la consigna era
para entonces que “sin medir, no hay ciencia posible”. Es hasta 1870 cuando se aprueba
en Francia el sistema métrico como medida de longitud. Este patron de medida estandar,

mas exacto, confiable, significativo y menos variable que los rudimentarios usados hasta

“La Figura 1, la Tabla 1 y las correspondencias entre estas formas de medida pueden verse en Pachodn, R.
& Manzano, F. (2002). Metrologia en las Civilizaciones de Mesopotamia, Egipto, Fenicia, Israel, Grecia,
Cartago, Roma y otras culturas de la Antiglledad. XIV Congreso Internacional de Ingenieria Gréfica.
Santander, Espana. (Tomado de Lépez, 2013).

21

21/136



11/4/2018

PDF.js viewer

el momento, fue adoptado paulatinamente por varios paises hasta ser en la actualidad el
mas utilizado. El pensamiento meétrico comenzé a ser estructurado después de la
Revolucion Francesa cuando se empezo a disefiar un sistema estandar de pesos y
medidas que se fue mejorando en varios sistemas, dentro de los cuales se pueden
nombrar el sistema CGS (Centimetro-gramo-segundo) y el MKS (metro-kilogramo-
segundo). Mas adelante, a partir de lo logrado con la adopcién del sistema métrico, la
comunidad cientifica en 1960 propone el Sistema Internacional de Unidades y Medidas
(Sl) que es actualmente el mas usado alrededor del mundo (Carmona, 2013). En 1974
las instituciones educativas de los Estados Unidos acordaron incluir dentro de los
contenidos escolares la preparacion de los estudiantes para conocer y utilizar el sistema

metrico de medida.

Objetivos tenidos en cuenta para el disefio y adopcion del sistema métrico.
(Tomado de Lépez, 2013).
v" Neutral y universal, los disefiadores del sistema métrico querian que fuera lo mas

neutral posible para facilitar su mas amplia adopcion.

v Cualquier laboratorio debia poder reproducirla, en todos los paises habian de referir
sus patrones al patron del pais que tuviera los originales.

v Multiplos decimales, todos los mltiplos y submultiplos de las unidades bases serian
en base a potencias decimales.

v’ Prefijos comunes, todas las unidades derivadas habrian de usar un mismo conjunto
de prefijos para indicar cada multiplo. Por ejemplo, Kilo, se usaria tanto para
multiplos de peso (Kilogramo) como de longitud (Kilometro) en ambos casos
indicando 1000 unidades base.

v" Practica. Las nuevas unidades debian de ser cercanas a valores de uso corriente

en cualquier entonces.
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Magnitud Unidad Simbolo
LONGITUD metro M
MASA kilogramo Kg
TIEMPO segundo S
CAPACIDAD litro
TEMPERATURA kelvin K
CANTIDAD DE
SUSTANCIA mol Mol
INTENSIDAD
LUMINOSA candela cd
INTENSIDAD DE
CORRIENTE HmpEnio A

Tabla 2. Magnitudes basicas del S.I. (Tomada de Carmona, 2013).

Unidad en el sistema inglés

Equivalencia en el sistema
métrico decimal

PULGADA (in) 2,54 cm
PIE (ft) 12 pulgadas = 30,48 cm
YARDA (yd) 3 pies =91,44 cm
VARA (v) 83,59 cm
MILLA TERESTRE 1609 m
MILLA MARINA 1853 m
UNA CUARTA 23 cm
UNA LEGUA MARINA 5,556 Km
UNA MILLA NAUTICA 1,852 Km

5La comunidad Internacional ha aceptado para el comercio, la industria y la investigacién cientifica el SI. No obstante,
hay paises de habla inglesa que utilizan un sistema diferente de unidades denominado Sistema Inglés. Este se
caracteriza por tener unidades que no dependen del metro. Sélo se utiliza en 3 paises: Estados Unidos, Liberia y la
Unién de Myanmar, ademas de otros territorios con influencia anglosajona (Bahamas, Barbados, Jamaica, Puerto
Rico y Panama). Este sistema esta siendo remplazado por el SI, pero debido al alto costo de migracion Estados Unidos

ha impedido en gran medida el cambio (Carmona, 2013).
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Tabla 3. Unidades de longitud del sistema inglés (Tomada de Carmona, 2013)°.
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Mas actualmente, la ensefianza del pensamiento métrico y los sistemas de
medidas se incluyen dentro del pensum académico de las instituciones de educacion
basica de diferentes paises. En Colombia Los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) y
los Estandares Basicos de Competencias del Area de Matematicas (2006), son una
propuesta del Ministerio de Educacion Nacional que postula algunos criterios para
orientar el Curriculo de las instituciones educativas y sefiala los enfoques que deberia
tener la ensefianza de las Matematicas en el pais, esto con el objetivo de que se estudien
los fundamentos pedagogicos del area y se propicien experiencias en el contexto propio
de los estudiantes a partir de la implementacion de los Proyectos Educativos

Institucionales.

Los Lineamientos y Estandares proponen organizar el Curriculo del area de
matematicas en tres ejes: procesos generales, conocimientos basicos y contextos. Los
procesos generales hacen referencia al aprendizaje y enmarcado en él al razonamiento,
el planteamiento y la resolucion de problemas, la comunicacion, la modelacion, la
elaboracién, la comparacion y el trabajo con procedimientos. Los conocimientos basicos
hacen referencia a los aspectos que propician el pensamiento matematico, y los sistemas
propios de las Matematicas: el pensamiento numérico y los sistemas numeéricos, el
pensamiento espacial y los sistemas geométricos, el pensamiento métrico y los sistemas
de medidas, el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, el pensamiento variacional
y los sistemas algebraicos y analiticos. Los contextos se refieren a los ambientes en los
que interactua el estudiante y que deben servir de insumo para las situaciones problema
que se le propongan y al mismo tiempo que sirvan para establecer relaciones entre las

Matematicas, las otras ciencias y la vida diaria (Gallo et al., 2006).

El pensamiento métrico alude a la comprensién que tiene una persona sobre las

magnitudes®, su cuantificacion y su uso con sentido y significado para la comprension de

SMagnitud. Regularmente se designa como una magnitud a una cualidad o atributo de una serie de objetos
que puede variar en forma cuantitativa y continua o en forma cuantitativa y discreta; en el primer caso se
habla de magnitudes continuas como seon la longitud, el peso y el tiempo etc. En el segundo caso se habla
de magnitudes discretas como son las colecciones de objetos (Gutiérrez & Vanegas, 2004).
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ASPECTOS NECESARIOS PARA LA APROPIACION DEL CONCEPTO DE MAGNITUD’

La construccion
de los conceptos

de cada magnitud.

Las cualidades susceptibles de ser medidas en los objetos y fendmenos
no estan ellos mismos; ha sido necesario un trabajo humano precedente
que precisa de procesos mentales para abstraerlas. Los nifios necesitan
tiempo para elaborar los conceptos relativos a las magnitudes ya que
inicialmente perciben la magnitud concreta, por ejemplo el ancho, el alto
y el largo; mas adelante las asocian para construir la magnitud abstracta:
longitud. Estos procesos de abstraccion se logran a partir de diversas
situaciones de cuantificaciéon y comparacion, por tanto, es necesario que
en la educacion basica se propicien estas actividades para la
construccion de las diferentes magnitudes.

La comprension
de los procesos
de conservacion
de magnitudes.

En el fortalecimiento de los conceptos de longitud, area, tiempo, peso,
volumen, etc.,, es necesaria la percepcién de lo que permanece
invariante a pesar de las alteraciones de tiempo y espacio. La
conservacion de longitudes se da normalmente en los nifios entre los
seis y los ocho afios de edad, las otras magnitudes, van apropiandose
paulatinamente con el concepto mismo de cada una.

La estimacion de
magnitudes y los
aspectos del
proceso de
“capturar lo
continuo con lo
discreto”.

Estos procesos estan relacionados con los procesos de la medicion,
tanto el recuento para las variables discretas, como el proceso de medida
donde las propias unidades sean indistinguibles unas de otras. La
estimacién es el proceso por medio del cual se llega a establecer una
cantidad de magnitud sin la mediacion directa de un instrumento de
medida. En algunos casos con el objeto y el instrumento presentes, en
otros casos con alguno o los dos ausentes. La estimacion se relaciona
con la capacidad que tenga una persona para expresar una cantidad de
magnitud sin ver el objeto y/o sin comparar directamente las unidades
con el objeto a “medir”. Asi se permite visualizar el caracter aproximativo
de la medida y su naturaleza continua.

Aqui se contemplan tareas como la capacidad de analizar situaciones,
determinar la(s) magnitud(es) que intervienen y el tipo de unidades mas
apropiadas para realizar la medicion de las mismas. Antes de
seleccionar una unidad o un patrén de medida, es necesario hacer una
estimacion perceptual del rango en que se halla una magnitud concreta;
lo cual depende de la familiaridad que se tenga con las unidades de

"Adaptado de Gallo et al. (2006) y los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998).
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La apreciacion del
rango de las
maghnitudes.

medida y con las magnitudes. Se habla de rango en un sentido mas
amplio que el de orden de magnitud; en el primer caso se hace referencia
a las unidades apropiadas para medir ciertas magnitudes, y en el
segundo caso se puede estar hablando del mismo rango pero de distinto
orden, por ejemplo, la longitud de dos carreteras, rango en el que son
utiles los kilémetros, pero en distinto orden de magnitud, la una puede
estar en el orden de las centenas y la otra en el orden de los miles de
kilometros.

La seleccion de
unidades de
medida, de

patrones y de
instrumentos.

Estos aspectos estan ligados a la comprension del espacio, al desarrollo
del pensamiento visual, al analisis abstracto de figuras y formas en el
plano y en el espacio a través de la observacién de patrones y
regularidades. Involucra el razonamiento geométrico y métrico, la
solucion de problemas significativos de medicion, modelacion, disefio y
construccion; relacionado ademas con la construccion de conceptos de
cada magnitud, longitud, area, volumen, capacidad, masa.

La diferencia
entre la unidad y
el patron de
medida.

Se relaciona con la comprensién de los procesos de conservacion, la
estimacion de magnitudes, la apreciacion del rango, el reconocimiento
del conjunto de unidades de medida que se utilizan para cada una de las
diferentes magnitudes (la velocidad, la densidad, la temperatura, etc., y
no solo de las magnitudes mas relacionadas con la geometria: la
longitud, el area, el volumen y la amplitud angular). También se relaciona
con la seleccién y uso de instrumentos para la comprension y
apropiacion de conceptos matematicos.

La asignacion
numérica.

Es el subproceso final dentro del complejo proceso de la medicion, se da
a partir de las comparaciones entre la abstraccion de la magnitud
concreta y de la magnitud abstracta. Cuando se tiene definido el contexto
de medicion, la magnitud fisica abstracta, la cantidad o instancia
concreta de la magnitud, y la unidad de medida, se debe utilizar un
proceso de medicion mas o menos indirecto. Se debe tener en cuenta
fijar un proceso de medicion antes de realizar una asignacion numeérica.
Este proceso exige decidir el grado de precision que se necesita, al
mismo tiempo que tener en cuenta el tamafo que ha de tener la unidad
de medida y las caracteristicas del instrumento de medida que permitan
tener en cuenta los juicios sobre estimacion, aproximacion, etc.

El trasfondo
social de la
medicion

En la construccion de los procesos de la medicion se debe tener en
cuenta la interaccién social y la referencia a un trasfondo significativo e
importante para el estudiante. El trasfondo social, linguistico y utilitario
de los procesos de medicion debe considerarse, al igual que la
importancia del proceso inicial de estimacion ordinal, pre-numerica o
cualitativa, que es fundamental para seleccionar la unidad y el proceso
de medicion apropiados a la situacion.

Tabla 4. Aspectos necesarios para la apropiacion del concepto de magnitud.
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5.2. MARCO CONTEXTUAL

En el contexto escolar la ensefianza y el aprendizaje sobre las magnitudes
requieren de un trabajo de reflexion sobre la relacion entre las matematicas y la realidad.
No obstante, este paso fundamental ha sido dejado de lado por algunos docentes del
area, lo que conlleva a que algunos estudiantes sean llevados a procesos de medicion
con instrumentos “refinados y complejos” y tengan que realizar conversiones de unidades
y asignaciones numeéricas, sin que, con antelacién, hayan abordado conceptualmente los
elementos propios de las magnitudes y sus medidas y relacionarlas con la necesidad de
medir (Gutiérrez & Vanegas, 2004; Gallo, Gutiérrez, Jaramillo, Monsalve, Munera,
Obando, et al. 2006).

De igual manera, en los textos escolares son tratados estos temas haciendo
énfasis en las magnitudes: “Areas de las figuras planas’, “Sistema métrico decimal”,
“Unidades de superficie”, “Unidades de volumen”... pero desarrollandolas de manera
“aislada y algoritmica”, enfatizando su practica en la realizacion de ejercicios y resolucion
de problemas pero alejados de los contextos propios de medicion en la realidad (Gallo,
Gutiérrez, Jaramillo, Monsalve, Munera, Obando, et al. 2006). Es de notar el objetivo de
estos contenidos de los textos que buscan que los estudiantes logren actividades de
medicion con instrumentos ya establecidos, pero dejando de lado la conceptualizacion
basica de la magnitud objeto de la medicién, asi como no se les ensefia sobre los
acontecimientos historicos de las actividades de medicion y la forma como han ido
evolucionando con el tiempo. Aspectos necesarios para que logren reconocer en la
realidad la necesidad de medir con el uso de patrones de medida fijos, para que
identifiquen |a medida como nocion de igualdad que se da a partir de la observacion, la
comparacion, la valoracién, y de la aceptacion de la sociedad de instrumentos
estandarizados de medicion (Lépez, 2013). En relacién con esto Osborme (1976), citado

en Lopez (2013), afirma:
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“En las escuelas, gran parte de lo que se aprende sobre medicion es de naturaleza
puramente incidental. Los conceptos de medida aparecen en situaciones cuyo
proposito es ensefiar y aprender sobre el numero. Se supone que la medida es intuitiva
y esta lo suficientemente poseida y comprendida por los alumnos como para servir de
marco intuitivo en cuyo seno explicar las operaciones aritméticas. Tal presuncion ha
de estar puesta en tela de juicio. Ademas, la naturaleza de la forma en que los nifios
aprenden a medir y se valen de medidas en el contexto de esta transferencia exige
cuidadosa atencion”.

Es por esto que el MEN?, a partir de los Lineamientos Curriculares y los Estandares
basicos de competencias, ha venido proponiendo que se mejoren las metodologias de
ensefanza de las matematicas en las instituciones educativas del pais, en especial lo
relacionado con el desarrollo del pensamiento métrico, la conceptualizacion de las
magnitudes y su medicion, mejorando los niveles de analisis, comprension, aplicacion y
la didactica en las practicas de aula (Gutiérrez & Vanegas, 2004). El objetivo principal que
se busca con esta propuesta de mejoramiento en las practicas de ensefanza-aprendizaje
de las matematicas, es que, ademas de mejorar la fundamentacion pedagadgica del area,
los estudiantes puedan aplicar los conceptos propios de medicion en las diferentes
ciencias y relacionarlos con su cofidianidad a partir de la contextualizacion de los

proyectos educativos institucionales (Lopez, 2013).

Algunas pruebas internacionales y nacionales (PISA, TIMSS®, ICFES, SABER)
han puesto de manifiesto las dificultades de los estudiantes al encarar las pruebas de
conocimientos en matematicas. Gracias a los analisis de sus resultados se ha podido
reconocer el grado de conceptualizacion que logran los estudiantes en distintos niveles
de la formacién en educacion basica, y, mas especificamente, en los conocimientos
relacionados con las magnitudes y sus medidas. Estos resultados dan informacion sobre
la forma como los estudiantes se enfrentan al reconocimiento y uso de magnitudes y

unidades estandar, de longitud, peso, capacidad, tiempo, amplitud de angulos y

& Tomado de MEN (1997) Analisis y Resultados de las Pruebas de Matematicas para Colombia.

9 El Tercer Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias TIMSS, fue un proyecto de investigacion y
evaluacion curricular en la ensefianza de las Matematicas y las ciencias naturales, en la Educacién Basica
en diferentes paises. Fuente: MEN (1897).
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equivalencia entre ellas; las medidas de perimetro y area; los procesos de estimacion y
el calculo del error (Gallo, Gutiérrez, Jaramillo, Monsalve, Munera, Obando, et al. 2006).
Los resultados, en especial de la prueba TIMSS, no son nada alentadores, el analisis
refleja como la medicién es una de las areas que muestra mayor nivel de dificultad (en
especial por el poco conocimiento) para los estudiantes colombianos de educacion basica

y media.

Segun lo planteado por Gallo et al. (2006) con base en los resultados de las
pruebas TIMSS, se puede concluir que: “La mayoria de las preguntas de medicion son
muy dificiles para los estudiantes colombianos. Mas del 75% de ellos se revela no
preparado para resolver el 52% de las preguntas del area. Para los estudiantes
internacionales esta situacién sélo se presenta en un porcentaje muy pequefio” (p. 12).
Los autores también reconocen que los resultados de estas pruebas TIMSS, al igual que
los obtenidos en las pruebas SABER, son una clara muestra de los ejes tematicos que
han sido problematicos en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en las
escuelas del pais; estas pruebas ponen en evidencia a lo largo de mas de una década,
que los conceptos relacionados con las magnitudes y sus medidas son tematicas que
merecen una observacion mas detallada para identificar los procesos que su ensefianza
y aprendizaje involucran y corregir el modo como se ensefian en las instituciones de

educacion basica del pais.

Estos autores reconocen, a partir del estudio de los resultados de estas pruebas,
que los estudiantes de educacion basica deben desarrollar sus niveles de competencias
en matematicas en relacién con tres componentes fundamentales: el conocimiento

matematico, la comunicacion y las situaciones problema.
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COMPETENCIAS NECESARIAS EN EL AREA DE MATEMATICAS

El conocimiento matematico

La comunicacion

Las situaciones
problema

El conocimiento conceptual:

Se refiere a una serie de informaciones
conectadas entre si mediante multiples
relaciones, que constituyen lo que se

denomina estructura conceptual.

El conocimiento procedimental:

Se refiere a la forma de actuacion o de
ejecucién de tareas matematicas que
van mas alla de la ejecucion mecanica

de algoritmos.

Se refiere a la habilidad
del estudiante paraleery
escribir
matematicamente;
implica que pueda
interpretar, traducir y
simbolizar desde y hacia

un lenguaje matematico.

Al enfrentarse a una
situacién  problema, el
estudiante debe
matematizarla,

modelandola a partir de las
diferentes relaciones que
establezca entre los
conceptos que le

subyacen.

Tomando como punto de referencia el contexto de la educacion colombiana se

cada una de las diferentes magnitudes, entre ellas la longitud, el area, la velocidad,

la densidad, la temperatura, etc.

aprendizaje de los estudiantes relacionadas con:

30

Tabla 5. Competencias necesarias en el area de matematicas (Adaptada de Gallo et al. 2006).

puede observar que el tema del Pensamiento Métrico y los Sistemas de Medida se ha
venido ensefiando de manera tradicional. Inicialmente se trabaja con los patrones
estandares de unidades de medida, como por ejemplo el metro, el gramo, y el segundo;
y seguidamente con los multiplos y submultiplos a partir de tablas de conversién; no
obstante, se viene presentando una dificultad ya que al convertir unidades el estudiante
se ha limitado simplemente a “agregar o quitar ceros” (Carmona, 2013). Debido a esto, y
a ofras dificultades asociadas con las practicas de aula inadecuadas, es que para la
apropiacion de los contenidos del tema del Pensamiento Métrico y los Sistemas de

Medida se han encontrado algunas problematicas especificas en los proceso de

» La dificultad en el reconocimiento de las unidades de medida que se utilizan para
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» Dificultades en las actividades que requieren estimar medidas de diferentes

magnitudes.

» Falta de capacidad para identificar los multiplos y submultiplos de las unidades

basicas de medida.

» Incapacidad de establecer equivalencias entre las medidas al expresarlas en distintas

unidades.

Las dificultades encontradas permiten deducir que es necesario buscar, desarrollar,
e implementar nuevas metodologias para mejorar la ensefianza-aprendizaje del tema del
Pensamiento Métrico y los Sistemas de Medidas (Carmona, 2013). Se plantea entonces
una nueva tarea a los docentes del area de matematicas en los diferentes niveles
educativos para que utilicen practicas de aula mas eficaces y se apropien de nuevas
estrategias didacticas que propicien un mejor y mas productivo aprendizaje en los

estudiantes.

31

31/136



11/4/2018

PDF.js viewer

5.3. INFORMATICO-EDUCATIVO

Es importante considerar inicialmente que herramientas como las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) relacionadas con los procesos de
ensefnanza y de aprendizaje no dejan de lado otras formas del conocimiento humano,
sino que, con su uso adecuado, lo potencializan y enriquecen; es por esto que se plantea
la iniciativa de utilizar las herramientas computacionales (hardware y software) en
distintas formas y escenarios de ensefanza, motivando el trabajo independiente e
incentivando la capacidad creadora de los estudiantes a partir del modelado, el
planteamiento y la resoluciéon de problemas, y la busqueda y socializacion individual y
colectiva de resultados. De esta manera se estaria fortaleciendo la comunicacion para el
desarrollo propio de las matematicas y de los procesos de ensefianza y de aprendizaje,
y del mismo modo los estudiantes darian sentido al conocimiento que dentro del area se
esta construyendo (UNAD, 2013).

El uso de las nuevas tecnologias en la ensefanza de las matematicas debe ir mas
alla del aprendizaje de las instrucciones para manipular un determinade software de
aprendizaje (como por ejemplo: Geogebra, Cabri Géométre, Regla y Compas,
Descartes, etc.) sino que ademas se deben tener presentes las tendencias actuales
relacionadas con la metodologia de la ensefianza-aprendizaje utilizando herramientas de
apoyo y mediacion: la visualizacion, las multiples representaciones y el hacer conjeturas,
aspectos que se encuentran en estrecha relacion con los modelos constructivistas del
conocimiento'? (enfoques de Piaget y de Vygotsky basados en la interaccién social), que
nos presentan el rol actual del estudiante como constructor de significados propios al

asociar los nuevos contenidos aprendidos a su propia experiencia (UNAD, 2013).

1°E| constructivismo es definido por Mario Carretero (citado por Carmona, 2013) como: “la idea de que el
individuo —tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos— no es
un mero producto del ambiente, ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccion
propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccidon entre esos dos factores. En
consecuencia, segun la posicion constructivista, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una
construccién del ser humano. ;Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccion?
Fundamentalmente con los esquemas que ya posee, es decir, con lo que ya construyd en su relacién con
el medio que le rodea.” (p. 24).
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El uso de herramientas de software para la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, en especial para la geometria, se comenzo a desarrollar a comienzos de
los afios 80 con la aparicion del programa Logo; un nuevo avance en estos procesos de
ensefianza-aprendizaje se dio con el desarrollo de otros software en 1988. Muchas
investigaciones a nivel mundial se han centrado en estudiar las potencialidades de los
programas para la ensefianza de la geometria y a experimentar con distintas formas de
ensefianza-aprendizaje mediante la utilizacién de software educativo para las distintas
tematicas de las matematicas (UNAD, 2013). Numerosos disefiadores de software,
educadores matematicos e investigadores: Purificacao Soares (1999), Laborde vy
Capponi (1994) (citados en UNAD, 2013), consideran que los programas de geometria
dinamica, a partir de estos software educativos, posibilitan el aprendizaje de relaciones
visuales y geométricas por tres razones: “primero, los fendmenos visuales tienen gran
importancia en la dimension dinamica, segundo, porque esos fenémenos son controlados
por la teoria, pues son el resultado de una modelizacion gréfica de un modelo analitico
de propiedades geométricas, y tercero, por la cantidad de situaciones geométricas que

pueden ser visualizadas con un gran numero de objetos de forma precisa”.!

Es notable el interés otorgado por un amplio numero de investigaciones actuales
al andlisis de los procesos de aprendizaje y de la “demostracién matematica” en contextos
de software de “geometria dinamica”, evidenciando igualmente la necesidad de
desarrollar metodologias de investigacion para otros tipos de pensamientos matematicos
y para la recoleccion y el analisis de datos sobre la utilidad de estas herramientas
educativas (UNAD, 2013).

Partiendo de lo anterior, queda claro entonces que una de las tendencias actuales
en la educacion debe ser la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y las

Comunicaciones (TIC) en los distintos niveles y procesos de ensefianza-aprendizaje para

| eccion 38 - Pensamiento métrico y sistemas de medida. UNAD (2013).
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las distintas areas del conocimiento. La implementacion de herramientas tecnoldgicas se
constituye en una ayuda fundamental para incentivar en los estudiantes estrategias de
motivacion para acercarse a los contenidos académicos y a las practicas pedagdgicas
desarrolladas en los escenarios escolares. Gracias a estas herramientas tecnolégicas
pueden implementarse dentro y fuera del aula de clases teorias del aprendizaje
relacionadas con el aprendizaje colaborativo y la construccion social de conocimientos,
las cuales se destacan por su importancia en el desarrollo cognitivo para potenciar el
aprendizaje significativo en los estudiantes (Carmona, 2013). En estos ambientes
mediados por la tecnologia se espera que se apoye el pensamiento creativo, el
autoaprendizaje, el compromiso, la responsabilidad, la participacidn, la organizacion, el
crecimiento individual y grupal en ambientes heuristicos, abiertos y explorables (Mestre,
Fonseca & Valdés, 2007).

Es importante hacer énfasis en las problematicas de desempefio escolar que
pueden generarse en relacion con el aprendizaje de los distintos contenidos del area de
las matematicas debidas a la falta de una estrategia didactico-pedagdgica adecuada.
Como se sefald anteriormente, es notable la importancia dada a las nuevas
concepciones de las dinamicas que propician mejores procesos de aprendizaje en las
escuelas, dentro de estas se mencionan las fortalezas de las estrategias relacionadas
con el trabajo colaborativo y el cooperativismo, en los cuales se hace referencia a un
meétodo de ensefianza en el que los estudiantes trabajan conjuntamente en equipo para

lograr metas comunes.

Numerosas investigaciones han mostrado que el aprendizaje colaborativo esta
asociado con un amplio rango de resultados positivos al estar asociado con un mayor
aprendizaje, incremento de la productividad, periodos de trabajo mas largos,
transferencia hacia otras tareas relacionadas, mayor motivacion e incremento del sentido
de competencia. (Mestre, Fonseca & Valdés, 2007). Los estudiantes se apoyan unos a
otros para que juntos puedan alcanzar los objetivos propuestos a partir de lo planificado

en clases conjuntamente con el maestro. El saber se consolida en el transcurso del
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desarrollo de las actividades matematicas puestas en practica, dando a los estudiantes
una participacion activa y al docente un rol de mediador y dinamizador del proceso de

aprendizaje.

En los escenarios educativos donde se propicia el aprendizaje cooperativo y la
construccion social de los conocimientos, el centro de atencion es puesto en el mismo
estudiante, es él el protagonista de sus logros y avances académicos, y se piensa en el
profesor como un facilitador y guia del proceso de aprendizaje y a los estudiantes como
indagadores de la informacion en distintos contextos. La actividad del estudiante es un
elemento importantisimo del proceso de ensefianza y aprendizaje. Al profesor se le
plantea el reto de favorecerla, planeando y conduciendo clases que tengan como punto
de partida las caracteristicas, necesidades e intereses de los estudiantes, valiéndose de
los recursos que en su contexto existen o a los que puedan acceder (humanos,
economicos, tecnoldgicos e informaticos, etc.), del mismo modo le corresponde crear las
condiciones necesarias para el aprendizaje, utilizando diferentes estrategias, adaptando
el ambiente de aprendizaje y teniendo como referente la cultura de la clase como
elementos decisivos para enriquecer los proceso de formacion de los estudiantes
(Galindez & Rabajoli, 2014). En las dinamicas de interaccion entre los individuos se
desarrollan las capacidades cognitivas y se promueven las actitudes, aptitudes y valores
identificados en los Lineamientos Curriculares y en los Estandares Basicos de
Competencias como ejes fundamentales que debe propiciar la educacién en nuestro

pais.

Las fortalezas encontradas por distintas investigaciones sobre la implementacion
de herramientas tecnoldgicas en escenarios educativos estan relacionadas con su papel
como estrategia de ayuda para superar las dificultades que pueden darse en el
aprendizaje de las matematicas. Estas fortalezas son las que motivan este trabajo de
maestria en informatica educativa y se toman como referencia para enfocar la presente
investigacion, pero de un modo mas especifico, ya que se quieren tomar como base para

el desarrollo del tema del Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, generando a
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partir de ayudas didacticas mediadas por un entorno virtual de aprendizaje (EVA) una
apropiacion significativa de este tema. La utilizacion de estos espacios virtuales para la
formacion ha generado nuevos tipos de espacios de ensefianza y también de aprendizaje
en los que ni el profesor ni los alumnos necesitan las sesiones cara a cara tipicas de los
planteamientos presenciales, lo que ha exigido el cambio de la concepcion clasica de

"profesores de aula”.

Por todo ello, es necesario revisar los roles clasicos del profesor y los estudiantes.
En el primer caso, es necesario identificar cuales son las estrategias que permitiran
desarrollar sus funciones en un entorno virtual. Del mismo modo, el profesor, para poder
desarrollar su funcién docente en un entorno virtual de ensefianza y aprendizaje, debera
tener un buen dominio de la tecnologia a nivel de usuario y podra ser mas creativo e
innovador en la medida que tenga mas capacidad para comprender (aunque no tenga
que disenar) todos los aspectos técnicos del EVA. Al mismo tiempo, cambia también el
rol de los estudiantes ya que tendran un papel activo en el proceso de E-A, contrario a la
pasividad de meros receptores que suele darse en muchos de los entornos de educacion
presencial. Los procesos de interaccion que los participantes del EVA puedan generar
dentro del sistema seran fundamentales para que éste sea capaz de adaptarse a sus

necesidades (Mestre, Fonseca & Valdés, 2007).

El uso de sistemas de hipermedia favorece visiblemente el desarrollo de
materiales curriculares dinamicos, enriqueciendo sus contenidos, haciéndolos
motivadores y faciles de usar para los estudiantes. Con el desarrollo de los entornos
virtuales de ensefianza se ha tratado de relacionar en el mismo todos los elementos
informaticos, se ha logrado incorporar en ellos muchas herramientas multimedia de
imagen y sonido, al igual que incorporar videos donde se amplian y clarifican
determinados contenidos o se incluyen informaciones adicionales. La parte mas compleja
relacionada con el desarrollo de estos EVA incluye directamente al profesor, pues la tarea
de diseno, desarrollo e implementacion de estos cursos es mucho mas exigente y

dispendioso que el disefio y desarrollo de materiales escritos clasicos. En estos entornos

36

36/136



11/4/2018

virtuales de ensefianza de deben considerar
proceso didactico, pues su elaboracion precisa de una estructuracion correcta del
contenido a mostrar en el mismo y que el alumno logre, al hacer el curso, apropiarse de
los contenidos expuestos a partir de actividades y conceptualizaciones pertinentes. No
obstante, se debe tener en cuenta, a modo de recomendacion, que muchos EVA
construidos muestran un gran interés en la parte tecnoldgica de su disefio y presentacion,
dejando de lado la esencia de la parte pedagogica y didactica que deberia ser la que
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Valdés, 2007).
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todos los elementos constitutivos del

CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION DE CONOCIMIENTOS EN

ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

Hipermedia

El entorno combina el hipertexto con los multimedia de manera que la
informacion digital -presentada en diferentes formatos- se distribuye a traves
de enlaces de hipertexto. Desde el punto de vista del usuario, este sistema
de organizacion y presentacion lo facilita el papel activo del lector en el
proceso de exposicion a los contenidos, escogiendo los trayectos de su
exploracion que no habran de ajustarse necesariamente a una secuencia
lineal, y decidiendo el ritmo del proceso (Weiland y Shneiderman, 1989), asi
como el atractivo que supone el acceso al contenido presentado de forma
estatica (texto e ilustraciones) y dinamica (mediante sonido, animaciones,
video).

Telepresencia

La percepcidn de estar en un espacio virtual de aprendizaje se debe a las
sensaciones a las que da lugar la participacion en el entorno hipermedia y a
la posibilidad de relacionarse con otras personas que también acceden a él.
El grado en el que se experimenta esta sensacién depende del nivel de
realismo que se consiga en la presentacion de contenidos a través del entorno
(Steuer, 1992).

Navegacion
en red

El proceso de decision de movimientos del usuario en su exploracion por la
red -siguiendo las relaciones que conectan los distintos nodos en los que se
estructura el hipertexto para buscar, seleccionar y recuperar informacion
proporciona una gran libertad de eleccion y un elevado control de los
movimientos, superiores a los que confieren los medios convencionales y los
sistemas telematicos con interaccion controlada y centralizada.

Interaccion
bidireccional

El entorno de comunicacion es capaz de transmitir tanto los mensajes del
emisor como las respuestas a las que éstos dan lugar entre la audiencia, de
manera que las funciones de emisor y receptor se intercambian facilimente
(Morris y Ogan, 1996).
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Interaccion
interpersonal

Aunque los entornos hipermedia son un instrumento masivo en su alcance,
también son personalizables, facilitando el intercambio y la comunicacion
interpersonal. A traves del correo electrénico, de las listas de distribucion de
cotreo, de los foros, debates y de las discusiones basadas en grupos,
profesores y estudiantes trasmiten informacion, intercambian opiniones,
recomendaciones personales, etc.

Interaccion
con el equipo
y los
contenidos

A través de busquedas en bases de datos, simulaciones por ordenador,
ejercicios de autoevaluacion en tiempo real, etc., el estudiante interactua con
el sistema tecnologico que permite la comunicacion y con los contenidos que
éste le facilita.

Las ventajas
geograficas

Cada participante toma el curso desde el lugar donde resida, sin hacer
necesario el traslado del docente o de los participantes. Esto es de gran
importancia en un pais de una gran extension termritorial, gran dispersion de
los gobiernos locales y fuerte concentracion de los centros de formacion y
capacitacion en un escaso numero de ciudades.

Las ventajas
temporales

Permite que el participante tome el curso en las horas que €l decida, en
establecimientos educativos, en su hogar, en bibliotecas o centros
tecnoldgicos comunitarios.

Las ventajas
de calidad

Garantiza el nivel de conocimiento con calidad uniforme eliminando
diferencias emergentes del lugar de residencia, dado que los docentes con
mayor nivel de especializacion suelen residir en los grandes centros urbanos.

Las ventajas
didacticas

Ofrece simultaneamente una propuesta formativa personalizada entre el
participante y el docente y a su vez cooperativa entre participantes. Asimismo,
la modalidad didactica asincronica virtual permite reducir costos.

Tabla 6. Caracteristicas de la produccion de conocimientos en entornos virtuales de aprendizaje

Se planea entonces averiguar hasta qué punto estas nuevas tecnologias
mediadas por las TIC aumentan la motivacion de los estudiantes por los contenidos del
tema del Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas. Con ese objetivo este trabajo de
la maestria en informatica educativa se enfoca en disefiar un EVA como apoyo para las

practicas pedagogicas y didacticas en escenarios de educacion basica primaria para la

(adaptada de Mestre, Fonseca & Valdés, 2007).

ensefianza y el aprendizaje del tema pensamiento métrico y sistemas de medidas.
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5.3.1. El desarrollo de competencias para la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas a partir de la implementacion de EVA

Se debe tener en cuenta que el uso adecuado de las tecnologias no es intuitivo,
precisa de un aprendizaje, de un cuestionamiento sobre su potencialidad y, en el ambito
educativo, de las pedagogias que pueden verse enriquecidas con estas tecnologias. Al
mismo tiempo se debe considerar que el desarrollo de las capacidades de los estudiantes
y el nivel de sus logros dependeran del interés, de la voluntad y de su participacion activa
en los procesos de aprendizaje, siendo para esto necesario suscitar en ellos la necesidad

a partir de la motivacién constante (Galindez & Rabajoli, 2014).

En este sentido debemos considerar que una escuela que esté preocupada por
adaptarse a los cambios sociales debidos al desarrollo tecnologico debera propiciar
practicas docentes de mejor y mayor personalizacion y atencion a los diferentes estilos
de aprendizaje de sus estudiantes, fortaleciendo en ellos una actitud de autonomia en la
gestion de su propio conocimiento, asi como desarrollando su capacidad critica y la
adquisicién de las competencias propias para formarse como ciudadanos activos en un
mundo cada vez mas saturado de informacion, que llega a ellos de muchas fuentes y por

diferentes medios y soportes.

En esta nueva escuela debe valorarse su crucial incidencia en la construccion
social de los aprendizajes, y reconocer las valiosas potencialidades de Internet, las redes
sociales y las herramientas web. lgualmente se debe estimar y rescatar la riqueza de la
diversidad, e incentivar el trabajo en equipos'?. También debe ser una escuela que “le
apueste a la expansion de las experiencias educativas, extendiendo sus limites fisicos,

utilizando diferentes entornos y soportes, aprovechando el poder de la tecnologia para la

2Estos procesos de interaccion entre los sujetos promueven el desarrollo de lo que Vygotsky sefiala como la “zona
de desarrollo proximo”, asi como también promueven el aprendizaje por descubrimiento y favorecen el aprendizaje
colaborativo y cooperativo.
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simulacion de realidades que tanto enriquecen y facilitan los aprendizajes” (Galindez &
Rabajoli, 2014).

Para alcanzar estos objetivos educativos se debe estar apoyados en las
herramientas que dan las tecnologias para incentivar la inclinacion por la creatividad
pasando por los seis momentos que la componen: imaginar, crear, jugar, compartir,
reflexionar e imaginar (Figueroa, 2014). De tal modo, debe considerarse que uno de los
propositos fundamentales debe ser el despertar el interés de los estudiantes por
aprender, por cultivar un espiritu investigativo y creativo. Esto debe conquistarse
incentivando el aprendizaje, partiendo de la resolucion de problemas dentro de los
salones de clase asi como en los diferentes escenarios y practicas de laboratorio
convencionales y virtuales; con el objetivo de propiciar la motivacién en los estudiantes
de tal manera que enriquezcan sus conocimientos y desarrollen sus competencias para
el aprendizaje, ademas de otros niveles de competencias para desenvolverse hacia
futuro en la vida social y laboral. Mas ahora cuando se precisa de estudiantes y
profesionales altamente creativos y recursivos que respondan a las necesidades de un
contexto con mas posibilidades pero también con un mayor nivel de compromiso y

exigencia (Figueroa, 2014).

Es importante mencionar también que el uso de estas nuevas formas de
ensefianza a partir de herramientas virtuales generan novedosas estrategias de trabajo
en equipo, promoviendo el desarrollo de competencias en distintos niveles
(comunicacion, interpretacion, argumentacion), ademas de propiciar espacios de
discusion, que desarrollan y ponen en practica habilidades de pensamiento. Del mismo
modo, puede observarse que la interaccion entre grupos de trabajo genera la busqueda
y el hallazgo de soluciones practicas a las situaciones problema planteadas, convirtiendo
a esta practica de colaboracion en la metodologia propicia para incursionar en el trabajo
cientifico. Esta forma de trabajar desarrolla en los estudiantes la capacidad de ir mas alla
de la individualidad, para aprender cooperativamente uniendo conocimientos, aportes,

esfuerzos y recursos para encontrar respuestas y solucionar problemas de forma mucho
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mas acertada. Con estas practicas colaborativas y cooperativas los estudiantes asumen
diversos roles dentro del trabajo investigativo, se confrontan saberes y se construyen
nuevos, al igual que se anima y acompafia a aquellos integrantes que precisan de apoyo

y seguimiento (Figueroa, 2014).

INSTRUMENTOS Y APLICACIONES
- Seleccionar, utilizar y programar
dispositivos digitales.
-Editar textos, audios y videos, tratar
datos y realizar presentaciones
multimedia.

COMUNICACION TRATAMIENTO DE LA

INTERPERSONAL Y
COLABORACION
-Establecer
comunicaciones
interpersonales virtuales. -Buscar, contrastar y
-Realizar publicaciones seleccionar informacidn
digitales. ~Construir nuevo
-Realizar actividades conocimiento
grupales usando -Utilizar entornos
herramientas y entornos personales digitales de
virtuales de trabajo trabaio v aprendizaie.

HABITOS, CIVISMO E IDENTIDAD
DIGITAL
-Uso saludable de |a tecnologia
-Actuar de forma critica, prudente
y responsable al usar las TIC

Imagen 2. Desarrollo de competencias a partir de la implementacion de entornos virtuales de aprendizaje
en la educacioén basica (Fuente: autores).
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La puesta en practica de estas nuevas formas de ensefianza-aprendizaje a partir
de la virtualidad se convierten en una excelente alternativa para motivar en los estudiante
el desarrollo de pensamientos creativos e innovadores que les ayuden a enfrentar los
problemas de una sociedad que exige cambios fundamentales en las formas de asumir
los nuevos retos. Estas novedosas practicas de educacién virtual se presentan como
estrategias de apoyo al aprendizaje, en las que juegan un papel importante las practicas
pedagdgicas que propicien la inclusién y el respeto por las diferencias, las cuales darian
respuesta al desarrollo de competencias sociales y productivas para la sociedad del siglo
XXI (Figueroa, 2014). Estos entornos virtuales para el aprendizaje pueden ser una
respuesta a las limitaciones de tiempo, espacio y presupuesto que no son muy ajenas a
la realidad de la educacion en nuestro pais, y que en muchos de los casos se convierten
en obstaculos que frenan los cambios que podrian ser posibles para mejorar las

condiciones de equidad en nuestra sociedad.

Estas dinamicas de aprendizaje a partir de ambientes virtuales representan para
docentes y estudiantes ventajas, retos, dificultades, oportunidades, novedosas maneras
de interactuar con el conocimiento y diversas formas de relacion entre sujetos. Dentro de
las ventajas que aportan estos entornos virtuales de aprendizaje se encuentran las que
se presentan a continuacion, basadas en los trabajos de Ramirez y Chacon, 2011;

Osorio, 2012; Ramirez, 2011 (citados en Gomez, Perez & Zuluaga, 2014).

v Creacion, almacenamiento, digitalizacion y distribucion de contenidos personalizados,
a los cuales cualquier persona con un computador o dispositivo movil con conexion a

internet puede acceder.

v Administracion y gestion de recursos o materiales en linea y recursos de apoyo a los

procesos de ensefianza aprendizaje.
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v" Disminucion de las limitaciones debidas a los déficits cognitivos, sensoriales y motrices
de los sujetos; ademas disminuyen el tiempo de adquisicion de habilidades y

destrezas.

v Favorecimiento de la comunicacion sincronica y asincronica de los sujetos con el resto
de los comparieros y el profesorado, ademas respaldan un modelo de comunicacion y

de formacion multisensorial.

v Propician el acercamiento de los sujetos al mundo cientifico y cultural.

v" Aumentan la autoestima y motivacién de los alumnos, pues favorecen la disminucion

del sentido de fracaso académico y personal.

v' Maximizacion del potencial individual: estimular al estudiante para optimizar su

potencial individual adaptando la formacién a su nivel y capacidades.

v" Orientacion experimental: el estudiante podra explorar sus preferencias y habilidades

personales para orientar sus elecciones formativas futuras.

v" Optimizacion del tiempo: el estudiante podra identificar rapidamente los educadores y

herramientas en la red que mejor respondan a sus necesidades.

v Concentracion: en una gran red abierta, se mantendra la maxima atencion de los

estudiantes.

v" Formacion continuada: instruir al docente en las funcionalidades de las TIC y en la

adaptacion a su estilo de ensefianza para reforzar su rol.

Galindez & Rabaijoli (2014) hacen referencia a seis nuevos tipos de tecnologias que
seran usadas con mayor frecuencia en los centros de Ensefianza Primaria y Secundaria
en un tiempo no muy largo de adopcion: en el préximo afio, en dos a tres anos y en cuatro

a cinco afios (ver tabla 4). En un periodo de un afio dos de ellas se daran conjuntamente:
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“Cloud Computing” (computacion en la nube) y “Mobile Learning” (aprendizaje movil).
Esta incorporacion de “Tecnologias emergentes y convergentes” motivara en los
escenarios educativos la puesta en practica de “pedagogias emergentes”. Estas
“Tecnologias emergentes y tecnologias convergentes” son términos usados por estos
autores con el objetivo de sefialar el papel de estas novedosas tecnologias como
herramientas “disruptivas”, que van mejorando y ocupando poco a poco los espacios y
las actividades a las que va renunciado la tecnologia establecida en el presente (Galindez
& Rabajoli, 2014).

ADOPCION DE TECNOLOGIAS EN EL AMBITO EDUCATIVO
TIEMPO DE ADOPCION TIPO DE TECNOLOGIA
Un afo o menos

Computacion en la nube
Aprendizaje movil

Analitica de aprendizaje
Contenido abierto

Impresién 3D

Laboratorios virtuales y remotos

De dos a tres afios

De cuatro a cinco afios

YRR R R

Tabla 7. Tiempo de adopcion y tipo de tecnologias que seran utilizadas en los ambitos
educativos (Adaptada de Galindez & Rabajoli, 2014).

El uso de estos recursos digitales para el aprendizaje empleados en los contextos
educativos y su adecuada integracion y planificacion podrian potencializar dinamicas
didacticas como el aprender creando, haciendo y compartiendo. Gracias a estos entornos
de aprendizaje que no precisan de espacios precisos, y en la mayoria de veces tampoco
de tiempos establecidos, se brindarian oportunidades de interactuar con ofros en
diferentes contextos, sin importar las barreras de distancia y permitiendo el intercambio
multicultural y el respeto y la aceptacion de las diferentes formas de pensamiento.
También se crearian estrategias pedagogicas y didacticas para que la educacion sea

permanente y sea accesible en cualquier lugar, dandoles la posibilidad de formacion a
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estudiantes que hayan abandonado o tengan que distanciarse de las instituciones
educativas, pero que quieran, a su tiempo y a su ritmo, avanzar en sus estudios y seguir

aprendiendo.

El reto también es para los docentes, ya que deberan considerar, dentro de sus
practicas de formacion, mecanismos mas flexibles, abiertos y adaptables a los cambios
que debhan integrar a partir de las tendencias y potencialidades de la cultura digital en que
los nifios, adolescentes y jovenes estaran inmersos. Todo esto con miras a acompanar
en los procesos de formacion a estas nuevas generaciones de estudiantes, de tal modo
que puedan asumir los nuevos desafios y logren ser protagonistas en los distintos
escenarios futuros en los que tengan que interactuar. De tal manera se puede llegar a la
conclusion de que el verdadero reto mas que la tecnologia es la pedagogia, ya que debe
actualizarse y enriquecerse de las ventajas y nuevas oportunidades que le brindan las
herramientas tecnoldgicas y las estrategias que se apoyan en los mecanismos virtuales
de aprendizaje para contextualizar, personalizar y optimizar la calidad de la ensefanza,

logrando asi que se potencialicen las experiencias y los procesos educativos.
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6. ESTRUCTURA METODOLOGICA

Este proyecto de grado se realizo con un grupo de 35 estudiantes del grado tercero
de basica primaria, de la jornada de la manana, que asisten a la Institucion Educativa

Técnico Comercial Hernando Navia Varon, sede Fray José Ignacio Ortiz de Cali.

El presente proyecto esta basado en la problematica identificada a partir de los
resultados institucionales en las pruebas SABER 2013 en el area de matematicas. Para
abordar esta problematica se dio inicio a la idea del proyecto, se determind la

problematica, se plantearon los objetivos y se presento la justificacion.

Para |a realizacion del proyecto se consultaron diversos documentos tedricos y se
recopild la informacidn acorde a la problematica planteada. Se abordaron antecedentes
sobre el tema y teorias existentes para el marco conceptual, luego se selecciond el tipo
de investigacion a aplicar, se consultaron los Estandares Basicos de Competencias y los
Lineamientos Curriculares para el area de matematicas propuestos por el MEN. También
se tomaron elementos recomendados por el Ministerio de TIC, El Plan Nacional de TIC,
el Plan Vive Digital y el Programa Todos a Aprender (Programa para la Transformacion
de la Calidad Educativa). En el marco tedrico se abordaron cuatro aspectos

fundamentales:

1. Aspectos generales sobre la historia y el desarrollo del pensamiento métrico y los

sistemas de medidas.

2. Dificultades en los procesos de ensenanza-aprendizaje en la educacion basica

relacionados con el pensamiento metrico y los sistemas de medidas.
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3. Posibilidades de las TIC para la innovacion en la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas.

4. El desarrollo de competencias para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas

a partir de la implementacién de entornos virtuales de aprendizaje (EVA).

Posteriormente se disefid y aplicd una encuesta para estudiantes y otra para
docentes para obtener informacion sobre la poblacién objeto de estudio, enfocadas a
establecer la disponibilidad del uso del computador con internet en la institucién educativa
y en sus hogares, el nivel de interés, empatia y desempefo hacia el area de matematicas
y sus expectativas con respecto al uso de entornos virtuales de aprendizaje para su
ensefianza y aprendizaje. Seguidamente, se organizé, sistematizo y analizé la
informacion, encontrando datos que permitieron sustentar la situacién problematica

planteada.

Con base en los resultados obtenidos se dio inicio al disefio y construccién de un
entorno virtual para fortalecer el aprendizaje del pensamiento métrico y los sistemas de
medidas en estudiantes de grado tercero de basica primaria. Esta propuesta de
innovacion para abordar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, y superar las
dificultades encontradas en los desemperfios de los estudiantes, se plantea como una
metodologia enriquecedora para acercar mas a los estudiantes hacia los contenidos del
area, a partir de lo llamativo que pueden ser para ellos estos nuevos instrumentos de
aprendizaje. Se tuvieron en cuenta para el disefio y construccion del EVA, elementos
propios de la teoria del aprendizaje significativo, el constructivismo, el aprendizaje
auténomo, las dinamicas del trabajo colaborativo y cooperativo, el rol del docente como

dinamizador y guia y los procesos de evaluacién del desempeno de los estudiantes.
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Son varios los elementos que se plantean como novedosos en esta
implementaciéon de un EVA para los procesos de ensefianza-aprendizaje del area de
matematicas. Por un lado esta la incorporacion de las TIC para el desarrollo de
competencias en el area de matematicas con el uso de variados objetos virtuales de
aprendizaje (OVA), la implementacion de recursos pedagoégicos y didacticos adaptados
y reutilizados de la web, la construccion de actividades de repaso, apropiacion vy
evaluacion de conocimientos, asi como la posibilidad de desarrollar mejores
competencias en el area con actividades de exploracion de nuevos contenidos en niveles
superiores de desempeno. Por otro lado esta la forma diferente de entender el rol del
docente en esta nueva era digital propia de las nuevas generaciones de estudiantes.
Estas novedosas formas de ensefiar y aprender plantean retos de formacion,
actualizacion y puesta en practica de estrategias pedagogicas para los maestros que
deseen hacer de sus clases espacios abiertos hacia la indagacion, el cuestionamiento, el
pensamiento critico y la busqueda, seleccion, uso e intercambio de informacion entre
todos los usuarios de estos entornos virtuales de aprendizaje. Vale aclarar que todo el
empefio puesto en el desarrollo de este trabajo de investigacion es solo un intento por
contribuir a que cada dia se implementen nuevas y mas dinamicas, creativas y
participativas formas de ensefiar y aprender, en las que el conocimiento sea el objetivo
principal del ser humano y esté al alcance de cualquier persona en todo momento y lugar,
contribuyendo a que nuestra sociedad sea cada dia mas inclusiva, equitativa y

democratica.
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6.1. TIPO DE INVESTIGACION

Este trabajo de investigacion se desarrolld teniendo en cuenta las siguientes

caracteristicas.

» Es un estudio cualitativo ya que su metodologia de investigacion requiere un

adecuado entendimiento del comportamiento de la poblacion de estudio y busca
como finalidad; entender y explicar las razones que propician diferentes aspectos de
tal comportamiento. Lo que se busca, es investigar el por qué y el como de la
problematica planteada. Para abordar la problematica identificada esta investigacion

se apoyo en la toma de una muestra representativa de la poblacion objeto de estudio.

El tipo de investigacion es descriptiva porque se pretende conocer la situacion
problema a través de la descripcion de las actividades, los procesos y las personas
que hacen parte de ella. No se limita a la recoleccion de datos, sino a la prediccion e
identificacion de las relaciones que existen entre las variables identificadas. Los
investigadores se han planteado recoger datos sobre la base de una teoria que
aborde la problematica, luego se quiere exponer la informacién obtenida analizando
de manera cuidadosa los resultados, todo esto con el objetivo final de establecer
conclusiones significativas que contribuyan al conocimiento de la problematica

planteada y algunas posibles estrategias para intervenirla e intentar solucionarla.

Su disefio es experimental y transversal ya que se tomd una muestra
representativa de la poblacion objeto de estudio en un momento determinado, lo que
permitio extraer conclusiones acerca de la problematica abordada presente en una
amplia poblacion. También se plantearon un conjunto de pruebas de tal modo que
los datos encontrados pudieron analizarse de forma estadistica para obtener
conclusiones validas. Para esto los investigadores pusieron empefio en observar,
medir y evaluar los resultados obtenidos ya que esta investigacién presenta unas

caracteristicas especificas que la hacen Unica.
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6.2. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién:

Esta conformada por 132 Nifios y nifias de 6 a 8 afnos que cursan el primer ciclo
de educacion basica primaria (grados primero a tercero) y asisten a la Institucion
Educativa Técnico Comercial Hernando Navia Varon, sede fray José Ignacio Ortiz de
Cali.

Muestra:

De la poblacién mencionada se seleccionaron 35 nifios o nifias. Como criterios de

seleccion para estos nifios se tendran en cuenta:

» Que los nifios pertenezcan a cualquiera de los grados de tercero de basica

primaria de la institucién escolar.

~» La edad de los nifios debe estar comprendida entre 7 y 8 afios.
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6.3. DEFINICION OPERACIONAL DE CONCEPTOS Y VARIABLES

Para el desarrollo de este punto se considerd lo planteado por Tamayo y Tamayo
(2003: 163) quien nos aclara que la operacionalizacion de conceptos y variables; consiste
en determinar los parametros de medicién a partir de los cuales se establecera la relacion
de las variables enunciadas en el planteamiento del problema de la investigacion. Esta
operacionalizacion permite establecer indicadores que nos sefialan los aspectos
necesarios para tener en cuenta al medir las dimensiones o rasgos de las variables

identificadas.

Para el desarrollo de este proyecto, enmarcado dentro de los parametros del
modelo del Aprendizaje Significativo, debe tenerse en cuenta que todos los conceptos y
variables planteadas deben estar en relacion con este modelo pedagégico. Las siguientes

figuras nos muestran estos niveles de relacién entre las variables consideradas.

Imagen 3: Relaciones inmersivas de las variables (Fuente: Autores).

En la figura anterior se puede reconocer la forma como todas las variables consideradas
en este estudio estan relacionadas y enmarcadas dentro del modelo del Aprendizaje
Significativo, que se muestra como eje articulador de todo el proceso de fundamentacion
y consolidacion del constructo tedrico y metodoldgico del trabajo realizado. A
continuacion se muestra la tipificacion de las variables y se identifican los descriptores

propios para cada una.
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OPERACIONALIZACION DE CONCEPTOS Y VARIABLES

VARIABLE

TIPO

INDICADOR

APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

VARIABLE
DEPENDIENTE

<

Materiales contextualizados.

Relevancia de los presaberes.

Relacion de los presaberes con los nuevos
conocimientos.

Modificacién de estructuras cognitivas.
Aplicacion de los nuevos conocimientos.
Considerar necesidades e intereses de los
estudiantes.

Contextualizacion vy socializacion de los
aprendizajes.

Prejuicios de los estudiantes frente al area.

MATEMATICA
LUDICA

VARIABLE
INDEPENDIENTE

N SRR

Metodologia del profesor.

Planeacion del area y del aula.

Adaptacion curricular.

Didacticas empleadas.

Mayor nivel de motivacion hacia el aprendizaje.
Clases mas dinamicas y activas.

Ambiente de investigacion.

Desarrollo de las competencias matematicas.

FORTALECIMIENTO
DEL PENSAMIENTO
METRICO Y
SISTEMAS DE
MEDIDAS

VARIABLE
DEPENDIENTE

T

Apropiacion de los contenidos planeados.
Participacion activa de los estudiantes.
Metacognicion

Desempefio eficiente de las actividades
realizadas.

Formulacion y ejercitacion de actividades fuera
del aula que incluyen el pensamiento métrico.

Actividades de profundizacion y nivelacion.

Recursos didacticos variados y mas atractivos.
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ENTORNO VIRTUAL
DE APRENDIZAJE

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Facil manejo y apropiacion de conceptos a traves
del EVA.

Mayor interaccion estudiante-conocimiento.
Posibilidad de ampliar conocimientos vy
profundizar en los temas.

Formas diversas de evaluacion.

Autoevaluacion

Creacion de actividades virtuales y reutilizacion
de otras existentes en la web.

Uso de diversas fuentes y recursos de
aprendizaje.

v Posibilidad de retroalimentacion inmediata.

Tabla 8. Clasificacion de las variables y sus indicadores.
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6.4. TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para este proyecto se disefiaron y aplicaron dos encuestas, una para estudiantes
y otra para docentes, cuya finalidad era obtener informacidn sobre la poblacién objeto de
estudio, enfocadas a establecer |a disponibilidad del uso del computador con internet en
la Institucion y en los hogares, el nivel de interés, empatia y desempefio en el area de
matematicas por parte de los estudiantes y las expectativas de docentes y estudiantes
con respecto al uso de entornos virtuales de aprendizaje (EVA) para la ensefanza y
aprendizaje de las matematicas en la institucion educativa. A continuacion se describe la
técnica y los instrumentos utilizados; mas adelante, se presentan de manera detallada

los resultados obtenidos con la aplicacion de estos instrumentos.

TECNICA: ENCUESTA

DESCRIPCION: La encuesta es una técnica de recoleccion de datos mediante la
aplicacion de un cuestionario a una poblacién o muestra de individuos. A través de estas
encuestas se pueden conocer las opiniones, las percepciones, las actitudes, intereses y
los comportamientos de la poblacion objeto de estudio. En las encuetas disefiadas se
realizan una serie de preguntas sobre temas relacionados con la situacion problema
definida a una muestra de sujetos seleccionados siguiendo directrices cientificas que
hacen que esa muestra sea, en su conjunto, representativa de la poblacion (docentes y
estudiantes de basica primaria de la Institucion Educativa Técnico Comercial Hernando
Navia Varon, sede fray José Ignacio Ortiz de Cali). La encuesta se aplico a una muestra
de 132 estudiantes que cursan el primer ciclo de educacion basica primaria (grados
primero a tercero) y a los 12 docentes que tienen a su cargo estos grados en la institucion

educativa.
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v INSTRUMENTOS: Las encuestas disefiadas presentan las siguientes caracteristicas:

» Logo que identifica a la Universidad Libre y un encabezado en el que se presenta a la

Facultad de Educacién y al programa de Maestria en Informatica Educativa.

» Escrito en el que se dice a quiéen va dirigida (docentes o estudiantes), se dan las
indicaciones de diligenciamiento y se agradece la colaboracion y dedicacion en la

realizacion de la encuesta.

» Un nGimero de 12 items con sus opciones cerradas de respuesta (SI/NO).

6.4.1. Descripciéon de los items aplicados en las encuestas para docentes y
estudiantes.

Las encuestas se disefiaron, teniendo en cuanta los siguientes aspectos:

Para los docentes: el item 1 pretende conocer el nivel de aceptabilidad de los docentes
por poner en practica nuevas estrategias pedagogicas y ltdicas en sus clases, asimismo,
el 2y el 3 pretenden medir el conocimiento de los docentes sobre el material pedagégico
existente en la web y su aplicabilidad en el contexto escolar y si utilizan las TIC para

dinamizar su practicas de aula.

De igual manera los items 4, 5, y 6 permiten determinar si los docentes usan las TIC y
las herramientas de ensefianza-aprendizaje publicadas en la web para mejorar los
procesos de formacion en la escuela y la disposicion de los docentes para la adquisicion
de nuevos saberes y competencias para apropiarse de las TIC e implementarlas en sus

practicas de aula.
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Con los items enumerados del 7 al 11, se logra determinar el interés que muestran los
docentes por capacitarse en el uso y la incorporacion de las TIC en su institucion
educativa: desarrollando proyectos (de area y transversales), haciendo ajustes a las
planeaciones de aula, area y programas de estudio, ajustando el PEI y utilizando diversas
fuentes y herramientas tecnoldgicas con el objetivo de optimizar sus estrategias de

ensefanza-aprendizaje y brindar una mejor preparacion académica a sus estudiantes.

Por su parte el item 12, permite conocer cuales son los dispositivos y herramientas que
identifican los docentes como utiles para la incorporacion de las TIC en sus practicas de

aula (Ver anexo A).

Para los estudiantes: en este caso los items 1, 2 y 3 pretenden conocer el grado de
empatia que sienten los estudiantes al realizar actividades en el computador, si tienen
conocimientos basicos sobre el uso del internet, ademas del grado de interés y empatia
que genera en los estudiantes aprender utilizando el computador y las actividades en

internet.

Por su parte el item 4, permite determinar el grado de utilizacion de los computadores

para el trabajo en las clases.

Ademas los items 5, 6 y 7 logran acercarnos al nivel de satisfaccion de los estudiantes
con las clases de matematicas que reciben en la institucion, su percepcidn sobre el area
y el nivel de desempefio que han alcanzado en el desarrollo de las competencias

matematicas.

Asimismo, el item 8 indaga sobre el uso que hacen los docentes de matematicas del

software educativo y los contenidos en internet para dinamizar sus practicas de aula.
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Por su parte los items 9,10 y 11, se enfocan en conocer el grado de aceptacion e interés
v las expectativas de los estudiantes por aprender matematicas, tanto en la escuela como

en otros lugares fuera del aula, utilizando software educativo y de contenidos en internet.

Por ultimo, el item 12 quiere conocer el nivel de satisfaccion que manifiestan los
estudiantes por el trabajo grupal y las dinamicas de trabajo cooperativo y colaborativo

(Ver anexo B).

6.4.2. Resultados y andlisis de las encuestas aplicadas a docentes y estudiantes.
Encuesta a docentes:
éEstaria de acuerdo en aplicar otras estrategias de

ensefanza y aprendizaje que mejoren la participacion
de sus estudiantes en clases?

12
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El 100% de los docentes encuestados estan de acuerdo en aplicar otras estrategias de
ensefianza y aprendizaje para mejorar la participacion de los estudiantes en clases,
reconocen que en internet hay muy buen material ludico y muy buena informacion que
se podria emplear en la planeacion y desarrollo de las practicas de aula.
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é¢Considera usted que en internet hay muy buen
material lidico elaborado que podria servir para
mejorar sus clases?
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El 100% de los docentes reconoce que en internet hay buen material Iidico que se podria
emplear para mejorar las clases.

éHa empleado o consultado informacion a través de
internet para preparar sus clases?

12
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CANT.DOCENTES
a

0

si NO
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El 100% de los docentes manifiesta que ha consultado informacion por internet para
preparar sus clases.
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éConoce usted algunos programas que podria utilizar en
clases con sus estudiantes?
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El 75% de los docentes conoce algunos programas que se pueden emplear en clases
con sus estudiantes.

éEstaria de acuerdo en aprender algunos programas
para utilizar en clases con sus estudiantes?
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El 100% de los docentes esta de acuerdo en aprender algunos programas para emplear
en clases.
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programas y herramientas para trabajar en clases con

sus estudiantes?
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programas o herramientas para aplicar en clases.

¢Cree usted que incorporar el computador y otros
elementos tecnoldgicos a sus procesos de ensefianza
podria mejorar la participacion de sus estudiantes?
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El 100% de los docentes estd de acuerdo en que incorporar el computador y otros
elementos tecnoldgicos podria mejorar sus proceso de ensefianza y la participacion de

los estudiantes.
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éEstaria de acuerdo en realizar los ajustes necesarios al
PEI para incorporar las TIC en las diferentes areas del
conocimiento?
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El 100% de los docentes esta de acuerdo en realizar ajustes al PEl para incorporar las
TIC en las diferentes areas del conocimiento.

éEstaria de acuerdo en participar en proyectos que
integren varias areas en la institucion empleando las
TIC?
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El 100% de los docentes esta de acuerdo en participar en proyectos que integren las
areas empleando las TIC.
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éLe gustaria aprender a manejar informacidn a través de

alguna plataforma, blog, pagina web u otra herramienta,

donde usted pueda realizar sus trabajos y sus estudiantes
puedan ingresar a ella dentro y fuera de la institucion?
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Al 100% de los docentes le gustaria aprender a manejar informacion a través de
herramientas tecnoldgicas como plataformas, blogs, etc., para dinamizar el trabajo con
sus estudiantes.

¢Considera usted que los docentes debhemos
capacitarnos para mejorar nuestras estrategias de
ensefianza-aprendizaje en la Institucion?
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El 100% de los docentes considera necesario capacitarse para mejorar sus estrategias
de ensefanza-aprendizaje. De igual manera, estan de acuerdo en realizar ajustes al PEI
para incorporar las TIC en las diferentes areas del conocimiento y en participar en

proyectos que integren las areas empleando las TIC.
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éQué elementos tecnolégicos considera necesarios para
incorporar las TIC en sus clases? Marca con “x” los que
consideres necesarios:
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OBJETOS TECNOLOGICOS

e E| 100% de los docentes considera necesario el computador para integrar las TIC en
sus clases.

o Entre el 70 y el 100% de los docentes considera como elementos necesarios para
incorporar las TIC en clase: el computador, el Video Beam, la impresora, la memoria
USB v la tablet.

e El 100% de los docentes esta de acuerdo en que los textos no son indispensables
para incorporar las TIC.

e El 42% de los docentes reconoce que los teléfonos inteligentes son necesarios para

incorporar las TIC en sus clases.
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éTe gusta realizar actividades en el computador?
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Al 99.2% de los estudiantes encuestados les gusta realizar actividades en el computador.

¢Tienes conocimientos sobre el manejo de internet?
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El 94% de los estudiantes encuestados tiene conocimientos sobre el manejo de internet
y sdlo el 6% carece de ellos, lo que conllevaria a generar otras estrategias para que

aprendan.
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éTe gustaria aprender usando el computadory el
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Al 100% de los estudiantes le gustaria hacer uso del computador y el internet en su

aprendizaje.

éUtilizas los computadores de la escuela para aprender
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El 49.2% de los estudiantes encuestados utiliza los computadores en clases para su
aprendizaje, mientras que el 50.8% no hace uso de ellos.
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¢Te agradan las clases de matematicas que recibes en la
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Al 72% de los estudiantes le agradan las clases de matematicas, mientras que para el

28% no son de su agrado.
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éCrees que las matematicas son faciles de aprender?
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El 59.8% de los estudiantes considera que las matematicas son faciles de aprender,

mientras que el 40.2% considera lo contrario.
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éTienes buen desempefio en el drea de matematicas?
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El 67% de los estudiantes manifiesta tener un buen desempefio en el area de
matematicas, mientras que el 33% refiere que posee dificultades en esta area.
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éTu profesor(a) de matematicas utiliza el computadory
el internet para ensefiarte mas sobre algunos temas?
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El 83% de los estudiantes afirma que los docentes no emplean el computador y el internet
en sus clases para ensefar. El 17% restante manifiesta que si los utilizan.
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¢Te gustaria aprender matematicas en la escuela
utilizando el computador y el internet?
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Al 94% de los estudiantes le gustaria aprender matematicas utilizando el computador y
el internet en clases, mientras que el 6% no esta de acuerdo con esta opinion.

éTe gustaria realizar actividades de matematicas en tu
tiempo libre utilizando el computadory el internet?
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Al 91% de los estudiantes le gustaria realizar actividades de matematicas en su tiempo
libre utilizando el computador y el internet. El 9% restante manifiesta no estar de acuerdo.
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éCrees que aprenderias mejor las matematicas si
utilizaras el computadory el internet para realizar
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El 85% de los estudiantes esta de acuerdo en que aprenderian mejor las matematicas

utilizando el computador y el internet para realizar actividades, talleres y ejercicios. El

15% restante esta en desacuerdo con esta opinion y les gustaria realizar actividades del

area en su tiempo libre utilizando estas herramientas. No obstante, la mayoria de ellos

afirman que los docentes no emplean ni el computador ni el internet en sus clases para

ensenar.
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éTe agrada participar en las clases y trabajar en grupo
con tus compaferos?
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Al 97% de los estudiantes le agrada participar en las clases y trabajar en grupo, mientras

que el 3% manifiesta no estar de acuerdo.
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6.5. CRONOGRAMA

Este proyecto comenzd a gestarse desde el interés surgido en las clases de
investigacion del I, Il y lll semestre de la maestria, en las que se planteé la idea de
intervenir problematicas presentes en el contexto socio-educativo de la ciudad de Cali a
partir del disefio y la implementacion de herramientas fundamentadas en TIC, que
pudieran contribuir a mejorar las practicas pedagogicas y didacticas de los docentes en
las diferentes areas del conocimiento y fortalecer asi las competencias de los estudiantes
y los niveles academicos de las instituciones educativas. Asi esto, el proyecto inicié en el
IV semestre con una fase de exploracion que sirvio para identificar la situacién problema
a intervenir en la institucion educativa y para delimitar el tema de investigacion. El
desarrollo final de la propuesta se dio durante los meses de septiembre a diciembre del
afio 2014. Se trabajo de manera exhaustiva durante estos meses, comenzando con la
construccion del marco tedrico vy, a la par, la construccion de los OVA que harian parte
del EVA para ser implementado y evaluado con los estudiantes de la institucion educativa

finalizando el afio lectivo 2014.

CRONOGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
ETAPA ACTIVIDAD RESPONSABLES DURACION
Docentes:
Mario Tamayo
3 Discusion en clases sobre Ia .
DEFINICION DE intervencion en problematicas Ratil Castro |y Il semestre
PROPUESTAS DE : A .
INVESTIGACION presen.tes en el contexto socio- Estudiantes: (2013)
Sduoative, Miller Pino
Yimmi Salazar
Docente:
) Propuestas de intervencion en Mario Tamayo
APROXIMACION AL | probleméticas en el contexto ] Il Semestre
TEMA DEL socio-educativo a  partir  de Estudiantes:
PROYECTO herramientas fundamentadas en Miller Pino (2014)
TIC.
Yimmi Salazar
) . . Docente:
PREPARACION DE LA | Planteamiento de la idea para el IV Semestre
PROPUESTA DEL proyecto de intervenir Zully Casella
PROYECTO problematicas relacionadas con el Estudiantes: (2014)
aprendizaje y la ensefanza de las )
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matematicas a partir del disefio y la
implementacion de herramientas
fundamentadas en TIC.

Miller Pino

Yimmi Salazar

-Delimitacion del tema y el

Miller Pino

EXPLORATORIA contexto de investigacion. Septiembre
-Formulacién del problema de Yimmi Salazar 2014
investigacion

DESCRIPTIVA -Desarrollo de la justificacion, el Miller Pino Septiembre
objetivo general y los especificos. Yimmi Salazar 2014
-Consultas bibliograficas Miller Pino )
COMPARATIVA (Antecedentes - Teorias - o Septiembre
Conceptos) Yimmi Salazar 2014
i Miller Pino :
ANALITICA -Analisis de la teoria existente. Septiembre
Yimmi Salazar 2014
Miller Pino
-Construccién del marco teodrico. o Octubre 2014
EXPLICATIVA Yimmi Salazar
3 ié Miller Pino
ConstruF:Q|on del marco e NS 2014
metodolégico Yimmi Salazar
-Disefio de los instrumentos para Miller Pi
la recoleccion de informacion flerring
. . Octubre 2014
PROYECTIVA Yimmi Salazar
Miller Pino
-Construccién de los OVA. Qctubre Y
Yimmi Salazar noviembre 2014
INTERACTIVA -Aplicacién de instrumentos de Miller Pino Octubre 2014

recoleccién de informacion

Yimmi Salazar

CONFIRMATIVA

-Aplicacion de técnicas de analisis
para la informacion obtenida

Miller Pino

Yimmi Salazar

Noviembre 2014

EVALUATIVA

-Presentacién del EVA a los
estudiantes de la institucion
educativa.

-Evaluacion del EVA por parte de
los estudiantes.

Miller Pino

Yimmi Salazar

Noviembre 2014

-Elaboracion de conclusiones

Miller Pino

Yimmi Salazar

Diciembre 2014

Tabla 9. Cronograma.
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7. RESULTADOS PARA LA ELABORACION DEL PRODUCTO FINAL

En este punto se describiran los logros que hacen parte del problema de
investigacion planteado, también se explicaran los elementos que pueden verificarse con

el desarrollo de este proyecto.

En primera instancia se debe recordar que la estrategia didactica, es una
propuesta para primer ciclo de educacion basica primaria, y que busca a partir de la
construccion de un EVA, fortalecer el aprendizaje y la practica de las matematicas en
nifios, y mas precisamente el pensamiento métrico y los sistemas de medidas. Para la
construccion del mismo se han considerado elementos pedagdgicos, didacticos,
curriculares, evaluativos, tecnoldgicos e informaticos que daran cuenta de la utilidad o
pertinencia del EVA disefiado. Estos elementos seran debidamente explicados mas

adelante.

Por ahora, se hace referencia a los aspectos positivos que han motivado la
realizacion de esta herramienta de aprendizaje construida y los aspectos sobresalientes
que se han encontrado en la consolidacion este entorno virtual. Se considerd pertinente
trabajar con el grado tercero de educacion basica primaria, ya que es el grado en el que
culmina el primer ciclo de la educacion basica, segin lo postulado en la ley general de
educacion de Colombia. Es en este momento de escolarizacion en el que los estudiantes
deben dar cuenta de los niveles de conocimientos adquiridos y las competencias
desarrolladas durante los grados anteriores y también haber alcanzado los objetivos

propuestos para cada una de las areas academicas que conforman el pensum.

Poner a prueba la herramienta construida con los estudiantes de este grado
permite identificar varios aspectos referentes al historial académico de los estudiantes,
los avances logrados o las dificultades aun sin identificar o resolver; ademas de esto,

permite conocer el nivel de empatia, aceptacion, representacion y expectativas que los
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estudiantes tienen frente al uso de las TIC adaptadas a escenarios y contenidos
educativos. Encontrando en este nuevo uso de las TIC espacios que propicien otras
formas de aprender y poner en practica los conocimientos alcanzados. Espacios en
donde se han definido claramente objetivos de aprendizaje, se han disefiado estrategias
atractivas, novedosas y pertinentes de conceptualizacion y apropiacion de saberes y
competencias, y se han planteado dinamicas de evaluacion que dan la posibilidad a los
estudiantes de fortalecer sus procesos de autoformacion y poner en practica estrategias
de nivelacion, superacion y profundizacion de los temas vistos en clase; lo que sitla a las
TIC como una herramienta sumamente util para facilitar, apoyar, enriquecer y
potencializar los aprendizajes planteados en los disefios curriculares de las instituciones

educativas.

Hasta ahora los aspectos que se han podido identificar como valiosos y que
generan el interés de maestros, y profesionales relacionados con el ambito educativo,
por incentivar el desarrollo de estos EVA para acompanar los procesos de formacion de

estudiantes de basica primaria son:

v" Propiciar el espacio para que las clases sean mas dinamicas, en las que se incentive
el conocimiento, la indagacion, la aceptacién de los desaciertos, la inclusion y la

adquisicion de competencias en los estudiantes y docentes.

v Adquirir habilidades para el manejo de la informacion de manera &gil, critica, analitica

y pertinente.

v Propiciar el aprendizaje activo, el trabajo en equipo y la resolucion colectiva de

problemas.

v’ Disefar EVA en los que se apoye el desarrollo de proyectos escolares transversales.
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Propiciar estrategias de autoaprendizaje, autoformacion y autoevaluacion.
Generar estrategias de motivacion hacia el aprendizaje de las diversas areas.
Propiciar aprendizajes y disefar actividades que generen conocimientos que

respondan a las necesidades reales de los estudiantes, aplicables a sus contextos

sociales y culturales especificos.
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7.1. ESTUDIO SOCIO-EDUCATIVO

Para el desarrollo de este proyecto se tuvieron en cuenta aspectos Pedagdgicos,
Didacticos, Curriculares, Evaluativos, Informaticos y Educativos, que ayudaron a
configurar el EVA y presentarlo a los estudiantes de la |.E. en |la que se llevd a cabo el
estudio. Cada uno de estos aspectos sirvié para dar solidez y pertinencia a los
contenidos, las actividades, los recursos y las propuestas de evaluacion que se disefiaron

para cada uno de los OVA y que configuraron finalmente el EVA implementado.

7.1.1. Descripcién de la implementacién de los aspectos Pedagdgicos, Didacticos,
Curriculares, Evaluativos, Informaticos y Educativos que configuran el EVA
implementado.

El desarrollo del EVA se configurd dentro del contexto de un modelo pedagdgico
que direcciond los objetivos de aprendizaje, las propuestas didacticas y las formas de
evaluacion implementadas en el disefio de las actividades. Para este caso se ha tomado
como referencia el Aprendizaje significativo, ya que permite desarrollar plenamente los
distintos niveles de conocimientos, saberes, actitudes y competencias de los estudiantes.
Del mismo modo, este modelo permite la asignacion de tareas, funciones y roles para
cada uno de los elementos o participantes dentro del proceso de disefio e implementacion
del EVA.

CARACTERISTICAS DEL MODELO PEDAGOGICO
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO IMPLEMENTADO EN EVA
-Analiza procesos internos como la comprension, la
adquisicion de nueva informacion a través de la percepcion,
la atencién, la memoria.
Caracteristicas -Se centra en ensefar a pensar o ensefiar a aprender, a
traves del desarrollo de habilidades estratégicas que
permitan convertir al sujeto en un procesador activo,
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interdependiente y critico en la construccion del
conocimiento.

Objetivos

-Olvidar el aprendizaje memoristico y basarlo en la Teoria
del Procesamiento de la Informacion, en la cual se
establece que los conocimientos y el aprendizaje de los

alumnos se encuentran en la memoria mediante esquemas.

-Se trata de un aprendizaje individual e interno del
individuo, pero también significativo.

-Desarrollar la potencialidad cognitiva del sujeto para que
éste se convierta en un aprendiz estratégico que sepa
aprender y solucionar problemas.

Rol del docente

-Organiza dinamicas que posibiliten la interaccion de ideas.
-Crear y modificar estructuras mentales.

-Promueve la interaccion por medio de foros y chats, estas
herramienta son muy usadas en las clases virtuales.

Rol del estudiante

-Activo y con capacidad de autoevaluacion.

-Debe interactuar con los diferentes mecanismos que el
docente decida para el aprendizaje (foros, chat, video
conferencias, etc.)

-Debe interactuar con los otros estudiantes, esto es
importante para la modificabilidad cognitiva e intelectual del
alumno.

-Aprende a aprender con autonomia y a desarrollar
habilidades metacognitivas.

Rol del entorno (virtual)

El entorno virtual debe ser concebido, disefiado e
implementado de manera que permita:

-Crear comunidad educativa (espacios comunes y de
intercambio — foros virtuales-).

-Diferentes tipos de comunicacién: privada o compartida en
grupo, con finalidad concreta o abierta, formal o informal,
unidireccional o multidireccional, y entre usuarios de un
mismo tipo o de tipologia diversa (espacios de debate, de
trabajo en grupos, etc.).

-Acceder a informacion y recursos diversos mas alla del
propio entorno (enlaces o recursos en la web).

-El uso de plataformas virtuales contribuye al desarrollo
auténomo del aprendizaje

Interaccion docente-
estudiante

-Ayudar a los alumnos a estructurar y organizar la
informacion que deben estudiar mediante listas de
objetivos, mapas conceptuales, esquemas, u otros
organizadores graficos.
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-Utilizar actividades para el desarrollo conceptual
conformando pequefios grupos de alumnos y
proporcionandoles listas de ejemplos y contraejemplos de
conceptos. Las discusiones pueden darse en forma
sincrénica o asincronica.

-Activar el conocimiento previo mediante listas de preguntas
que respondan los estudiantes, colocando una pregunta en
una lista de correo, 0 mediante organizadores previos.
-Utilizar en forma discreta recursos motivacionales como
graficos, sonidos, o animaciones.

-Docente facilitador de aprendizaje / alumno protagonista
del aprendizaje, importancia de la motivacién en el alumno.

Evaluacion

-Los mapas conceptuales pueden utilizarse para la
evaluacion.

-Test, simulaciones.

-Utilizar la tecnologia como elemento mediador:
Plataformas, blogs, wikis.

-El objetivo fundamental es establecer el nivel de
aprovechamiento del estudiante en cada actividad de
aprendizaje asi como detectar los tipos de errores mas
relevantes, para enmendarlos a lo largo del proceso de
ensenanza-aprendizaje.

-La evaluacion se realiza mediante el contraste de
opiniones entre las partes implicadas, esto es, entre
diferentes profesores, entre profesor y estudiante, etc.; y se
emplean instrumentos como la observacion sistematica, los
informes, la entrevista, el diario de aprendizaje, las listas de
control, grabaciones, cuestionarios, etc.

Ventajas

-Acceso a niveles superiores de acuerdo a condiciones
biopsicosociales.

-Desarrollo progresivo y secuencial a estructuras mentales
cualitativa y jerarquicamente diferenciadas.

-Creacion de ambientes y experiencias de afianzamiento
segun cada etapa del nifio permitiendo estimularlos a hacer
conexiones con conocimientos previos.

-Recompensas intrinsecas obtenidas por la finalizacion
satisfactoria de tareas complejas.

- Conjunto de procesos y de materiales que permiten
diversidad de contenidos para tener en cuenta.

-Integra lo afectivo y lo cognitivo para que los procesos de
aprendizaje sean al mismo tiempo instructivos y
educativos.
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-Favorece la participacion de los estudiantes de manera
mas activa con la mediacién de TIC.

-Permite la creacion de programas y sistemas, al ser
mediado por las TIC, donde el estudiante resuelve
problemas, toma decisiones y da respuestas, desarrollando
capacidades cognitivas.

-Planteamiento de metas a lograr que motivan al estudiante
para el aprendizaje y el éxito personal.

-Las habilidades cognitivas estan vinculadas directamente
con un contenido especifico.

Tabla 10. Caracteristicas del modelo pedagdgico Aprendizaje Significativo

implementado en EVA (Fuente: autores).

Teniendo claro cuales son los aportes que proporciona este modelo pedagogico
es necesario ahora considerar algunos aspectos importantes en relacion con la
integracion a las nuevas practicas de aula, que se estan proponiendo en este proyecto.
Donde lo fundamental es lograr la articulacion de todos los procesos formativos, que se

trabajen, para asi alcanzar una verdadera formacién integral de los estudiantes.

Es importante sefalar que la realidad encontrada en la |.E. Hernando Navia Varon,
y especificamente en la sede Fray José Ignacio Ortiz, fue bien diferente a lo que se
plantea como el escenario ideal de planeacién del trabajo en las areas y las estrategias
disefiadas para el trabajo practico en las clases. Ya que apenas hasta ahora se viene
trabajando en el desarrollo e implementacion del modelo pedagdgico para la institucion,

que sera un modelo integrador y cientifico humanista.

Partiendo de esta falta de norte y de este eje articulador de todos los procesos
académicos institucionales se desencadenan otros elementos que afectan la
programacion y el trabajo en las diferentes areas y las metodologias y las practicas de

aula de los docentes. Se pudo evidenciar que no hay una buena articulacion de los
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procesos pedagdgicos, metodologicos y las estrategias didacticas entre los planes de las
distintas areas. Falta una comunicaciéon coherente entre lo plasmado en los planes de
area y lo planeado para ser ejecutado en los planes de aula (ver anexo D: Modelo de
planeador de aula). Se debe mejorar la forma como se estructuran los planes de aula,
dando cada vez mas importancia al trabajo y al desarrollo de las competencias vy los
contenidos del area y a la manera de relacionarlos con las otras areas del conocimiento
y a las particularidades del contexto de los estudiantes, y no enfocarse Unicamente en el

desarrollo encadenado y riguroso de los temas estructurados en el pensum.

De esta manera puede llegarse a la implementacion de dinamicas de trabajo que
propicien un buen desarrollo de las competencias en cada una de las areas y a una
formacion pertinente, actualizada y acorde a las verdaderas necesidades e intereses de
los estudiantes, partiendo de la reflexion sobre la necesidad de cambiar las practicas
pedagdgicas y de esta manera reestructurar el trabajo que se viene realizando con los
estudiantes. Se debe configurar el modelo pedagdgico de cada institucion de tal manera
que el pensum, los planes de estudio, los programas de clases, las metodologias y
didacticas, las formas de evaluacion, los profesores y estudiantes, se enfoquen a partir
de un modelo pedagdgico claro que dé cuenta de sus necesidades y expectativas. Es
aqui donde el PEI llegara a brindar las herramientas para mejorar la calidad de los
procesos de aprendizaje, podra evidenciar un gran avance en el quehacer del maestro y
se reflejara en una mejor calidad de vida para los estudiantes, sus familias y la sociedad

en general.

Con el objetivo de visualizar con mayor facilidad los elementos relacionados, se
ha realizado el siguiente constructo visual, en él se puede entender de mejor manera el
modo como se articulan los aspectos didactico-pedagodgicos, lo curricular-evaluativo y lo

informatico-educativo.
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Afianzamiento del aprendizaje y la practica de las matematicas a partir del disefo de un
EVA orientado a fortalecer el pensamiento métrico y la apropiacion de los sistemas de
medidas - Propuesta enmarcada dentro del Aprendizaje Significativo

MATEMATICA LUDICA

APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO

ENSENANZA-APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS — — —

Uso de las TIC — B-Learning

(Pensamiento métrico y
sistemas de medidas)

Referentes de
calidad-MEN

CONTEXTO SOCIAL

Imagen 4. Constructo visual de la estrategia didactica (Fuente: Autores).

La propuesta didactica que se enmarca dentro de este constructo visual fortalece
la calidad académica y los procesos pedagogicos en la |E, asi como mejora el desarrollo
de las competencias en matematicas de los estudiantes del grado tercero de educacién
basica. Estos niveles de competencias que se desean alcanzar se podran evidenciar a
partir de la apropiacion de los contenidos presentes en el curso y el desempefio
alcanzado en las actividades propuestas. Es importante sefialar nuevamente que todo el
EVA se diseiid e implementd, teniendo como ejes centrales de su estructura los
direccionamientos de los Referentes de calidad propuestos por el MEN (lineamientos,

estandares basicos de competencias), asi como los elementos propios de |a didactica y
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la ludica de las matematicas, especificamente enfocados en el pensamiento métrico y los

sistemas de medidas.

Se utilizaron también recursos disponibles en internet de acceso libre, algunos
programas para la presentacion de contenidos y software disefiados para crear cursos
en linea y entornos virtuales de aprendizaje. Todas estas herramientas con el objetivo
de incorporar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) a las practicas de
aula de las instituciones educativas, brindando asi ayudas pedagogicas, metodoldgicas
y didacticas que enriquezcan los escenarios presenciales de formacion académica, la
puesta en practica del aprendizaje significativo y las dinamicas de trabajo colaborativo y
que incentiven la posibilidad a los estudiante de explorar y hacer parte de las nuevas

formas de acceder y compartir la informacidn y el conocimiento.

7.1.2. Descripcion del Disefo Instruccional

En esta parte se describe el Disefio Instruccional que se ha escogido para los
contenidos y las actividades del EVA, se hace un especial énfasis en evidenciar sus
caracteristicas y las relaciones que establece entre la teoria pedagdgica, lo disciplinar, la
didactica, el uso y la presentacién de los recursos. Para el disefio y la implementacion de
este EVA se decidio utilizar el Modelo de Motivacién Instruccional de John Keller (1983),
también conocido como ARCS o Modelo de Plan Motivacional. En este modelo el docente
debe disenar e implementar un plan de contenidos y actividades en secuencia de tal
manera que permita fomentar el interés y la curiosidad del alumno por aprender e indagar;
para esto, se debe destacar la relevancia, importancia y pertinencia de lo aprendido y
proporcionarle confianza y seguridad al estudiante una vez realizado de cada paso, sea

cual sea el resultado obtenido.

82

82/136



11/4/2018

PDF.js viewer

De esta manera el estudiante, al sentirse motivado, continuara su recorrido por los
contenidos que se le han presentado hipermedialmente y que lo llevaran a alcanzar con
éxito los objetivos de aprendizaje programados en cada unidad. En este sentido la
evaluacion se basa en medir la satisfaccion del estudiante al superar los retos propuestos
con el disefo de estrategias de evaluacion mas llamativas y enriquecedoras para los
estudiantes, creando de esta manera condiciones de aprendizaje idoneas, actualizadas,

contextualizadas, agradables y enriquecedoras.

Este Modelo ARCS de Keller identifica cuatro componentes principales que hicieron
parte de la estrategia planteada como elementos esenciales para lograr la motivacion de

los estudiantes: Atencion, Relevancia, Confianza y Satisfaccion.

VENTAJAS DEL DISENO INSTRUCCIONAL DE JOHN KELLER

-Mantiene la atencién del estudiante mediante el uso de sorpresas o de incertidumbre.

-Mantiene el interés y la atencion mediante preguntas, juegos, concursos y planteamiento de
problemas.

-Muestra la relevancia de los contenidos mediante preguntas de aplicacion de conocimientos previos.

-Resalta la importancia de la aplicacion de los conocimientos confrontandolos con el pasado,
presente y futuro.

-Considera la importancia de nuevos conocimientos para satisfacer las necesidades del estudiante.
-Le permite al estudiante adquirir confianza al obtener éxito en sus pruebas o actividades.

-Plantea situaciones problema que presentan la aplicacién o uso de los nuevos conocimientos
logrando la satisfaccion en sus respuestas.

-El docente planea las actividades de manera secuencial logrando fomentar el interés y la curiosidad
del estudiante, destaca la relevancia de lo aprendido y proporciona confianza después de cada paso.

-Determina mediante pruebas el tipo de memoria que domina el estudiante y con base en ello se
seleccionan actividades para su motivacion.

Tabla 11. Ventajas del disefio instruccional de John Keller.
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Secuencia de etapas que se tienen en cuenta dentro Modelo ARCS de Keller

Imagen 5. Secuencia de etapas dentro Modelo ARCS de John Keller.

Elementos que deben ser considerados dentro del Modelo ARCS de Keller

Imagen 6. Elementos considerados dentro del Modelos ARCS de John Keller.
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BOCETO DE GUION INSTRUCCIONAL DEL EVA SOBRE EL PENSAMIENTO METRICO ¥ SISTEMAS DE MEDIDAS

DOCENTES RESPONSABLES: YIMMI SALAZAR - MILLER PINO

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Afianzar el aprendizaje y la practica de las matematicas a partir del disefio de un EVA orientado a fortalecer el pensamiento métrico y |2 apropiacion de los sistemas de medidas.

DIRIGIDO A: Estudiantes del grado tercero de educacion basica primaria

TEORIA DEL APRENDIZAIE: Aprendizaje Significativo

DISENO INSTRUCCIONAL: Modelo de Motivacidn Instruccional (ARCS) de John Keller

CONTENIDOS / OBJETIVOS ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE EVALUACION
. 4 i i sarss s MTIC / Herramientas " TIEMPO (horas
Capitulo Unidad Seccion Técnicas Didacticas Actividades IR“ / Tipo [ Herramienta ! ’
sReconocer en los objetos
propiedades
o atributos que s& puedan medir Aprendizaje 1. Plataforma
[longitud, area, volumen, interactivo - g Moodt Formativa:
y 2 oodie. .
capacidad, Instruccion asistida Y i'cac'c’:;w . 1. Adquisicion de
- ] (
pesoymasa)y, en los eventos, por computador - DCa Gt contenidos
22 A i
S dmacite Preguntas didacticas P conceptuales
* Comparar y ordenar objetos 3. PowerPoint
Demostraciones - 1 Lectura de . £oe - Resolver pruebas
respecto 3 4. Videos tematicos
2 atiibutios madibies. situaciones contenidos ety e objetivas y de
1. Magnitudes y unidades: * Realizar y describir procesos de problema - definiciones y Youtube respuesta abierta.
Pemmlenmmu.mwsrstems Medicion de superficies medmon. ) Experlmgmauon - ejemplos. 5. Repositorios de 2. Adguisicion de
de medidas Horas; minitosy segundos con patrones arbitrarios y Modelacion - Juegos| 2. Very escuchar los R contenidos
Objetivo: Realizar y describir e slgunos estandarizados, de educativos ytalleres [contenidos en audio. procedimentales
-Medicion de |a masa acuardo educativos (EVA- : £ 4 Horas para cada
procesos de R en formatos 3. Realizar las - Solucion en linea
= -Medicion del volumen al contexto. QVA) i una de las unidades
medicion con patrones dicion de | iilad + Analizary explicar sobre la multimedia - actividades 6. Tutoriales de actividades y propusstas
arbitrarios ~Merlicldn de & capacida pertinencia Elemento de inetractivas nter-art'uos (textos trabajos en grupo.
(l igonos T i i 5 i
y algunos estandarizados, de 2. Perimetro de poligo! de patrones & instrumentos en diversion: propuestas. 3. Adquisicion de

acuerdo al contexto.

3. Area de figuras geométricas

procesos de medicion.

requeridas en |a resolucion de
problemas
relstives particularmente
3 lavida social, economica y de las
ciencizs.
= Reconocer el uso de las
magnitudes
y sus unidades de medida en
situaciones
aditivas y multiplicativas.

+Realizar estimaciones de medidas

* Competitividad
come motivacion
*» Refuerzo del
trabajo
realizado
* Oportunidades
para repetir
informacion y
actividades

4, Retroalimentar el
trabajo de otros
estudiantes
mediante el chat.

graficos y audio)
7. Cuestionarios
online (diagnastico,
seguimientoy
evaluacion final
de sesiones
formativas)
8. Herramientas web
20

actitudes
- Encuestas en linea,
chats, foros de
discusion, etc
4. Participacion en el
chat y pertinencia de
los comentarios y
aportes.

Tabla 12. Boceto de guion instruccional del EVA sobre el pensamiento métrico y sistemas de medidas.
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7.2. DISENO DE LA APLICACION INFORMATICO EDUCATIVA

Este EVA se realizd teniendo en cuenta que se privilegiara la presencia de
contenidos dinamicos, en donde el aprendizaje significativo y la ludica de las matematicas
fueran el eje central y guiaran todos los elementos del entorno. Configurado de esta
manera, podra ser implementado en distintos escenarios escolares y utilizado por
estudiantes de diferentes edades y de distintos grados de escolaridad, siempre y cuando

su interés sea aprender mas sobre el pensamiento métrico y los sistemas de medidas.

Esta herramienta de aprendizaje les permitira acceder al manejo y a la aplicacion
de las TIC en su cotidianidad, tanto en contextos escolares como en otros lugares en
donde se sienta el interés por seguir aprendiendo y aumentar los conocimientos, o
también, para cualquier tipo de nifio o adulto que desee adquirir o actualizar sus
conocimientos con actividades sencillas, amenas y practicas que mejoren sus
competencias en esta area. Para docentes y estudiantes el uso de este EVA sera un
complemento a las actividades de aula y un gran apoyo para enriquecer los procesos
pedagdgicos en |la escuela. Permitira que los estudiantes desarrollen de manera diferente
y novedosa sus competencias matematicas, a la vez que adquieren destrezas en las

nuevas formas de aprendizaje y autoformacion en linea.

En el siguiente cuadro se visualiza el disefio de la aplicacion y la incorporacion de

las TIC en su construccion.
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Aplicacion No. 1

Nombre de la Aplicacion

Moodle

Aspectos Curriculares

v' Software disefiado para crear cursos en linea y
entornos virtuales de aprendizaje.

v" Se utiliza la comunicaciéon como un elemento
importante  para la  construccién  del
conocimiento.

v Se toma como base el Aprendizaje significativo,
el constructivismo y la pedagogia social para el
desarrollo de los EVA.

v" Permite experiencias mas enriquecedoras de
ensefianza y aprendizaje.

v La plataforma permite enriquecerse de forma
permanente con diferentes y/o nuevo(a)s:

o contenidos

o actividades

o estrategias didacticas

o perfiles de usuarios

o formas de comunicacion

o estrategias y registros de evaluacion vy
calificacion

o posibilidades de accesibilidad vy
compatibilidad.

v" Posibilidad de personalizar cada curso.

v" Seguimiento personalizado y grupal a los

ritmos y procesos de aprendizaje.
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v" Permite crear un entorno activo de formacion
gracias a la interaccion docente-estudiante y
estudiante-estudiante.

v Propicia el Trabajo colaborativo

Nivel Educativo

Primer ciclo de basica primaria (Grados 1° a 3°)

Area/ Tema

Matematica: Pensamiento Métrico y Sistemas de
medidas

De Utilidad Para

v' Mejorar la forma de ensefar y aprender.

v La formacidn y el trabajo en linea (novedoso,
atractivo y flexible).

v Propiciar un rol mas activo y atractivo para los
estudiantes y el profesor.

v" Complemento a la actividad docente

<

Enriquecer la semipresencialidad

Fortalecer los canales de informacién
institucional.

v' El trabajo, la comunicacion y la colaboracion

interinstitucional.

Caracteristicas

Moodle es una herramienta que permite optimizar
las formas tradicionales de ensenar, ya que es un
sistema de gestion de aprendizaje gratuito que
permite crear formaciones en linea avanzadas,
flexibles y atractivas. Esta nueva posibilidad de
"formacion en linea" connota un papel mas activo y
atractivo para los estudiantes y el profesor. Entre
sus fortalezas se pueden sefialar: Ayuda a los
educadores a crear comunidades de aprendizaje

en linea con un amplio contenido de material digital
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(Word, Powerpoint, Excel, Flash, video, sonidos,
paginas web, etc.). Promueve un ambiente
centrado en el estudiante que le ayuda a construir
su conocimiento con base en sus propias
habilidades y conocimientos. Los cursos contienen
chats en vivo entre los estudiantes y los
profesores. Anima a estudiantes y profesores a
contribuir para que la experiencia educativa se de
en muchas formas. Posibilita la elaboracién de
talleres en linea que permiten a los estudiantes
evaluar el trabajo de los demas. Los profesores
puedan subir y compartir sus archivos. Ofrece una
serie flexible de actividades para los cursos: foros,
diarios, cuestionarios, materiales, consultas,
encuestas y tareas. Dispone de informes de
actividad de cada estudiante, con graficos y

detalles sobre su paso por cada modulo.

Aplicacion No. 2

Nombre de la Aplicacién

Adobe Captivate

Aspectos Curriculares

v Software que permite la creacion de cursos de

aprendizaje online (eLearning)

v" Interactivo y compatible con distintos tipos de

dispositivos.

v' Permite organizar y desarrollar contenidos de

aprendizaje

v' Trabajo flexible con imagenes, texto,

animaciones, multimedia, graficos, tablas.
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Permite incorporar la ayuda de actores, voces,
animaciones, interacciones y cuestionarios.
Posibilidad de personalizar los cursos con
diferentes recursos.

Permite desarrollar unidades didacticas.

Facilita la transmisién y el intercambio de
conocimiento.

Las actividades y contenidos se presentan mas
atractivas y se enfocan mas a la memoria visual
y auditiva

Permite el desarrollo de actividades de repaso,
nivelacion y afianzamiento.

Interfaz interactiva y dinamica

Facilita el uso de herramientas TIC como medio
de aprendizaje.

Amplia los contenidos del aprendizaje online
(eLearning) al integrar videos de internet,
actividades y juegos en flash y paginas web en

el curso.

Nivel Educativo

Primer ciclo de basica primaria (Grados 1° a 3°)

Area/ Tema Matematica: Pensamiento Métrico y Sistemas de
medidas
v’ Desarrollar de forma facil y rapida completas

De Utilidad Para

simulaciones multimediales para cursos online.
Configurar contenidos de aprendizaje vy
adaptarlos a distintos formatos y dispositivos.
Disefar materiales de evaluaciéon con
herramientas versatiles.

Creacion de actividades atractivas, dinamicas e

interactivas para los estudiantes.
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v Permite incorporar contenidos de los principales
sistemas de gestion de aprendizaje (LMS).

v Construir y difundir el conocimiento.

v' Comprension de informacién textual, grafica y

auditiva.

Caracteristicas

Adobe Captivate es una aplicacion adecuada para
crear afractivas presentaciones, tutoriales o
simulaciones interactivas y la creacion de cursos de
aprendizaje online (eLearning) interactivo para una
gran variedad de tipos de dispositivos. Este software
permite capturar todos los eventos de la pantalla del
computador y crear, rapidamente y de forma
sencilla, potentes y atractivas simulaciones,
demostraciones de software, casos practicos,
pruebas, widgets, etc., de una forma muy realista y
dinamica. Es una herramienta versatil que permite
realizar presentaciones didacticas para entornos
Web. Permite publicar contenidos de e-Learning en
HTML5, desde diversos dispositivos; lo que facilita
la puesta en practica del aprendizaje movil. Los
contenidos disefados con esta atil y versatil
herramienta se pueden visualizar en la mayoria de

dispositivos fijos y moviles.
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Aplicacién No. 3

Nombre de la Aplicacion

PowerPoint

Aspectos Curriculares

4
v

Orientacién de contenidos

Trabajo con imagenes, texto, animaciones,
multimedia, graficos, tablas.

Desarrollo de unidades didacticas.

Trasmision de conocimientos

Favorece el trabajo de la memoria visual y
auditiva.
Trabaja modelo constructivista

Mantiene la atencién del estudiante en el
desarrollo de las tematicas presentadas gracias
a los contenidos llamativos, interactivos,
creativos y animados.

Permite disefar las actividades al nivel del
estudiante.

Permite incorporar videos pertinentes al tema.
Uso de herramientas TIC como medio de

aprendizaje.

Nivel Educativo

Primer ciclo de basica primaria (Grados 1° a 3°)

Area/ Tema

Matematica: Pensamiento Métrico y Sistemas de
medidas

De Utilidad Para

v
v
v

Construccion de conocimiento

Difundir conocimiento

Comprension de informacién textual, grafica y
auditiva.

Permite el desarrollo de actividades de repaso,
nivelacion y afianzamiento.
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v' Elaboracion de recursos para facilitar el
aprendizaje.

v" Reconocimiento de tablas y graficos

v Analisis de graficos.

v' Elaborar actividades interactivas

v

Trabajo con imagenes, color, multimedia, etc.

Caracteristicas

PowerPoint es una aplicacion informatica que ofrece
la creacion de presentaciones interactivas vy
dinamicas, permitiendo que el docente disefie
recursos para facilitar y enriquecer los procesos de
ensefanza-aprendizaje de sus estudiantes,
haciendo que ellos puedan interactuar con las

actividades propuestas.

Las ultimas versiones (a partir de la 2007) permite
que las presentaciones se puedan publicar como
pagina web, formato video, o simplemente
presentacion automatica y que puedan ser

incorporadas y publicadas en otras paginas web.

DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

1. Definicién del problema de aula.

Los estudiantes del primer ciclo de basica primaria muestran dificultades en el

afianzamiento de los conocimientos matematicos debido al poco interés que generan las

actividades propuestas, a la falta de practica y a la poca aplicabilidad que ven en su

contexto.
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3. Necesidades (requerimientos) que debera atender el software para cada uno de

Docentes - El sistema debe:

Estudiantes - El sistema debe:

-Posibilitar que el docente identifique los
usuarios del sistema y su historial de
acceso.

- Permitir que el docente ingrese, edite o
elimine actividades.

- Facilitar la comunicacion con los
estudiantes a través del chat

- Permitir la visualizacion del resultado de
los estudiantes en las actividades a través
de tablas y graficas de desempefio segun
los niveles de desempefio alcanzados.

- Informar sobre los usuarios que estan en
linea en el chat.

- Que la informacion se almacene y pueda
recuperarse.

-Poseer buena capacidad de procesamiento
y de almacenamiento de la informacion.

-Generar datos estadisticos del grupo en
general y particular, que permitan realizar
comparaciones entre diferentes variables
(identificacion y resultados).

-Permitir que el estudiante se identifique
como usuario.

-Mostrar  imagenes, textos  escritos,
animaciones, actividades interactivas,
reproducir archivos de audio y video.

-Permitir la interaccion con la forma de
visualizacion (aumentar o disminuir el zoom
de las imagenes, los textos y los videos.
Avanzar o retroceder pantallazos de forma

agil).

-Proponer actividades de evaluacion y
mostrar los aciertos y desaciertos, brindar
retroalimentacion, ademas del nivel de
desarrollo alcanzado.

-Suministrar el significado de las palabras
que puedan ser nuevas, desconocidas o
dudosas para ellos sin salirse de las
actividades.

-Ofrecer la posibilidad de que se escoja el
grado de complejidad de las actividades y el
nivel de desempefio en el que se quiera
evaluar.

-Permitir que el estudiante pueda consultar
su historial de desempefio.
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-Bloquear informacion de otras fuentes o de
publicidad que perturben el desarrollo de las
actividades.

-Permitir la comunicacion con el docente y/o
estudiantes.

TABLA DE REQUERIMIENTOS

+ Identificacion

-Registrar a cada usuario (nombre, edad, grado, género)

-Madificar o eliminar usuarios.

* Descripcion

-Motivar el aprendizaje de las matematicas y el desarrollo de
actividades relacionadas con el pensamiento métrico y los
sistemas de medidas mediante contenidos ludicos, atractivos,
dinamicos, pertinentes, contextualizados e interactivos. Conseguir
la motivacion de los estudiantes a partir del reforzamiento positivo

de los aciertos o desaciertos en las diferentes pruebas.

* Entradas -Actividades interactivas con diferente grado de complejidad
-Proyeccion de imagenes y animaciones
-Presentaciones de audio y video
-Cuestionarios acordes con los diferentes niveles de
competencias matematicas.
-Actividades dinamicas en flash

* Proceso De acuerdo a las pruebas presentadas, el sistema enviara los

resultados obtenidos.

Tabla 13. Requerimientos que debera atender el software.
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Diagrama de Casos de Uso para la unidad didactica

A
r evaluacion

Participar chat

Imagen 7. Diagrama de Casos de Uso para la unidad didactica.
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DESCRIPCION DE ROLES

Rol Descripcion

-Organizar y desarrollar experiencias didacticas que favorezcan el aprendizaje.

-Promover las estrategias cognitivas y motivadoras de sus alumnos a través de la

experimentacion que daran lugar al aprendizaje significativo.
Docente P g 9 P jesig

-Encargado de proporcionar feedbacks a los estudiantes respecto a su trabajo y
el desarrollo de los conocimientos, asi como sobre la obtencion de los objetivos
fijados inicialmente.

-Es activo en su propio proceso de aprendizaje ya que posee la suficiente
competencia cognitiva para aprender a aprender y solucionar los problemas.

-Es el que debe aprender, interesarse, construir su conocimiento y relacionarlo
Estudiante | con lo que busca del mismo.

-Debe ser capaz de aprender de forma independiente siempre que lo necesite
mediante la comprension y el desarrollo propio de los conocimientos que necesite
en cada momento y segun sus intereses.

Tabla 14. Descripcion de roles.

Modelado de los roles en la unidad didactica

B s s
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gt T

g Ra, e Q
0 / PROPOHER ACTIVIDADES PARA CADA UNIDAD DEL CURSO &\VH
(O — - O
L. i

/ H\

ISt
/ (s /(»——_\ ESTUDIANTE
o b
e
S ( /d\

EVALUAR LAS ACTIVIDADES DEL CURSD ]
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Imagen 8. Modelado de los roles en la unidad didactica.
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7.3. IMPLEMENTACION DE LA APLICACION

Este EVA se disefio en una plataforma de aprendizaje virtual que esta basada en
la tecnologia cliente-servidor llamada Moodle, esta plataforma de facil acceso,
programacion, instalacion y utilizacion por parte del docente y los estudiantes, reune
varias y versatiles caracteristicas de usabilidad, integracion de otras aplicaciones y
convertidores de video y audio, integracion de tutoriales de YouTube, enlaces vy
herramientas de la web 2.0 y otras aplicaciones disponibles que son muy utiles para
gestionar la organizacion de cursos virtuales para las comunidades educativas y permitir
el intercambio de comunicacién y el trabajo en red entre los estudiantes y profesores que

hacen parte de los cursos virtuales.

Ademas de Moodle, también se trabajo con la aplicacion Adobe Captivate que
brinda servicios adicionales para los elementos educativos y se utiliza para gestionar los
cursos, contenidos, actividades y técnicas de evaluacidén, que seran presentados dentro
del cada OVA y que integraran finalmente el EVA. El objetivo principal que se pensé
inicialmente para integrar esto dos gestores de contenidos virtuales fue brindar al usuario

una interfaz web que fuera amable, dinamica, llamativa e interactiva.

Tutorial para el acceso y uso adecuado del EVA disenado.

El usuario, bien sea estudiante, profesor o administrador, debera ingresar a la
plataforma Moodle mediante conexion a internet por cualquier navegador. Alli podra
acceder con el link: http://proyectos.proedunilibrecali.net/ a la pagina de los Proyectos
virtuales Unilibre Cali. Estando en esta pagina se seleccionara el curso virtual Matematica
Ludica 2014-03 que contiene el EVA sobre Pensamiento métrico y sistema de
medidas, alli debe registrarse, con el nombre y la contrasefia suministrados por el

administrador.
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Una vez registrado el usuario, podra acceder al curso y se encontrara con la
primera pantalla del EVA. Aqui se le presentara la bienvenida e introduccién al curso
virtual, donde se le muestran, en un entorno grafico, las generalidades y contenidos del
curso. Encontrara varias pestafias mediante las cuales puede navegar entre las

diferentes unidades disefiadas en los OVA que hacen parte del entorno virtual.
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Estando en esta pantalla podra seleccionar en las pestafias algunas de las
unidades en las que se divide y desarrolla el curso virtual. Cada unidad esta disefiada
como un OVA en el que se despliegan los contenidos, videos, audios, imagenes,
materiales didacticos y las actividades interactivas de nivelacién, profundizacion y
evaluacion. Gracias a la aplicacion Adobe Captivate, en |la que se disefiaron los OVA, el
estudiante puede interactuar con los elementos del objeto y navegar entre las distintas
pantallas que lo conforman. Como ejemplo se muestran algunos contenidos de la unidad

Magnitudes y unidades.

Unidad: Magnitudes y unidades — Bienvenida al curso virtual.

€ 2 C [ proyectosproeduniliorecalinet/course/viewphp?id=4&section=1 Qe

Proyectos Uniibrecali 02 @Mycomese &y S

INTROBUCOON

Matemdtica Ludica

Las Magnitudes

Hola, te doy la bienvenida a tu primera
leccion def curso. Te invito a explorar el
interesante mundo de las magnitudes y
los instrumentos de medicin.

Lee con afencidn los explicaciones a . s e
realiza con interés IasP udividndg eﬁ ,mn;
propuestas. g & birame
¥ Usnos.
Al terminar, reconocerds fécilmente las s
nitudes y podrds identificar las ¥ e
Baroane

cualidades medibles de los objetas.
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Unidad: Magnitudes y unidades — Contenido de la unidad.
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Unidad: Magnitudes y unidades — Video sobre la medicion de superficies.
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Unidad: Magnitudes y unidades — Actividad interactiva sobre la medicion de superficies.
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Unidad: Magnitudes y unidades — Actividad interactiva sobre la medicion de la masa.
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Unidad: Magnitudes y unidades — Actividad interactiva sobre la medicion del tiempo.
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Unidad: Magnitudes y unidades — Evaluacién interactiva.

€ < C A [ proyectosproedunilibrecalinet/course/view,php7id=4&section=1

Proyectos Unilibrecall 052 #Mycowses. & fymen Salazar

Curso Matematica Ludica 2014-03

[ INTRODUCCION | MAGNITUDES I Temal l Tema 3

Temal k

Asociacion

Columna 2

A) Ellargo da nuestra casa
B) Lo que dura cada clase an la escusla
C)Lo que pesa una bicicleta

+ CAPACIDAD D) Los litros de gescling que gasta un auto

No ha respondido a esta pregunta
completamente.
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7.4. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA PILOTO A PARTIR DE LA
IMPLEMENTACION DEL EVA

Como se expuso anteriormente en el punto 6, para comprobar la utilidad,
pertinencia y funcionalidad del EVA construido se realizé una prueba piloto con una
muestra de |la poblacién mencionada. De los 132 nifios y nifias de 6 a 8 afios que cursan
el primer ciclo de educacion basica primaria y que asisten a la Institucion Educativa
Técnico Comercial Hernando Navia Varon, sede fray José Ignacio Ortiz de Cali, se
seleccionaron 35 estudiantes para que realizaran el curso virtual. Estos nifios debian
pertenecer a cualquiera de los grados de tercero de basica primaria y debian tener una
edad comprendida entre 7 y 8 afios. Al terminar de trabajar con el EVA se les agradecio
su participacion y se les pidio el favor de contestar |a siguiente encuesta de satisfaccion
(ver Anexo C), con la finalidad de obtener sus percepciones y valoraciones frente al
disefio, contenidos, metodologia, versatilidad, pertinencia, utilidad, entre otros aspectos,
del curso virtual creado. A continuacién se presenta la encuesta, la sistematizacion y el
analisis de los resultados obtenidos en su aplicacion.

SISTEMATIZACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE
SATISFACCION

1. {Te parecio interesante el contenido?

40
30
20

10

Sl NO
Series1 35 0

0

Al 100% de los estudiantes les parecio interesante el contenido de la actividad realizada
en el computador. Los contenidos y las actividades mostradas estaban bien organizados
y estan de acuerdo en aprender matematicas practicando en casa utilizando este
programa.
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2. ¢las actividades planteadas fueron faciles de

comprender?
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Al 62.8% de los estudiantes les parecid facil comprender las actividades planteadas,
mientras que el 37.2% se les dificulto comprenderlas.

3. ¢lasimagenes que viste en el programa te parecieron
llamativas y te ayudaron a comprender mejor el

contenido?
35
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10
; 4

0

sl NO

Series1 33 2

Para el 94.2% de los estudiantes encuestados, las imagenes son llamativas y ayudaron
a comprender mejor el contenido mientras que el 5.8% no le son llamativas.
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4. iLos videos que observaste en el programa te parecieron
llamativos y te ayudaron a comprender mejor el contenido?

35
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5 Y
0
Sl NO
Series1 31 4

Para el 88.6% de los estudiantes encuestados, los videos son llamativos y ayudaron a
comprender mejor el contenido, mientras que para el 11.4% no lo son.

5. ¢Te parece que los contenidos vy las actividades del
programa estaban bien organizados?

sl NO

Series1 36 0
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0
Para el 100% de los estudiantes los contenidos y las actividades mostradas estaban

bien organizados.
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6. ¢Crees que las actividades propuestas te permitieron aprender mas
sobre algunos contenidos de matematicas?
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El 94.3% de los estudiantes estan de acuerdo en que las actividades propuestas
permitieron aprender mas sobre algunos contenidos de matematicas.

7. éTe resultd facil resolver las actividades planteadas sin necesitar la
ayuda de otros?

20
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CANT.DE ESTUDIANTES
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si NO
m Seriesi | 15 _ 20 |

El 57.1% de los estudiantes consideraron necesaria la ayuda de otros para resolver las
actividades planteadas, mientras que el 42.9% manifestaron no necesitarla.
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8. ¢las instrucciones que te daba el programa te facilitaron el
desarrollo de las actividades?
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El 77.1% de los estudiantes considera que las instrucciones dadas por el programa
facilitaron el desarrollo de las actividades, mientras que el 22.9% manifestaron que las

instrucciones no fueron las mas adecuadas.

9. ¢lainformacidn que te presento el programa fue clara y te parecio

interesante para resolver las actividades?
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Para el 85.7% de los estudiantes la informacion que les presentd el programa fue clara y
les parecio interesante para resolver las actividades planteadas, mientras que el 14.3%

no la consideraron interesante ni clara.
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10. ¢El programa te permitio desplazarte entre las paginas con
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Para el 77.1% de los estudiantes encuestados el desplazamiento entre las paginas fue

facil, mientras que para el 22.9% fue dificil.

11. éEl programa te brind6 la oportunidad de aclarar las dudas
que tenias para responder las actividades correctamente?
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El 97.1% reconoce que el programa aclaro las dudas para resolver las actividades

correctamente.

34

111

1

111/136



11/4/2018 PDF.js viewer

12. ¢las actividades que encontraste en el programa fueron
faciles de resolver?
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Para el 60% de los estudiantes las actividades planteadas fueron faciles de resolver
mientras que para el 40% fueron dificiles de resolver.

13. ¢las imagenesy los videos que viste en el programa te
sirvieron para desarrollar las actividades con mas facilidad?
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El 91.4% de los estudiantes afirma que las imagenes y los videos permitieron desarrollar
las actividades con mas facilidad.
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14. ¢El profesor te explico bien cdmo ingresar al programa y cémo
realizar las actividades?
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Para el 100% de los estudiantes el docente explico bien el ingreso al programa y la
realizacion de las actividades.

15. ¢Te sentiste a gusto utilizando el programa y realizando las
actividades?
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El 80% de los estudiantes se sintieron a gusto utilizando el programa y realizando las
actividades.

113

113/136



11/4/2018

PDF.js viewer

16. ¢Te sentiste a gusto trabajando en matematicas con la ayuda de

este programa?
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El 97.1% se siente a gusto trabajando matematicas con este programa mientras que el

2,9% no se sienten a gusto.

17. ¢Utilizarias este programa para continuar aprendiendo y
practicando las matematicas en casa?
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El 100% de los estudiantes esta de acuerdo en aprender matematicas practicando en

casa utilizando este programa.
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8. CONCLUSIONES

1- El desarrollo y posterior implementacion de la estrategia didactica para la
ensefianza de las matematicas a partir de un entorno virtual de aprendizaje logré buenos
resultados. Se alcanzaron la mayoria de los objetivos propuestos relacionados con
mejorar los niveles de motivacion de los estudiantes hacia la realizacion de las
actividades y el aprendizaje de conceptos en matematicas asociados con el pensamiento
meétrico y la apropiacion de los sistemas de medidas. De igual manera, la herramienta
utilizada obtuvo una buena aceptacion en los estudiantes segun los datos obtenidos en
la encuesta de satisfaccion. No obstante, hay algunos aspectos del disefio de los
contenidos que debera ser revisado y mejorado, para adaptarlo mas a las necesidades y
particularidades de los nifios que se encuentran en el primer ciclo de la educacion basica.
A nivel general se pueden sefialar las siguientes recomendaciones para mejorar el EVA
construido, estas recomendaciones surgieron a partir de los comentarios de los
estudiantes que participaron en la prueba piloto y también de la observacion directa de
los docentes que acompafiaron a los estudiantes durante la realizacion de la prueba.

Para mejorar el EVA se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

v Brindar un numero mas amplio de actividades sobre el mismo tema, en las que el
estudiante pueda escoger inicialmente el nivel de desempeno al que mejor se adapte,
al igual que permitirle acceder a niveles superiores de exigencia dentro de las mismas

actividades a medida que va mejorando su desempefio.
v Los videos para ser presentados en los OVA deben ser cortos y lo mas animados
posibles. Los que se muestran largos (que exceden los 3 minutos) y con poca

animacion, o con imagenes y voz de fondo, tienden a perder la atencion de los nifios.

v Privilegiar las actividades interactivas que estan configuradas como juegos, en los que

el estudiante encuentre situaciones de retos, asi como premios, recompensas, puntos
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acumulados o acciones sobre objetos, palabras o ademanes que denoten

reforzamiento positivo.

Tener en cuenta el nivel de desempeiio y las competencias adquiridas por los
estudiantes en determinados temas. Algunas actividades pueden requerir presaberes,
experiencias reales, contextualizadas, o el manejo previo de objetos practicos y
tangibles, que por diversos motivos los nifios atin no hayan desarrollado. Para esto
es necesario entonces incluir videos tutoriales o dar la opcion de acceder y ampliar
algunos contenidos para que los estudiantes logren nivelar sus conocimientos y asi

realizar las actividades que el curso le propone.

Se debe tener presente que en cada respuesta que dé el estudiante, sea correcta o
incorrecta, se le anime y motive con una retroalimentacion inmediata, de tal manera
que se le incite a seguir avanzando o a repetir las actividades que no ha concluido

satisfactoriamente.

Mejorar el tamafio de la presentacion de los contenidos, que las pantallas presentadas
a los estudiantes sean mas amplias, de tal manera que no deban leer o mirar tan cerca

de la pantalla, o que pueda implementarse un zoom para cuando sea necesario.

Es importante sefialar que varias de estas recomendaciones ya se han tomado en cuenta
para ser desarrolladas en el producto final que sera entregado al programa de educacion
de la Maestria. El EVA entregado al finalizar el proyecto incluira mejoras sustanciales en
su disefio y configuracion gracias a los aspectos identificados por los estudiantes y

docentes en la prueba piloto.

La incorporacion de las TIC, y especialmente el disefio y la implementacion de los

EVA en los procesos de ensefianza-aprendizaje, permite alcanzar mejores niveles de

motivacion al utilizar herramientas que propician un ambiente y una dinamica ludica que
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promueve en los estudiantes la diversion, el interés, la indagacion, la cooperacion y el
analisis mientras aprenden y enriquecen sus conocimientos. Para este caso especifico
de afianzar el aprendizaje del pensamiento métrico y la apropiacion de los sistemas de
medidas en estudiantes del primer ciclo de educacién basica primaria fue muy grato
encontrar gran cantidad de juegos, animaciones, tutoriales, herramientas de apoyo y
técnicas de evaluacion disponibles en la web y apropiadas para las edades y niveles de
competencias de los estudiantes, y que permiten ser incorporadas a estos cursos
virtuales. Esto es en definitiva avanzar hacia la sociedad del conocimiento vy hacia

espacios de ensefanza-aprendizaje mas inclusivos.

3. El uso de las TIC en las dinamicas escolares de ensefianza-aprendizaje, a partir
de la implementacion de EVA para enriquecer las estrategias pedagodgicas y didacticas
en el area de matematicas, contribuyo a mejorar en los estudiantes diferentes niveles de
competencias relacionadas con sus procesos de autonomia en sus practicas de
aprendizaje, responsabilidad con las actividades planteadas, liderazgo y trabajo en
equipo, actitud de expectativa frente a las nuevas formas de acceder al conocimiento y
desarrollar otras dinamicas de aprendizaje y de conceptualizacion en contextos
significativos, asi como el descubrimiento de las potencialidades del saber-hacer y el

aprender-haciendo.

4. Es importante reconocer las fortalezas que estos EVA muestran para enriquecer
la labor docente y la actualizacion de las metodologias propias del trabajo dentro y fuera
del aula. La tarea corresponde ahora también a los docentes, quienes deben ver en el
uso de estas herramientas informaticas una gran oportunidad para actualizar sus
practicas pedagogicas, optimizar la implementacion de sus didacticas y mejorar las
dinamicas ludicas en sus clases. Un docente actualizado en el uso de estas nuevas
tecnologias tendra la oportunidad de ayudar de una mejor manera, y con un gran numero

de recursos, a superar las dificultades de sus estudiantes, logrando asi que sus clases,
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ademas de actuales, pertinentes, creativas, inclusivas y enriquecedoras, contribuyan a
los objetivos fundamentales de la educacion en nuestro pais, mejorando las condiciones

sociales actuales y de las nuevas generaciones.

5. A partir de todo el trabajo de indagacion tedrica, del desarrollo del proyecto, del
disefio y la implementacion del EVA para fortalecer el aprendizaje de las matematicas,
se puede llegar a la conclusion de que el verdadero reto, para docentes, instituciones
educativas, secretarias de educacion y para el MEN, mas que la tecnologia es la
pedagogia; ya que deben propiciarse espacios y recursos para la actualizacién y
apropiacién de estas nuevas tecnologias adaptadas a escenarios educativos y
direccionadas a ayudar en la busqueda de respuestas a las problematicas relacionadas
con los procesos de ensefianza-aprendizaje; y de esta manera lograr que las
comunidades educativas puedan enriquecerse de las ventajas y nuevas oportunidades
que le brindan las herramientas tecnoldgicas, y las estrategias que se apoyan en los
mecanismos virtuales de aprendizaje, para contextualizar, personalizar, dinamizar,
optimizar y difundir la calidad de la ensefianza, logrando asi que se potencialicen las

experiencias, los procesos y se mejoren los resultados educativos en nuestro pais.
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9. RECOMENDACIONES

El presente proyecto de investigacion tiene como fin contribuir con el desarrollo del
pensamiento métrico a través de un EVA que contiene una serie de actividades ladicas
donde el estudiante tendra mayor participacion dentro de su mismo proceso de
aprendizaje, pero encontramos que en su aplicacion el estudiante debe estar muy
atento a las instrucciones tanto orales como escritas para evitar tener dificultades, si
no comprende algo tiene la posibilidad de retroceder y poder escucharlo o leerlo
cuantas veces lo requiera. Es importante que el estudiante cuente ya con unos
conocimientos previos con respecto al tema de medicién, ahora el nifio no
necesariamente desarrollara todas las actividades en un mismo dia, ya que debe tener

la posibilidad de confrontar las definiciones y poder sacar sus propias conclusiones.

Es importante que el estudiante haya realizado alguna actividad practica en clase,
donde haya podido palpar, medir, tomar el metro y tomar unas cuantas medidas, tener
varios envases con diferentes capacidades de volimenes, tener varios empaques
donde aparece el peso del contenido del empaque, en fin, actividades que le permitiran
facilitar adquirir estos conocimientos de una manera muy ludica y donde se facilitara
desarrollar mas sus capacidades. Estas actividades le ayudaran comprender de una
manera mas apropiada, dinamica y rapida, podriamos decir, la medicion y por ende el

desarrollo del pensamiento métrico.

El EVA requiere que las actividades planteadas estén organizadas de tal manera
que el estudiante parta de los conocimientos previos y poco a poco irlo haciendo cada
vez mas complejo, y para ello se requiere que hasta que el estudiante no desarrolle
las actividades, no deba continuar con el desarrollo del contenido. Por esto se hace
indispensable que las actividades sean muy amenas y que posean un lenguaje muy
adecuado, preciso y claro, acordes con la edad y grado de desarrollo del estudiante,
que el estudiante no requiera de otras personas para comprender y desarrollar la

actividad.
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Desde la parte tecnoldgica, debemos cerciorarnos que haya muy buena
reproduccion de audio, para que el nifio pueda seguir las instrucciones dadas en cada
una de las actividades, y que se familiarice con el manejo de los botones de la pantalla

para poder avanzar o retroceder cuando lo considere necesario.

Se recomienda que el estudiante desarrolle las actividades cuando se encuentre
realmente predispuesto y cuente con las condiciones adecuadas que le permitan

concentrarse y realizar las actividades sin contratiempos y por iniciativa propia.

Algunos contenidos planteados, requieren incluir actividades ain mas sencillas y
a la vez otras mas complejas para que el nifio vaya adquiriendo poco a poco los
conocimientos con respecto al pensamiento métrico y los sistemas de medida. Pues
en la practica realizada se observd que algunas actividades eran complejas para

algunos nifios y solicitaron ayuda.

Para desarrollar el contenido presentado en el EVA con los estudiantes, se
observé que el nifio desarrolld todas las actividades durante el tiempo de la practica, y
se recomienda que el nifio no avance hasta siempre y cuando no desarrolle todas las
actividades planteadas. El contenido sobre los sistemas de medicion es demasiado
complejo, por ello se aconseja separarlos de tal manera que el estudiante no avance

hasta tener muy claro todo el contenido.
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11. ANEXOS
ANEXO A: ENCUESTA PARA DOCENTES

*s\Day

2 3 “
= k. = |Universidad Libre

Seccional Cali
Colgmen®

MAESTRIA EN INFORMATICA EDUCATIVA

ENCUESTA PARA DOCENTES DE PRIMARIA SOBRE EL USO
4~ YA INCORPORACION DE LAS TIC EN LA ENSERIANZA Y EL
APRENDIZAIE DE LAS MATEMATICAS

Apreciado docente, le pedimos el favor de leer bien las siguientes preguntas y con una X

contestar en las casillas S| o NO segun su opinion. De antemano le agradecemos su atencion

y colaboracion.

PREGUNTAS

Sl

NO

1) ¢Estaria de acuerdo en aplicar otras estrategias de ensenanza y aprendizaje
que mejoren la participacién de sus estudiantes en las clases?

2) ¢Considera usted que en internet hay buen material lidico y pedagogico

elaborado que podria servir para mejorar sus clases?

3) ¢Ha empleado o consultado informacion a través de intemnet para preparar sus

clases?

4) ¢ Conoce usted algunos programas en internet que podria utilizar en clases con
sus estudiantes?

5) ¢Estaria de acuerdo en aprender algunos programas para utilizar en clases con
sus estudiantes?

6) ¢Le qustaria recibir capacitacion de algun companero docente o personal
externo con respecto a algunos programas y herramientas de internet para
trabajar en clases con sus estudiantes?

7) ¢Cree usted que incorporar el computador, el intemet y otros elementos

tecnoldgicos a sus procesos de ensefanza podria mejorar la participacion y el

aprendizaje de sus estudiantes?
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8) ¢ Estaria de acuerdo en realizar los ajustes necesarios al PEI para incorporar las
TIC en las diferentes areas del conocimiento?

9) ¢Estaria de acuerdo en participar en proyectos que integren varias areas en la

institucion empleando las TIC?

10) ¢Le gustaria aprender a manejar informacion a través de alguna plataforma,
blog, pagina web u otra herramienta, donde usted pueda realizar sus trabajos
y sus estudiantes puedan ingresar a ella dentro y fuera de la institucion?

11) ¢Considera usted que los docentes debemos capacitarnos para mejorar y

actualizar nuestras estrategias de ensefianza-aprendizaje en la institucion?

12) ; Qué elementos tecnologicos considera necesarios para incorporar las TIC en sus clases?
Marque con “x” los que consideres necesarios.

Computador Grabadora Tablet Reproductores de Dvd

Impresora Software en cd’s Textos Memoria USB

Video beam Tablero digital Tv Teléfonos inteligentes (Smartphone)
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ANEXO B: ENCUESTA PARA ESTUDIANTES

Universidad Libre

Seccional Cali

ENCUESTA PARA ESTUDIANTES DE
PRIMARIA SOBRE EL USO DE LAS TIC PARA ¥
. T

EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS //

Apreciado estudiante, lee muy bien las siguientes preguntas y con una X contesta Si o NO segun

tu opinion. Gracias por tu colaboracion.

PREGUNTA Sl | NO

1) ¢Tienes computador o portatil en casa?

2) ¢ Te gusta realizar actividades en el computador?

3) ¢Tienes conocimientos sobre el manejo de internet?

4) ;Consideras que los computadores y el internet pueden utilizarse para mejorar la
ensefanza en la escuela?

5) ¢ Te agradan las clases de matematicas que recibes en la escuela?

6) ¢Crees que las matematicas son faciles de aprender?

7) ¢Tu profesora de matematicas utiliza el computador y el internet para ensefiarte mas

sobre algunos temas?

8) ¢ Te gustaria aprender matematicas en la escuela utilizando el computador y el internet?

9) ¢(Te gustaria realizar actividades de matematicas en tu tiempo libre utilizando el

computador y el internet?

10) ¢ Crees que mejorarias tus conocimientos en matematicas si utilizaras el computador y

el internet para realizar actividades, talleres y ejercicios?

11) ¢ Consideras importante que los estudiantes usen los computadores como herramientas

para facilitar el aprendizaje y hacerlo mas dinamico?

12) ¢Te agrada participar en las clases y trabajar en grupo con tus comparieros?
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ANEXO C: ENCUESTA DE SATISFACCION PARA ESTUDIANTES

he'

ENCUESTA DE SATISFACCION A ESTUDIANTES DE GRADO TERCERO DE
BASICA PRIMARIA SOBRE EL USO DE UN “EVA” PARA EL APRENDIZAJE DE
LAS MATEMATICAS

Apreciado estudiante, lee muy bien las siguientes preguntas y con una X contesta
Sl o NO segun tu opinién. Gracias por tu colaboracién.

PREGUNTA Sl | NO

1. ¢ Te parecio interesante el contenido?

2. ¢Las actividades planteadas fueron faciles de comprender?

3. ¢lLas imagenes que viste en el programa te parecieron llamativas y te
ayudaron a comprender mejor el contenido?

4. ¢;Los videos que observaste en el programa te parecieron llamativos y
te ayudaron a comprender mejor el contenido?

5. ¢Te parece que los contenidos y las actividades del programa estaban
bien organizados?

6. ¢Crees que las actividades propuestas te permitieron aprender mas
sobre algunos contenidos de matematicas?

7. ¢Te resultd facil resolver las actividades planteadas sin necesitar la
ayuda de otros?

8. ¢Lasinstrucciones que te daba el programa te facilitaron el desarrollo de
las actividades?

9. ¢La informacion que te presentd el programa fue clara y te parecié
interesante para resolver las actividades?

10. ¢ El programa te permitio desplazarte entre las paginas con facilidad?

11. ¢ El programa te brindo la oportunidad de aclarar las dudas que tenias
para responder las actividades correctamente?

12.¢;Las actividades que encontraste en el programa fueron faciles de
resolver?
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13.¢Las imagenes y los videos que viste en el programa te sirvieron para
desarrollar las actividades con mas facilidad?

14. ; Te parecio facil ingresar al programa y realizar las actividades?

15. ¢ Te sentiste a gusto utilizando el programa y realizando las actividades?

16. ¢ Te sentiste a gusto trabajando en matematicas con la ayuda de este
programa?

17. ¢ Utilizarias este programa para continuar aprendiendo y practicando las
matematicas en casa?
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ANEXO D: MODELO DE PLANEADOR UTILIZADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO COMERCIAL HERNANDO NAVIA VARON

NOMBRE DEL DOCENTE: ... GRADO: TERCERO........ASIGNATURA: MATEMATICAS

...... IH:6 H/ EJE

TEMATICO: ... ciiieiceeicsr s nrineeans PERIODO: PRIMERO ...... NOMBRE DE LA UNIDAD.........cccemannrinnsnnnns
FECHA DE INICIO................ TERMINA.........
EJE EJE TEMATICO LOGRO INDICADORES DE DESEMPENO CRITERIOS DE
CONCERTUAL CONTENIDOS | \NsTiTUCIONAL EVALUACION
INTERPRETATIVO | ARGUMENTATIVO | PROPOSITIVO
Representacion de Comprender los Compara Aplica Con el fin de
i conjuntos numeros, las situaciones propiedades de | promover una
1.NGmeros ) formas de . Reconoce el numéricas en los nimeros y | formacién que
naturales. Pertenencia 0 no | rgpresentarlos, las | Significado de nimero | gifarentes contextos. | relaciones entre | enriquezca los
pertenencia relaciones entre en dlie:intes ellos. resultados de la
1.Pensamiento . ellos y los sistemas Contextos: o accion educativa y
NUM&rico — Subconjuntos numéricos. o | Utiliza d\yersas alcanzar los logros
Sistema Unié ) pera con & estrategias de |y propésitos  del
= 2. Nameros nién de conjuntos . sistema de calculo mental y | x
numerico - Comprender el Elabora einterpreta | numeracién decimal do estimacion dres de
fraccionarios Interseccion de significado de las diagramas que como un sistema ara resalver matematicas  se
conjuntos operaciones y expresan relaciones posicional P bi tendran en C_UBNE
como se relacionan | entre elementos y probemasen | gs siguientes
Unidades de mil HEES DO S conjuntos situaciones | griterios de
aditivasy de | eyajyacisn:
Numeros de cuatro - Explica el proceso sustraccion.
2 Pansamicte cifras y su valor de  [Facer computos de o ) para hallar el F | » Trabajo
aleatorio y 3.Razones. posicién magers fluidary Distingue nimeros | (¢mino desconocido ormutay individual.
sicterizis des Proporciones. . estimaciones ordinales y car(.;hna{es er una-ecuaGsn: resuelve
datos. proporcionalidad | Nameros de cinco y razonables. para contar objetos y problemas en e Tealids i
seis cifras y su valor ordenar secuencias. situaciones ;
de posicion Seleccionar y usar aditivas y de ERUIPO:
) rrictodos sustraccion con B
- Nameros romanos estadisticos el uso de » Evaluacién
i apropiados para ntmeros oSy o6l
estadistica. racionales.

analizar datos.
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ACTIVIDADES BASICAS

Procesos de lectoescritura y operaciones matematicas en clase.
Desarrollo de diferentes talleres teniendo en cuenta la construccion
de los diferentes pensamientos (como son el numeérico y sistemas
numéricos, el espacial y geométrico, el métrico y sistemas de
medidas, el aleatorio y sistemas de datos y el variacional y sistemas
algebraicos y analiticos) y la asimilacion de los conceptos (de los
procesos generales:formular y resolver problemas, modelar
procesos, comunicar, razonar, y formular, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos).

Juegos de expresién de inteligencia matematica

Actividades ludicas y desarrollo de materiales didacticos. .

Situaciones problemas que generen la interaccién grupal.

Exposiciones individuales y grupales. o

Conversatorio y discusion grupal sobre los elementos propios que
caracterizan a los pensamientos matematicos que se trabajan en
clase.

ACTIVIDADES DE SUPERACION

Talleres de lectoescritura y operaciones matematicas en casa.
Desarrollo de diferentes ftalleres teniendo en cuenta la
construccion de los diferentes pensamientos (como son el
numerico y sistemas numeéricos, el espacial y geométrico, el
meétrico y sistemas de medidas, el aleatorio y sistemas de datos
y el variacional y sistemas algebraicos y analiticos) y la
asimilacion de los conceptos (de los procesos
generales:formular y resolver problemas, modelar procesos,
comunicar, razonar, y formular, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos).

Exposiciones individuales y grupales sobre temas desarrollados
en clase

Talleres escritos sobre los elementos propios que caracterizan a
los diferentes pensamientos matematicos que se trabajan en
clase y su aplicacion a la vida cotidiana.
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EJE E\IJE LOGRO INDICADORES DE DESEMPENO CRITERIOS
CONCEPTUAL | TEMATICO CONTENIDOS INSTITUCIONAL DE
INTERPRETATIVO ARGUMENTATIVO | PROPOSITIVO | EVALUACION
Comparacién de Desarrollar y
nimeros hasta evaluar inferencias . »
9.999 y predicciones Planteay |* Partxc_lpamo
basadas en datos. . . Describe .prop.one n activa en
Comparacion de Identifica la relacion cualitatvamants situaciones el aula de
ndmeros hasta entrg dos situaciones de problemas clase.
99.999 Entender y aplicar magnitudes. cambio y variacion | relacionados
- loseanceptos utilizando el con la
Cctmparacmn de basicos de la lenguaje natural proporcionalida * Tareas.
numeros hasta probabilidad. dibui £fi ’ difecta o
999.999 ljos y gréficas. dire
i i i indirecta. + Consultas
econoce el uso de d
. ) e
Numeros ordinales Usar modelos las magnitudes y nvestiqacié
1.La variacion | Terminos de Ia matematicos para sus unidades de AblicE eliEs da 9
3.Pensamient : 9= representar y medida en plica € n.
e | por medio de adicidn iriesiar situaciones aditivas Reconoce y valora | magnitudes y
0 va_nacmna Y| cantidades y » FlaEGHeS s —-——. simetrias en sus unidades Ailh ;
sistemas | pagnitudes, | Adiciones con cuantitativas. ¥y - | distintos aspectos | de medidaen |* AUOEVAlUA
algebraicos y reagrupacion del arte y el —— cion
analiticos. o Representar y disefio. P —
Términos de la analizar /3 i :
sustraccién situaciones y sustraccion. |e .e'zteroeva ua
estructuras Organiza, clasifica cion
Sustracciones con matematicas datos de acuerdo a
io usando simbolos 2 . Resuelve !
reagrupacion e cu_ahdades y Reconoce y aplica Y |e Coevaluaci
’ atributos y los ti5S14ES formula &n
Relacion entre la raslaciones y bl :
representa en tablas . problemas en
adicion y la . giros sobre una ituaci d
- y diagramas fi situaciones de
sustraccion Entender patrones, 1gura: variacién
relaciones y ;
Problemas con funciones. proporcional.
adicion y
sustraccién
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EJE EJE TEMATICO INDICADORES DE DESEMPENO CRITERIOS
CONCEPTUAL CONTENIDOS LOGRO DE
INSTITOCIONAL INTERPRETATIVO | ARGUMENTATIVO | PROPOSITIVO EVAL:ACIO
METODOLOGIA Y ACTIVIDADES EVALUACION Y
COMPETENCIAS ESTANDARES SEGUIMIENTO
Laborales, ciudadanas, basicas Saber, saber hacer, ser (Tema Nuevo, Ejerchacion yio PR
& ’ i ! comprobacion) EJ |SE |EP |C
y.
» Reconozco las emociones basicas | Reconozco propiedades de los numeros :
(ser par, ser impar, stc.) y relaciones  |* Procesos de lectoescritura HUMANOS:

en mi y en mis comparferos a partir
de actividades grupales
enriguecidas con trabajos en clase.

« Expreso mis sentimientos y
emociones mediante distintas
formas y lenguajes (gestos,
palabras, pintura, teatro, juegos,
etc).

¢ Aprendo a manejar mis emociones
para no afectar a los demas,
refuerzo mis practicas de
socializacion y trabajo grupal
gracias a las actividades en clase.

* Con mi trabajo y actitud ayudo a
crear espacios de convivencia y
satisfaccién en mi grupo de
comparieros de clase.

entre ellos (ser mayor que, ser menor
que, ser multiplo de, ser divisibles por,
etc.) en diferentes contextos.

Uso diversas estrategias de célculo
(especialmente célculo mental) y de
estimacion para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas.

Reconozco nociones de horizontalidad,
verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad en distintos contextos
y su condicién relativa con respecto a
diferentes sistemas de referencia.

Realizo estimaciones de medidas
requeridas en la resolucién de problemas
relativos particularmente a la vida social,

econdmica y de las ciencias.

Interpreto cualitativamente datos
referidos a situaciones del entorno
escolar.

y talleres en clase.

Juegos de habilidades
matematicas y desarrollo
detextos didacticos.

Juegos y ludicas de

interaccion grupal.

Exposiciones individuales y
grupales.

Conversatorio

discusiones grupales sobre
diferentes temas
matematicos y su
aplicabilidad en distintos
contextos.

Estudiantes
Docentes del area

Docentes de las
diferentes areas
Comunidad
educativa

DIDACTICOS

Guia de los
estudiantes
Cuaderno del
estudiante
Juegos didacticos
Carteleras

Fisicos
Instalaciones del
aula, biblioteca,

sala de tecnologia

13
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4. Pensamient
o espacial y
sistema
geometrico

5.Pensamient
0 métrico y
sistemas de
medidas

1.Figuras y
cuerpos
geometricos
en los
espacios
bidimensional

tridimensional

1.Medidas
arbitrarias y
estandarizad
as.

Recta,
semirrecta,
segmento

Rectas paralelas
y rectas
perpendiculares

Angulos

Metro, decimetro
y centimetro

Medio metro y un
cuarto de metro

Analizar las
caracteristicas y
propiedades de

las formas
geomeétricas
bidimensionales y
tridimensionales y
desarrollar
argumentos
acerca de las
relaciones
geomeétricas.

« Especificar
localizaciones y
describir
relaciones
espaciales
usando la
geometria
coordenada y
otros sistemas de
representacion.

«Usarla
visualizacion, el
razonamiento
espacial y la
modelizacién
geomeétrica para
resolver
problemas.

Reconoce la
importancia de la
geometria y su
historia

Explica procesos de

medicidn segln
patrones arbitrarios
y estandarizados
segln el contexto.

Identifica
congruencia y
semejanza entre

figuras geométricas.

Identifica el angulo
como giros,
aberturas e

inclinaciones en

situaciones estaticas

y dinamicas.

Diferencia las
propiedades y
atributos de los
cuerpos
geométricos.

Reconoce
secuencias
numéricas y
geométricas.

Reconoce la
representacion
grafica y notacién de
punto, recta, semi-
recta y segmento de
recta.

Reconoce y aplica
conceptos de
horizontalidad,

verticalidad,

paralelismo y
perpendicularidad en
diferentes contextos.

Establece
comparacicnes entre
los patrones de
medida arbitraria y
estandarizada de
acuerdo al contexto.

Construye figuras
y cuerpos
geomeétricos.

Determina y
traza ejes de
simetria en
figuras
geomeétricas.

Traza y clasifica
poligonos segun
sus componentes
(angulos,
vértices) y
caracteristicas.

Propone
patrones de
medida arbitraria
y estandarizada
de acuerdo al
contexto.

Construye y
representa
secuencias
numéricas y
geométricas
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