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RESUMEN

El presente trabajo muestra el disefio, aplicacion y analisis de una secuencia didactica para la
ensefianza de la matematica que permite promover el aprendizaje y movilizar las capacidades de
saber en la resolucién de problemas de estructura aditiva por medio del proyecto de la tienda
escolar en los estudiantes de segundo grado de la Institucion Educativa José Manuel Saavedra

Galindo de la ciudad de Cali.

Este trabajo de investigacion se propuso como estrategia de mejoramiento para las pruebas saber
de 3 y 5 grado aplicadas por el estado, las cuales mostraban un desempefio medio en los ultimos
afios para la Institucion. Con la metodologia propuesta se espera mejorar los procesos y la
didactica empleada en la ensefianza de la suma y su aplicabilidad para la resolucién de problemas

en los primeros afios de escolaridad.

Al mismo tiempo, la propuesta de investigacion busca mejorar la ensefianza y el aprendizaje del
pensamiento numerico y el sistema numerico, con la suma de los nimeros naturales a través de la
tienda escolar, como recurso didactico que permite orientar procesos matematicos, mediante
situaciones problemas de la vida cotidiana de los estudiantes, a la vez, que promueve el

aprendizaje significativo de los mismos.

La investigacion hace énfasis en la problemaética presentada con los estudiantes de segundo grado
al enfrentarse a la solucién de situaciones problema de su entorno en las cuales deben hacer uso
de la suma. La estrategia empleada fue un proyecto de aula, en el que se disefi6 y aplicd una
secuencia didactica donde se realizaban actividades que permitian a los estudiantes aplicar
conocimientos previos de las matematicas y enfrentarse a la solucion de problemas de su vida

familiar, escolar y de su entorno en general.



SUMMARY

The current work describes the design, application and analysis of a didactic sequence for the
teaching of the additive structure in mathematics, which allows to encourage its learning and to
adapt the capacities of its knowledge throughout the resolution of practical problems in a real
project called “the school store” performed by the second-degree students at the Educational
Institution Jose Manuel Saavedra Galindo of the city of Cali.

This research was proposed as an improvement strategy for the 3" and 5" grade tests, applied by
the state, which showed an average performance in the last four years for this institution. With
the proposed methodology, it is expected to improve the processes and didactics used in teaching
the sum and its applicability for the resolution of problems in the first years of education.

At the same time, the research proposal seeks to improve the teaching and learning of numerical
thinking and the numerical system, with the sum of the natural numbers throughout the “school
store” project, as a didactic resource that allows to guide mathematical processes, through of
student’s real problems daily life basis, which promotes its meaningful learning.

The research emphasizes the problem presented with the second-grade students when facing the
solution of problem situations of their environment in which they must make use of the sum. The
strategy used was a classroom project, in which a didactic sequence was designed and applied
where activities were carried out that allowed the students to apply previous knowledge of
mathematics and to face the solution of problems of their family, school life and their

Environment in general.



INTRODUCCION

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 1998) en los lineamientos curriculares de
matematicas afirma que “Las matematicas, lo mismo que otras areas del conocimiento, estan
presentes en el proceso educativo para contribuir al desarrollo integral de los estudiantes con la
perspectiva de que puedan asumir los retos del siglo XXI”.

Teniendo en cuenta lo anterior, se debe pensar en una ensefianza de las matematicas que tenga en
cuenta los procesos de pensamiento de los estudiantes y no solo la transmision de conceptos y
procedimientos. De esta manera se propiciardn aprendizajes significativos, en los cuales los
estudiantes no sélo desarrollan su capacidad de pensamiento y de reflexidn légica sino que, al
mismo tiempo, adquieren un conjunto de instrumentos poderosisimos para explorar la realidad,
representarla, explicarla y predecirla; en suma, para actuar en y para ella (MEN,1998). El
aprendizaje de las matematicas debe permitir al estudiante aplicar los conocimientos adquiridos
no sélo en la escuela sino en el contexto en que se desenvuelve a diario.

A partir del analisis de los resultados en la basica primaria de las pruebas saber 2013, 2014 y
2015 en la Institucion Educativa José Manuel Saavedra Galindo de la ciudad de Santiago de Cali,
se observa dificultad para resolver problemas matematicos de la cotidianidad de los estudiantes.
Es por esto, que el presente trabajo y propuesta de investigacion procura dar sentido practico a
los lineamientos y estandares curriculares, mediante el desarrollo de una secuencia didactica y un
proyecto de aula de tienda escolar, como estrategia de aprendizaje de los nimeros naturales y la
resolucion de problemas de estructura aditiva, a través de situaciones de la vida cotidiana de los
estudiantes de grado segundo de educacion basica primaria. Todo lo anterior orientado al logro de

competencias que permitan el desarrollo de los procesos generales de la actividad matemaética,

10



segun los estandares de competencia de matematicas: formular y resolver problemas; modelar
procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos(MEN, 1998) Con lo cual se pretendera mejorar los desempefios
académicos de los estudiantes y promover el aprendizaje significativo de la suma en la resolucién
de problemas, permitiendo asi, a los estudiantes aplicar conceptos matematicos en diversas

situaciones de su vida escolar y familiar.
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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
En este apartado se presenta la descripcion y planteamiento del problema, los objetivos y
la hipétesis que guian el desarrollo de la investigacién. También se realiza la justificacion

de la pertinencia del objeto de estudio elegido para llevar a cabo la investigacion.

1. Planteamiento del problemay pregunta problema

1.1.1. Descripcion del problema.

El devenir histérico de las matematicas, su reflexion y estudio al interior de la sociedad,
reportan una relacion que viene mediada por siglos de trabajo y maneras de pensar alrededor del
objeto matematico; asi, la concepcion de las matematicas se asume como una construccién social
que influye de forma directa en los procesos que los sujetos elaboran en pro de definir su
ambiente social, y en especial, la educacién. Por lo anterior, algunos de los elementos que dan
cuenta de su reconocimiento como construccion social, se hacen visibles en los avances
presentados en la cultura, los campos disciplinares de la arquitectura, las artes plasticas, las
ingenierias, el campo administrativo y comercial, entre otros (Ministerio de educacién Nacional,
2006).

Dada la importancia que representa el saber matematico en su esencia epistemologica
como conocimiento perteneciente al campo de las ciencias exactas, es imperativo identificar que
el mismo se mueve en dos dmbitos: conceptual y procedimental. Al respecto del primero, se
puede decir que sus especificidades giran alrededor del conocimiento tedrico generado por las

acciones cognitivas. Por otra parte, el conocimiento de tipo procedimental se relaciona con las
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técnicas o insumos que favorecen las capacidades para la representacion de conceptos, su
construccion, uso eficaz, flexibilidad, apropiacién y comparacion en proposiciones teoricas,
modelos y axiomas, entre otros (Ministerio de Educacion Nacional, 2006).

Lo anterior, obtuvo un significado relevante a la hora de pensar qué reflexiones deben
acompafar la ensefianza de las matemaéticas en funcion de los conocimientos anteriormente
descritos, debido a que en sus particularidades, se haya la fuente de donde deben emerger las
estrategias para asumir acertadamente los procesos de ensefianza-aprendizaje y lograr las
competencias —en los estudiantes- que al respecto del conocimiento matematico se han atribuido
a cada uno de los niveles de la educacion formal en Colombia —basica primaria, media y
profesional- (Mora, 2003). Teniendo en cuenta los procesos de aprendizaje a los que puede
enfrentarse el conocimiento matematico y dado los sujetos que se involucran en el mismo, vale
mencionar que son multiples los estilos de aprendizaje para tal hecho; por lo tanto, identificarlos
—los estilos de aprendizaje- es sin6Gnimo de una gran riqueza en cuanto cada experiencia
estudiantil es diferente a la hora de verse cara a cara con la apropiacion del conocimiento
matematico. Tratando de precisar algunas denominaciones alrededor de los estilos de aprendizaje,
se pueden mencionar el estilo sensitivo-intuitivo, el visual-verbal, el inductivo-deductivo y los
activos-reflexivos (Gobierno de la Republica de Colombia, 2004).

Sumado a los puntos descritos previamente, es imperativo hacer énfasis en el reto que
representa para la labor docente el desarrollo del pensamiento l6gico — matematico; por lo cual, la
etapa que recoge la formacién de la educacion béasica primaria y de forma especial para este
trabajo de investigacion, el grado segundo y los contenidos en estructuras aditivas, son
fundamentales a la hora de conformar las bases que en situaciones posteriores haran parte del

equipo cognitivo y semidtico del estudiantado (Gallego, Miranda, y Montoya, 2008).
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No obstante la importancia de todos los elementos mencionados en torno a la
construccion del conocimiento matematico en los sujetos, en el caso particular de la institucion
educativa José Manuel Saavedra Galindo de la ciudad de Santiago de Cali — sede, Nuestra Sefiora
de Fatima- encontramos que las practicas de aula sélo giran alrededor de proporcionar
informacion a los educandos y estos a su vez actlan como receptores que memorizan a diario lo
que se les ensefia, esto conlleva a que al alumno se le inhibe su potencial intelectual, su
creatividad, imposibilitandolo a conocer y explorar su mundo.

Un ejemplo de esto es la clase matematicas, en la que se emplean metodologias
tradicionalistas que no llevan a los estudiantes a indagar frente a situaciones problema
presentados, esto se refleja en las dificultades que muestran en el ciclo inicial, para leer, formular,
analizar y resolver problemas de suma. La mayoria de los estudiantes no logran dar solucion
correcta a situaciones problema que requieran el uso de la suma para su respectiva solucion y si
lo hacen, es de manera mecanica, sin poder explicar el proceso empleado.

De esta manera la problemaética se centra en una mala orientacion pedagogica que en
sintesis refleja una metodologia inapropiada, no solo en el ciclo inicial, sino también en los
grados siguientes.

La problematica de no aplicar una metodologia adecuada para orientar el proceso
ensefanza-aprendizaje en la Institucion Educativa José Manuel Saavedra Galindo, sede Fatima en
el ciclo inicial de basica primaria, ha creado en los estudiantes una especie de barrera que
obstaculiza este proceso; los estudiantes confunden procesos matematicos, no existe una vision
concreta tedrica ni practica de los temas desarrollados, hay ausencia de una metodologia activa,
lo que puede llevar a un bajo desempefio en el area.

Todo lo anterior, lleva a un bajo rendimiento en el area y esto se ve reflejado en los

diagnosticos emitidos por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior —
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ICFES- (2012-2013 y 2014) referente a la posicion en la que se encuentra la institucion y sus

estudiantes frente al &rea de las matematicas, se observa que los estudiantes de la basica primaria

muestran dificultad en el manejo de las operaciones basicas, sobre todo cuando se trata del

analisis y la resolucion de problemas. Esto se puede evidenciar al analizar los resultados de las

pruebas saber de los afios 2012, 2013 y 2014 en el &rea de Matematicas, que es el objeto de la

presente investigacion.

Resultados de tercer grado en el area de matematicas afios 2012y 2013
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Porcentaje de estudiantes

Porcentaje de estudiantes

Resultados de tercer grado en el &rea de matematicas afio 2014

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

100%
90%
80%
F0%
60%
50%

40%

35%
30%

30%

20%
10%

- .

100- 232 233 - 294 295 - 355 356 - 500

Rango de puntajes

10%

0%
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Resultados de quinto grado en el &rea de matematica afio 2014
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Tomado de http://www.icfesinteractivo.gov.co/resultadosSaberPro/
www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-228342.html

Como se puede observar en los graficos, los resultados obtenidos en cada uno de los afios,
no han sido los esperados, pues la mayoria de los estudiantes, se han ubicado en los rangos
minimo e insuficiente.

En el grado 3° durante los afios 2012 y 2013, entre el 36% y el 38% de los estudiantes,
obtuvieron un puntaje satisfactorio (295-355) en el area.

Sin embargo, en el 2014 los resultados fueron muy parejos y el gran porcentaje de los estudiantes
(35%) obtuvieron un puntaje minimo (233-294).

El grado 5° en los afios 2012 y 2013, este puntaje subid sélo al minimo (235-330) descendiendo
nuevamente en el 2014, donde la mayoria de los estudiantes (44%) obtuvo un puntaje insuficiente

(10-264).
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Se puede notar que los resultados de las pruebas saber analizadas, ubican a la Institucion
en un nivel medio de su desempefio en el &rea de matematicas y esto se nota con mayor énfasis en
el grado 3°.

Los resultados de estas evaluaciones en la basica primaria, muestran muchos problemas
importantes de calidad y de equidad en los logros de los estudiantes en comprensiéon de las
matematicas en todos los grados, pero sobre todo en el grado tercero. La mayoria de los
estudiantes evaluados no alcanzan los niveles de desempefio esperados para el grado en el area de
Matematicas, sobre todo en la competencia de resolucion de problemas. Este problema afecta no
solo a los estudiantes, sino también a la Institucién, quien se ve afectada en sus indices de calidad
a nivel nacional y local.

Algunas de las causas que pueden originar estos resultados en las pruebas aplicadas por el estado
son:
e Escasa planificacion de estrategias en la accion pedagdgica por parte de los docentes.
e Inadecuado uso de estrategias metodoldgicas en la ensefianza — aprendizaje en el area de
matematicas.
e Falta de atencidn a las diferencias individuales para que satisfagan las necesidades de
cada estudiante.
e Poca motivacion de los estudiantes por las matematicas debido a la metodologia
empleada.
e Disociacion entre la teoria y la practica en el area de matematicas de modo que se imparta
una serie de conocimientos tedricos en los que el estudiante no aprecia ninguna relacion

con las realidades concretas.
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Los resultados anteriores, permiten concluir que es necesario realizar un trabajo méas profundo e
intensivo en el &rea de matemaéticas, dando mayor importancia al andlisis y soluciéon de
problemas, esto debe hacerse de manera ludica, para llamar la atencion y concentracion de los
estudiantes de la basica primaria. Este aspecto es el que se pretende trabajar en la investigacion a
desarrollar.

Teniendo en cuenta, que las secuencias didacticas permiten la interaccion permanente del
estudiante con su maestro y su contexto, mediante una serie de actividades que le permiten al
nifio y a la nifia relacionarse con el mundo que le rodea Yy que a través de éstas pueden
incorporar, inventar, descubrir, recrear, expresar, interactuar y construir cosas nuevas para su
desarrollo fisico, motriz e intelectual; se propone emplear una secuencia didactica donde se
emplee la realizacion del proyecto de aula tienda escolar, de forma ludica como una estrategia
pedagdgica que contribuya a darle solucién a la problematica antes citada y de ésta manera dar
cumplimiento a unos lineamientos curriculares que exigen una pedagogia activa, donde el
estudiante es protagonista de su aprendizaje y donde se tiene en cuenta un plan de estudio que
requiere unas modificaciones tedrica-practicas para ejercer la funcion pedagdgica.

Hace ya varios siglos que la contribucion de las matematicas a los fines de la educacion
no se pone en duda en ninguna parte del mundo. En primer lugar, por su papel en la cultura y la
sociedad, en aspectos como las artes plasticas, la arquitectura, las grandes obras de ingenieria, la
economia y el comercio; en segundo lugar, porque se las ha relacionado siempre con el desarrollo
del pensamiento logico y, finalmente, porque desde el comienzo de la edad moderna su
conocimiento se ha considerado esencial para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

La matematica, es un producto cultural, que se produce en una situacion particular y del

saber estructurado y organizado a partir de las generalizaciones, es decir, es un producto cultural
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cotidiano, una vez sistematizada y organizada se produce el conocimiento cientifico, las
matematicas como ciencia, ha situado varios postulados teoéricos y sociales.

En el conocimiento matematico se han distinguido dos tipos basicos de conocimientos: el
conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental. EI primero estd méas cercano a la
reflexion y se caracteriza por ser un conocimiento tedrico producido por la actividad cognitiva, se
asocia con el saber qué y el saber por qué. Por su parte, el procedimental estd mas cercano a la
accion y se relaciona con las técnicas y las estrategias para representar conceptos y para
transformar representaciones; con las habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar
algoritmos y para argumentar convincentemente. El conocimiento procedimental ayuda a la
construccion y refinamiento del conocimiento conceptual y permite el uso eficaz, flexible y en
contexto de los conceptos, proposiciones teorias y modelos matematicos; por tanto, esta asociado
con el saber como.

En la ensefianza de las matematicas se deben tener en cuenta los conocimientos
anteriormente descritos y escoger las estrategias y procedimientos adecuados para lograr
desarrollarlos de manera adecuada, obteniendo unos resultados acordes al grado de escolaridad de
los estudiantes y a sus estilos de aprendizaje.

Con los resultados descritos anteriormente es visible la presencia de practicas didacticas
que requieren intervencion en tanto no han cumplido los objetivos propuestos por el Ministerio
de educacion nacional y se ven manifiestos en indicadores tendientes a resultados insuficientes y
minimos.

Especificamente, se evidencian problemas de equidad y calidad en los logros obtenidos
por los estudiantes en tanto aprehension del conocimiento matematico se refiere y ello podria
estar relacionado con la existencia de hechos como la reducida planificacion de estrategias

pedagobgicas por parte del personal docente, o, el uso inadecuado de métodos que “propenden” la
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ensefianza-aprendizaje de las matematicas. En el mismo sentido, se identifica poca atencion a las
especificidades de cada sujeto —estilos de aprendizaje- a la hora de agotar el proceso didactico,
escasa motivacion con respecto a la aprehensién del conocimiento matematico al verse el
estudiante sumergido en una tradicién reduccionista y que conduce al desinterés y una clara
distancia entre los postulados tedricos del pensamiento numérico y la practica de los mismos —a
través de métodos efectivos- en el aula de clases. En sintesis, se identifica en la institucion
educativa José Manuel Saavedra Galindo de la ciudad de Santiago de Cali, dificultades en el

analisis y resolucion de problemas con las operaciones basicas.

1.1.2. Pregunta problema de investigacion.

Las anteriores reflexiones, permiten exponer el siguiente interrogante.

¢Como contribuir al aprendizaje de resolucion de problemas de estructura aditiva
mediante el uso de una secuencia didactica en los estudiantes del grado segundo (2°) de la

Institucion Educativa José Manuel Saavedra Galindo, sede Nuestra sefiora de Fatima?

1.1.3. Objetivos

1.1.3.1. Objetivo general
e Disefar, aplicar y evaluar una secuencia didactica para el aprendizaje de la
resolucion de problemas de estructura aditiva en los estudiantes del grado 2° de la

Institucion Educativa José Manuel Saavedra Galindo.
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1.1.3.2. Objetivos especificos

o Identificar los niveles de aprendizaje de los estudiantes de grado 2° de la .LE José
Manuel Saavedra Galindo en la resolucion de problemas aditivo, antes y después
de aplicar la secuencia didéactica.

o Implementar el proyecto de aula tienda escolar dentro de la secuencia didactica,
como recurso metodoldgico y didactico para el mejoramiento en el aprendizaje de
la resolucién de problemas de estructura aditiva.

e Evaluar la efectividad de la secuencia didactica aplicada a través del proyecto de
aula tienda escolar, mediante la resolucion de problemas aditivos en el contexto de

los estudiantes.

1.1. Justificacion

Se parte de que las matematicas son una construccion social del hombre en interaccion
con el mundo. Los conocimientos matematicos han sido producto de la modelaciéon de
situaciones problemas de la realidad en determinado momento, de los intentos del hombre por
representar y comprender fendmenos reales, son una construccion del sujeto y no son el
descubrimiento de verdades que ya estaban escritas(lineamientos curriculares 1998).

La ensefianza de las matematicas no debe centrarse Unicamente en que los estudiantes
aprendan las cuatro operaciones basicas, sino que sean capaces de formular y resolver problemas,
como también estar en capacidad de aplicar lo aprendido, mostrando habilidades para
desenvolverse en la vida cotidiana, lo que evidencia una relacibn mas cercana con la
epistemologia de las matematicas que hemos descrito anteriormente y que se adhiere a una

postura pragmatica de las mismas, que se vera reflejada en el presente trabajo de investigacion.
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El desarrollo del pensamiento numérico plantea que los estudiantes tengan la capacidad de
representar los sistemas numéricos, actuar sobre los mismos y tomar decisiones frente a una
problematica planteada. Como lo afirma Obando y Vasquez (2008):

. “el desarrollo del Pensamiento Numérico es el nuevo énfasis sobre el cual debe
realizarse el estudio de los Sistemas Numeéricos. Asi, desde el estudio profundo de los Sistemas
Numeéricos, se pueden desarrollar habilidades para comprender los nimeros, usarlos en métodos
cualitativos o cuantitativos, realizar estimaciones y aproximaciones, y en general, para poder
utilizarlos como herramientas de comunicacion, procesamiento e interpretacion de la informacion
en contexto, con el fin de fijar posturas criticas frente a ella, y asi participar activamente en la
toma de decisiones relevantes para su vida personal o en comunidad” (p.1).

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario que para desarrollo del pensamiento
numérico en la construccion de cualquier objeto matematico, se organice desde la filosofia
pragmatica en la cual se debe dar un contacto personal, que active instrumentos semidticos de la
matematica y de la persona, desde una vision “antropologica” (Bruno D’ Amore, 2005).

Todo lo anterior nos permite concluir que en la construccién y movilizacion del objeto
matematico(resolucion de problemas con estructura aditiva) para el desarrollo del pensamiento
numérico y los sistemas numéricos, es importante reconocer el contexto de los estudiantes,
garantizando una relacion personal de este con el objeto, que active diferentes representaciones
del mismo y que logre emerger de forma activa los saberes. Por lo cual, el componente de
resolucion de problemas ofrece un elemento potente en la significacion de ese conocimiento,
brinda el contexto en el que se pretende movilizar el ‘pensamiento.

Este proceso, el de resolucién de problemas, puede considerarse como el eje articulador
del curriculo de matematicas, pues como versa en los estaindares de matematicas “las situaciones

problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido”
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(MEN, 2006, p.52). Por lo cual, la resolucion de problemas debe tomarse segun lo afirma
Ernest(1988) como un campo de la creacion y la invencién humana en continua expansion, en el
cual los patrones son generados Yy luego convertidos en conocimiento. Ademas se debe tener en
cuenta que uno de los objetivos de la educacién matematica es la resolucion de problemas en
contexto.

El presente trabajo de investigacion estd enmarcado en el campo de la didactica de las
matematicas, desde una vision pragmatica en la que se pretende el desarrollo del pensamiento
numeérico y los sistemas numericos en el contexto de la resolucion de problemas como una
estrategia que movilizard efectivamente dicho objeto matematico y que lograra la construccion
del significado y sentido del mismo por parte del estudiante.

Por todo lo anterior, el abordaje del problema de investigacion descrito previamente, es
relevante en tanto aportara a la construccion de un proceso vital en la formacion académica de los
estudiantes en el area de las matematicas. Lo anterior, a través del desarrollo de las premisas
bésicas propuestas por teoria de las situaciones didacticas en torno a las estructuras aditivas.

Por otra parte, pese a que se reconoce la existencia de estudios con similar enfoque y
campo de estudio, para el caso de la institucion educativa José Manuel Saavedra Galindo de la
ciudad de Santiago de Cali — sede, nuestra sefiora de Fatima- es una primera aproximacion a la
tematica y ello, da cuenta de un vacio de conocimiento para la misma, en tanto carece de vinculos
directos con los supuestos y reflexiones aqui planteadas, lo cual, es significativamente importante
para repensar sus practicas.

En términos de impacto, se espera un ejercicio investigativo que por medio de la
intervencion —disefio y aplicacion de secuencias didacticas en las estructuras aditivas- en las

aulas, sea sinénimo de una mejor practica didactica. Ello, puede impactar no solo a la comunidad
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académica de la institucion que constituye la poblacion objeto de estudio, también podra
replicarse en otras instituciones del &ambito local, departamental y nacional.

Finalmente, la realizacion de esta propuesta en el &rea del pensamiento matematico y en
si, en las dinamicas propias de las secuencias didacticas en las estructuras aditivas, hacen parte de
un constante aporte académico que dia a dia busca la integralidad del conocimiento matematico,
el desarrollo de mayores potencialidades en los sujetos que lo dominan y por supuesto, las

consecuencias positivas que ello puede derivar para el sistema social y educativo.

2. MARCO TEORICO

En este apartado, se presentaran algunos antecedentes encontrados sobre el temético objeto de
estudio; luego, se expondran las generalidades mas relevantes con respecto a las secuencias
didacticas para el aprendizaje de las matematicas y en especial, la resolucién de problemas
aditivos; planteado el anterior esquema, se requiere la aproximacion conceptual de términos
como pedagogia, didactica, teoria de las situaciones y secuencias didacticas, pensamiento
numérico, problemas aditivos, entre otros aspectos. Asi, todos los elementos mencionados lineas
atras, configuraran los cimientos tedricos de este trabajo de investigacion y guiaran el disefio de
los instrumentos que posibilitaran a través de los resultados, un aporte a la problematica
abordada. Finalmente, se definira la perspectiva tedrica que guiara la elaboracion del disefio

metodoldgico.
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2.1.Aproximaciones conceptuales

En funcion del objeto de estudio y a manera de obtener los referentes conceptuales que
soportaran el desarrollo del trabajo; se presentan a lineas seguidas las aproximaciones

conceptuales de los siguientes términos.

2.1.1. Algunos aspectos sobre pedagogia

Hacer mencion a la pedagogia, de forma imperativa remite a diversos tipos de
concepciones que podrian considerarse son propias de dos campos del conocimiento en
particular, la educacion y la filosofia; asi, el termino pedagogia obtiene su génesis y
consolidacién en la asuncion de la civilizacion Griega, en donde a través de reflexiones,
discusiones abiertas, disertaciones en el Agora, entre otros ambiente, se realizaba el ejercicio de
la pedagogia como un elemento que encierra diversas matices y forman al sujeto, es decir,
desarrollan su subjetividad, la forma en que este se asume, se relaciona, se piensa, entre otros

aspectos; todo lo cual, se podria identificar como el cuidado de si (Zambrano, 2007).

Retomando la emergencia del concepto de pedagogia, Guanipa (2008) expone las
nociones asumidas desde la etimologia Griega, en donde la palabra pedagogia se descompone de
las fracciones “paidos”, referidas a nifo y “gogia” que significa guiar, conducir, liderar; en ello,
queda en evidencia el sentido que tacitamente contiene la pedagogia en tanto a la formacion del
ser humano se refiere; en consecuencia a lo anterior, fue posible hablar de la paideia, como el
proceso a través del cual al nifio se le transmitia el conocimiento sobre la sociedad y la forma en
que como sujeto interactuaba con la misma, por ello, se podria decir desde Guanipa (2008), que
en dicho momento histérico -La Grecia antigua- el problema u objeto de la pedagogia, era el

nifio, futuro ciudadano Griego.
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Al aproximar algunos aspectos sobre el concepto de pedagogia, vale mencionar que desde
la perspectiva de Philiippe Meirieu, -referenciado por Zambrano (2007)- la pedagogia como
macro corriente de pensamiento incluye premisas sobre la escuela, el aprendizaje, la ensefianza y
la educacion; asi, se puede observar su integridad y rebatir las nociones que la supeditan a
actividades de disefio o ejercicio didactico, es decir, el como hacer la formacién, lo cual es solo

uno de los hechos sobre los que reflexiona.

Abordando las diversas concepciones a través de las cuales ha sido pensada la pedagogia
y la forma como construye su conocimiento, algunas fuentes intelectuales asumen la concepcién
de la pedagogia como arte, y otros le otorgan un caracter cientifico a dicho saber; bajo la anterior
propuesta, desde su entendimiento como arte se puede mencionar todo el grupo de reglas o
normas que conforman el quehacer educativo desde el erario cultural, la descendencia de saberes,
la transmision del legado historico-social, entre otros elementos que tienden a la formacion del
sujeto desde la otra arista, asumir la pedagogia como un cuerpo del conocimiento cientifico, es
decir, su forma cientifica, implica atribuir la evolucion del saber pedagdgico a procesos propios
de la aplicacién del método cientifico, la investigacion, la construccion de teorias, hipotesis, la
validacion de las mismas, entre otros aspectos que conforman la tradicién de la ciencia (Rojano,

2008).

2.1.2. Al respecto de la didactica

Las referencias propias al mundo de la didactica, pueden verse vinculadas con una
premisa que las designa como el arte de ensefiar; en ese sentido, y bajo los imaginarios y las
formas que han permeado la vision pedagdgica en occidente, vale mencionar que es el la escuela
el escenario por excelencia en tanto aplicacion de estrategias didacticas se refiere (Gonzalez,

1990). En el anterior sentido, es preciso aclarar que la escuela no agota los objetivos de la
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didactica en su mera configuracion como institucion, es el sujeto que ensefia (docente) quien
dispone del arsenal metodoldgico y de précticas didacticas para potenciar el aprendizaje de
quienes dirige. Dado lo expuesto, es claramente relevante el papel que la didactica juega en el

proceso de formacion de los individuos (Gonzélez, 1990).

Continuando con la postura de Gonzélez (1990), se aborda un aspecto de vital importancia
en funcién de la reflexion que realiza al respecto del contexto en el quehacer didactico. Lo
anterior, hace mencion a lo representativo que puede llegar a ser el contexto que circunda el
proceso formativo, pues aspectos de tipo social, cultural, del lenguaje, entre otros pueden incidir
en la evolucion del aprendizaje de un grupo de estudiantes. En dltimas, la pertinencia de la
mencion previa se traduce en lo estratégico que resulta la planeacion para desarrollar una practica

didactica eficiente.

Por otra parte y en aras de presentar algunas anotaciones generales sobre la didactica,
Gonzélez (1990) apunta que en oportunidad de ser la didactica un hecho complejo, las
aproximaciones conceptuales a la misma aun siguen sin agotar el ambito heterogéneo, es decir,
sobre su concepto no se acopia una definicion excluyente en razén a los maltiples elementos que
la conforman y que los mismo no se encuentra cerrados, acabados o limitados. Bajo la anterior
reflexion, se menciona que el asumir una postura conceptual tendra como fin agotar algunas

directrices al respecto del concepto, pero no pretender agotar el concepto a una definicion.

Bajo los anteriores referentes, se podria decir segin Gonzélez (1990), que la didactica
aborda dos enfoques, uno de ellos referido al “qué” ensefiar y el otro a “quién” se suministra esa
ensefianza; no obstante, lo anterior, el medio, la forma o el “cémo” no es ajeno a las premisas

didacticas, mas bien, es en el “como” donde se manifiestan las estrategias didacticas que facilitan
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los procesos de ensefianza-aprendizaje. Ahora, si se retoman algunos de los planteamientos
previos, también habria que hacer mencion a elementos circunstanciales que dan cuenta del

“donde” e incluso, “cuando”.

2.1.3. Didactica de las matematicas

En virtud de las sucintas nociones expresadas previamente al respecto de la didactica, y
con el animo de aproximar algunas acepciones de lo que podria ser la didactica de las
matematicas, valdria la pena exponer algunos aportes al respecto de esta Gltima.

Dando unidad a los dos términos, la postura de Brun (1980) citado por Parra y Saiz (1997) es uno
de los multiples referentes que inducen las reflexiones o pensamientos sobre las interacciones y
maneras de generar aprendizaje a través de la didactica y en este caso especial, la didactica de las
matematicas. Por lo anterior, es precisa la critica realizada por Brun (1980) al respecto de la
vision limitada de la didactica de las matematicas a las jornadas en el interior del aula de clase y
al contrario de ello, expone que el disefio del andamiaje didactico para el saber matematico, debe
involucrar una exhaustiva revision de todos los factores que permitan plantear situaciones que
potencien el aprendizaje de los estudiantes. En ese sentido, se podria decir que la piedra angular
estudiada por la didactica de las matematicas, son las situaciones didacticas (Parra y Saiz, 1997).
Para Brousseau (1982b) las situaciones didacticas son un grupo de relaciones conformado por
tres aristas y sus multiples relaciones, una de esas aristas se integra por un alumno o grupo de
alumnos, por otra parte, es necesaria la existencia de un medio, objetos o instrumentos que
dinamicen y propendan al aprendizaje y finalmente, un ambiente educativo normalmente
representado por el docente y el espacio de trabajo académico; todo lo anterior, es dispuesto a
favor de la asuncién de nuevos aprendizajes y apropiaciones sobre un saber con cierto grado de

construccion o en via de fundamentacion.
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Dado que previamente se estipulo que la esencia o el objeto de estudio de las didacticas de
las matematicas son las situaciones didacticas, y que estas en esencia son sinergias de relaciones,
vale mencionar que el criterio de establecimiento de las relaciones surge en una especie de
negociacion entre el docente y los estudiantes, pues es justamente de ese acuerdo de donde
emerge el objetivo y la intencidn voluntaria por las partes de alcanzar un propésito con respecto
al conocimiento de una tematica en particular (Parra y Saiz, 1997). Bajo lo anterior, también se
puede decir que para la didactica de las matematicas es de vital importancia el conocer la forma
en que operan o se dan las situaciones didacticas y dentro de ellas, resulta ain mas valioso miras
que caracteristicas de las mismas contribuyen a que una situacién didactica sea exitosa o fracase,
motive o desmotive a los alumnos, sea representativa o no de generacion o apropiacion de nuevos
aprendizajes. Asi, la revision constante de las situaciones didacticas por parte de la didactica de
las matematicas es una tarea imperativa para derivar beneficios que mejoren la funcion vy el

proceso de aprendizaje de un grupo de estudiantes (Parra y Saiz, 1997).

2.1.4. Teoria de las situaciones didacticas

La denominada “escuela francesa de Didactica de la Matematica” nacié en los afos
setenta, de las preocupaciones de un grupo de investigadores -en su mayoria matematicos de
habla francesa-, por descubrir e interpretar los fendbmenos y procesos ligados a la adquisicion y a
la transmision del conocimiento matematico. Dentro de esta disciplina (la Didactica de la
Matematica de la escuela francesa), Guy Brousseau desarrolla la “Teoria de Situaciones”. Se trata
de una teoria de la ensefianza, que busca las condiciones para una génesis artificial de los
conocimientos matematicos, bajo la hipdtesis de que los mismos no se construyen de manera
espontanea.

Brousseau (1999) afirma, y nosotros pensamos con él que:
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La descripcion sistematica de las situaciones didacticas es un medio mas directo
para discutir con los maestros acerca de lo que hacen o podrian hacer, y para
considerar como éstos podrian tomar en cuenta los resultados de las investigaciones
en otros campos. La teoria de las situaciones aparece entonces como un medio
privilegiado, no solamente para comprender lo que hacen los profesores y los
alumnos, sino también para producir problemas o ejercicios adaptados a los saberes

y a los alumnos y para producir finalmente un medio de comunicacion entre los

investigadores y con los profesores.

La Teoria de Situaciones esta sustentada en una concepcién constructivista -en el
sentido piagetiano- del aprendizaje, concepcion que es caracterizada por Brousseau (1986)
de esta manera: “El alumno aprende adaptandose a un medio que es factor de
contradicciones, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad
humana. Este saber, fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta por respuestas nuevas
que son la prueba del aprendizaje.”

La teoria de las situaciones didacticas propuesta por Brousseau (1986), distingue
cuatro momentos dentro de las situaciones: accion, formulacion, validacion e
institucionalizacion; al respecto de cada uno de ellos, se exponen algunos puntos
relevantes. Sobre las situaciones de accion, se puede decir que al interior de las mismas se
facilita el espacio para la interacciéon entre los alumnos y el medio fisico (objetos o
instrumentos); asi, los estudiantes apropian una mirada que les permite tomar decisiones
con respecto a los requerimientos necesarios para la solucion del problema planteado. Por
parte de las situaciones de formulacion, el objetivo se dirige hacia el disefio o el
refinamiento del aparato comunicativo que viabiliza la interaccion de los estudiantes, al

respecto de las informaciones que se deben comunicar al interior de la situacion didactica,
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es decir, se homogeniza el lenguaje para transmitir adecuadamente informacion (Brousseau,
1986). Desde las situaciones de validacion, se trata de expresar de varias maneras los
argumentos o hechos que en adicion a la comprobacion experimental, la afirmen o soportes
para las afirmaciones planteadas. Por Gltimo, las situaciones de institucionalizacion se
tornan como instrumentos para definir y configurar convenciones sociales al respecto de las
teméticas desarrolladas. Puntualmente, se busca en este tipo de situaciones que el
estudiante apropie como construccién social los saberes que desde las diversas fases de las

situaciones didacticas han creado.

2.1.5. Las secuencias didacticas

Seguin Dolz y Gagnon (2008) “La secuencia didactica se define como un dispositivo
didactico creado para la ensefianza de un género textual. (...) integra las diferentes dimensiones
del trabajo sobre el mismo. La secuencia didactica se organiza en cuatro etapas: la puesta en

situacion, la produccion inicial, los talleres y la produccion final.

Dicho por Tobon et al (2010) “El contexto social actual y los cambios que se avecinan en el
futuro cercano nos plantean el reto de pasar del énfasis en la planificacion de la ensefianza, a un
nuevo papel docente, que conlleva la generacion de situaciones significativas, con el fin de que
los estudiantes aprendan lo que requieren para su autorrealizacion y su participacion en la
sociedad (...) la educacion sigue siendo intencional, porque se trata de planear procesos de
acuerdo con ciertas metas, pero esta planeacion debe orientarse en torno al desarrollo de las
competencias que requieren los ciudadanos de hoy” (p.20). Por ello, se debe estar en una
continua basqueda de alternativas que permitan a los estudiantes enfrentarse a las exigencias de

la sociedad.
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Tobon (2010) afirma “Las secuencias didacticas son, sencillamente, conjuntos articulados
de actividades de aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion de un docente, buscan el logro

de determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos” (p.20).

Para lo anterior y, con el fin de encontrar elementos que ayuden a mediar en el proceso
de ensefianza aprendizaje, a partir de los saberes previos de los estudiantes, aunados a nuevos
saberes que les permitan la construccion de su conocimiento, se toma para esta mediacion la
secuencias didacticas, la cuales son definidas por los autores mencionados en el parrafo anterior
como conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluacion, que con la orientacion de
un maestro, buscan lograr una meta educativa determinada. Se proponen las secuencias
didacticas, con el fin, que se mejore el proceso de formacion de los estudiantes, a partir de

competencias y no de contenidos

2.1.6. El pensamiento numérico

Teniendo en cuenta la amplitud que abarcan las distintas aristas para el estudio de los
numeros, se podria decir que uno de los enfoques mas trascendentales en los Gltimos tiempos, es
aquel que busca al interior del sistema numérico el desarrollo del pensamiento. La anterior
premisa, se justifica en tanto se podria obtener del pensamiento profundo de los sistemas
numéricos, la formacién de habilidad que favorezca la comprensién de los nameros, las
aplicaciones de los mismos, la realizacion de estimaciones, entre otros aspectos que de una u otra
manera mejoren los procesos de comunicacion, procesamiento e interpretacion de la informacion

numérica presentada en diferentes tipos de contextos (Villarroel, 2009).

Un analisis semantico de las palabras que forman la expresion pensamiento numérico nos

lleva a una aproximacion de su significado. De forma general se puede decir que pensamiento es

33



toda actividad y creacion de la mente, todo aquello creado a través del intelecto. Es un proceso
psicolégico muy ligado al lenguaje. El acto de pensar es interno al sujeto y queda bajo su
voluntad exteriorizarlo o no, es decir realizar alguna actuacion que ponga de manifiesto tal

pensamiento (Castro, 2008).

Las manifestaciones del pensamiento, se pueden hacer a través del lenguaje hablado,
escrito, de signos; o mediante representaciones graficas sobre diversos tipos de material (papel,
pantalla u otro). Del vocablo numérico, por su parte, se puede decir que esta referido a los
numeros y es mucho mas facil utilizar nameros que explicar qué son realmente. Los nimeros
cuentan cosas, pero no son cosas, pues se pueden tomar algunos de sus significantes fisicos, pero
no se puede tomar el nimero como elemento fisico. Los nimeros se denotan por simbolos, pero
no son simbolos: diversas culturas utilizan diferentes simbolos para el mismo nimero. Los
ndmeros son abstractos y sin embargo el entramado social se basa en ellos y con dificultad
funcionaria sin ellos. Los nimeros son una construccién mental, y sin embargo tenemos la
sensacion de que seguirian teniendo significado incluso si la humanidad fuera barrida por una

catastrofe mundial y no quedara ninguna mente para contemplarlos (Castro, 2008).

Las investigaciones llevadas a cabo dentro del campo del Pensamiento Numeérico ponen el
énfasis, fundamentalmente, en los procesos cognitivos de los sujetos. Se contempla la naturaleza
y caracteristicas de los aprendizajes numéricos, la formacion de conceptos numéricos (inicio y
evolucion de los mismos), errores y dificultades que se presentan en los procesos de aprendizaje,
adquisicién de automatismos, procedimientos y destrezas, asi como semejanzas y diferencias en
procesos de construccion de los conocimientos de los diferentes individuos. Se consideran, asi

mismo, los elementos culturales que influyen en la construccion de los conocimientos, asi como
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en los modos de abordar la ensefianza. Todo ello en el ambito de los diferentes sistemas

numeéricos (Castro, 2008).

Aproximando un concepto especifico, para Mcintosh (1992)

...el pensamiento numérico se refiere a la comprension en general que tiene una
persona sobre los numeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion a
usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para

desarrollar estrategias Gtiles al manejar nimeros y operaciones.

2.1.7. Problemas aditivos

Se puede decir desde la perspectiva de Bruno (2015), que las situaciones numéricas
son el primer eslabon para referirse a los problemas aditivos; sobre estos, se identifican en
la literatura problemas de combinacién, problemas de cambio, problemas de comparacion,
problemas de dos cambios. También, es posible identificar en la revision, una distincion

entre las historias aditivas simples y los problemas aditivos simples de enunciado verbal.

Segin Maza (1999), los problemas de combinacién son aquellos en los que se
determinan cuéntos elementos resultan al reunir o combinar los elementos de dos conjuntos
dados; los de cambio aumentado, aquellos en los que una cantidad inicial se cambia debido
al aumento registrado de otra cantidad y los de comparacion consisten en disponer
inicialmente de dos cantidades que han de ser comparadas determinando cuantos elementos

mas presenta la cantidad mayor respecto de la menor.

Por otro lado, para Vergnaud (1991), la complejidad de los problemas de tipo
aditivo varia en funcion, no solo de las diferentes categorias de relaciones numéricas, sino

también en funcion de las diferentes clases de problemas que se pueden plantear para cada
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categoria. Vamos a mostrar que existen varios tipos de relaciones aditivas y, en

consecuencia, varios tipos de adiciones y sustracciones

Las relaciones aditivas son relaciones ternarias que pueden encadenarse de diversas

maneras y ofrecer una gran variedad de estructuras aditivas. Estas categorias son:

1. Primera Categoria. Dos medidas se componen para dar lugar a una medida.

2. Segunda Categoria. Una transformacién opera sobre una medida para dar lugar a

una medida.

3. Tercera Categoria. Una relacion une dos medidas.

4. Cuarta Categoria. Dos transformaciones se componen para dar lugar a una

transformacion.

5. Quinta Categoria. Una transformacion opera sobre un estado relativo (una

relacion) para dar lugar a un estado relativo.

6. Sexta Categoria. Dos estados relativos (relaciones) se componen para dar lugar a

un estado relativo

Bruno (s.f) en su conferencia sobre estructuras aditivas hace referencia a 4 grupos:

e Combinacion (Combinacion de estados)

estado parcial 1 + estado parcial 2 = estado total el + e2 =et

Problema de combinacion, incégnita 3

JesUs tenfa 5 manzanas rojas y 3 manzanas verdes. ¢Cuantas manzanas tiene en
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total? Jesus tenia 5 manzanas rojas y 3 manzanas verdes. En total tiene 8 manzanas.

e Cambio (Variacion de un estado)

estado inicial + variacion = estado final ei + v =ef

Problema de cambio, incognita 3

Elena tenia 5 libros. Compré 3 libros mas ¢ Cuantos libros tiene ahora?

Elena tenia 5 libros. Comprd 3 libros més. Ahora tiene 8 libros.

Comparacion (Comparacion de estados)

estado 1 + comparacion =estado2 el +c=e2

Problema de comparacion, incognita 3

Juan tiene 5 pesos y Pedro tiene 3 pesos mas que Juan. ;Cuantos pesos tiene Pedro? Juan

tiene 5 pesos y Pedro tiene 3 pesos méas que Juan. Pedro tiene Pedro 8 pesos.

Dos cambios (combinacion de variaciones sucesivas)

variacion 12 + variacion 22 = variacion total v1 +v2 = vt

Problema de dos cambios, incégnita 3

Juan gano 5 pesos por la mafana y gand 3 pesos por la tarde. ¢Cuéntos pesos gand Juan
a lo largo del dia? Juan gan6 5 pesos por la mafiana y gan6 3 pesos por la tarde. A lo
largo del dia gand Juan a 8 pesos. Estos tipos de problema de estructura aditiva se

resumen en la siguiente tabla:
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Tabla 1. Tipos de problema de estructura aditiva segun A. Bruno

Incognita 11 12 13
Estructura
Cambio (?+v=ef el + ¢? = ef ei + v = ¢?
Cambiol Cambio2 Cambio 3
Combinacién J? + e2 = et el+i?=et el+e2=;?

Combinacioén 1

Combinacion 2

Combinaciéon 3

Comparacion

i? + ¢ = e2

Comparacién 1

el + (? = e2

Comparacion 2

el + ¢ = (?

Comparacion 3

Dos cambios

(7?7 + v2 = vt

Dos cambios 1

vl + (? = vt

Dos cambios 2

vl + v2 = ?

Dos cambios 3

2.2. Perspectiva curricular

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 1998) en los lineamientos curriculares
de matematicas afirma que “Las matematicas, lo mismo que otras areas del conocimiento,
estan presentes en el proceso educativo para contribuir al desarrollo integral de los

estudiantes con la perspectiva de que puedan asumir los retos del siglo XXI”.

Teniendo en cuenta lo anterior, se debe pensar en una ensefianza de las matematicas
que tenga en cuenta los procesos de pensamiento de los estudiantes y no sélo la transmision
de conceptos y procedimientos. De esta manera se propiciaran aprendizajes significativos,
en los cuales los estudiantes no sélo desarrollan su capacidad de pensamiento y de reflexion
I6gica sino que, al mismo tiempo, adquieren un conjunto de instrumentos poderosisimos
para explorar la realidad, representarla, explicarla y predecirla; en suma, para actuar en y
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para ella.(MEN,1998). El aprendizaje de las matematicas debe permitir al estudiante aplicar
los conocimientos adquiridos no solo en la escuela sino en el contexto en que se

desenvuelve a diario.

Para lograr esto, es necesario disefiar un curriculo que se ajuste a las necesidades
particulares de cada institucion educativa y en el cual se logre una completa articulacion

entre el contexto, los sistemas, el pensamiento y los procesos matematicos.

La perspectiva curricular tiene como objetivo brindar a las instituciones educativas
una herramienta pedagdgica, con la cual se oriente de forma mas eficaz el aprendizaje de
las matematicas, logrando de esta manera, obtener mejores resultados en las pruebas
aplicadas por el estado. Esta perspectiva curricular se desarrolla teniendo en cuenta los
procesos y pensamientos en los cuales se obtuvieron resultados minimos o bajos en las
pruebas saber y se centra en la creacion de instrumentos y ambientes de aprendizaje que

ejerzan una atraccion sobre la atencion y motivacion de los estudiantes.

Desarrollar en los estudiantes el pensamiento 16gico — matematico supone un reto
que tienen que afrontar los docentes en el aula, iniciando desde la educacién primaria y
garantizando ambientes propicios para lograr altos niveles de desempefio cuando se
enfrenta a la solucion de problemas, no s6lo académicos sino en la vida cotidiana. Al
implementar la perspectiva curricular propuesta en el plan de estudio de las instituciones
educativas se logrard mejorar la ensefianza de las matematicas y el aprendizaje de los

estudiantes, obteniendo asi, mejores resultados en las pruebas saber.
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La perspectiva curricular se puede definir como la organizacion de las diferentes
areas fundamentales y obligatorias que se tiene en una Institucion Educativa, siguiendo

unos lineamientos particulares para cada una de ellas.

En el area de matematicas esta perspectiva curricular se hace en términos de
actuaciones, de procesos y no de conocimientos, es decir, las matematicas se organizan
curricularmente en términos de procesos matematicos. (Garcia, Coronado, & Ospina,

2015).

Lo anterior permitira a la institucion educativa José Manuel Saavedra Galindo
proyectar el area de matematicas en basica primaria para el afio escolar, teniendo como eje
articulador el proceso matematico de resolucion de problemas con los objetos matematicos

de estructura aditiva para el conjunto de grados de primero a tercero.

2.2.1. Organizacion de la perspectiva curricular

En los lineamientos curriculares de matematicas se proponen tres grandes aspectos
para organizar el curriculo en un todo armonioso: los procesos generales que tienen que ver
con el aprendizaje; los conocimientos basicos que tienen que ver con procesos especificos
que desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios de las matematicas; y el
contexto que tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido

a las matematicas que aprende. (MEN, 1998).

Garcia et al. (2015) sugieren que la organizacién de la perspectiva curricular por
procesos debe estar organizada en forma horizontal y vertical, en la primera forma deben
organizarse por conjuntos de grados y en la segunda cada proceso debe asociarse a los

diferentes pensamientos matematicos. Esta planeacion de la perspectiva curricular debe ser
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gradual y progresiva, de manera que refleje el avance de los procesos matematicos en cada

pensamiento en los diferentes grados escolares.

2.2.1.1.Procesos generales
Los procesos matematicos son procedimientos que requiere la actividad matematica
por parte del estudiante y con los cuales este demuestra su nivel de competencia alcanzado.
Hacen parte de la organizacion del curriculo mateméatico en complemento con los

conocimientos y el contexto matematico.

Los procesos generales de la actividad matematica mencionados en los lineamientos
curriculares son: la resolucion y planteamiento de problemas, el razonamiento, la
modelacion, la comunicacion y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de

procedimientos.

Teniendo en cuenta los lineamientos curriculares y estandares basicos de
matematicas para el trabajo con los objetos matematicos de estructuras aditivas y
multiplicativas se considera el proceso de resolver y formular problemas como fundamento
central de este trabajo investigativo. Este proceso, puede considerarse como el eje
articulador del curriculo de matematicas, pues como versa en los estandares de matematicas
“las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer
matematico cobra sentido” (MEN, 2006, p.52). Por lo cual, la resolucion de problemas
debe tomarse segun lo afirma Ernest (1988) como un campo de la creacién y la invencion
humana en continua expansion, en el cual los patrones son generados Yy luego convertidos
en conocimiento. Ademas se debe tener en cuenta que uno de los objetivos de la educacion

matematica es la resolucién de problemas en contexto.
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Los procesos de resolucion de problemas son los procesos cognitivos implicados en
dicha resolucidn; segin PISA, incluyen: explorar y comprender, representar y formular,
planificar y ejecutar, controlar y reflexionar. Estos procesos tienen gran semejanza con los
propuestos por Polya (como se cita en Garcia et al, 2013) quien a partir de 4 pasos

fundamentales plantea como debe resolverse un problema:

e Comprension del problema

e Concepcion de un plan

e Ejecucion del plan

e Vision retrospectiva

En la comprension del problema el estudiante debe comprender el problema y

desear resolverlo, para ello debe leer, explorar el texto y entender cada una de las
relacionadas expuestas en la informacion proporcionada. Para la concepcion del plan, el
estudiante después de haber comprendido el problema, propone varios caminos para darle
solucién al problema planteado. En la ejecucion del plan, el estudiante desarrolla el plan
elaborado, resuelve las operaciones y verifica los resultados; y finalmente, en la vision
retrospectiva revisa, verifica los resultados obtenidos y propone otros problemas similares

para darles solucién.

Considerando los pasos propuestos por Polya para resolver problemas y los
procesos matematicos sugeridos por Garcia et al.(2015): representar, demostrar,
argumentar, analizar, resolver, graficar, calcular, modelizar, visualizar, codificar
decodificar, decodificar, traducir, calcular, etc. Para el proceso general de resolver
problemas con los objetos matematicos de estructuras aditivas y multiplicativas, se

trabajaran los siguientes procesos especificos:
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e Para la comprension del problema: Analizar.

e Para la concepcion de un plan: graficar, representar y calcular
e Para la ejecucion del plan: resolver

e Para la vision retrospectiva: argumentar y formular

Estos procesos especificos de analizar, graficar, representar, calcular, resolver,
argumentar y formular se desarrollaran mas concretamente en la perspectiva didactica.

Por el momento, con la tabla N° 2 segin lo indican los estdndares béasicos de
competencias matematicas, se presenta el proceso de resolver y formular problemas, y se
relaciona verticalmente con cada uno de los pensamientos matematicos. Ademas de forma
horizontal se tienen en cuenta cada uno de los grupos de grados en los que se trabajara,
especificamente en basica primaria: de 1° a 3° con estructura aditiva.

Esta perspectiva curricular sera de gran contribucion para los docentes y las
Instituciones educativas en las que se labora, porque servira como ejemplo para planificar
el desarrollo completo del area a lo largo del afio escolar; también le permite al profesor
planificar su propio curso de matematicas en los diferentes grados que oriente y en los

periodos escolares particulares. (Garcia et al., 2015
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Tabla 2. El proceso de resolver y formular problemas articulado a los pensamientos y

grados
o
g PENSAMIENTO 1°A3° 4° A5° 6°AT° 8°A9° 10° A 11°
(]
&
Resuelvo y formulo Resuelvo y formulo Resuelvo y formulo problemas Resuelvo problemas y
problemas en situaciones problemas cuya estrategia en contextos de medidas simplifico calculos
aditivas de composicion y de solucion requiera de las relativas y de variaciones en usando propiedades y
de transformacion. relaciones y propiedades de las medidas. relaciones de los
los ndmeros naturales y sus nlmeros reales y de las
operaciones. relaciones y operaciones
entre ellos.
Resuelvo y formulo Resuelvo y formulo Resuelvo y formulo problemas Identifico y utilizo la Resuelvo y formulo problemas
problemas en situaciones de problemas en situaciones utilizando propiedades basicas potenciacion, la en situaciones de variacion
variacion proporcional. aditivas de composicion, de la teoria de nimeros, como radicacion y la proporcional.
transformacion, las de la igualdad, las de las logaritmacion para
comparacion e igualacion. distintas formas de la representar situaciones
desigualdad y las de la mateméticas y no
adicion, sustraccion, matematicas y para
multiplicacion, division y resolver problemas.
potenciacion.
o Uso diversas estrategias de Resuelvo y formulo Formulo y resuelvo problemas
E calculo (especialmente problemas en situaciones en situaciones aditivas y
i célculo mental) y de de proporcionalidad multiplicativas, en diferentes
% estimacion para resolver directa, inversa y producto contextos y dominios
z problemas en situaciones de medidas. numéricos.
aditivas y multiplicativas.
Uso diversas estrategias de Resuelvo y formulo problemas
calculo y de estimacién cuya solucion requiere de
para la potenciacion o radicacién
resolver problemas en
situaciones aditivas y
multiplicativas
o
>
o
> - o -
@ Justifico la pertinencia de un
o célculo exacto o aproximado
en la solucién de un problema
y lo razonable o no de las
respuestas obtenidas.
Justifico la eleccion de
métodos e instrumentos de
célculo en la resolucién de
problemas.
Resuelvo y formulo problemas | Conjeturo y verifico Resuelvo problemas en los
que involucren relaciones y propiedades de que se usen las propiedades
propiedades de semejanza y congruencias y geomeétricas de figuras conicas
congruencia usando semejanzas entre figuras por medio de
representaciones visuales. bidimensionales y entre transformaciones de las
objetos tridimensionales representaciones algebraicas
en la solucion de de esas figuras.
problemas.
o Resuelvo y formulo problemas | Aplico y justifico Uso argumentos geométricos
< usando modelos geométricos. criterios de congruencias para resolver y formular
2 y semejanza entre problemas en contextos
P triangulos en la matematicos y en otras
ri] resolucion y ciencias.
formulacion de
problemas.
Uso representaciones
geométricas para
resolver y formular
problemas en las
matematicas y en otras
disciplinas.
Realizo estimaciones de Utilizo y justifico el uso de Resuelvo y formulo problemas Resuelvo y formulo problemas
o medidas requeridas en la la estimacion para resolver que involucren factores que
) resolucion de problemas problemas relativos a la escalares (disefio de maquetas, 5
= relativos particularmente a vida social, econémica y de | mapas). In\llolucren LHEWL nudels coyes
g la vida social, econémica y las ciencias, utilizando b t_Jr_es_me{dlos ORI
definir indirectamente como

de las ciencias.

rangos de variacion.

razones entre valores de otras
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magnitudes, como la
velocidad media, la
aceleracion media y la
densidad media.

Resuelvo y formulo problemas
que requieren técnicas de
estimacion.

experimentos, consultas,
entrevistas).

Resuelvo y formulo Resuelvo y formulo Resuelvo y formulo problemas | Resuelvoy formulo Resuelvo y planteo problemas
preguntas que requieran problemas a partir de un a partir de un conjunto de problemas usando conceptos basicos de
para su solucién coleccionar conjunto de datos datos presentados en tablas, seleccionando conteo y probabilidad

g y analizar datos del entorno provenientes de diagramas de barras, informacion relevante en (combinaciones,

o préximo. observaciones, consultas o diagramas circulares. conjuntos de datos permutaciones, espacio

';: experimentos. provenientes de fuentes muestral, muestreo aleatorio,

w diversas. (Prensa, 12muestreo con remplazo).

< revistas, television,

La tabla anterior es una muestra de la perspectiva curricular que la institucion antes
mencionada puede adoptar dentro de su planeacion académica, porque evidencia la forma
gradual y progresiva en que el proces6 matematico Resolver va avanzando en complejidad
a lo largo de los diferentes grados escolares. Ese proceso esta asociado a tareas y
actividades matematicas de aprendizaje en cada uno de los pensamientos matematicos
como lo proponen los lineamientos curriculares de matematicas, donde se tiene en cuenta
los contenidos pero como apoyo esencial para el desarrollo de dicho proceso y no lo

contrario.

La importancia de todos los elementos mencionados en torno a la construccién de
una perspectiva curricular matematica basada en procesos, radica en el caso particular de la
institucion educativa José Manuel Saavedra Galindo de la ciudad de Santiago de Cali —
sede, nuestra sefiora de Fatima- en los diagnosticos emitidos por el Instituto Colombiano
para el Fomento de la Educacion Superior —Icfes- (2014) referente a la posicion en la que se
encuentra la institucién y sus estudiantes frente al area de las matematicas. Los estudiantes
de la basica primaria muestran dificultad en el analisis y la resolucion de problemas con

manejo de operaciones basicas.

45



Esto se puede evidenciar en los resultados obtenidos en la pruebas saber 2014 donde
el 44% de los estudiantes de 5° obtuvieron un resultado insuficiente y en el grado 3° el 25%

de los estudiantes alcanzé el mismo resultado.

Con los resultados descritos anteriormente para la institucion, es visible la presencia
de perspectivas curriculares y didacticas que requieren intervencion en tanto no han
cumplido los objetivos propuestos por el Ministerio de educacién nacional y se ven

manifiestos en indicadores tendientes a resultados insuficientes y minimos.

Teniendo en cuenta la trascendencia que implican los prondsticos de la situaciones
problema identificadas y a manera de un posible control a los mismos, se postula en este
ejercicio investigativo la perspectiva curricular descrita anteriormente, la cual aportara e
impactara de manera positiva los futuros resultados de la instituciones educativa donde se

implementara.

2.3.Perspectiva didactica
Para lograr una articulacion coherente entre la perspectiva curricular que organiza el
area de matematica por procesos generales y especificos y la perspectiva didactica, se hace
necesario la planeacion de tareas especificas que conduzcan al desarrollo y logro de los
procesos generales planteados en la primera perspectiva mencionada. Estas tareas se
planifican teniendo en cuenta los procesos especificos propuestos y hacen parte de la

perspectiva didactica del area de matematicas.

La perspectiva didactica hace referencia a dos aspectos fundamentales: la relacién
competencia matematica — actividad matematica de aprendizaje del estudiante, en la que se

da mayor importancia a la calidad de la actividad matematica del estudiante, es decir a su
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aprendizaje y no tanto a la ensefianza; Yy el otro aspecto son las dos expectativas de
aprendizaje que coexisten y se complementan en el desarrollo de las competencias: las
expectativas a corto plazo relacionadas con los objetivos de las tareas matematicas de la
clase, de la unidad o del periodo académico; y de otro lado, las expectativas de aprendizaje
a largo plazo que hacen referencia al desarrollo mismo de las competencias matemaéticas

del estudiante. Garcia et al. (2015).

2.3.1 Expectativas de aprendizaje a corto plazo

Las expectativas de aprendizaje a corto plazo hacen referencia a los objetivos que se
formulan para las tareas matematicas y con las cuales se desarrollan las competencias
matematicas. Para Rico y Lupiafiez (como se cita en Garcia et al, 2015) “los objetivos no se
describen en términos de conocimientos sino en términos de actuaciones. Se pasa asi de una
logica de contenidos a una logica de la accion.” Las actuaciones a las que hace referencia
Rico y Lupiafiez son propias del estudiante cuando usa los conceptos, procesos,
representaciones y estructuras matematicas para dar solucion a situaciones problemas
contextualizados. De esta manera el desarrollo de competencias matematicas se convierte

en un proceso de enculturacion matematica del estudiante (Garcia, 2015).

2.3.2. Las expectativas de aprendizaje a largo plazo

Las expectativas de aprendizaje a largo plazo, como su nombre lo dice, tiene que
Ver con varios aspectos que se deben tener en cuenta: por una parte las tareas matematicas
desarrolladas por los estudiantes requieren desarrollar procesos cognitivos, metacognitivos,
afectivos y de tendencia de accion que no se logran de forma inmediata, sino gradualmente.

De otro lado, el proceso de enculturacion matematica es complejo y prolongado y sus



resultados se pueden apreciar con el tiempo y no de manera inmediata. Por Gltimo, se debe
tener en cuenta que para leer y escribir matemaéticas es necesario representar en
matematicas y esto requiere capacidad para codificar, decodificar, traducir y objetivar la

cultura matematica, lo cual se alcanza progresivamente.

Por lo anterior, se puede concluir que la perspectiva didactica debe reflejar una

articulacién coherente entre objetivos, tareas, procesos y competencias.

2.3.3. Novedad de la perspectiva didactica

Para alcanzar esta articulacion y como elementos novedosos que se deben tener en
cuenta dentro de la puesta en marcha de esta perspectiva didactica, Bishop (2005) propone
los siguientes aspectos: las actividades matematicas, la comunicacion, la negociacion y el
trabajo colaborativo. Las actividades matematicas buscan enfatizar el involucramiento del
estudiante con las matematicas y no la presentacion del contenido por parte del profesor; la
comunicacion hace énfasis en el proceso y el producto de compartir significados; la
negociacion busca enfatizar la asimetria de la relacion profesor — alumno en el desarrollo de
significados compartidos y el trabajo colaborativo concebido como el trabajo en equipo
donde el profesor de forma deliberada estimula el desarrollo de la actividad matematica

para pequefios grupos de estudiantes (p. 23).

Dichos aspectos se complementan con la participacion, una nueva vision del
aprendizaje donde se requiere de la habilidad de comunicarse en el lenguaje de la

comunidad matematica y de actuar segin sus normas particulares (Sfard, 2008).
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Los elementos propuestos por estos autores se pueden resumir en comunicacion,
negociacion y participacion donde el aprendizaje es el eje de esta perspectiva didactica.
Finalmente, se puede afirmar que las expectativas de corto plazo (procesos especificos de la
perspectiva curricular) son el camino a seguir para llegar a las expectativas de largo plazo

(procesos generales de la perspectiva curricular).

2.3.4. Propuesta para aplicar las expectativas a largo y corto plazo a nivel
institucional.

Las expectativas a corto y largo plazo seran claves para tratar de solucionar los
problemas manifestados en la perspectiva curricular referente al proceso general de
resolucion de problemas y los procesos especificos de analizar, graficar, representar,
calcular, resolver, argumentar y formular en estructuras aditivas y multiplicativas. Se puede
afirmar que las expectativas de corto plazo (procesos especificos de la perspectiva
curricular) son el camino a seguir para llegar a las expectativas de largo plazo (procesos

generales de la perspectiva curricular).

2.4.Las tareas Matematicas
Dentro del &mbito educativo una tarea se ha concebido como una serie de ejercicios
dirigidos a los estudiantes para reforzar los contenidos trabajados en clase, con el objeto de
que sean desarrollados en casa.
Esta concepcion en la actualidad es replanteada por diversos autores, quienes
consideran que las tareas matematicas deben tomarse como secuencias de actividades
desarrolladas en una comunidad de aprendizaje con ciertos niveles de complejidad y

basados en el grado de escolaridad de los estudiantes.
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Desde la perspectiva de Lupiafiez (2009) las tareas son demandas que un profesor
plantea a los escolares, que movilizan el conocimiento de éstos sobre un tema matematico
determinado, y que concretan los objetivos especificos de este tema matematico en
términos de actuaciones. Las tareas implican que un escolar ponga de manifiesto su actitud
e interés hacia la propuesta de trabajo y que explicite su conocimiento de unos conceptos y
procedimientos determinados y el dominio de determinadas capacidades. (p.61)

Segun, Garcia, Coronado y Ospina (2015) en las tareas matematicas, el sujeto
cognoscente, genera Yy dirige la actividad hacia el objeto de conocimiento para
transformarlo de acuerdo a sus necesidades sociales e intereses cientificos y culturales. A la
vez, el objeto actla sobre el sujeto transformando su conciencia y sus marcos cognitivos.
Esta relacion dialéctica de influencia reciproca Sujeto — Objeto, es muy importante para la
didactica, toda vez que ofrece un marco filosofico y sicologico para relacionar el interés
que subyace al conocimiento escolar con los objetos de conocimiento que circulan en el
aula como comunidad de aprendizaje. (p.174)

Para Garcia et al. (2015) las tareas matematicas se caracterizan por:

e Generar actividad matematica de aprendizaje de calidad.

e Incorporar los intereses y experiencias cotidianas de los estudiantes en sus contextos
sociales.

e Promover la comunicacion y la argumentacion en y con las matematicas

e Estimular la curiosidad del estudiante, su sensibilidad al reto cognitivo para que
persistan en el desarrollo y argumentacion de sus propuestas de solucion.

e Fortalecer el gusto y la inclinacion cultural de los estudiantes hacia el aprendizaje y

uso social de las matematicas.
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e Estimular la curiosidad del estudiante, su sensibilidad al reto cognitivo para que
persistan en el desarrollo y argumentacion de sus propuestas de solucién.
Teniendo en cuenta esta Gltima mirada, en el presente trabajo se muestran dos ejemplos de
tareas matematicas desarrolladas con cada uno de los niveles de complejidad sugeridos por
Garcia et al. (2015) y tomados de las pruebas PISA 2003 : reproduccién, conexion y
reflexion.

En el nivel de reproduccion se permite al estudiante trabajar con operaciones
béasicas, calculos y problemas de su entorno. Este primer nivel aproxima al estudiante al
significado del objeto matematico.

El nivel de conexién comprende ideas y procedimientos para la solucion de
problemas planteados. En este nivel el estudiante emplea diversas formas de representacion
semidtica (codificar, decodificar, traducir), las cuales permiten que el significado del objeto
matematico se evidencie.

El altimo nivel es el de reflexién que implica la solucion de problemas complejos y
el uso social del objeto matematico trabajado.

Ademas de tener en cuenta los niveles de complejidad mencionados, al crear estas
tareas matematicas, es necesario apoyarse en la relacion que debe existir entre el sujeto, las
tareas y el contexto, considerando que en los primeros afios de vida escolar es donde los
estudiantes inician el aprendizaje de los diferentes objetos matematicos y por lo tanto se
les debe llevar a familiarizarse con estos mediante situaciones del contexto donde podran
hacer uso social de las matematicas , como lo recomienda Garcia et al. (2015), cuando
afirma: “El proposito de construir sentido para la tarea matematica es esencialmente de
naturaleza subjetiva: se trata de lograr que cada estudiante comience a familiarizarse con la

utilidad social de las matematicas” (p.213).
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Ademas en esta relacion (sujeto-tarea-contexto) también se considera que es a través
de diferentes representaciones semiéticas como los estudiantes desarrollan habilidades para
resolver problemas matemaéticos, en este caso, de la vida diaria.

Adicionalmente, se contempla la relacién entre sujeto y expectativas de aprendizaje,
esta relacion tiene que ver con los objetivos planteados para cada tarea a corto plazo, es
decir los procesos que se requieren para conseguir una experiencia de aprendizaje
organizada y acorde con la competencia a desarrollar. En el caso de la competencia de
resolucién y formulacién de problemas, las tareas deben asumir expectativas de aprendizaje
que contemplen los procesos que interviene en la resolucion de un problema. Para el
presente trabajo se conciben los procesos que Polya (1965) sugiere: comprender, concebir,
ejecutar, argumentar y verificar. Y se complementan con los de Espinoza et (2009): que
practicamente son los mismos : entender, modelizar, desarrollar y adaptar, aplicar,
interpretar y formular.

Con base en estas dos concepciones se determina trabajar en los siguientes procesos
para la competencia de resolver y formular problemas: comprender, representar, resolver,
responder, argumentar, verificar y formular.

Los anteriores procesos forman parte del aspecto cognitivo que se tendra en cuenta
al evaluar la actividad matematicas de los estudiantes, sin embargo es necesario evaluar
aspectos afectivos, metacognitivos y de tendencia de accion, los cuales hacen parte de las
experiencias de aprendizaje: el trabajo cooperativo, la reflexion acerca del aprendizaje, la
persistencia, el &nimo con que se desarrollan las tareas, el empefio, esfuerzo y dedicacion
que se emplea para conseguir los objetivos de las tareas planteadas. Todos estos aspectos
intervienen en experiencias de aprendizaje que cobran sentido para los estudiantes y

permitirdn alcanzar la competencia matematica sefialada
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2.5.Antecedentes

Con la intencion de acercar algunas generalidades sobre el objeto de estudio propuesto, un
primer antecedente consultado es el trabajo de investigacion elaborado por Pineda (2013),
titulado una didactica para la ensefianza de las estructuras aditivas en los grados tercero y
quinto de basica primaria; en la mencionada disertacion de maestria, se identifico una
problematica al interior del campo escolar, puntualmente, en las interacciones dadas durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas entre los siguientes agentes: estudiantes,
contenido (conocimiento) y docentes. En tal sentido, -referencia el autor- que el incremento en
las dificultades es visible o se detecta a través de lo que el estudiante percibe en el aula de clase,
por la forma en que asimila y apropia el conocimiento, por los mecanismos de interiorizacion
subjetiva (particulares a cada sujeto) y la forma en que todo ello incide en su estabilidad

emocional.

Aunado a lo anterior, plantea Padilla (2013) los inconvenientes o limitaciones que pueden
ser propios al docente a la hora de formular el disefio o la planeacion del abordaje conceptual de
las matematicas, del disefio curricular sobre el proceso de formacion, de la ejecucion y
evaluacion de los contenidos suministrados, entre otros aspectos; todo ello, en funcion de los
recursos a los que debe recurrir el docente para realizar tales labores, por ejemplo, libros de texto,
imaginarios, paradigmas mentales y tradiciones culturales, que con el transcurrir de los afios van
configurando un cumulo de pensamiento y formas de ensefiar, el cual mecanicamente se va
replicando y transmitiendo linealmente de un grupo a otro. Aunado a lo anterior, el cumulo de
actividades propias de la practica docente le exige la planeacion de contenidos, el

diligenciamiento de formatos de tipo administrativo, y la ejecucién de proyectos de ley, entre
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muchas otras actividades que irrumpen la consolidacion de mejores précticas para la ensefianza

de las matematicas.

Ahora, la temética de las operaciones matematicas no escapa a los argumentos expuestos
previamente y posee sus propias dificultadas desde el punto de vista de la ensefianza de sus
conceptos claves por parte del docente y desde los mecanismos de aprendizaje utilizados por los
estudiantes, emergiendo la necesidad imperativa por parte de los docentes de educacion primaria
por solventar esta situacion en mucho mas que el replanteamiento de los procesos mecanicos para

la ensefianza de los algoritmos.

En razon a lo expuesto, se justifica la importancia de implementar estrategias
metodoldgicas novedosas que favorezcan las habilidades para el razonamiento aditivo en los
estudiantes del grupo seleccionado como muestra. Con respecto a los objetivos, de forma general
el autor se propuso disefiar una unidad didactica para la ensefianza y el aprendizaje de las
estructuras aditivas y los problemas verbales aditivos en el grado quinto de la institucién
educativa San Pio X ubicada en la ciudad de Manizales; bajo la anterior pretension, se busco
favorecer la reflexion, los procesos metacognitivos y el desarrollo de las praxis en el aula de
clases por parte del cuerpo docente encargado de liderar los procesos de educacion en la basica

primaria de la institucion mencionada previamente.

Desde el punto de vista metodoldgico, el enfoque bajo el cual se abordo el trabajo atiende
a una investigacion de tipo cualitativo, en donde su disefio metodoldgico estuvo delineado por los
modelos de la investigacion-accion y de forma acotada, la investigacion-accion en la educacion;
de la misma manera, también configuro parte del disefio metodologico el esquema general del

modelo de elaboracion de unidades didacticas propuestas por Sanmarti (2005).
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En otro estudio, el elaborado por Gallego, Miranda & Montoya (2008), denominado el
desarrollo del pensamiento variacional y la formulacion de problemas en los grados 20, 30, 40
y 9° de la educacion béasica. Como primer factor de reflexion sobre el trabajo abordado por los
autores mencionados previamente, se puede decir que claramente el énfasis estuvo orientado a
dar cuenta sobre el desarrollo del pensamiento variacional, y la formulacion de problema
matematicos; en ese sentido, los referente tedricos estuvieron conformado por las perspectivas de
autores como Piaget, Vigotsky, Ausubel, y Vernaud en funcion de los contenidos vinculados con
el aprendizaje de las matematicas. El anterior lente teérico, constituyo un elemento clave para el
disefio de la propuesta metodoldgica, la cual estuvo enmarcada dentro del perfil cualitativo y se
vio materializada en los preceptos de la investigacion accién. Sobre este Gltimo elemento, se
pude decir que en esencia se parte la observacion directa al grupo de estudiantes con el fin de
percibir la realidad social que lo rodea y asi emprender el disefio de estrategias de aprendizaje
que motiven, viabilicen y ayuden la comprension de los conceptos desarrollados en cada
escenario académico al que pertenezcan; tales estrategias, fueron disefiadas con un material
particular (acorde a las cualidades del grupo) y bajo modelos dindmicos e interactivos basados en
la ludica y la manipulacién; aspectos que facilitaron el descubrimiento y apropiacion de ciertos

conceptos matematicos.

Algunas de las actividades programadas al interior del disefio metodoldgico, incluyeron la
indagacion sobre las bases conceptuales presentes en los estudiantes, pues de ella partia la
estructura, nivel y alcance de las situaciones que apoyarian el fortalecimiento o la adquisicion de
conceptos; por otra parte, se puede mencionar el disefio de espacios para la formulacion y
resolucion de problemas de tipo matematico y la revision sobre los mismos al interior del espacio

comun a los estudiantes; de forma posterior, se abordd la formulacion profesional (ejercida por el
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docente) de problemas, teniendo en cuenta las afinidades e intereses del grupo de estudiantes. De
forma puntual, las actividades fueron pensadas para abordar los ambitos numéricos e
iconograficos, y en ese sentido, para el grado 2° se fundamentaron en las estructuras aditivas,
para los grados 3° y 4° las estructuras multiplicativas y finalmente y con un mayor grado de
complejidad, para el 9° se contextualizaron en la proporcionalidad simple directa y la funcion

lineal.

Algunas de las conclusiones expresadas por los autores, plantean que el método de
investigacién accion posibilita la captura de la realidad social de los estudiantes y sus
conocimientos previos, conduciendo asi a disefios eficientes y contextualizados de situaciones
problemas que favoreceran la adquisicion de conocimientos matematicos. Por otra parte, los
autores concluyen que las actividades de intervencion al interior del afio escolar, facilitaron en el
estudiante la identificacion de los patrones que propenden las variaciones o alteraciones en una
secuencia (de tipo grafico o numerico); en el mismo sentido, también fue posible para los
estudiantes reconocer que los nimeros pueden ser escritos de diferentes formas y que para ello,

se utilizan operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacion, y division.

Al respecto de la formulacion de problemas, se observo que las actividades realizadas a
partir de la resolucién de los mismos, propendio el desarrollo de las capacidades que permiten al
estudiante la contextualizacion y la definicion de relaciones que se presentan a enfrentarse al

planteamiento de un problema matematico.

Desde otra postura, Munera (2011) en el articulo llamado una estrategia didactica para
las matematicas escolares desde el enfoque de situaciones problema, sintetiza los resultados de

investigacion obtenidos al abordar desde las aulas de clase, algunas estrategias didacticas bajo el
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enfoque de situaciones problema. Resulta provecho destacar en este punto, que el perfil didactico
basado en situaciones problema puede verse como una alternativa para dinamizar los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en ambientes escolares; lo anterior, gracias a que
permite a los estudiantes introducirse en sus l6gicas, ampliar los mérgenes de participacion en las
dindmicas propuestas por el docente, invita a la reflexion sobre los conocimiento o saberes
previos y motiva la reorganizacion de los mismos en las interacciones dadas por otros estudiantes
y el docente. Los anteriores argumentos, son expuestos por el autor en funcioén de justificar la
utilidad y relevancia del enfoque de situaciones problemas, pues a través de las mismas se
propende a la construccion de significantes conceptuales que permiten recrear la actividad de
cada estudiante y aporta al autocontrol y liderazgo de los procesos propios del pensamiento

numMeérico.

Dando cuenta de ciertos resultados, uno de los mas destacados se sintetiza en la
oportunidad que representd el ejercicio investigativo —abordado por Munera (2011)-, al
identificar los efectos positivos que trae consigo la aplicacion de estrategias didacticas
fundamentadas en el contexto de las situaciones problemas. Puntualmente, uno de los mayores
aportes se vio manifiesto en la mejora de las relaciones existentes entre, estudiantes, docentes y
aproximacion a la tematica; desde los primeros, se menciona una tendencia autdnoma hacia el
abordaje de las construcciones referidas a las matematicas. Por parte del docente, representd una
alternativa para dar un giro positivo en la forma en que esté se desempefia en el aula de clases y
todo ello, en sus sinergias facilita la reorganizacion de los conocimientos matematicos para que
los mismos sean dotados de representaciones y significados que se traduzcan un aprendizajes de

conceptos y practicas propias de las matematicas.
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En este articulo se presenta una experiencia de aula sustentada desde el enfoque de
situaciones problema, a partir de las cuales se ha implementado una organizacion particular de la
clase de matemaéticas que viene contribuyendo al mejoramiento de las relaciones entre el docente,
el estudiante y el conocimiento matematico. La misma ha puesto de manifiesto que es una
alternativa para que el maestro transforme su manera de desempefiarse en el aula, en el alumno
desarrolla autonomia para acceder a la construccion de relaciones matematicas y permite que los
conocimientos matematicos sean reorganizados a través de diferentes representaciones, las cuales

dotan de significado los aprendizajes conceptuales y procedimentales de los estudiantes.

2.6.Marco legal

Tras los asuntos abordados previamente, y considerando las dimensiones de la tematica
objeto de estudio, se presentan a continuacion los aspectos legales que traducidos en leyes de
caracter nacional, constituyen las bases y referentes normativos sobre la educacion en Colombia.
De esta manera, es pertinente citar lo mencionado en el articulo 67 de la constitucion politica de
Colombia (1991), en donde se define un primer referente legal en aspectos educativos y asi, se

sefiala que:

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes
y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacién, para el

mejoramiento cultural, cientifico, tecnologico y para la proteccion del ambiente [...].

En adicion a lo expuesto en la constitucion politica Colombiana de 1991, la Ley General
de Educacion (Ley 115 de 1994), aporta explicitas razones por las cuales el estudio de las
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matematicas es fundamental en la educacion basica primaria. Una ellas, queda en evidencia al

identificar como fines de la educacion basica primaria -articulo 5, numeral 9-.

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica busca fortalecer el avance
cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad
de la vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los

problemas y al progreso social y econémico del pais.

En el mismo sentido, es visible en el articulo 20 de la ley en mencion al exponer en el
literal C como objetivos generales de la educacion basica el “ampliar y profundizar en el
razonamiento légico y analitico para la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia,
la tecnologia y de la vida cotidiana”. Por otra parte, en el articulo 21, literal e (Ley 115 de 1994),
presenta como objetivo especifico de la educacion basica en el ciclo primaria —comprendida por
los cinco (5) primero grados- “el desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para
manejar y utilizar operaciones simples de calculo y procedimientos logicos elementales en
diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos

conocimientos”.

Desde otra arista, la Ley 115 de 1994 en el articulo 23 propone que para el logro de los
objetivos propuestos en la educacion basica primaria, es obligatorio y fundamental el
conocimiento y formacién en las asignaturas definidas por los proyectos educativos
institucionales y dentro de ellas, de forma técita estan mas matematicas; por lo tanto, desde
diferentes miradas el estudio de esta area del conocimiento es vital para el desarrollo Idgico,

analitico y reflexivo de quienes inician un proceso de formacion académica.
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Al margen de la rigurosidad legal expuesta en leyes, organismos de direccion nacional

como el Ministerio de Educacion, son autoridad en materia educativa dado sus propdsitos en este

campo, y por ello, su gestién se enmarca en el desarrollo de planes y estrategias que orientan los

procesos formativos emprendidos por las instituciones educativas con la mayor calidad posible.

Bajo el marco expuesto previamente, un campo de estudio constante para el Ministerio de

Educacion Nacional son los estandares basicos de competencias, en donde es considerada la

competencia matematica en quienes sean capaces de:

Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la vida
cotidiana, del mundo de las ciencias y del mundo de las matematicas mismas.

Dominar el lenguaje matematico y su relacion con el lenguaje cotidiano; asi como usar
diferentes representaciones.

Razonar y usar la argumentacion, la prueba y la refutacién, el ejemplo y el contragjemplo,
como medios de validar y rechazar conjeturas, y avanzar en el camino hacia la demostracion.
Dominar procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como, cuando y por qué
usarlos de manera flexible y eficaz.

De forma precisa, y agotando la revision a la poblacion objeto de este trabajo de
investigacion (estudiantes de segundo grado de bésica primaria), en términos de los
estandares basicos de competencias en matematicas, el Ministerio de Educacion Nacional
proyecta que en el lapso de tiempo comprendido en primero y tercer grado escolar, los
estudiantes deben ser capaces de desarrollar las siguientes habilidades, destrezas y manejo,
frente al pensamiento y los sistemas numéricos:

Reconocer significados del numero en diferentes contextos (medicion, conteo, comparacion,

codificacion, localizacion, entre otros).
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Describir, comparar y cuantificar situaciones con nimeros, en diferentes contextos y con
diversas representaciones.

Describir situaciones que requieran el uso de medidas relativas.

Describir situaciones de medicion utilizando fracciones comunes.

Usar representaciones —principalmente concretas y pictoricas— para explicar el valor de
posicion en el sistema de numeracion decimal.

Usar representaciones —principalmente concretas y pictéricas— para realizar equivalencias de
un nmero en las diferentes unidades del sistema decimal.

Reconocer propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos (ser
mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos.
Resolver y formular problemas en situaciones aditivas de composicion y de transformacion.
Resolver y formular problemas en situaciones de variacion proporcional.

Usar diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

Identificar, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o no
razonables.

Identificar regularidades y propiedades de los nimeros utilizando diferentes instrumentos de

calculo (calculadoras, abacos, etc.).
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3. MARCO METODOLOGICO

En este apartado se describe la metodologia que guia la investigacion a partir de algunos
elementos como: la definicion del enfoque de investigacion elegido; la caracterizacion de
la poblacién objeto de estudio , los instrumentos con los que se recolectaran los datos, las
actividades implementadas para comprobar la efectividad de la secuencia didactica
aplicada, la cual finaliza con la realizacion del proyecto de aula de tienda escolar y la

forma como finalmente se va a procesar la informacion.

3.2.Tipo de investigacion
La investigacion que se presenta en este trabajo, esta orientada hacia un enfoque

cualitativo, el cual se basa en un modelo de investigacion observacional e interpretativo, lo que
quiere decir que la relacion intersubjetiva es parte esencial del proceso. En particular se
desarrollara una investigacion de tipo descriptivo porque se realizara la descripcion y analisis de
los resultados alcanzados por los estudiantes de grado 2° al implementar una secuencia didactica
para el aprendizaje de la resolucion de problemas aditivos, a través del proyecto de aula de

tienda escolar.

3.3.Descripcidn del contexto

La Institucion Educativa José Manuel Saavedra Galindo, de caracter oficial, dirigida en la
actualidad por el Lic. Honorato Gamboa Ruiz, esta ubicada en el centro de la ciudad de Santiago

de Cali, en el barrio Benjamin Herrera, Comuna ocho (8).

Ofrece los niveles de preescolar, educacion basica y media con especialidades en Salud y

Nutricion, Quimica Industrial y Comerciales la cual tiene integracion con el SENA.
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Atiende una poblacion de 1000 estudiantes provenientes de los barrios: El Vallado,
Ciudad Cordoba, 40% de los estratos 1 y 2 del sector de Aguablanca, Benjamin Herrera, El
Obrero, Las Américas. EI Municipal y otros barrios de la comuna ocho y nueve pero de estratos

ly?2.

Tabla 3. Cuadro resumen de la Institucién Educativa José Manuel Saavedra Galindo.

Ubicacion Cali- Comuna 8
Estrato 1,2y3
Principal, Nuestra Sra. de Fatima y Benjamin
Sedes Herrera

Jornada académica Mafiana y tarde
Directivos docentes 3

Docentes 37
Poblacion estudiantil 1000

La Institucion cuenta con todos los servicios
publicos necesarios, ademas de laboratorio,
aula multiple, salas de informética y canchas
multiples en las tres sedes, también se cuenta
con espacio para el restaurante escolar en las
tres sedes

Infraestructura

La sede Nuestra Sra. de Fatima que es el espacio de nuestro trabajo de investigacion costa
de dos pisos: En el primer piso hay 5 salones, dos de ellos son usados por el programa de la
Primera Infancia y otro para sala de sistemas con 15 computadores de mesa y 20 portatiles, hay
conectividad para el uso de internet, pero la sefial, no siempre es buena, impidiendo el uso
frecuente ésta sala; en el segundo piso hay 5 salones y un espacio para laboratorio, que

actualmente se usa como sala de lectura donde reposan los libros de la coleccidn semillas.

Ademas la sede cuenta con dos canchas para el uso recreativo de los estudiantes, una de
ellas es usada también como parqueadero., la cancha grande se presta a un grupo de la tercera

edad dos veces por semana para realizar ejercicios de 6 a 7 a.m. Se cuenta también con una sala
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de profesores, un espacio para el restaurante escolar, las baterias sanitarias y otro para la

preparacion de los alimentos.

3.4.Poblacion
La implementacion de la secuencia didactica se realiza en un grupo del grado segundo de

la Institucion Educativa José Manuel Saavedra Galindo sede Nuestra sefiora de Fatima del afio
lectivo 2016. Este grado estd conformado por 17 nifios y 15 nifias, cuyas edades se encuentran

en un rango entre los 7 y los 9 afios.

Los estudiantes de grado segundo se caracterizan por ser muy despiertos, creativos,

dinamicos, participativos y disfrutan mucho de las actividades ludicas.

Tabla 4. Datos generales de los estudiantes de grado segundo
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3.5.Instrumentos de recoleccion de datos

Para el desarrollo de la investigacion se emplearon algunas técnicas que permitian tener
informacion clara, para verificar el alcance de los objetivos trazados, estas técnicas fueron las
siguientes: prueba inicial, prueba final y registro de observacion de clase. Para hacer un registro
mas fidedigno de la informacion durante las clases, se utilizaron técnicas de videograbacion y
fotografia.

3.5.1. Prueba inicial y prueba final

Consistid en una prueba individual que se aplico a los estudiantes para evaluar
inicialmente las destrezas y habilidades de los estudiantes en la solucion de 7 problemas de
estructura aditiva relacionados con la tienda escolar y la descomposicion numérica.
Al final de la implementacién de la secuencia didactica se aplico también una prueba final de 6
preguntas similares a las planteadas en la prueba inicial. Con la prueba final se queria comprobar
el alcance de los objetivos trazados en la investigacion y la efectividad de la SD implementada
(Ver anexos 1y 2).

3.5.2. Registro de observacion de clase

Es una herramienta  que permitié sistematizar experiencias observadas durante el
desarrollo de cada uno de los momentos de la secuencia didactica. Esta técnica permitio
identificar fortalezas y debilidades presentadas en el proceso de aprendizaje de resolucion de
problemas de estructura aditiva. Al mismo tiempo, permitié registrar aspectos significativos
como el entusiasmo y dinamismo de los nifios y nifias cuando se realizé la tienda escolar, y el

trabajo en equipo que fortalecio los lazos de amistad, la responsabilidad y el respeto (Anexo 3).
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3.6.Procedimiento

El proceso de recoleccion de datos comienza con la aplicacion de la prueba inicial al grupo
para evaluar las fortalezas y debilidades de los estudiantes frente a la resolucion de problemas
aditivos, el resultado de esta prueba es analizada y tabulada de manera gréfica; después de esto se
implementa la secuencia didactica disefiada, la cual se desarrolla en 5 momentos, cada momento
dura 5 horas de clase de 50 minutos cada una. Finalmente, una vez concluida la implementacién
de la secuencia didactica, se aplica una prueba final para determinar el estado final de los
estudiantes.

De esta forma, con la informacion obtenida a través de los instrumentos, se hard una revision
en relacion al cumplimiento de los objetivos propuestos para establecer la efectividad de la

secuencia didactica en el aprendizaje de la resolucion de problemas con estructura aditiva.

3.7.Consideraciones éticas de la investigacion
El presente trabajo investigativo esta articulado con el Plan de Aula de Matematicas
propuesto para el grado segundo de basica en la Institucion Educativa José Manuel Saavedra
Galindo. De esta manera, el objetivo de las actividades planteadas durante la investigacion apunta
al desarrollo del eje tematico de la resolucion de problemas propuesto desde los Estandares
Basicos de Competencias del Ministerio de Educacion Nacional. Es por esto que, el desarrollo de
la secuencia didéctica no interrumpiré el proceso de aprendizaje propuesto para los estudiantes

durante el afio lectivo 2016.

Por otro lado, se inform6 de manera anticipada a los participantes de este proceso. De esta
forma, los estudiantes y sus tutores (padres de familia y/o acudientes) firmaron un
consentimiento informado (ver anexo 4) donde aceptaron participar de manera voluntaria de las

actividades propuestas durante la secuencia. De la misma manera, se sostiene que se guarda
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confidencialidad y anonimato en la informacion recolectada durante el proceso investigativo y
que ninguno de los estudiantes recibird ningin reconocimiento de tipo econdémico por su

participacion en la investigacion.

4. ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado se realiza la presentacion de los resultados obtenidos al analizar los datos
recogidos en la investigacion, durante la implementacion de la secuencia didactica disefiada para

la solucion de situaciones problema con estructura aditiva.

4.2. El diagnostico o prueba inicial

La prueba diagnostica aplicada al inicio de la secuencia didactica tuvo como objetivo el
evaluar las fortalezas y debilidades de los estudiantes en la resolucién de problemas con
estructura aditiva. Esta prueba consistia en resolver 7 situaciones problemas relacionadas con el
reconocimiento y descomposicién numérica y con las compras en una tienda escolar. (Ver anexo
1) El analisis del diagnéstico permitio confirmar lo dicho en el planteamiento del problema con
relacion a las dificultades que presentan los estudiantes en la solucion de situaciones problemas
con estructura aditiva, pues la gran mayoria necesitd de mucha orientacion para resolver la
prueba, manifestaban no comprender lo que se les preguntaban y mostraban mucha inseguridad al
dar la respuesta. Sin embargo, otros estudiantes, se mostraban muy seguros y respondian con

mucha facilidad y agilidad.

Las siguientes son algunas de las expresiones que se escucharon, durante la realizacion de la

prueba:

e “Profe, no se como hacerla” (SFE23)

e “;Lepongo lafecha?” (SFE32)
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e “No entiendo nada profe” (SFE1)

e “Profe, ;esta moneda es de 5007 ” (SFE5)

e “Esto esta muy facil, ¢cierto profe? ” (SFE20)

e “Enlapregunta 5 ¢hago una suma, profe?” (SFE31)

A continuacion, se realiza el andlisis cuantitativo de la prueba diagnostica aplicada:

PREGUNTA N° 1

El nimero 457 se puede descomponer en:
A. 4 decenas, 5 centenas y 7 unidades
B. 4 unidades, 5 centenas y 7 decenas
C. 4 centenas, 5 decenas y 7 unidades

BA EB mC

N° de respuestas correctas: 10 nifios (31%) N° de respuestas incorrectas: 22 nifios (69%)

En la primera pregunta del diagnostico, se puede comprobar que la mayoria de los estudiantes no

son capaces de descomponer un namero de tres cifras.
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PREGUNTA N° 2

El nimero 352 se puede representar en
forma de suma asi: :

A.300+50+2

B.200+30+2

C.500+20+3

HA EB ®mC

N° de respuestas correctas: 20 nifios (63%) N° de respuestas incorrectas: 12 nifios (37%)

La pregunta N° 2 muestra un buen manejo de los estudiantes al descomponer un ndmero en

forma de suma.

PREGUNTA N° 3

Cuanto dinero tiene el estudiante:
A. S 650 pesos
B. $ 950 pesos
C.$ 750 pesos

EA ®EB =mC

N° de respuestas correctas: 12 nifios (37%) N° de respuestas incorrectas: 20 nifios (63%)
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Con esta pregunta se puede evidenciar que la mayoria de los estudiantes no reconocen muy bien

el dinero, en sus diferentes denominaciones.

PREGUNTA N° 4

Para saber cuanto dinero tiene el
estudiante debid realizar :

A. Una suma

B. Una resta

HA EB

N° de respuestas correctas: 19 nifios (59%) N° de respuestas incorrectas: 13 nifios (40%)

En esta preguntar se puede verificar que la mayoria de los estudiantes reconocen en qué

situaciones se debe aplicar la suma, sin embargo, existe un nimero considerable de estudiantes

que muestran aun dificultad para hacerlo.

70



PREGUNTA N° 5

Si el estudiante compra dos bombones
por $ 250 pesos. ¢cudnto dinero le
sobra?

A. S 600 pesos

B. S 550 pesos

C. S 700 pesos

EA @EB mC

N° de respuestas correctas: 12 nifios (37%) N° de respuestas incorrectas: 20 nifios (63%)

En esta pregunta se evidencia que gran parte de los estudiantes presentan dificultad para resolver

situaciones de contexto con las operaciones basicas.

PREGUNTA N° 6

Para saber cuanto dinero le queda
después de comprar los bombones
debo hacer:
A. Una suma
B. Una resta

HA EB

N° de respuestas correctas: 18 nifios (56%) N° de respuestas incorrectas: 14 nifios (44%)
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Para la mayoria de los estudiantes no es muy claro aun en qué situaciones de contexto se aplican

lasumay la resta

PREGUNTA N° 7

Si una chocolatina le cuesta $300
pesos. écudntas chocolatinas puede
comprar con el dinero que tiene?
A. Una

B. Dos

C. Tres

EA mEB mC

N° de respuestas correctas: 12 nifios (37%) N° de respuestas incorrectas: 20 nifios (63%)

Con esta pregunta se evidencia la dificultad presentada por la mayoria de los estudiantes para

resolver situaciones problemas del contexto relacionadas con la suma.

En conclusion, al analizar la prueba inicial, se puede evidenciar que un gran ndmero de
estudiantes muestran dificultades para aplicar las operaciones bésicas de suma y resta en
contexto, como también para resolver situaciones problema en las que deban emplear estas
operaciones; igualmente, se identifican dificultades en la descomposicion numérica y en el
reconocimiento del dinero en sus diferentes denominaciones. De alli, la importancia de
implementar una secuencia didactica a través del proyecto tienda escolar, donde se pueda trabajar

las dificultades identificadas.
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4.3.Disefio e implementacion de la secuencia didactica
La secuencia didactica para el aprendizaje de la resolucién de problemas aditivos en los
estudiantes del grado 2° de la Institucién Educativa José Manuel Saavedra Galindo consta de 5
momentos, cada uno de ellos de 5 sesiones de 50 minutos. Cada momento de la secuencia consta
de unas acciones pedagdgicas a saber: inicio, desarrollo y evaluacién. En cada una de estas
acciones la docente y los estudiantes realizan actividades especificas, con las cuales se pueden
constatar los tipos de interacciones que segin Brousseau (2007) se presentan en las situaciones

didacticas: Accion, formulacion, verificacion y devolucion.

En el momento 1 se realizan actividades relacionadas con la descomposicion numeérica, el
momento 2 orienta actividades encaminadas hacia el reconocimiento del dinero en sus diferentes
formas de presentacion y denominacion, en el momento 3 los estudiantes identifican, clasifican y
organizan los productos de la tienda escolar y realizan una lista de precios, en los dos Ultimos
momentos de la secuencia, los estudiantes juegan a ser compradores y vendedores y al mismo
tiempo, empiezan a solucionar problemas de estructura aditiva de combinacion relacionados con

el contexto escolar en el que se desenvuelven a diario.

La siguiente tabla muestra de forma general el esquema de la secuencia didactica

disefiada:

Tabla 5. Esquema de la secuencia didactica disefiada

FECHA

DURACION

ACTIVIDAD

PREGUNTA

OBJETIVOS

COMPETENCIAS

RECURSQOS
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TIPO DE

ACCIONES ACCION DOCENTE ACCION ESTUDIANTE 2
PEDAGOGICAS [UERAEE e
Inicio . . Se describen las | Accion

Se describen las acciones . . Formulacién
Desarrollo . acciones realizadas e
C realizadas por el docente. . Verificacion
Evaluacion por los estudiantes | pevolucién

En el anexo 5 se puede observar cada uno de los momentos de la secuencia con las

actividades descritas detalladamente. Para cada uno de los momentos de la secuencia se empled

una rubrica evaluativa que permitia determinar el alcance de los objetivos planteados.

Tabla 6. Rubrica de evaluacion momentos 1,2y 3

RUBRICA DE EVALUACIION DE LOS MOMENTOS 1, 2 Y 3 DE LA SECUENCIA

Categoria

Avanzado

Satisfactorio

Minimo

Insuficiente

Reconocimiento
numérico. M1

Lee y escribe cantidades
numericas hasta de cuatro
digitos de forma correcta.

La mayaoria de las veces lee y
escribe cantidades
numeéricas hasta de cuatro
digitos.

Generalmente requiere
ayuda para leer y escribir
cantidades numeéricas hasta
de cuatro digitos.

Mo logra leer y escribir
cantidades numéricas
hasta de cuatro digitos.

Descomposicion
numerica. M1

Descompone
correctamente una
cantidad numeérica en
unidades, decenas,
centenas y unidades de
mil.

La mayoria de las veces
descompone correctamente
una cantidad numeérica en
unidades, decenas, centenas
y unidades de mil.

Requiere ayuda para
descomponer
correctamente una cantidad
numeérica en unidades,
decenas, centenas y
unidades de mil.

Mo logra descomponer
correctamente una
cantidad numeérica en
unidades, decenas,
centenas y unidades de
mil.

Valor posicional.
M1

Indica de forma correcta
el valor posicional de una
cifra en una cantidad
numeérica dada.

La mayoria de las
vecesindica de el valor
posicional de una cifra en una
cantidad numérica dada.

Generalmente requiere
ayuda para indicar de forma
correcta el valor posicional
de una cifra en una cantidad
numerica dada.

Mo logra indicar el valor
posicional de una cifra en
una cantidad numerica
dada.

Reconocimiento de
la unidad
monetaria. M2

Reconoce de forma
correcta una cantidad de
dinero entregada entre
monedas y billetes

Con frecuencia recanoce de
forma correcta una cantidad
de dinero entregada entre
monedas y billetes

Requiere ayuda para
reconocer una cantidad de
dinero entregada entre
monedas y billetes

Mo logra reconocer una
cantidad de dinero
entregada entre monedas
y billetes

Productos de la
tienda escolar. M3

Reconoce, clasifica y
organiza los productos
ofrecidos en la tienda
escolar con sus
respectivos precios.

La mayoria de las veces
reconoce, clasifica y organiza
los productos ofrecidos en la
tienda escolar con sus
respectivos precios.

Generalmente requiere
ayuda para reconocer,
clasificar y organizar los
productos ofrecidos en la
tienda escolar con sus
respectivos precios.

Mo logra reconocer,
clasificar y organizar los
productos ofrecidos en la
tienda escolar con sus
respectivos precios.
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Tabla 7. Rubrica de evaluacién para la resolucion de problemas

RUBRICA DE EVALUACION PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS. MOMENTOS 4 Y 5 DE LA SECUENCIA

Categoria

Avanzado

Satisfactorio

Minimo

Insuficiente

Comprension del problema

|dentifica e interpreta con claridad los
datos planteados en el problema y
tiene certeza de las incognitas a
resolver. Demuestra total
comprension del problema.

Identifica e interpreta parcialmente
los datos planteados en el problema.
Demuestra considerable
comprension del problema

Requiere ayuda para Identificar e
interpretar los datos planteados en
el problema y comprenderlo en su
totalidad.

No logra identificar, ni interpretar
los datos planteados en el problema.
Demuestra poca comprension del
problema

Representacion grafica del

Esquematiza claramente el
enunciado indicando correctamente
los datos del problema. Los dibujos

Esquematiza  parcialmente el
enunciado indicando algunos de los

Requiere ayuda para esquematizar
los datos del problema através de

No puede esquematizar
correctamente el enunciado y los

problema datos del problema. Los dibujos son| .~ ; datos del problema. Los dibujos y
son claros y ayudan mucho para su A dibujos y diagramas : y
i claros y faciles de entender. diagramas no estan muy claros.
comprensidn.
El proceso de resolucién del|ldentifica parcialmente las férmulas a|Requiere ayuda para Identificar las{No identifica las formulas a aplicar
problema demuestra total|aplicar en la solucidn del problema.|fdrmulas a aplicar en la solucién delfen la resolucioin del problema y no
A f entendimiento  de los conceptos|Demuestra parcial entendimiento de|problema y  comprender  los{comprende los conceptos y su
Estrategia de Solucion |. : i 3
involucrados. ~ Usa  estrategias|los conceptos. Usualmente, usa|conceptos trabajados. A veces, usa|relacion entre ellos. Pocas veces

efectivas y eficientes para resolver el
problema planteado

estrategias efectivas y eficientes
para resolver los problemas.

estrategias efectivas y eficientes
para resolver los problemas.

usa estrategias efectivas y eficientes
para resolver los problemas.

solucion del problema

La aplicacion de los algoritmos es
correcta. Todos los requerimientos
de la tarea estan incluidos en la
respuesta para la solucion del
problema

La aplicacion de los algoritmos es
correcta la mayoria de las veces.

La mayor cantidad de requerimientos
de la tarea estan comprendidos en la
respuesta

Requiere ayuda para la aplicacion de
los algoritmos en la solucion del
problema y el cumplimiento de los
requerimientos de la tarea.

La aplicacion de los algoritmos es
incorrecta  y  comete  errores
aritméticos y  algebraicos  al
realizarla.

No responde. No intentd hacer la
tarea

Verificacion de resultados y
formulacion de nuevos
problemas

Siempre verifica los resultados
obtenidos y propone otros problemas
similares para darles solucidn.

La mayria de las veces verifica los
resultados obtenidos y propone otros
problemas similares para darles
solucion.

Requiere ayuda para verificar los
resultados obtenidos 'y proponer
otros  problemas  similares para

darles solucién.

No logra verificar los resultados
obtenidos y  proponer  otros
problemas  similares para darles

solucidn.

A continuacion, se realiza el

resultados obtenidos.

analisis de cada uno de los momentos de la secuencia y los

4.3.1. Momento N° 1
Durante este momento de la secuencia los estudiantes realizaron actividades individuales

y grupales encaminadas hacia el reconocimiento del concepto de decena, la descomposicion

numeérica y la lectura y escritura de cantidades hasta de 4 cifras. Los estudiantes se mostraron

muy participativos con las actividades que se propusieron, ademas se not6 mucha colaboracién

por parte de aquellos estudiantes que comprendian mejor las actividades propuestas frente a los

compafieros que mostraban algin grado de dificultad al desarrollarlas.
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Los siguientes, son apartes de las actividades realizadas en el momento N° 1:

“La maestra entrega a cada grupo de trabajo los blogues de base 10 y les indica la manera
de usarlos: cuadros sueltos seran las unidades, regletas de 10 cuadros seran las decenas y

cuadrados grandes de 100 cuadritos seran las centenas.

Se les pregunta si hay dudas:

e “Profe, ¢Los cuadritos que representan? ” (SFE15)

e Lamaestradice: “¢Quién le puede recordar a SFE15?”
e “Los cuadros sueltos son las unidades dice SFE31”

o “;Y las regletas de 10 cuadritos? ” dice la maestra

e “Las decenas, profe” (SFE18)

e “/Y los cuadrados grandes con cuadritos dentro?

“Las centenas, profe” (SFE23)”
“La maestra entrega a los grupos de trabajo las tarjetas de valor posicional y estos deben
representar 5 numeros de dos digitos, 5 de tres digitos y 5 de cuatro digitos. Haciendo énfasis en

el valor que cada numero tiene de acuerdo a la posicion en la tabla.

A cada grupo de estudiantes se les entrega 5 nUmeros para que los descompongan, segun
su valor posicional con la ayuda de las tarjetas y en forma de sumas, se les explica con un

ejemplo en el tablero: 354= 3 centenas 5 decenas y 4 unidades=300+50+4.

Cada grupo trabaja durante 20 minutos y al final cada integrante del grupo sale adelante y

explica un resultado de los niUmeros entregados.

e Grupo N°1(SFE1) 216 =2c,1dy6u=200+10+6
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e Grupo N°2 (SFE9) 475 =4¢,5dy 7 u=400+50+7

e Laprofe pregunta: ” sestas segura que esta bien? Revisa bien el nimero y la
descomposicion. ¢Alguien del grupo puede colaborarle a SFE9?”

e SFE11 sale al tablero y escribe 475 =4 ¢, 7d y 5 u = 400+70+5

e “Bien”, dice la profe, “;donde estaba el error SFE11?”

e “SFE9escribi65dy7uyera7dy5u”

e “Muy bien, gracias SFE11”

e Grupo 3 (SFE20) 731=7¢,3dy1u=700+30+1

e Grupo N°4 (SFE17)940=9¢c,4dy0u=900+40+0

e Grupo N°5 (SFE16) 692 =6¢,9dy 2 u=600+90+2

e Grupo N°6 (SFE32) 505=5c¢,0dy5u=500+0+5
Durante las actividades realizadas se pueden evidenciar situaciones de cambio, en las que
aquellos estudiantes que preguntan y manifiestan dudas, son orientados por sus propios
compafieros y la maestra no les da las respuestas exactas, sino que los guia, para que sus
propios comparieros, indiquen los posibles errores cometidos y las respuestas a las dudas
presentadas.
El uso de la rabrica de evaluacion de cada momento de la SD (tabla No. 6), mostr6 que la
mayoria de los estudiantes (29 estudiantes correspondientes al 90.62% del grupo)
alcanzaron los objetivos propuestos para este momento.

Momento N° 2

En este momento se trabajaron actividades relacionadas con el reconocimiento del dinero

y la elaboracion de monedas y billetes didacticos. Dentro de las actividades trabajadas, los
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estudiantes podian identificar la manera de combinar las diferentes denominaciones conocidas

para representar cierta cantidad de dinero.

A continuacién, algunos momentos de las actividades, tomados del registro de

observacién de clase y de los registros filmicos:

Se entrega a algunos estudiantes una cantidad determinada de dinero, ellos contaran y

deberan decir a sus compafieros, cuanto dinero se les entregd, el resto del grupo rectificara si la

cantidad dada es correcta, en caso de que la cantidad dicha, no sea la correcta, otro estudiante

saldra y explicara en que fallo el compafiero.

SFE28:” Tengo 2350 pesos: 2 billetes de 1000, 3 monedas de 100 y una moneda de 50
“/Esta correcto? ”, pregunta la profe al grupo

“Siiii”

SFE1: “No se cuanto tengo”

“;Alguien quiere ayudar y orientar a SFE1?”

“Yo!”, dice SFE30

Después de contar nuevamente con la ayuda de su compafiero, SFE1 dice: “Tengo 1.600
pesos: un billete de 1000 una moneda de 500 y una de 100~

SFE16: “Tengo 1.900 pesos: 2 monedas de 500, 3 monedas de 200 y 3 monedas de 100"
SFE18: “Tengo 850 pesos: 1 moneda de 500, 1 de 200, 1 de 100y 1 de 50~

SFE25:” Profe me diste 1300 pesos: un billete de 1000 y 3 monedas de 100

SFE2:” Tengo 2450 pesos: 1 billete de 2000, 2 monedas de 200 y una de 50~

SFE15:” Tengo 750 pesos: una moneda de 500, una de 200 y una de 50~
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Durante este momento se observa mucho interés por parte de los estudiantes en la
realizacion de las actividades y deseo por aprender a trabajar y reconocer el dinero en sus
diferentes denominaciones, nuevamente se destaca el aprendizaje de los estudiantes
mediante el trabajo colaborativo, en el cual, no es la maestra quien resuelve dudas
presentadas, sino, que entre todos en equipo se encuentran las soluciones.

El objetivo de este momento de la secuencia fue alcanzado por 29 estudiantes

correspondiente al 90.62 % del grupo.

4.3.2. Momento N° 3
Las actividades de este momento estuvieron dirigidas hacia la Identificacion, clasificacion

y organizacion de los productos que se ofrecen en una tienda y sus respectivos precios, como
también, la elaboracion de una lista de precios de menor a mayor valor. Durante este momento de
la secuencia se pudo observar que los estudiantes mostraban mucha motivacién e interés por
realizar todas las actividades indicadas, ademas del comparierismo al trabajar en grupo y la ayuda
mutua al presentarse dificultades o dudas en las consignas de trabajo realizadas.

Los estudiantes muestran un alto grado de conocimiento con relaciéon a los productos
ofrecidos en la tienda escolar y sus precios, esto se evidencia en la participacién mostrada al
organizar los productos que se venderan en la tienda escolar y en la elaboracion de la lista de
precios.

Estas son algunas de las expresiones de los estudiantes cuando se les indagd sobre los
productos a vender en la tienda y los precios:

e “Profe, vendamos salchipapas, puede ser a 500 pesos” (SFE4)
e “También podemos vender picadas, son a 600 pesos” (SFE27)

e “Gaseosa en vaso, profe, a 500" (SFE14)

79



“;Y qué tal bombones?, pueden ser a 300 pesos” (SFE28)
“Chocolatinas profe, chocolatinas, a 300 pesos” (SFE31)
Los objetivos de este momento de la secuencia fueron alcanzados por 29 Estudiantes,

correspondientes al 90.62% del grupo.

4.3.3. Momento N° 4

En este momento de la secuencia se realiza el proyecto de la tienda escolar y los estudiantes

cumplen diversos roles, algunos por grupo hacen las veces de compradores y otros de

vendedores. Los estudiantes que cumplen con el rol de compradores se organizan por grupos y

realizan unas compras indicadas con un dinero determinado que se les entrega. Estas son algunas

de las compras realizadas por los grupos:

Grupo N° 3(SFE5, SFE18, SFE23 y SFE30) “Compramos 2 salchipapas, 2 gaseosas 4
bananas y 1 chocolatina y tuvimos que pagar por todo $4.100 pesos.”

Grupo N° 5(SFE1, SFE9, SFE16 y SFE20)” Compramos 3 bananas,1l paquete de
galletas, 1 gaseosa y 1 bombonbum y pagamos $7.500 pesos”

Grupo N°1(SFE7, SFE10, SFE14 y SFE21)” Compramos un pirulito, unas galletas, unas
papitas una gaseosa y dos bananas y pagamos por todo $1.850 pesos. ”

Durante las actividades de este momento, los estudiantes se muestran muy motivados y
participativos, ademas se destaca el trabajo en equipo, en el cual, procuran ayudarse unos
a otros, orientando el aprendizaje de aquellos comparieros que muestran dificultades en el
proceso.

El objetivo trazado para este momento de la secuencia es alcanzado por 29 estudiantes,
correspondientes al 90.62%. Esto se comprueba al aplicar la rabrica de evaluacion

disefiada para los momentos 4 y 5 de la secuencia (tabla N° 7 rubrica de evaluacion)
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4.3.4. Momento N° 5

En el Gltimo momento de la secuencia los estudiantes resuelven problemas de estructura
aditiva de combinacion y a la vez formulan otros de este tipo para darle igualmente solucion.
Algunos de los problemas resueltos y de las situaciones problemas propuestos por los estudiantes
se pueden ver en el anexo 7.

Para este Gltimo momento, los estudiantes se encuentran muy motivados con todas las
actividades realizadas y los resultados son muy positivos, pues se encuentra que 29 de los 32
estudiantes del grupo, son capaces de formular y resolver situaciones problema de estructura

aditiva. Esto corresponde al 90.62% de la muestra empleada para la aplicacién de la secuencia.

4.3.5. Evaluacion
Siendo la evaluacién una parte primordial en un proceso de aprendizaje, se ha abordado

en esta investigacion teniendo en cuenta el decreto 1290 de 2009 el cual plantea los siguientes

propasitos:

e El desarrollo de estilos de aprendizaje del estudiante para valorar los avances.

e Proporcionar informacion basica para consolidar o reorientar los procesos educativos
relacionados con el desarrollo integral del estudiante.

e Suministrar informacion que permita implementar estrategias pedagdgicas para apoyar a
los estudiantes que presenten debilidades y desempefios superiores en su proceso
formativo.

Ademaés de esto se asume la forma de evaluacion de la institucion educativa Saavedra
Galindo, el cual se encuentra plasmado en el pacto de convivencia. Esta forma de

evaluacion se fundamente en el decreto mencionado en lineas anteriores y propone los
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siguientes elementos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion. En la presente
secuencia didactica se abord6 la autoevaluacion y la heteroevaluacion.

De esta manera, el acto de evaluar no recae solo sobre el docente, sino que se hace
responsable al estudiante de observar, criticar, reconocer sus fortalezas y debilidades.
Cuando se trabaja por competencias como es en el caso de nuestra institucion, la
autoevaluacion es fundamentales para que el estudiante tome conciencia de su evolucion:

cudl fue su inicio, sus esfuerzos y hasta donde ha llegado gracias a esto.

4.3.5.1.Autoevaluacion:

Segun la politica de evaluacién Saavedrina, este proceso es una manera de formar la
autonomia de la persona. Ademas, de poder identificar los avances y dificultades que el
estudiante presenta en su proceso de evaluacién en cada una de las areas. Teniendo en cuenta lo
anterior, los estudiantes se valieron de una rabrica para evaluar su proceso al finalizar cada
momento de la secuencia, teniendo en cuenta aspectos cognitivos, personales y sociales.

A continuacion se presenta la autoevaluacion trabajada por los estudiantes y al final en el
anexo 6 se presentan algunas evidencias de ésta.

Tabla 8. Autoevaluacion de los estudiantes

Algunas

ASPECTO INDICADOR SI | NO | \aces

Entendié y resolvid correctamente
todas las actividades y situaciones
problema propuestas.

COMPRENSION Y
SOLUCION DE
PROBLEMAS

Participa activamente del desarrollo de
cada actividad.

PERSONAL Esta atento a las explicaciones.

Es responsable con las actividades
propuestas en cada clase.

Trabaja en equipo con respeto y
entusiasmo.

SOCIAL
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Escucha  atentamente a  sus
compafieros y docente.

Posee capacidad de liderazgo para el
trabajo en grupo.

Al realizar la autoevaluacion se pudo encontrar que para los estudiantes resultdo facil la
comprension de las actividades propuestas y de las situaciones problema planteadas. Ademas
reconocen su nivel de participacion individual y en equipo al realizar las actividades (ver anexo
6).

4.3.5.2. Heteroevaluacion:

Siendo que la evaluacién es un proceso que compromete a todos los agentes del sistema
educativo, se hace necesario que el trabajo realizado por los estudiantes también sea evaluado por
su docente, al hacerlo, es importante utilizar un lenguaje asertivo, reconocer las fortalezas de los
estudiantes, antes de mencionarles sus debilidades. Este momento de la evaluacion se hace
presente en cada uno de los momentos de la implementacion de la secuencia, cuando la maestra
con ayuda del grupo va corrigiendo y orientando los posibles errores o dificultades que los

estudiantes presentan

4.4. La prueba final
Al finalizar la aplicacion de la secuencia didactica, los estudiantes realizan una prueba
similar a la inicial, con el proposito de verificar los avances o desaciertos de dicha secuencia.

(Ver anexo 2). A continuacion se muestra el analisis cuantitativo de la prueba:
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PREGUNTA N°1

El nimero 957 se puede
descomponer en:

A. 9 decenas, 5 centenasy 7
unidades

B. 9 unidades, 5 centenas y 7
decenas

C. 9 centenas, 5 decenas y 7
unidades

HA BB EC

N° de respuestas correctas: 29 estudiantes (91%) N° de respuestas incorrectas: 3 estudiantes

(9%). Los estudiantes muestran en esta pregunta que logran descomponer un ndmero.

PREGUNTA N° 2

3%

El nimero 538 se puede
representar en:

A. 500 +30+8

B. 500+ 30+2

C. 300+30+8

HA BB BC

N° de respuestas correctas: 29 estudiantes (91%) N° de respuestas incorrectas: 3 estudiantes

(9%). Los estudiantes son capaces de descomponer un nimero en forma de suma, de acuerdo al

valor posicional de sus digitos.
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PREGUNTA N°3

éCuanto dinero tiene
Benjamin?

A.$ 1.650 pesos
B. $ 1.450 pesos
C. $1.350 pesos

HA BB =

N° de respuestas correctas: 29 estudiantes (91 %) N° de respuestas incorrectas: 3 estudiantes

(9%). Los estudiantes de grado segundo identifican las diferentes denominaciones del dinero.

**~ PREGUNTA N° 4

3%

Responde teniendo en cuenta
la lista de precios.

Si Benjamin compra una
chocolatina y un paquete de
papas écuanto debe pagar?

A.$600 pesos
B. $900 pesos
C.$300 pesos

HA EB uC

N° de respuestas correctas: 29 estudiantes (91%) N° de respuestas incorrectas: 3 estudiantes

(9%). Los estudiantes son capaces de resolver situaciones problema de estructura aditiva.
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PREGUNTA N°5

Para saber cuanto dinero
paga Benjamin debo hacer:

A. Una suma
B. Una resta

EA EB

N° de respuestas correctas: 29 estudiantes (91%) N° de respuestas incorrectas: 3 estudiantes
(9%). Los estudiantes identifican en qué situaciones deben aplicar la suma.

PREGUNTA N° 6

¢Cudnto pagaria Benjamin si
compra una gaseosa, unas
picadas y una chocolatina?
Observa la lista de precios
para responder:

A. $1.500 pesos
B. $1.200 pesos
C. $150 pesos

EA EB

N° de respuestas correctas: 29 estudiantes (91%) N° de respuestas incorrectas: 3 estudiantes

(9%). Los estudiantes resuelven situaciones problema con estructura aditiva.
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Al analizar los resultados de la prueba final se verifica la efectividad de la secuencia aplicada,
pues un gran porcentaje de los estudiantes responden de manera acertada a las situaciones
planteadas. Esto confirma que las actividades realizadas en cada uno de los momentos de la
secuencia, permitieron que los estudiantes lograran resolver situaciones problema de estructura
aditiva tipo combinacién.

Al comparar los resultados obtenidos en la prueba inicial y en la prueba final, se puede
comprobar que éstos mejoraron significativamente, lo cual evidencia la eficacia de la secuencia

didactica disefiada y aplicada, esto se evidencia en la siguiente tabla comparativa:

Tabla 9. Tabla comparativa de las pruebas inicial y final.

100%

90%

80%

70%

60% -

. B Prueba inicial-Respuetas

50% - correctas

40% - B Prueba final- Respuestas
orrectas

30% - c c

20% -

10% -

0% -
PreguntaPreguntaPreguntaPreguntaPreguntaPregunta
1 2 3 4 5 6
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Reelaboracion de la
pregunta de investigacion

5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Reescritura del problema,
objetivos y justificacion.

Busqueda y revision de
material bibliografico
actualizado.

Escritura y reescritura del

marco tedrico X X X X X X X
Preparacion del marco

metodologico X M
Disefio de secuencia

didéctica X X X

Implementacion de la

secuencia didactica

Analisis de informacion

- Elaboracidn del informe final
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6. CONCLUSIONES

Se presentan las siguientes conclusiones teniendo en cuenta los objetivos planteados en
este trabajo de investigacion y que hacen referencia al disefio, aplicacion y analisis de una
secuencia didactica que promueva el aprendizaje en la resolucion de problemas de estructura
aditiva en los estudiantes de grado segundo de la Institucion Educativa José Manuel Saavedra
Galindo. Teniendo en cuenta los diferentes referentes tedricos mencionados, los datos
recolectados y el andlisis realizado, tanto cualitativo como cuantitativo, es posible afirmar que se
evidencian resultados muy beneficiosos para el alcance de dicho objetivo.

Lo anterior se fundamenta en la respuesta positiva por parte de los estudiantes en el
desarrollo de la secuencia didactica. Dicha respuesta fue interpretada y analizada en el capitulo
anterior a través de las diferentes actividades realizadas por los mismos. Ademas de los avances
que se observan en los estudiantes, desde la aplicacion del diagnéstico hasta la prueba final.

Se puede afirmar que una de las riquezas que ofrece la secuencia didactica es que permite
ir observando, paulatinamente, como avanzan los estudiantes a partir de cada actividad realizada.
Una evidencia de esto fue las actividades realizadas para la descomposicion numérica y el
reconocimiento del dinero en cada una de sus diferentes denominaciones, como también la
manera de combinar dichas denominaciones, para representar ciertas cantidades de dinero.

Ademas, Las secuencias didacticas permiten que las clases de matemaéticas y de otras
areas sean dindmicas, creativas e innovadoras, donde los estudiantes son los verdaderos
protagonistas de su propio aprendizaje; al mismo tiempo, La implementacion de la tienda escolar
como un proyecto de aula permite poner en juego competencias financieras basicas, ciudadanas,

de lenguaje y matemaéticas entre otras.
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Si bien esta investigacion se fundamentd en un enfoque socio constructivista, propuesto
por Vygotsky (1985), no se puede dejar de lado el valioso aporte del enfoque sociocultural de
Castafio (2008), en el desarrollo de la secuencia didactica, ya que propicia la interaccion de toda
la comunidad. Ademéas propende a un aprendizaje significativo, pues se tiene en cuenta el
contexto de los estudiantes.

Respecto a la evaluacion, esta tiene una funcion primordial en el proceso de aprendizaje
realizado en esta investigacion, es retroalimentadora, permite valorar, no solo los avances de los
estudiantes en cada uno de los momentos de la secuencia, sino que también, si los elementos
empleados para ésta no son los més adecuados, hacer su respectivo reajuste. En este sentido, la
autoevaluacion les permite a los estudiantes hacer un proceso metacognitivo, reflexionar sobre su
aprendizaje, reconocer sus debilidades y fortalezas, para poder avanzar en su proceso de
aprendizaje.

A través de la secuencia didactica disefiada e implementada se logré la motivacion de los
estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas, especialmente en el desarrollo del
pensamiento y el sistema numérico, relacionado con la resolucion de problemas de estructura
aditiva, como resultados significativos de la puesta en marcha de esta secuencia se puede
mencionar, el trabajo en equipo, la vivencia de valores, la interdisciplinariedad y la aplicacion de
los procesos matematicos, mencionados en los estandares basicos de competencias: formular y
resolver problemas; modelar procesos y fendomenos de la realidad; comunicar; razonar, y
formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos (MEN, 2006).

El desarrollo del proyecto de aula tienda escolar en uno de los momentos de la secuencia
como recurso didactico y metodoldgico, logré mejorar el aprendizaje de los estudiantes en
relacion a la resolucion de situaciones problemas de su contexto escolar y familiar, relacionados

con la suma; igualmente a través de cada una de las actividades realizadas se lograron trabajar
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valores como la responsabilidad, la autoestima, la amistad, la honradez y el respeto, lo que
permitié que los estudiantes hicieran su aprendizaje mas interesante y significativo.

Aunado a lo anterior, la implementacién de la secuencia permitié que los estudiantes se
mostraran activos, participativos, creativos y responsables, desarrollando la capacidad de pensar,
analizar, crear y comunicarse. EI empleo de una metodologia activa e innovadora logro el
desarrollo de las competencias basicas de aprendizaje en el area de matematicas, segun los
requerimientos del MEN.

Finalmente, para responder a la pregunta objeto de estudio ¢Cémo contribuir al
aprendizaje de resolucion de problemas de estructura aditiva mediante el uso de una secuencia
didactica en los estudiantes del grado segundo (2°) de la Institucion Educativa José Manuel

Saavedra Galindo, sede Nuestra sefiora de Fatima?

Se puede concluir que los resultados de estudio revelan que la secuencia didactica

disefiada e implementada, fomenta en los estudiantes:

e Aprendizajes significativos, mediante la resolucion de situaciones problema de estructura
aditiva, relacionados con su contexto escolar y familiar.

e La participacion en ambientes de aprendizaje planeados y en un contexto real intensifica
su perspectiva de conocimiento frente al pensamiento y sistema numérico.

e EIl uso del contexto para formular y solucionar situaciones problema, permitiendo asi la

interaccion social y cultural de los estudiantes.
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7. RECOMENDACIONES

Partiendo del andlisis realizado y el resultado obtenido en este estudio, se sugiere que los
docentes de la institucion educativa José Manuel Saavedra Galindo y de todas las instituciones
educativas se cuestionen sobre la importancia de disefiar otras didacticas de aprendizaje mediadas
por actividades que ayuden a fortalecer la competencia de resolucion de problemas matematicos
en contexto, ya que nos encontramos en un siglo, en el cual la competitividad nos impone el
dominio de dicha competencia. Para lo anterior se propone abordar las clases, a partir de una
secuencia didactica teniendo en cuenta las bondades que esta ofrece, ademas teniendo en cuenta
la aceptacion que los estudiantes tuvieron de esta y, que se reflejé en el entusiasmo, participacion,
creatividad y trabajo en equipo mostrados durante el desarrollo de cada una de las actividades
propuestas.

La orientacion de los procesos matematicos relacionados el pensamiento y sistémica numérico y
con la con la resolucion de situaciones problemas de estructura aditiva, deben darse a partir de
escenarios significativos como la tienda escolar y teniendo en cuenta el contexto de los
estudiantes.

Para lo anterior, es necesario un esfuerzo mancomunado de los docentes, quienes deben propiciar
ambientes de aprendizaje innovadores que motiven a los estudiantes hacia el aprendizaje, es
decir, construyendo el saber y no solo reproduciéndolo.

En conclusion, se considera necesario que los docentes cambien sus practicas de aula, para
obtener mejores resultados de aprendizaje en los estudiantes y una de ellas es la implementacién

de secuencias didacticas en todas las areas.
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9. ANEXOS

Anexo 1 Prueba inicial

PRUEBA DIAGNOSTICA

OBJETIVO: Conocar 135 fort3iazas y fcuiades qus prasantan 105 ssiudamss de
S2QUNI0 grado g2 13 InsTCion Educatva Josd Manua Saavedra Gaindo Sade Nussta
Safora d2 FaBma, rafacionadss con I3 suma.

L22 c3d3 pregua y Marca larespussta comecta:

1. S ndmaro 457 32 pusds descompona &N
a £0acen3s, 5camanas y 7 unidadas
b. £umidades, 5camen3s y7 dacenas
. £camanas, 5dacanas y 7 unidadas

2 3 nomaro 352 52 pusds rapraseniar a0
3. 300 +50+2
B 200+ 30+2
C. S00+20+3

3. Aunesidamz 02 Qrado s2gundo S8 leanvega lasiguiems cantdad de dnera:
3. §550 pasos
0. §350 pasos

)
C. Smm

iCuamo dinaro sana?
4. Para sadbar cuamo dinarg tan2 & estudiams 02bI0 reizar
3. Unasuma
B. Unaresta
5. S dsswdams compra 005 DOMDONE P 3 250 Ps05. CUAMD AIND 2 S0Dra?
3 §600 pasos
0. 33550 pasos
c. §700 pasos
6. Para sabar cuamo dinarg 2 quada despuds d2 comgrar §os bombonzs 320
nacar:
3 Unasuma
D Unarssta
7. S una chocolatna lecussta 3300 PES0s. OUAMSS CHOCOIIENEE pURDE COMPrar
con & dinrg qua tanz?
a Uma

b. Dos
C. Tras
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Anexo 2 Prueba final

PRUEBA FINAL

OBJETIVO: Conocer | fonalezas ydificul=dss que presenten Jos esmdiants desezundo 2rado
delaInstimcion Educativa Jose Manue] Szavedra Galindo Sede Nusswa Seriorz deFatima,
selacionadas conla suma.

L2z cada prazunta v mama 2 125puss & comracta

1. Elnumero 257 52 pusdes descomponsr en:
2 Odecenas, 5 cenenasy Tunidsdes
b. Qunidades, § cemtenss v 7 dacenas
¢ 9centenas, 5 decenasy Tunidsdas

2. Elnamero 338 s2 puede represencren:
a 500+30+8
b. 300+30+2
c 300+30+8

3. Benjaminllavazlz escudalzsiznients camided de dinsro:

IO rtel

;Cuanto dinero tiens Benjamin®

a2 §1650ps=sos
b. §1450pesos
¢ §1350 pesos

Lz sizuients 2512 lista d= precios d= zlzunos amiculos que 52 venden en 1z dendz sscolarde 1z
instirucion sducativaJose Mame] Sazvadea Galindo:

4. 3iBenjamin compraunz chocolatin v un paqusts de papas ;cusnto debs pagae?

a §600pesas
b §900 pasos - -
3 Pancabs Soo_w:i Benjzmm debohacer aé;ﬂ:oﬂ:: (vasa) ?;zcom
: saber cuanto dinero paz= Benjamm de . 2
2 Unasumz Paquats de papas 6100000
b Unarssta i {
§. ;Cuznto pazenz Benjaminsi compra uns 2252052, WEs % 330
picadas v una chocolztina? Chocolatina 3300
a $1500 pesos Doritos $1200
b. 31200 pesos Dicadas 3600
c. §150 pesos
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Anexo 3 Registro de observacion de clase

Investigadora: Lugar: I.LE José Manuel Fecha: | Grado: | N° de

Elsy Osorio Gomez Saavedra Galindo. Sede | Octubre | 2-1 estudiantes:
Nuestra Sefiora de %g* (112 y 32
Fatima 2016

Estudiantes ausentes: SFE2, SFE15, SFE30, SFE11

Actividad Tiempo de la Herramientas:
Conozcamos la actividad: Cancion, Billetes didacticos.
unidad monetaria 50 minutos

Objetivo de la actividad:
e Reconocer e identificar la unidad monetaria.

Desarrollo:
Se inicia la sesién con la ensefianza de la cancion del cero a los estudiantes.
Después de entonar varias veces la cancidn, se entregara a los estudiantes billetes y
monedas didacticas de diferentes denominaciones y se les pregunta sobre su valor para
lograr identificar el dominio que tienen frente al conocimiento del dinero.
- Cada uno tiene un billete y una moneda, deben observarlos y decirme de qué valor
son cada uno. Cuando tengan la respuesta piden la palabra para participar:
- Elbillete es 1000 pesos y la moneda de 50 pesos(SFE1)
- El billete es de 5000 pesos y la moneda es de 1000 pesos(SFE10)
- Este es de 2000 y la moneda es de 500(SFE16)
- El billete es de 2000 pesos y la moneda es de 200 pesos(SFE32)
- Elbillete es de 1000 y la moneda es de 100 pesos(SFE14)
Al terminar esta actividad, se refuerza en forma oral y con ayuda de todos los estudiantes
las denominaciones del os billetes y monedas entregadas. Se entrega a algunos
estudiantes (SFE13, SFE17, SFE24, SFE10, SFE 29, SFE17) una cantidad determinada
de dinero, ellos contaran y deberan decir a sus comparieros, cuanto dinero se le entregd,
el resto del grupo rectificara si la cantidad dada es correcta, en caso de que la cantidad
dicha, non sea la correcta, otro estudiante saldra y explicara en que fallo el compafiero.
- SFE13: tengo 2350 pesos: 2 hilletes de 1000, 3 monedas de 100 y una moneda de
50
- Esta correcto?, pregunta la profe al grupo
- Siiii
- SFE 1: no sé cuanto tengo
- Alguien quiere ayudar y orientar a SFE1?
- Yo, dice SFE31
- Después de contar nuevamente, SFE1 dice: tengo 1.600 pesos: un billete de 1000
una moneda de 500 y una de 100
- SFE17:tengo 1.900 pesos: 2 monedas de 500, 3 monedas de 200 y 3 monedas
de 100.
- SFE29: tengo 850 pesos: 1 moneda de 500, 1 de 200, 1 de 100y 1 de 50
- SFE24: profe me diste 1300 pesos: un billete de 1000 y 3 monedas de 100
- SFE28: tengo 2450 pesos: 1 billete de 2000, 2 monedas de 200 y una de 50
- SFE16: tengo 750 pesos: una moneda de 500, una de 200 y una de 50.
Cuando cada estudiante daba su informacion el resto de grupo verificaba si era correcto el
dato dado.

Fortalezas:
¢ Hay un gran nimero de estudiantes que reconocen el valor de los billetes y
monedas presentados.
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e Colaboracion de los estudiantes que tiene dominio en la actividad realizada co
aquellos que muestran alguna dificultad.

Debilidades:
e La poca participacién en la actividad, por parte de los estudiantes que no tienen
conocimiento del valor del dinero.

Comentarios del docente observador:
El grupo de estudiantes se muestra muy motivados por las actividades propuestas.

Docente observador: Elsy Osorio Gomez

Anexo 4 Consentimiento de los padres de familia

ALCALDIA DE
SANTIAGO DE CALI IE JOSE MANUEL
SAAVEDRA GALINVDO
CONSENTIIMIENTO
Santiago de Cali, 21 de septiembre de 2016
Yo, , Madre - Padre y/o Acudiente, identificado con
cedula de ciudadania No. de , autoriza a mi hjj@

del grado para
participar en el diagnastico e implementacion de situaciones didacticas que la docente Elsy Osorio
G. de la institucion, en el marco de su trabajo de grado, pretende desarrollar como estrategia de
mejoramiento de los procesos de aprendizaje de los estudiantes participantes.

Gracias por su atencion y apoyo a esta actividad, determinante en la formacion de los educandos y
en la movilizacion de sus saberes.

Doc. Elsy Osorio Gomez Firma del Padre /Madre de Familia

OBSERVACION: La secuencia didactica se desarrollara dentro del horario de clases habitual para
la asignatura y en ocasiones implicara la realizacion de actividades con registro filmico.
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Anexo 5 Secuencia didactica

INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MANUEL SAAVEDRA GALINDO
SEDE NUESTRA SENORA DE FATIMA
SECUENCIA DIDACTICA
AREA: MATEMATICAS
DOCENTE: ELSY OSORIO GOMEZ
GRADO: SEGUNDO
DURACION: 5 SEMANAS

LA SECUENCIA SE REALIZARA EN 5 MOMENTOS, CADA MOMENTO DURARA 5
HORAS DE CLASE DE 50 MINUTOS CADA UNA.

NOMBRE DEL PROYECTO: La tienda escolar como estrategia de aprendizaje de la suma
hasta con tres digitos a través de situaciones problemas de la vida cotidiana de los nifios de grado
Segundo de Educacion Basica Primaria.

ESTANDARES A TRABAJAR:

e Reconozco significados del nimero en diferentes contextos(medicion, conteo,
comparacion, codificacién, localizacidn entre otros)

e Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, en diferentes contextos y con
diversas representaciones.

e Uso representaciones-principalmente concretas y pictoricas- para explicar el valor de
posicion en el sistema de numeracion decimal.

e Uso representaciones-principalmente concretas y pictoricas- para realizar equivalencias
de un numero en las diferentes unidades del sistema decimal.

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion.

MOMENTO 1
FECHA Octubre 3,4y 5 de 2016
DURACION 5 sesiones de 50 minutos cada una
ACTIVIDAD Contemos y descompongamos numeros
PREGUNTA ¢COmo se puede descomponer un
ndmero?
e Reconocer la escritura y lectura
OBJETIVOS de nimeros hasta de 4 digitos.
e Descomponer nimeros hasta de
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cuatro cifras en unidades,
decenas y centenas y unidades
de mil

e Reconocer el valor posicional de
cada una las cifras de nimeros
de tres y cuatro digitos.

COMPETENCIAS

Comunicacién
Modelacion
Ejercitacion

RECURSOS

Cuento: El pais de las pulguitas
Autora: Almudena Gonzélez Casado

Bloques de base 10
Tarjetas de valor posicional
Objetos contables: frijoles, clips. etc.

ACCIONES
PEDAGOGICAS

ACCION DOCENTE

TIPO DE

ACCION ESTUDIANTE INTERACCION

Inicio
Duracion: 50
minutos
3 de octubre
1 sesion

La docente presentara a los
estudiantes una lamina de un
puesto de frutas y pedira que la
describan, se orientara esta
descripcidn con preguntas
como:

¢Cudles son las frutas que ven
en la lamina?

¢Por qué estan empacadas?
¢Cuantas frutas hay en una
caja?

¢Cuantas cajas hay?

¢Cuéntas frutas hay en el total
de cajas?

¢Cuantas manzanas hay en las
bolsas plasticas?

Se hablaréa con los nifios,
mediante preguntas guiadas
sobre sus experiencias en la
compra de frutas ya sea en una
plaza de mercado, en un

Los estudiantes
responderan de forma
ordenada a las preguntas
que la docente les realice
Accion

Se participara de forma
espontanea en el dialogo y
las preguntas orientadas

por la docente Accion
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DESARROLLO

Duracion: 150
minutos
Octubre 3y 4
3 sesiones.

almacén o en una tienda: A
donde van tus padres a comprar
lo que necesitan en casa?
Los acompanias?

¢Cudles son las cosas que
compran? Si tus padres
compran una decena de
huevos, ¢Cuantos huevos
deben entregarle?

Y tres decenas de naranjas,
¢Cuéntas naranjas tiene?
¢Si compramos 25 limones,
cuantos grupos de diez
podemos formar? ;Sobran
limones? ;Cuantos?

Se leera y comentara el cuento:

El pais de las pulguitas
Autora: Almudena Gonzalez
Casado

La docente pedira a los
estudiantes que se organicen en
grupos de 5 estudiantes, para
esto les pedira que se enumeren
del 1 al 6 y después se reuniran
los 1, los 2y asi,
sucesivamente. Después la
docente le pedira a cada equipo
de trabajo, que con objetos que
tengan en el salén formen
grupos de 10.

Cuando los estudiantes hayan
realizado la actividad
solicitada, la docente les
preguntara a los estudiantes si
recuerdan que nombre se le da
a un grupo de 10 elementos o
unidades.

Si los estudiantes no recuerdan,
la docente les recordara que a
un grupo de 10 unidades se les
Ilama DECENA.

Los estudiantes
escucharan con atencion
el relato del cuento y al
final daran sus opiniones
sobre lo escuchado

Los estudiantes se
enumeraran segun los
criterios dados por la
docente y formaran
equipos de trabajo.
Después formaran grupos
de 10 objetos con
elementos que encuentren
en el salon de clase.

Los estudiantes que sepan
dirdn como se le llama a
un grupo de 10 elementos.

Accion
Formulacion

Accion
Formulacion
Verificacion

Accién
Formulacion
Devolucion
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EVALUACION
Duracion:
50 minutos
Octubre 5
1 sesion

Se le entregara a cada grupo de
trabajo los bloques de base 10
y se les indicaré la manera de
usarlos: cuadros sueltos seran
las unidades, regletas de 10
cuadros seran las decenas y
cuadrados grandes de 100
cuadritos seran las centenas.
Se entregaran a los grupos de
trabajo las tarjetas de valor
posicional y estos
representaran 5 nimeros de dos
digitos, 5 de tres digitos y 5 de
cuatro digitos. Haciendo
énfasis en el valor que cada
namero tiene de acuerdo a la
posicion en la tabla.

A cada grupo de estudiantes se
les entregara 5 numeros para
que los descompongan segun
su valor posicional con la
ayuda de las tarjetas y en forma
de sumas. Ejemplo: 354=3
centenas. 5 decenas y 4
unidades=300+50+4.

Al final cada integrante del
grupo saldré adelante y
explicara un resultado de los
nameros entregados.

Se organizaran los nifios en
parejas y se les entregara un
namero determinado de
bloques con los que puedan
representar un numero de tres
cifras y uno de cuatro cifras.
Cada pareja mostrara al resto
del grupo los nimeros
representados y su
descomposicion en unidades,
decenas, centenas, y unidades
de mil ayudandose de las
tarjetas de descomposicion,
ademas representaran los
numeros en forma de sumay

Los equipos de trabajo
empleando el material
entregado, representaran 5
nameros de dos digitos, 5
de tres y 5 de cuatro
digitos.

Cada equipo de trabajo
rectificara la informacion
dada por la docente,
contando los cuadritos
que forman la decenay la
centena.

Los equipos de trabajo
descompondran las
cantidades dadas segun su
valor posicional y en
forma de suma.

Los estudiantes se
organizan por parejas y
con el material entregado
representaran un nimero
de 3 y de 4 cifras.
Después cada pareja
socializara el trabajo
realizado.

Accion
Formulacion
Devolucion

Devolucion

Accion

Accion
Formulacion
Devolucion
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los leeran y escribiran en el
tablero.

MOMENTO N°2

FECHA Octubre 18, 19y 20 de 2016
DURACION 5 sesiones de 50 minutos cada una
ACTIVIDAD Conozcamos la unidad monetaria

¢Cual es el valor de las monedas y los
PREGUNTA billetes que usamos cuando vamos a la
tienda?
OBJETIVOS e Reconocer e identificar la

unidad monetaria

COMPETENCIAS

Comunicacién
Modelacion
Ejercitacion

Trabajo en equipo

Cancion del cero
Billetes y monedas didacticas
Cartulina

RSEEIREEE Marcadores
Colores
Hojas de block
ACCIONES ACCION DOCENTE ACCION ESTUDIANTE |NTTEIRP20DCE| ON
PEDAGOGICAS
Se iniciara la sesion con la Los estudiantes entonan | Accion
Dulr,\a“c%n(:j50 ensefianza de la cancion del la cancion aprendida.
minutos cero a los estudiantes.
Octubre 18 | Después de entonar varias veces
Lseslon 1 a cancion, se entregaraalos | Los estudiantes
estudiantes billetes y monedas | identificaran el valor de
didacticas de diferentes los billetes entregados y | Accion
denominaciones y se les se lo darén a la docente. \F,%mfc':gl'g:
preguntara sobre su valor para
lograr identificar el dominio que
tienen frente al conocimiento
del dinero. Los estudiantes
Después de esto se entregaraa | informaran sobre la
algunos estudiantes una cantidad de dinero que | A..isn
cantidad determinada de dinero, | les fue entregada. Verificacion
ellos contaran y deberan decir a | Estudiantes de otros
sus compafieros, cuanto dinero | equipos de trabajo
se le entregd, el resto del grupo | rectificaran la
rectificara si la cantidad dada es | informacion
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DESARROLLO
Duracion: 150
minutos
Octubre 18y 19
3 sesiones.

correcta, en caso de que la
cantidad dicha, non sea la
correcta, otro estudiante saldra
y explicara en que fallo el
compafiero.

El docente orientara y guiaré a
los estudiantes para elaborar
billetes( 1000, 2000, 5000) y
monedas didacticas(
50,100,200,500 ) para esto se
observara el video
https://www.youtube.com/watc
h?v=8A9ZXFkpUxA

Se procedera a indicar a los
estudiantes la forma de elaborar
monedas Yy billetes didacticos,
empleando material del medio
como hojas de block, cartulina,
marcadores y colores. Para esto
se organizaran grupos de 4
estudiantes y a cada grupo se le
asignara la elaboracién de
monedas y billetes de diferentes
denominaciones y en ciertas
cantidades de cada valor.
Ejemplo el grupo que elabore
monedas de 50, debera realizar
un valor de 2000 pesos, 0 sea 40
monedas de 50 pesos. A cada
grupo se le indicara el valor y la
cantidad de monedas y billetes
que deben elaborar.

Cuando cada equipo haya
elaborado los billetes y/o
monedas indicadas se realizaran
preguntas sobre la composicion
y manera de representar
cantidades:

¢Como podemos obtener 2000
pesos? Los estudiantes podran
dar diferentes respuestas: 4
monedas de 500, 2 billetes de
1000 pesos, 1 billetes de 1000 y
dos monedas de 500, 20

suministrada por sus
comparieros.

Los estudiantes

observaran el video y
elaboraran los billetes
didacticos requeridos.

Formacion de equipos
de trabajo.
Elaboracion de los
billetes y monedas de
acuerdo a la cantidad
solicitada.

Los equipos de trabajo
responderan a las
preguntas sobre la
manera de obtener
ciertas cantidades de
dinero de acuerdo a las
denominaciones de

Accion
Verificacion

Accion

Accibn
Formulacion
verificacion
Devolucién

Formulacién
Verificacion
Devolucién
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EVALUACION
Duracion: 50
minutos
Octubre 20
1 sesién

monedas de 100, etc.

Lo mismo se hara para 1000
pesos, 500 pesos, 5000 pesos,
etc.

Al final se intercambiaran
monedas y billetes didacticos
entre los grupos y cada grupo
debera contar y decir cuanto
dinero le fue entregado. Esto
con el fin de comprobar el
reconocimiento del valor de
cada una de las denominaciones
del dinero entregado.

Ademas todo el grupo debera
identificar cual grupo tiene mas
y menos dinero.

dinero elaboradas.

Cada equipo de trabajo
contara el dinero que

. . . Accién
tieney lo informaraal | o muacion
resto del grupo. Verificacion
Los estudiantes deben | Devolucion

identificar cual es el
grupo que tiene masy
menos dinero.

MOMENTO N° 3

FECHA Octubre 24, 25y 26 de 2016
DURACION 5 sesiones de 50 minutos cada una
ACTIVIDAD Creacion de la tienda escolar
¢Qué productos vamos a ofrecer en la
FIRECL tienda escolar?

e Identificar los productos que
se ofrecen en una tienda y sus
respectivos precios.

o Clasificar los productos de la
tienda escolar siguiendo

OBJETIVOS criterios dados.

e Organizar los productos de la
tienda escolar con sus
respectivos precios.

e Elaborar una lista de precios
de la tienda escolar de menor a
mayor valor.

COMPETENCIAS

Comunicacién
Modelacion
Ejercitacion

Trabajo en equipo

RECURSOS

Video




Cancion” Me fui al mercado”
Cartulina

Marcadores

Empaques de productos
Cajas de carton

pE%i%IggFCSAS ACCION DOCENTE ACCION ESTUDIANTE INT-II—EIIEECDCEION

La sesion se inicia con la Los estudiantes Accin
DJ;:IIC%SSO ensefianza de la cancion “Me aprenden y entonan la
minutos fui al mercado” cancion ensefiada.
Octubre 24 de | https://www.youtube.com/watc
2016 h?v=gkn6FRfsn9k

SesarnoL Lo | EI docente presenta el video Los estudiantes Accion

Duracion-150 | https://www.youtube.com/watc | observan el video

minutos h?v=TVjePBPbkO04 y después | Presentado y hacen sus

doec%%e 24y 25 | orienta el trabajo a realizar por | réspectivos comentarios.
los estudiantes para crear la
tienda escolar y realizar la lista
de precios. Formacion de grupos de
Los estudiantes se organizan en |frabajo, para organizar | , ...
grupo de a cuatro (4) para la los empaques reciclados | Formulacién
recoleccion y organizacion del | traidos a clase con el | Verificacion

Devolucién

material reciclado que sera
empaques de dulces, confites y
otros productos que se venden
en la tienda escolar. Cada grupo
deberé realizar una especie de
inventario de los empaques
recolectados, por ejemplo: total
de empaques de papitas, yupis,
picadas, bombones,
chocolatinas, etc., en el caso de
las gaseosas, los estudiantes
dibujaran en cartulina el envase
de las mismas.

Cada grupo debe informar al
final la cantidad de productos
que tiene de cada uno, la
docente escribird en el tablero,
los datos suministrados por cada
grupo y al final los estudiantes
totalizaran la cantidad que se
tiene de cada producto que se
ofrecerd en la tienda.

fin de seleccionar e
inventarian los
productos que se van a
utilizar para la tienda
escolar.

Cada equipo organizar
sus productos y le
pondran un precio, de
acuerdo asu
conocimiento.

Cuando se presenten
dudas consultaran con
otros grupos o con la
docente.

Se organizara una lista
de productos y precios.
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EVALUACION
Duracion: 50
minutos
Octubre 26

1 sesion

A cada grupo se le asignaran
unos productos de la tienda para
que los organicen y clasifiquen,
también deberan determinar el
precio que le asignaran a los
productos, de acuerdo al
conocimiento que tienen de
estos cuando los compran, en
caso de no conocer el precio lo
preguntaran a los compafieros
de otros grupos o a la docente,
para finalizar ubicaran los
productos en un stand y se
realizara una lista de precios.
El docente pasara por cada
grupo y con la ayuda de los
otros grupos se verificara que el
conteo, clasificacién y lista de
precios esté correctamente.
Cada grupo pensara en un
nombre para la tienda escolar y
al final se escogera éste
mediante una votacion general.

Se pedira a los estudiantes que
en sus cuadernos escriban el
nombre de 5 productos de la
tienda escolar que les gustaria
comprar con sus respectivos
precios y calculen el valor de
estos productos si los fueran a
comprar. Luego se pedira a
algunos estudiantes que
compartan sus respuestas al

grupo.

Los equipos de trabajo,
pensaran en un nombre
para la tienda escolar y
al final por votacion se
escogera este.

Cada estudiante
escribira el nombre de 5
productos de la tienda
escolar, escribira su
valor individual y el
valor total de los 5.

Accion

Formulacién
Verificacion
Devolucién
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MOMENTO N°4

FECHA Noviembre 1. 2 y 3 de 2016

DURACION 5 sesiones de 50 minutos cada una

Vamos de compras semana del
AETTRLDEAD comprador y del vendedor.

¢Qué operacion realizo al comprar y
PIRECLRT vender productos en la tienda escolar?

e Resolver problemas matematicos
a partir de las compras que se

OBJETIVOS realicen en la tienda escolar.

e Realizar sumas de tres y cuatro
digitos a partir de una situacion
dada.

COMPETENCIAS

Razonamiento
Comunicacion
Modelacion
Ejercitacion
Resolucion y planteamiento de
problemas
Trabajo en equipo

RECURSQOS

Billetes y monedas didacticas
Productos de la tienda escolar
Cuadernos

Lapices

Lista de precios

Cancion “Mi tia Clementina”

ACCIONES ACCION DOCENTE ACCION ESTUDIANTE INT-II-EIRPgCDCEI 6N
PEDAGOGICAS
INICIO La sesion se inicia con la Los estudiantes entonan la |Accion
Duraclon-29 | ensefianza de la cancién | cancién aprendida.
noviembre 1de | “Mi tia Clementina”
2016 https://www.youtube.com/w
atch?v=P10cVirjVSI
CESARROLL | E1 docente indicara  los | Los estudiantes cumpliran (25567
minutos estudiantes que se realizara |roles de vendedores y Verificacion
noviembre1y 2 |la apertura de la tienda Compradores de acuerdo a | Devolucion
de 2016 escolar y para ello, dara las |lo indicado por la docente.
orientaciones para que se Los compradores iran
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EVALUACION
Duracién:50
minutos
3 de noviembre
1 sesion

realicen roles de
compradores y vendedores
por parte de los estudiantes,
explicando las funciones de
estos roles.

Se organizaran grupos de 5
estudiantes, que seran los
compradores, a cada grupo
se le entregara una cantidad
determinada de dinero para
que realicen las compras
respectivas. Estas compras
se entregaran en una hoja de
papel.

Durante una hora realizaran
compras y ventas cada
grupo, escribiendo en sus
cuadernos las compras y
ventas realizadas.

anotando lo que compran y
calcularan lolo que deben
pagar y los vendedores,
verificaran el valor pagado
y devolveran dinero,
cuando sea necesario.

Al final la docente
verificara de acuerdo a los
datos suministrados.

Cada grupo al final debera
explicar al frente, el dinero
que se le entrego, los
productos comprados, el
dinero gastado y el dinero
restante, si les quedo. Al
mismo tiempo el grupo
que cumplié con el rol de
vendedores, deberd indicar
el dinero que se recaudé de
las ventas y los productos
que sobraron en la tienda.
Cada estudiante resolvera
en su cuaderno situaciones
problemas de suma y resta
que se dan a la hora de
comprar un producto de la
tienda escolar y al final
algunos saldran adelante
para dar la solucién de los
mismos.

Accién
Formulacién
Verificacion
Devolucién

MOMENTO N°5

FECHA Noviembre 8, 9y 10 de 2016
DURACION 5 sesiones de 50 minutos cada una
ACTIVIDAD Resolviendo problemas de suma
PREGUNTA ¢Como resuelvo problemas de suma?

e Resolver problemas de suma a
OBJETIVOS partir de situaciones dadas.

e Crear y solucionar problemas
de suma hasta con tres digitos.
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COMPETENCIAS

Razonamiento
Comunicacion
Modelacion
Ejercitacion
Resolucion y planteamiento de
problemas
Trabajo en equipo

RECURSOS

Cuento “El reto matematico de los
tres cerditos”

Fichas con problemas matematicos.
Cuadernos

Lapices

ACCIONES ACCION DOCENTE ACCION ESTUDIANTE |NTTE||§/?CDCE| 6N
PEDAGOGICAS
Narracion del cuento “El reto | Los estudiantes Accion
DJg'CiC(j'rﬁ?go matematico de los tres escucharan el cuento
minutos cerditos” narrado y participaran
Noviembre 8 de | http://cuentosparadormir.com/i | respondiendo las
2016 nfantiles/cuento/el-reto- preguntas que se le
matematico-de-los-tres- hagan.
cerditos
pesarroLLO | El docente orienta a los Los estudiantes en grupo | Accién
Duracion:150 | estudiantes para que se y resuelven problemas y | Formulacion
minutos organicen en grupo y las socialicen a | grupo. | Yerificacion
noviembre 8y 9 . Devolucion
de 2016 resuelvan problemas de suma | Los estudiantes se
y resta con los productos de la | organizan en grupo,
tienda escolar, al final un luego cada estudiante
representante de cada grupo escoge minimo tres
saldra a socializar el trabajo productos de la tienda
realizado en su grupo. escolar para averiguar su
evaLUuAcion | Finalmente el docente valor, luego formula
By entregara a los estudiantes una | problemas matematicos
puracion0 - fhoja con problemas de sumay |en los que deba
noviembre 10 de | esta a resolver, relacionadas | desarrollar operaciones
2016 con el trabajo de la tienda

escolar.

Se elige un lider por grupo
para que socialice a los demas
compafieros los problemas
planteados y se le hagan las
respectivas observaciones y
correcciones con ayuda de los
demas compafieros.

de suma y resta con los
articulos elegidos.
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Anexo 6 Autoevaluacion de los estudiantes

AR AL DAL

=
= AUTOEVALUACION
=
= AsFECTO AINDICADOR = | no [ANees
=
RS {
.S

OEVALUACION

St | NO | voom |
AUTOEVALUACION

mocanon I

|
COMPRENSION y | Enfendio v rosolvid | Comectaments:
todas fas actividades y situaciones

SOLL

PROBLEMAS »
| Participa activamentes del desarlio te

SOLUCION D

PROBLEMAS | Problens propucstas.

K AR <

PERSONAL [
Fs responsable con las
en cada clase
[Trabaga on equipo con respete ¥ PERSONAL
Escucha  wontamecnde  # S | i

SOCIAL | compatieros y docente_ 1
Punce capacidad de biderargo parm o | |
| trabajo en grupo 3

Anexo 7 Problemas formulados por los estudiantes
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Anexo 8 Momentos de la secuencia

xmm
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