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RESUMEN

El proposito de esta investigacion fue disefiar y analizar la incidencia de una estrategia de
ensefianza - aprendizaje mediado por la plataforma Khan Academy para estudiantes de séptimo
grado. La metodologia se enmarca en un enfoque mixto aplicando el estudio de caso. Las
técnicas de medicidn permitieron estudiar los aprendizajes en tiempo real de los estudiantes, los
cuales mostraron interés por el trabajo en comunidades de practica. Los resultados indicaron que
el trabajo en grupos puede ser una alternativa para afianzar sus aprendizajes en forma autbnoma
y colaborativa. Las conclusiones permitieron determinar que para el afianzamiento en la préctica
educativa se pueden desarrollar estrategias de aprendizaje bimodal, las cuales fortalecen el

conocimiento en los estudiantes.



ABSTRACT

The purpose of this research was to design and analyze the impact of a teaching strategy -
learning mediated by the Khan Academy platform for seventh graders. The methodology is part
of a mixed approach using case study. Measurement techniques allowed to study real-time
learning for students, which showed interest in working in communities of practice. The results
showed that group work can be an alternative to strengthen their learning autonomously and
collaboratively. The findings allowed to determine that for strengthening the educational practice

can develop learning strategies bimodal, which strengthen knowledge in students.



INTRODUCCION

Este proyecto de investigacion surge de la necesidad de responder cuales son las
caracteristicas que debe tener una estrategia de ensefianza — aprendizaje bimodal que involucre
procesos de trabajo autbnomo y colaborativo mediadas por plataformas e-learning, teniendo en
cuenta la facil accesibilidad que tienen los estudiantes hacia los dispositivos electronicos y la
conexion a la red de internet. El proyecto que se presenta estd formado por los siguientes

capitulos:

El Primer capitulo, determina cual es el problema de estudio mostrando su planteamiento,
asi como también los objetivos y justificacion del mismo; permitiendo al lector entender la
necesidad de como crear una estrategia de aprendizaje-ensefianza bimodal con el fin de buscar

mejoras en los procesos educativos especificamente en la asignatura de matematicas.

El segundo capitulo, muestra los antecedentes clasificados en tres criterios que buscan
medir los bajos desempefios en matematicas, la importancia de la mediacion de las TIC y La

importancia de la evaluacion del aprendizaje para las mismas

El tercer capitulo desarrolla el marco tedrico en donde se realiza un anélisis de las
comunidades de practica como una alternativa de aprendizaje que puede ser mediado por el uso
de las TIC, de igual forma muestra las caracteristicas del aprendizaje bimodal, el cual se puede
considerar como una técnica que integra el trabajo analogo en el aula, con el apoyo de las

tecnologias y su aplicabilidad en las plataformas e-learning



El cuarto capitulo establece el marco metodoldgico en donde se describe el método de
investigacion aplicado que fue el estudio de caso; de igual forma se analiza cual es la plataforma
apropiada para ser aplicada en el estudio; asi mismo se hace una descripcion de los elementos de
seguimiento para la toma de informacion que sera objeto de andlisis; también se explica la
importancia de la técnica de portafolios como herramienta para recoleccion de evidencias; por
altimo se realiza la descripcion de la poblacion en la que se realizara el estudio investigativo y

como se desarrollaran las etapas para el mismo.

El quinto capitulo muestra el analisis de resultados de la préctica clasificado de acuerdo
con las etapas realizadas para el estudio, el cual tomé como referencia dos grupos de estudiantes
de séptimo grado en diferentes periodos académico con el uso de dispositivos electronicos. El
primer grupo tuvo una préactica individual mientras el segundo fue por grupos que mezclaron la

tecnologia con el trabajo anélogo.

El sexto capitulo comprende las conclusiones y recomendaciones que buscan responder al

problema planteado y los objetivos.

Por ultimo, se muestra las referencias bibliogréaficas que se utilizaron durante el estudio y
los anexos correspondientes que comprenden: los pantallazos de la plataforma que se utilizo, las
fotos de los estudiantes durante la practica, las guias de trabajo aplicadas, los formatos de
permiso, encuestas y la presentacion del trabajo realizado por los estudiantes tanto en la

plataforma como lo planteado en las guias propuestas en clase.
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CAPITULO 1: PROBLEMATIZACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La matematica es una asignatura que genera dificultades en su proceso de ensefianza y
aprendizaje, Arango y Cosio (2014) afirman que existen debilidades en la ensefianza generando
falta de interés en los estudiantes, en la actualidad los programas curriculares estan enfocados
solo en su contenido sin tener en cuenta la calidad de los mismos, ensefiando con métodos del
siglo XIX. Por otra parte los estudiantes presentan problemas de lecto - escritura debido a que
manejan un vocabulario pobre reemplazandolo por siglas y simbolos que dificultan su capacidad
de comprension, asi mismo los docentes se limitan a repetir los temas peridédicamente sin tener

en cuenta las inquietudes que se presenten durante el proceso de formacion.

Con la existencia de las tecnologias de la informacion, se abre un camino para manejar
las debilidades de los estudiantes y consolidar sus aprendizajes, para esto se requiere el
desarrollo de una estrategia de ensefianza y aprendizaje que permita a los mismos ser
protagonistas en su formacion individual y colectiva. Por tanto la labor del docente debera

encaminarse en las siguientes dimensiones:

e Brindar el apoyo necesario en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la asignatura
e Ser mediador con el uso de las herramientas electronicas de apoyo
e Seguir el desarrollo de los aprendizajes y la superacion de las dificultades por medio de

un sistema evaluativo, el cual pueda evidenciar el desempefio de sus estudiantes

Tomando los antecedentes que referencian los problemas de aprendizaje, uso de las tics y
analisis de la evaluacidén en procesos mediados por tecnologias en las matematicas surge la
siguiente pregunta, ;Que caracteristicas debe tener una estrategia de ensefianza — aprendizaje
bimodal que involucre procesos de trabajo autdbnomo y colaborativo mediadas por plataformas e-

learning? La respuesta busca un cambio significativo en la ensefianza de la matematica,
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asimismo el protagonismo de los estudiantes que podran ver la asignatura como una alternativa

de apoyo para sus estudios

1.2 OBJETIVO GENERAL

Disefiar una estrategia de ensefianza y aprendizaje mediada por Khan Academy como
herramienta de apoyo para incentivar procesos de trabajo autonomo y colaborativo en estudiantes

de séptimo grado.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Plantear el disefio de una estrategia de ensefianza y aprendizaje bimodal en estudiantes de
séptimo grado

e Analizar el funcionamiento de la estrategia de ensefianza y aprendizaje bimodal, teniendo
en cuenta el desarrollo de la misma, el desempefio de los estudiantes entre otros factores

e Evaluar el desempefio de la técnica de evaluacién por portafolios como elemento de

seguimiento en la estrategia de ensefianza y aprendizaje bimodal

1.4 JUSTIFICACION

Tomando como punto de partida los planteamientos de Arango y Cosio (2014) que
manifiestan las debilidades que se presentan en los procesos de ensefianza de las matematicas, se
analizaron los resultados de las pruebas SABER y PISA, los indices de perdida, la baja seleccion

de las carreras de ciencias exactas e incidencia de los contextos de apoyo:

1.4.1 Desempefio en las pruebas SABER y PISA

Al observar los resultados de las pruebas SABER de los afios 2013 y 2014 en estudiantes
de quinto y noveno grado, se encuentra que entre el 65 y 75% de los evaluados aprueban con lo

minimo o reprueban (Ver grafica 1).
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Resultados de los desempefios de la prueba saber en el area de matematicas a nivel global en Colombia

Quinto grado Moveno grado

45% 42% B0% 53%;
A0% 37% 9

. 50% 4%
35% 30%
30% 28% 0%
25% 20 -

- 30% 25%

20% 18% 21% 21%  21%
15% 12% 13% 20%
10% 10% 5% Sk
5%

0% 0% I N

nsuficiente Minimo Saisfactorio Avarzado nsuficiente Minimo Satisfactorio Avarzado

[mafc2014 mafo2013]

Grafica 1 Resultados de los desempefios globales en el area de matematicas en los afios 2013 y 2014 en las pruebas
SABER a nivel nacional para los grados quinto y noveno. Fuente: ICFES (Archivo bajado el dia 6 de Diciembre de 2015)

Al observar los resultados de las pruebas PISA de los afios 2006, 2009 y 2012 y (Ver
tabla 1) se encuentra que Colombia ha obtenido puntajes por debajo de los 400 puntos ocupando

los altimos lugares de la OCDE,

g;ntgjl,: forr?rrnzqcl)? Puntaje promedio | Puntaje promedio de
5 me) segun OCDE Colombia
esempefio

~ 549 370
Afo 2006 (China Taipei) 198 (Puesto 64 de 68)

~ 600 381
Afio 2009 (Shangai-China) 49 (Puesto 58 de 65)

~ 600 376
Afio 2012 (Shangai-China) 404 (Puesto 62 de 65)

Tabla 1. Resultados de las pruebas PISA del area de matematicas, afios 2006, 2009 y 2012. Fuente OCDE 2013

(www.oecd.org)

Innovacion (2014), en un analisis de los resultados del examen PISA (por niveles de

competencia) de los afios 2006, 2009 y 2012 (Véase grafico 2 en la siguiente pagina), encontro
que mas del 70% de los estudiantes evaluados se encuentran en nivel inferior - bajo (Nivel 1y
0), que significa que no manejan las competencias minimas para lograr desempefiarse en la

sociedad de hoy

17



Variacion en la distribuciéon poreentual segin niveles de desempefio
en matematicas pruebas PISA. Colombia afios 2006, 2009 y 2012

Afo Afio Afio
2006 2009 2012

MNivel inferior Nivel basico

. Nivel medio - alto /superior
(Escala 1y 0) (Escala 2)

(Escala 3,4,5vy6)

Grafico 2: Distribucién porcentual de las pruebas PISA por niveles de desempefio, Colombia afios 2006, 2009 y 2012.

1.4.2 Indice de pérdida al final de los cursos

Segun informacion del boletin estadistico de la educacion de la Alcaldia de Bogota del
afio 2012 (Véase tabla 2 en la siguiente pagina), se encontr6 que los estudiantes de sexto y
séptimo grado (ciclo tres) en la jornada de la mafiana poseen los indices méas criticos en
reprobacion y desercion. Dichos grados muestran los indices mas bajos de aprobacién y los méas
altos de reprobacion de todos los grados académicos, ademas se puede afiadir que quinto grado
tiene los indices mas altos de reprobacion en los grados de primaria. Por tanto se puede concluir
que el cambio de nivel de primaria a secundaria genera un impacto negativo en un grupo
significativo de estudiantes, ocasionando como consecuencias atrasos en sus procesos de

formacion estudiantil y abandono de los estudios.
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Tasa de Tasa de Tasa de
aprobacion | reprobacion | desercion
Pre-jardin 97,4 0,2 2,4
jardin 96,6 0,3 3,1
Transicion 96,9 0,5 2,6
Primero 91,9 5,0 3,1
Segundo 92,5 5,1 2,3
Tercero 92,5 52 2,2
Cuarto 92,4 54 2,2
Quinto 92,0 5,9 2,0
Sexto 79,5 15,9 4,6
Séptimo 81,9 14,1 3,9
Octavo 83,1 12,8 4,2
Noveno 85,5 10,9 3,6
Decimo 84,2 11,6 4,3
Undécimo 94,1 4,1 1,8
Total 88,5 8,3 3,1

Tabla 2. Tasas de eficiencia interna del sector Oficial por grado Bogota, D.C. Afio 2012, Fuente: Censo C-600 afio 2013,
Trabajo realizado por la Oficina Asesora de Planeacion — SED. Grupo de Analisis y Estadistica. Nota: El calculo Incluye

solo la jornada diurna de los establecimientos de educacion formal regular (Archivo bajado el dia 6 de Enero de 2016)

1.4.3 Baja seleccion de las carreras de ciencias exactas como matematicas o fisica

Gonzélez (2005), afirma que el desarrollo tecnoldgico de cada pais esté relacionado con
el interés en estudiar ciencias exactas en especial la carrera de matematicas, ante eso realiza una
comparacion sobre el desarrollo tecnoldgico entre paises latinoamericanos y concluye que existe
un avance bajo en este aspecto, por lo cual los recién graduandos prefieren estudiar carreras en
donde las matematicas no sean la asignatura base. Como apoyo a este concepto, Cardenas
(2015), realiz6 un estudio sobre la seleccion de las carreras que menos escogen los egresados en
Colombia entre los afios 2009 al 2013 (Véase tabla 3) y determind que carreras exactas como
Fisica y Matematicas se han matriculados menos de mil estudiantes durante ese periodo,
indicando que son carreras poco atractivas. También agrega que los egresados escogen la carrera
de acuerdo al mercado laboral, el salario de enganche y si la carrera de su seleccion esta en su

hogar de origen
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NUCLEO BASICO DE CONOCIMIENTO PROGRAMA DE FORMACION - UNIVERSITARIO 2.009 | 2.010 | 2.011 | 2012 | 2.013 | (Uitimos 5 sfios
ADMINISTRACION DE EMPRESAS AGROPECUARIAS 27| a8| 70| 41| a9 235
AGROLOGIA 0 0 0 0 ) )
AGRONOMIA 8a| 79| 87| 1e9| 119 538
AGRONOMIA DEL TROPICO HUMEDO 12| 15 3 12 3 8
AGRONOMIA AGROZOOTECNIA 1 0 1 1 0 3
INGENIERIA AGRONOMICA 5| 18 3 16| 13 53
INGENIERIA AGROPECUARIA 27| 38| 73| 61| 35 234
MANEJO AGROECOLOGICO ¥ DE POST-COSECHA 7 2 5 P P 22
MANEJO AGROFORESTAL 32| 21| 1 3| 29 6
NUTRICION Y DIETETICA NUTRICION Y DIETETICA 3a5| 262| 357| 321| 342 1628
OFTOMETRIA; OTROS PF;Z‘ES'SMAS DECIENCIASDELA OPTOMETRIA 235 174|160 141| 148 858
ANTROPOLOGIA 256| 296| 247| 258| 245 1.302
ARTES LIBERALES EN CIENCIAS SOCIALES 0 0 4 0 1 5
ANTROPOLOGIA, ARTES LIBERALES CIENCIAS SOCIALES 23| 39| 21 17 8 114
ESTUDIOS DE ARTES LIBERALES EN CIENCIAS SOCIALES 0 1 s ) [ 5
MUSEOLOGIA 0 0 0 ) 2 2
BIOINGENIERIA 45| 24| 34| 21| 44 168
INGENIERI BIOMEDICR L ATINES INGENIERIA BIOMEDICA 157| 1a5| 128| 147] 165 742
FISICA FISICA 171| 143| 159| 144 170 787
GEOLOGIA 13| 118 143 179| 167 741
GEOLOGIA, OTROS PROGRAMAS DE CIENCIAS NATURALES e . - = ! - -
ESTADISTICA 58| 82| 81| 135 151 507
ESTADISTICA E INFORMATICA 0 0 0 ) ) 0
INFORMATICA MATEMATICA 5 2 ) 5 2 14
MATEMATICAS, ESTADISTICA Y AFINES LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA 0 0 o| 28 0 28
MATEMATICAS 162| 163| 189| 181| 218 313
MATEMATICAS APLICADAS 0 0 0 [) 2 2
MATEMATICAS CON ENFASIS EN ESTADISTICA 13| 14| 10 10| 16 63
ARTE DRAMATICO 11| 13| 28] 27| 45 124

ARTES REPRESENTATIVAS

ARTES ESCENICAS s0| 49| 34| 90| 50 263

Tabla 3. Listado de las carreras menos escogidas por los egresados durante el
Colombiano, fecha del articulo (Archivo bajado el dia 10 de Marzo de 2016)

periodo 2009 — 2013, fuente: El

1.4.4 Déficit en los contextos de apoyo

La experiencia directa permite observar que la participacion de una parte de los padres de
familia no es constante, debido a que tienen un comportamiento irregular ante los llamados que
hace la institucion sobre el desempefio de sus hijos (reuniones informativas, entrega de
calificaciones y citaciones que los docentes realizan en las horas de atencién). Los padres deben
tener en cuenta que sus hijos estan en periodo de formacion y que son un apoyo importante para
la toma de decisiones de los mismos, particularmente durante el periodo de transicion de

primaria a secundaria.

Por todo lo anterior, se disefid una estrategia de ensefianza — aprendizaje bimodal para
matematicas en séptimo grado, la cual se mediara con la plataforma web Khan Academy como

herramienta de apoyo, asi como la utilizacion de portafolios de trabajo como técnica de
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seguimiento. El objetivo principal es realizar cambios en la estrategia de ensefianza - aprendizaje
en la que el estudiante se sienta protagonista en su proceso de formacion. Para ello se trabajara
con el estudiantado en procesos de aprendizaje autdbnomo y colaborativo, en donde cada uno por
medio de su trabajo, generara elementos de apoyo con sus compafieros y mediados por la labor
del docente. Ademas al implementar la evaluacion por portafolios, el estudiante ser testigo de su
labor y podra observar el desarrollo de su aprendizaje a través de una retroalimentacion que
permitira fortalecer los vinculos entre el pensamiento numérico y formal, contribuyendo a la

comprension de los desempefios cientificos y tecnoldgicos de la actualidad.
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CAPITULO 2: ANTECEDENTES

Inherder y Piaget (1985) en sus estudios encuentran que en el paso del nifio al
adolescente, se presenta un proceso de transformacion de pensamiento concreto entre los 7 a 12
afios, a un pensamiento formal en su adolescencia entre los 12 a 15 afios; para lograrlo el nifio
debe empezar a implementar en su pensamiento el desarrollo de lo simple a lo complejo que le
permita entender su constante evolucion, en términos matematicos pasar de lo bésico a lo légico.
Si analizamos nuestro sistema educativo, trabajar con métodos mecanicos sin brindar
fundamentos bésicos ni de retroalimentacion, hace que el nifio tenga problemas en su
pensamiento légico-numérico llevandolo a cometer errores durante su proceso educativo

comprometiendo la aprobacion del curso en que se encuentren

Los antecedentes se expondran de acuerdo a los siguientes criterios:

e El porqué de los bajos desempefios en la asignatura de matematicas
e Laimportancia de la mediacion (TIC - Matematica) hacia los procesos de aprendizaje

e La importancia de la evaluacion del aprendizaje de la mateméatica mediada por el uso de
las TIC

2.1 El porqué de los bajos desempefios en la asignatura de matematicas

(Orrantia, 2006, p.p. 159), realiza un analisis de las dificultades que surgen en el proceso
del aprendizaje de las matematicas desde los primeros cursos de formacion. Cuando el nifio se
encuentre en la etapa escolar inicial (6 y 7 afios de edad) aprende la matematica en forma
mecanica, el nifio distingue los nimeros pero no encuentra el significado de los mismos; a
medida que se vuelve mas operativa, tendra mas dificultades en comprender el significado de los
temas vistos, ademas el trabajo curricular se empefia en desarrollar operaciones y procesos en un
solo sentido. Por tanto el autor expone que las operaciones son importantes en la formacién de
procesos pero se deben enfocar en forma reversible con el fin de que exista un mayor

entendimiento. Ademas la asignatura se debe ensefiar con el objetivo de llegar a la solucién de
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problemas o en otras palabras trasladarlo a contextos significativos. Por consiguiente se debe
inducir al nifio desde los primeros cursos a que empiece a modelar sus fundamentos para que el

mismo encuentre el significado de los mismos

(Ruiz et al, 2003, p.p. 1), mediante sus trabajos de investigacion en estudiantes de
primaria y secundaria en las escuelas de Costa Rica, encontraron que en la ensefianza de esta
area se presentan debilidades en la conexion de las lineas conceptual y procedimental, ya que los
maestros se limitan a ensefiar procesos y manejar algoritmos; en el uso de las TIC poseen
deficiencias debido a las pocas bases tedricas para la ensefianza, en otras palabras no hay
conexion entre lo tecnologico y la preparacion andloga. Ademas cuando desarrollan lo
procedimental han encontrado que no profundizan en los temas que lo requieren, debido al poco
tiempo que hay para manejar los programas de la asignatura. Por tanto, el estudiante cuando
llega a instancias superiores, encuentra dificultades en asimilar y manejar los fundamentos y su
proceso formativo se limita a desarrollar técnicas vistas en la primaria y secundaria. Ante €so
sugieren que es necesario cambiar el rumbo de la asignatura hacia la soluciéon de problemas
précticos relacionados con el entorno de sus estudiantes teniendo en cuenta el fortalecimiento de
sus conceptos, métodos y destrezas, se debe buscar un equilibro entre lo general, particular y lo
abstracto, mostrar los fundamentos no como procedimientos sino como desarrollos en donde
puedan aplicarse las herramientas conocidas y vistas de acuerdo con los contenidos; en otros
términos que haya un proceso en donde se relacione lo visto con lo presente, a fin de incentivar y
generar inquietudes que lo motiven a aprender. El autor realiza un paralelo de las lecciones de
matematicas en las escuelas de los paises occidentales (clasico) y en el Japén (dirigido hacia la

solucién de problemas:

Lecciones en las escuelas de los paises

. Lecciones en las escuelas japonesas
occidentales

e  Exposicion del tema por parte del maestro e Los profesores al empezar la leccion presentan un
o llustracién de ejemplos por parte del maestro problema cuya solucion requiere de principios que
e Supervision del trabajo realizado por los no han aprendido (Exploracion conducida)
estudiantes en clase e Los estudiantes buscan la solucion del problema en
e Entrega de nuevas tareas para desarrollar en el forma individual o pequefios grupos
hogar e Los estudiantes presentan sus respuestas y

posteriormente todos en clase trabajan los
problemas y las soluciones buscando los conceptos
y razonamientos apropiados
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Conclusion de la leccion: Imitar lo desarrollado en la
clase por el maestro

Conclusion de la leccién: Desarrollar un trabajo
individual y cooperativo apoyado por el maestro en el
afianzamiento de los temas y busqueda de resolucién de
problemas

Tabla 4 Paralelo de las lecciones de matematicas en las escuela de los paises occidentales y japonesas

(Gonzélez et al, 2003, p.p. 354), realizaron un seguimiento a 2698 estudiantes con

problemas de aprendizaje en matematicas, logrando unificar los resultados en seis fundamentos

bésicos:

a) Dominio de conocimientos: Los estudiantes entran sin los conocimientos minimos

adquiridos

b) Ambito cognitivo: No existe profundizacion en los temas explicados

C) Ambito motivacional: Falta de motivacion por parte de los docentes y estudiantes

para enfrentar la asignatura

d) Ambito actitudinal: A medida que van ascendiendo de curso los estudiantes se

vuelven mas apaticos hacia el estudio de las matematicas

e) Procesos instruccionales: Los estudiantes a medida que estan en cursos mas altos

adquieren inseguridad en seguir los procesos, asi los hayan visto en los cursos anteriores

f) Ambito familiar: Existe despreocupacion por parte de los padres en motivar a sus

hijos en el aprendizaje de la materia.

Fernandez (2009), expone algunos focos en el proceso educativo en donde los estudiantes

muestran debilidades en el aprendizaje de la matematica. Ademas realiza una exposicion sobre la

“discalculia”, la cual en sus investigaciones muestra que es un problema cognitivo muy comdn

en los estudiantes al que no se le ha dado la debida importancia, generando procesos

incompletos. (Romero y Lavigne, 2005, p.p. 77), hacen una exposicion de las dificultades que

pueden presentar los estudiantes en el area de lecto - escritura y matematicas, afirmando que si

un estudiante tiene dificultades en lecto — escritura, es posible que exista una alta probabilidad de

tener debilidades en el aprendizaje de los procesos logico-matematicos, lo cual se refleja en un

bajo rendimiento académico. A continuacion se hace un cuadro descriptivo en donde se muestra
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con detalle las dificultades principales que los autores exponen en el aprendizaje

matematica.

de la

Dificultades en el

calculo

Déficit de atencion sostenida.

Déficit en el uso de la memoria de trabajo.

Déficit en la elaboracién y aplicacion oportuna

Dificultades en el calculo y eficaz de algoritmos y otros procedimientos
de pensamiento.

Déficit en la automatizacion de las operaciones basicas.

Déficit de conocimientos numéricos.

Dificultades en la
resolucién de

problemas

Déficit en la comprension del enunciado y su solucién de problemas
traduccion a lenguaje matematico.

Déficit en la elaboracién y aplicacion de estrategias y procedimientos de
pensamiento.

Déficit en la representacion coherente en la memoria de trabajo de los
componentes del problema.

Déficit en la representacidn en la memoria de trabajo de un plan
sistemético de solucién.

Déficit en la elaboracidn y aplicacion de estrategias y procedimientos
mentales para controlar y supervisar el proceso de realizacion del
problema.

Déficit de conocimientos matematicos especificos.

Déficit de meta-conocimiento implicado en la solucién de problemas.

Aspectos personales

relacionados

Estilo cognitivo (patron de aprendizaje) irreflexivo, personales
relacionados y frecuentemente también impulsivo.

Motivacién de logro.

Pobre auto-concepto, especialmente auto-concepto académico
(matemaético).

Actitudes negativas hacia las matematicas.

Atribuir los fracasos a su falta de capacidad y los éxitos a la suerte, en
cualquier caso siempre a factores segun ellos no controlables.
Expectativas negativas.

Tabla 5, listado de dificultades hacia el aprendizaje de las matematicas elaborado por varios autores, Tomado del texto

“Dificultades en el aprendizaje — unificacion de criterios diagnosticos Junta de Andalucia / Secretaria de educacion,

Andalucia (Espafia), afio 2005, p.p. 77”

(Garcia y Gonzélez, 2010, p.p. 18), realizan una sintesis de las principales dificultades en

el aprendizaje de las matematicas basicas, en especial, en el campo de la aritmética. Junto a ello

los autores exponen algunas pautas para mejorar el proceso educativo en la ensefianza de la

misma, este proceso busca aclarar las dificultades con el apoyo de las tecnologias y otros

recursos didacticos. (Carrillo, 2009, p.p 1) en su estudio define detalladamente tres campos de

dificultades en el aprendizaje; los cuales son:
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1. Las provocadas por la propia naturaleza matematica

2. Las producidas por las circunstancias relacionadas con el profesorado, su
metodologia y organizacion

3. Las producidas por el entorno del alumno

(Abrate, Pochulo y Vargas, 2006, p.p. 11), tienen en cuenta que el conocimiento
matematico es un proceso flexible en donde el error puede contribuir para la bisqueda de
mejoras en el proceso educativo. Los errores pueden tener diferentes origenes, por lo tanto el
estudiante mediante el desarrollo de sus préacticas y tareas debe buscar vias de solucion hacia los
mismos, con el fin de lograr un proceso educativo exitoso en el area de las matematicas.
(Portillo, 2010, p.p. 10-24) logra identificar factores de riesgo, teniendo en cuenta el desempefio
del estudiante, la labor del maestro, el apoyo de los padres de familia, el entorno de accion de la
comunidad, las creencias o mitos y la realidad del aula en los cursos de secundaria. Hace un
analisis de las escuelas en México en donde compara el nivel de escolaridad de los docentes y la
creciente contratacion de profesionales que no tienen la debida preparacion pedagdgica como
maestros. Finalmente expone que la discalculia, es un problema comdn de aprendizaje en los

estudiantes que aun no se ha difundido ampliamente para desarrollar las estrategias de apoyo.

2.2 La importancia de la mediacion de las TIC en los procesos de aprendizaje de la

Matematica

Para entender la importancia de las TIC debemos entender primero el uso de las mismas
en procesos de aprendizaje autbnomo y cooperativo. (Gros, 2007, p.p. 4) realiza una exposicion
sobre el concepto del aprendizaje colaborativo mediado, el cual se fundamenta segun el principio
de Koschman (1996) el cual se refiere a la interaccion de la teoria neo piagetiana sobre el
conflicto, la teoria historico-politica y la teoria de Dewey (1905) y Bahjkin (1960) como
referentes importantes. El autor afiade un estudio sobre las ventajas del uso del computador y de
software en la generacion de ambientes de aprendizaje para trabajo colaborativo y expone en
forma especifica el rol de cada uno de los participantes en el proceso de formacién los cuales

son:
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Control de las interacciones colaborativas
Dominios de aprendizaje colaborativo

Tareas en el aprendizaje colaborativo

Diserio de los entornos colaborativos de aprendizaje
Roles en el entorno colaborativo

Tutorizacion en el aprendizaje colaborativo

N o a A w D Pe

Colaboracién mediante apoyo tecnoldgico

Gross (2004), también realiza un estudio de la aplicabilidad de los trabajos pedagdgicos
basados en las teorias del aprendizaje de Vygotsky (1978), Leontiev (1978) y Luria (1987) asi
como también el trabajo de autores mas recientes como Rogoff (1993), Lave (1997), Bereiter
(1997), Engestrom (1997), Cole (1997) y Wenger (2001) enfatizando que los aprendizajes
autonomos y cooperativos se desarrollan con una proyeccién social. Analizo las ventajas del
trabajo colaborativo y el rol de cada uno de los protagonistas para lograr un verdadero proceso de
aprendizaje resaltando la importancia de nuevas tecnologias como herramientas mediadoras, las

cuales serviran como elementos optimizadores en la construccién de nuevos entornos educativos.

Buitrago y Barriendo (2011), hacen un analisis sobre la influencia de la tecnologia como
apoyo en el aprendizaje de las matematicas fortaleciendo asi las estrategias basicas de ensefianza.
Basandose en el éxito alcanzado en los institutos de estudio superior plantea una alternativa para
desarrollar a futuro el uso de las tecnologias de apoyo en las escuelas desde los primeros cursos
de ensefianza, con el fin de construir procesos educativos dinamicos. (Real, 2011, p.p. 3)
reflexiona sobre el uso de las TIC para el aprendizaje de las matematicas, concluyendo que son
un medio de apoyo que se deben trabajar a la par con la metodologia del docente. El autor afiade
que el maestro debe realizar un trabajo equilibrado entre sus conocimientos de la asignatura y el
uso de la tecnologia con un objetivo definido que es el de buscar procesos adecuados de
aprendizaje. El autor analiza los beneficios del uso de las tecnologicas de apoyo y como se deben
enfocar en el estudio de la matematica teniendo en cuenta el conocimiento y tiempo de

aplicacién de las mismas.
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(Zuluaga, Pérez y Gomez, 2015, p.p. 10) realizaron una investigacion en el colegio San
Carlos de la Salle (Medellin, Colombia) donde se promovid el aprendizaje colaborativo mediado
por ambientes virtuales de aprendizaje (AVA). Este estudio se realizd en cuatro etapas
experimentales con estudiantes de décimo grado durante tres afios, encontrando nuevas
alternativas educativas en donde los estudiantes comprendieron los conceptos de la clase sin
olvidar el trabajo anadlogo con lapiz y papel. Por otra parte los alumnos aportaron mediante el
desarrollo de Blogs materiales de soporte de estudio que les permitieron trabajar de acuerdo con
sus ritmos de trabajo y sus necesidades, convirtiendo la matematica en una asignatura accesible y

dindmica.

2.3 La importancia de la evaluacién del aprendizaje de la matematica mediada por el uso
delas TIC

(Morrisey, 2010, p.p. 81) expone sobre las ventajas de las TIC como instrumento
mediador en el aprendizaje por su accesibilidad, afiadiendo que es una buena alternativa para el
estudio de asignaturas como matematicas, ciencias naturales y lengua castellana. Agrega que las
herramientas de apoyo que brinda la tecnologia son una fuente potencial para el desarrollo de
aprendizajes activos en forma colectiva, en la que se construyen ambientes que pueden ser
evaluados en forma dinamica en virtud de las capacidades y conocimientos asimilados por los
estudiantes. Para lograr este objetivo es necesario hacer un acto de conciencia a toda la
comunidad educativa sobre la versatilidad de las TIC en los procesos educativos sin importar el
grado en el que se apliquen. (Castillo, 2008, 184), muestra las ventajas de las TIC en el
aprendizaje de las matematicas en donde resalta que la efectividad de las misma consiste en
trabajar mediante procesos constructivos de aprendizaje, dicho en otras palabras, que los
conocimientos vistos en el tablero se acoplen a lo que se desarrolla en la guias y plataformas
electronicas. Con relacion a la evaluacion de los estudiantes el autor expone que las TIC
muestran resultados en tiempo real y efectivo en el aprendizaje, de esta manera el estudiante
puede crear su propio criterio que le permite desarrollar estrategias de apoyo para superar sus

dificultades en el proceso de aprendizaje.
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(Mediavilla y Escardibul, 2014, p.p. 165) estudiaron la incidencia del uso de las TIC en
los procesos de aprendizaje en tiempo real en 65 paises de América, Europa y Asia, tomando
como referencia las evaluaciones de estado y la prueba PISA del afio 2012, encontrando que las
tecnologias de apoyo no son relevantes en el area de matematicas, dado que los resultados
obtenidos por los estudiantes que utilizaron dispositivos electronicos fueron similares o
inferiores en relacion a los que desarrollaron las pruebas por medios analogos. Concluyeron que
los estudiantes evaluados se interesaron en el dispositivo como novedad tecnoldgica, y no como
instrumento para la aplicabilidad de la prueba. Consideran los autores con base en el estudio que
las TIC pueden ser una gran herramienta de apoyo para afianzar los procesos de aprendizaje, sin
embargo es necesario elaborar estrategias y planes que sean adaptables a las mismas, el objetivo
es que sirvan como aliadas dentro de los procesos de aprendizaje y no por ser un instrumento
tecnoldgico se conviertan en un juguete que se aleje del objetivo principal como herramienta de

ensefanza.
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CAPITULO 3: MARCO TEORICO

El marco teorico aborda cuatro categorias que fundamentan el soporte conceptual que
hara comprender la idea de desarrollar una estrategia de ensefianza — aprendizaje bimodal
aplicando una plataforma web como herramienta mediadora, y fomentando el trabajo autbnomo
y colaborativo por parte de los estudiantes. Para abordar el concepto de trabajo autbnomo y
cooperativo se partira del criterio de comunidades de préctica de Wenger, Mc Dermott y Snyder,
(2002), y comunidades de practica encaminadas hacia el aprendizaje de Wenger (1998). También
se consultara el aprendizaje como un trabajo social por Lave y Wenger (1991) y Garrido (2003)
en donde se estudia el desempefio individual y colectivo de los miembros y el enfoque en el
desarrollo de aprendizajes significativos.

Se analizara la influencia de las TIC en las comunidades de préactica (transformacion en
comunidad virtual), para la cual se consulté a Sanz (2005) que se basé en los trabajos de Lesser y
Stork (2001) sobre el andlisis del uso de los medios tecnolégicos y los beneficios que se pueden

lograr dentro de la comunidad por medio del trabajo ejecutado por sus miembros.

Con la transformacién de la comunidad de practica clasica a virtual, se estudio el
aprendizaje bimodal (b-learning); se consulté a Mortera (2007) quien en su articulo tom6 como
referencia la definicion, los objetivos para construir espacios, y los elementos que se utilizan para
trabajar este tipo de aprendizaje basado en Osguthorpe y Graham (2003), seguido por las
definiciones de Driscoll (2002), las reflexiones de Oravec (2003) y las caracteristicas sobre el
manejo del contenido, uso de la comunicacion y el componente de construccién en los procesos

de aprendizaje combinado por Kerres y de Witt (2003).

Unificando lo anterior se investigod el beneficio del uso el aprendizaje b-learning en la
asignatura de matematicas, consultando a Lancheros (2014) quién realizo el disefio de una clase
teniendo en cuenta la labor autbnoma y de comunidad de préctica por parte de sus integrantes

logrando una transformacién en la ensefianza de esta area
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3.1 Comunidades de préctica

Una comunidad de préactica es un grupo de personas que comparten una(s) inquietud(es),
un conjunto de problemas o un tema en comun, que profundizan su conocimiento y experiencia
mediante la interaccion de sus miembros (Wenger, Mc Dermott y Snyder, 2002, p.p 4). En otras
palabras es formar un proceso integral de aprendizaje mediante el trabajo colaborativo en donde
cada miembro va realizando aportes de conocimiento para el éxito del grupo. Las comunidades
de préctica se encuentran en todas partes y nosotros pertenecemos a algunas de ellas segun
nuestro entorno. Algunas tienen nombre y otras no, en algunas comunidades somos miembros
reconocidos y en otras en forma invisible (Wenger, Mc Dermott y Snyder, 2002, p.p 5) El
manejo del conocimiento dentro de la comunidad se basa en los siguientes puntos (Wenger, Mc
Dermott y Snyder, 2002, p.p 8 - 12)

e EI conocimiento vive en el acto humano de conocer: para desarrollar el conocimiento
dentro de la comunidad, los miembros necesitan interactuar con otros que enfrenten
situaciones similares

e EIl conocimiento es tacito y explicito: para compartir el conocimiento se requiere de la
interaccion y aprendizaje informal entre sus miembros, el aprendizaje en clase permite
fortalecer el uso del mismo.

e EI conocimiento es social como individual: el conocimiento debe actualizarse de
acuerdo a los cambios que van aconteciendo. Se puede tomar como ejemplo la aplicacion
de una teoria antigua que no conlleva a resultados 6ptimos debido a que no tiene en
cuenta las variables que ofrece el entorno actual.

e EI conocimiento es dindmico: el conocimiento colectivo de cualquier campo no es
estatico, esta continuamente en movimiento y cambia a un ritmo acelerado.

e Las estructuras sociales como una herramienta de gestion: las organizaciones han
descubierto que las comunidades de practica son la estructura social ideal para contribuir

y manejar el conocimiento.
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La comunidad de préactica estd conformada por los siguientes elementos (Wenger, Mc
Dermott y Snyder, 2002, p.p 27 - 29):

e EI dominio crea una base y un sentido de identidad comun. Al definir el dominio la
comunidad afirma su propdésito y les da valor a sus miembros, los inspira a que
contribuyan y participen en su aprendizaje, ademas les da sentido a sus acciones.

e La comunidad crea un proceso de aprendizaje social. Una comunidad bien estructurada
fomenta las interacciones y relaciones entre sus miembros basadas por el respeto y la
confianza. Ademas tiene la disposicion a compartir ideas, hacer preguntas dificiles y se
puede escuchar los aportes de los mismos

e La practica son las ideas, herramientas, informacion, estilos, lenguaje, historias y
documentos que comparten los miembros de la comunidad. En otras palabras es el

conocimiento que se desarrolla, comparte y conserva la comunidad de practica.

3.1.1 Labor del moderador en la comunidad de practica

La gestion del moderador es importante en el éxito de la comunidad de practica, debido a
que debe: enfocar la comunidad en su dominio, mantener las relaciones entre los miembros y
tomar el liderazgo en el desarrollo de las actividades de la misma. También debera cumplir con

las siguientes funciones basicas (Wenger, Mc Dermott y Snyder, 2002, p.p 80):

e Identifica los temas importantes que deben tratarse en el ambito de la comunidad.

e Planificay facilita las actividades de la comunidad.

e Conectar informalmente a los miembros de la comunidad, manejando los protocolos entre
las unidades organizacionales, y gestionar los activos del conocimiento.

e Potenciar el desarrollo de los miembros de la comunidad.

e Manejar en forma coherente la frontera entre la comunidad y la organizacién formal.

e Ayudar a construir la practica, teniendo en cuenta los conocimientos basicos, las
experiencias sobresalientes, las herramientas y métodos de soporte y los seguimientos

que permitan la retroalimentacion.
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e Valorar la salud de la comunidad de préctica y evaluar las contribuciones de los

miembros de la misma.

En la actualidad los estudiantes buscan ser activos, por observacion directa desde los
primeros cursos, se desempefian logrando sus potenciales en actividades grupales dentro y fuera
del salén de clases; en donde el moderador (o lider del grupo) analiza los potenciales de sus
integrantes y distribuye los esfuerzos y recursos para lograr los objetivos propuestos. Al pasar el
tiempo ellos construyen entre ellos una identidad que los fortalece como una comunidad en
donde manejan sus reglas y se apoyan mutuamente con el fin de coronar sus propdsitos. Por
consiguiente la labor del docente ademés del trabajo pedagdgico regular, también debera
promover las comunidades de préactica logrando dinamizar los procesos de formacion de los

estudiantes.

3.1.2 Comunidades de préctica y el aprendizaje

En la actualidad existen diversos tipos de teorias del aprendizaje con caracteristicas
diferentes y ventajas que muestran su utilidad. Si se aplican en conjunto se puede generar un
problema multidimensional para evitarlo se debe tener en cuenta el contexto en donde se aplica y
las estrategias de ensefianza adecuada; para definir el aprendizaje en la comunidad se debe

definir partiendo de las siguientes premisas (Wenger, 1998, p.p. 20-22):

e Somos seres sociales, este hecho lejos de ser una verdad trivial, es un aspecto esencial
del aprendizaje

e EI conocimiento es una cuestion de competencia en relacion con ciertas empresas
valoradas como por ejemplo: cantar afinado, descubrir hechos cientificos, arreglar
maquinas, escribir poesia, ser cordial, crecer como un muchacho o una muchacha, etc

e Conocer es cuestion de participar en la consecucion de estas empresas, es decir de
comprometerse de una manera activa en el mundo

e El significado, nuestra capacidad de experimentar el mundo y nuestro compromiso con el

como algo significativo es en Gltima instancia lo que se debe producir el aprendizaje
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El aprendizaje es un proceso de participacion social en donde se involucra ademas del
desarrollo de las actividades entre sus miembros, la interaccion activa con las comunidades
sociales construyendo lazos de identidad entre si. Para lograr este fin la teoria social debe tener
los siguientes componentes (Wenger, 1998, p.p 22):

e Significado: define la manera de hablar de la comunidad en forma individual o colectiva.

e Préctica: define la forma de mostrar los recursos que muestran el compromiso de accion
de la comunidad.

e Comunidad: define la manera de hablar sobre las configuraciones sociales en donde la
busqueda de los desempefios definen la participacion de la comunidad como competencia

e Identidad: como la forma de hablar del cambio en ser miembro de la comunidad y de los

aprendizajes logrados.

3.1.3 Aprendizaje y comunidades de préactica

El aprendizaje no se puede considerar como un proceso de cognicién compartida por
parte de sus integrantes sino como proceso que los convierte en miembros de una comunidad de
practica sostenible (Lave y Wenger, 1991, p.p. 65). Debe considerarse como un proceso de
participacién social en donde la comunidad actla en los procesos educativos encaminados en una
sola direccion. Agrega que cuando llegan nuevos miembros a la comunidad, los mismos deben
tener un proceso de participacién periférica que consiste en actuar desde la periferia hasta el
centro de la misma asumiendo una nueva cultura e identidad como producto de la interaccion
entre sus miembros (Garrido, 2003, p.p. 4). Pero para lograrlo se debe enfocar en mirar al
estudiantado como una comunidad y no como personas, para ello se debe empezar a trabajar en
la construccién de la misma en dos fases una como integrante autbnomo en donde pueda
fortalecer sus saberes y posteriormente unificarlo para el trabajo grupal en donde logre junto a

sus comparieros consolidar significativos procesos de aprendizaje
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3.1.4 Uso de las tecnologias de la informacion dentro de las comunidades de practica

Las comunidades de practica pueden ser presenciales o virtuales, las cuales con el apoyo
de las tecnologias de la informacién y comunicacién, proporcionan ventajas en el
funcionamiento de la misma. La aplicacion de tecnologias fomenta su existencia logrando
convertirse en comunidades flexibles y accesibles permitiendo a los nuevos miembros entender
su contexto rapidamente. (Sanz, 2005, p.p. 33). A continuacion se mostraran las ventajas de las
TIC para las comunidades (Lesser y Stork, 2001, p.p. 831):

1. Visibilidad del experto de cara a la comunidad: donde se puede identificar al experto de
la comunidad de practica de acuerdo a la frecuencia en que interviene o por los

comentarios que realiza teniendo en cuenta sus aportes dentro del grupo.

2. Mantener la memoria: las comunidades de practicas poseen sistemas de almacenamiento
de datos donde permiten identificar al autor del material que se va adjuntando. También
existen espacios de trabajo comin, que permite manejar y organizar cualquier tipo de

informacidén como presentaciones, herramientas, documentos escritos u otros.

3. Visibilidad de la comunidad: permite facilmente inducir a los nuevos miembros, revisar

sus contenidos y entender la actividad de la comunidad.

4. Relatos estructurados para preservar la memoria de la comunidad: es un registro que
almacena conversaciones, relatos o entrevistas que conserva el vocabulario utilizado en la

comunidad como material introductorio para los nuevos miembros (banco de memoria).

Al usar la tecnologia en las comunidades de préactica, se puede lograr un trabajo mas
flexible permitiendo que sus miembros adquieran un mayor compromiso dentro de la misma. La
influencia de los medios tecnoldgicos puede ser una opcion para el desarrollo de procesos

autonomos y cooperativos de aprendizaje dentro de la comunidad.
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3.1.5 Uso de las plataformas de aprendizaje en las comunidades de practica

La utilizacién de las plataformas de aprendizaje han permitido un importante desarrollo

de las comunidades de practica proporciondndoles herramientas como foros, wikis, chats,

carpetas para almacenar documentos virtualmente, entre otros; por otra parte favorece la creacion

y el intercambio de conocimiento entre personas, debido a que comparten un interés comun y

trabajan para lograr mejorar sus aprendizajes. Sin embargo existen algunos inconvenientes que

afectan su aplicabilidad, Gairin y Diaz, (2011, p. 28) exponen las ventajas e inconvenientes del

trabajo de comunidad dentro de las plataformas de aprendizaje:

Ventajas

Inconvenientes

Ayuda al desarrollo personal de los
participantes

Posibilita el aumento de los conocimientos y la
capacidad profesional

Estimula el trabajo en paralelo

Permite el trabajo en subgrupos

Incrementa el acceso a la informacién

Mejora la calidad de los resultados

Estimula la creatividad, la comunicacion, la
participacion y el intercambio de ideas,
informaciones y sugerencias, reduciendo la
inhibicién por status

Permite trabajar en el momento disponible si se
utilizan elementos de comunicacion asincrénica
Las propuestas realizadas en el interior de la
red no llevan nombre y apellido, sino que son
consideradas compilaciones del proceso. Asi,
es posible alcanzar metas que de otro modo
serian imposibles de alcanzar

Reduce los costes para la organizacion

Requiere mas atencién por parte de los
participantes

Requiere la generacion de un ambiente de
confianza y seguridad entre los participantes
Dificultad para llegar a consensos. El proceso
se puede alargar

La interaccion puede resultar confusa, cadtica y
desenfocada respecto al tema que se trata

La estructura de poder puede verse amenazada
Los vinculos entre los miembros son méas
débiles que cuando se trabaja cara a cara

Las tareas focalizadas pueden ser demasiado
especializadas para permitir el trabajo “ad hoc”
y al realizacion de actividades no previstas
previamente

Un elevado volumen de participacion puede
provocar que sea dificil establecer coherencia
de grupo, experiencia compartida y confianza

Tabla 6. Ventajas e inconvenientes del trabajo en comunidades al utilizar plataformas de aprendizaje
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3.1.6 Comunidades de practica en el aprendizaje y solucion de problemas de

matematicas

(Hernandez y Flores, 2013, p.p. 101), basandose en sus trabajos en instituciones de
educacion superior afirman que profesores, estudiantes y profesionales dentro de una comunidad
de préctica, pueden aportar diferentes tipos de conocimiento y conceptos que se convierten en
herramientas, que permiten pensar y aprender colectivamente, debe tenerse en cuenta que para el
funcionamiento de la comunidad no debe existir jerarquias entre sus participantes. La labor del
docente es de compartir sus saberes y construir identidad dentro de la comunidad teniendo en
cuenta los espacios de critica y reflexién de acuerdo con las practicas desarrolladas También,
afiaden que la educacion en matematicas en una comunidad de préctica permite a los profesores
aprender en su actividad, a negociar significados sobre desempefio, generar oportunidades de

desarrollo y mejorar los procesos de ensefianza en contextos particulares.

En la actualidad (Ministerio de Educacion Nacional, 2014, p.p. 24), han incorporado
ideas que sugieren que el aprendizaje ocurre en la interaccion social del individuo con su medio
y con otros pares. Este tipo de trabajo en comunidad de aprendizaje desarrolla en el estudiante
autonomia, responsabilidad y la formacion en valores como la solidaridad, la tolerancia, el
respeto por el punto de vista de otro, la construccion de consensos, coherentes con las propuestas
de los Lineamientos y Estandares Curriculares. Sin embargo, no hay que idealizar sus alcances
ya que el simple hecho de agrupar a los estudiantes no significa, necesariamente, que haya
colaboracion. Por tanto desde el momento en que la comunidad de conforma se debe enfatizar

que el proceso de aprendizaje depende de todos los miembros de la misma.

(National Council of Teachers of Mathematics, 1980, p.p. 26) destaca la importancia de
considerar la resolucion de problemas como el eje central de las matematicas escolares y lo
propone como una actividad fundamental en la que los estudiantes deben trabajar de forma
autonoma y comunitaria, de esta forma se propicia un ambiente para lograr un aprendizaje
significativo en el que intervienen otros procesos de pensamiento como son: la bdsqueda de
conexiones, el empleo de distintas representaciones, el justificar los pasos dados en la solucion
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de un problema y comunicar los resultados obtenidos. Ademas al trabajar en comunidad, permite
a los estudiantes: tomar casos particulares, plantear conjeturas, descubrir patrones y relaciones,

hacer generalizaciones y justificar resultados (Schoenfeld 1992, p.p. 3).

El aprendizaje de las matematicas es un proceso continuo que se debe encaminar hacia la
resolucion de problemas, por tanto es necesario transformar la ensefianza de la asignatura en un
proceso social de formacidn en donde los estudiantes tengan la oportunidad de desarrollar modos
de pensar consistentes permitiéndoles por el intercambio de saberes aduefiarse del conocimiento
de la misma y desarrollen procesos de aprendizaje cooperativo. Por tanto el proyecto se trabajé
en el desarrollo de los mismos grupos hacia la bdsqueda de esa formacion social buscando una

transformacion en el enfoque del ensefiar y aprender.

3.1.7 Estrategias de ensefianza-aprendizaje de las matematicas mediadas por TIC

El desarrollo de la ensefianza-aprendizaje mediada por las tecnologias ha sido un tema de
investigacién que ha crecido desde el mismo momento en que se empezd a incorporar el
computador en el salon de clases (a partir de la década de los 80°s aproximadamente). Todo
cambio en donde se involucre la tecnologia, genera un impacto que debe saber asimilarse para
lograr buenos resultados; en el caso de la educacion se debe encontrar un equilibro en la

didactica y la pedagogia con la incorporacion de las mismas.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas son complejos, por tanto al
incorporar las tecnologias debemos tener dominio de las mismas; debe existir un equilibrio entre
el uso del computador que es un factor que motiva al estudiante y las herramientas de apoyo que
existen en la web como las paginas o aplicaciones en linea las cuales se deben manejar con el
objeto de optimizar el estudio del area; junto a lo anterior se debe tener en cuenta los planes de
seguimiento y las actividades de realimentacion para lograr un trabajo efectivo en la estrategia,

en donde el trabajo del docente se debe encaminar en los siguientes principios:
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e Como profesor formador en el desarrollo de la asignatura en donde se involucra la labor
pedagdgica y didactica
e Como mediador del uso de las tecnologias, en donde debe mantener el equilibrio de lo

atractivo del dispositivo con el trabajo de las herramientas de aplicacion

3.2 Aprendizaje bimodal o “Blending”

El aprendizaje bimodal se define como la interaccion de la instruccion presencial con
sistemas de educacion a distancia (Osguthorpe y Graham, 2003, p.p. 227); dicho de otro modo es
la combinacion de los componentes de la tecnologia, informéatica e internet con las forma
tradicionales de ensefianza presencial o a distancia. Es aplicable desde preescolar hasta
educacion universitaria, incluyendo cursos de capacitacion laboral. El objeto de este aprendizaje
es maximizar los métodos presenciales de ensefianza y online mediante la utilizacion de las

paginas web.

(Driscoll, 2002, p.p. 54) tiene en cuenta los siguientes conceptos para definir el

aprendizaje combinado:

e Combinacion o mezcla de formatos de tecnologia: se refiere al uso de salones en
vivo o virtual, instruccion auténoma, aprendizaje colaborativo con foros, videos y
textos de memoria.

e Mezcla de varios enfoques educativos: es la aplicacion de los diversos tipos de
aprendizaje con el objeto de lograr el mas 6ptimo con o sin tecnologia instruccional

e Uso de tecnologias instruccionales: se refiere al uso de dispositivos electronicos
para la ensefianza de forma presencial

e Mezcla de las tecnologias instruccionales con actividades concretas: se refiere a la
aplicabilidad de la tecnologia para la formulacion y desarrollo de problemas

especificos de acuerdo a la asignatura de estudio
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Los ambientes de aprendizaje bimodal deben tener los siguientes objetivos

educativos basicos (Osguthorpe y Graham, 2003, 227):

e Variedad pedagdgicas

e Acceso al conocimiento
e Interaccion social

e Instrumentacién personal
e Costo — efectividad

e Facilidad en el seguimiento

Los autores determinan que la interaccion de estos objetivos hace entender los motivos y
las razones pedagogicas en la adopcién y el enfoque del aprendizaje combinado dependiendo de
los cursos o programas educativos en donde se apliquen. (Oravec, 2003, p.p. 232) afirma que
“Las iniciativas del aprendizaje combinado dan una prioridad sobre el objetivo de usar recursos
tecnolégicos de una manera critica y reflexiva en el salon de clases”. Quiere decir que cuando
los estudiantes utilizan medios tecnoldgicos de educacion a distancia esto les permite tener una
actitud critica hacia los logros de aprendizaje. Afiade el autor que al realizar intercambios de
informacion con sus compafieros e instructores se fomenta la creacion de un ambiente positivo
para las actividades de retroalimentacion. Sin embargo para el desarrollo de este tipo de
metodologias de aprendizaje combinado se requiere que los estudiantes sigan reglas que
permitan compartir informacion y estimulen la motivacion en la aplicacion de técnicas de

estudio.

(Kerres y de Witt, 2003, p.p. 106) considera que el contenido como componente del

aprendizaje combinado, debe seguir las siguientes reglas:
e El conocimiento debe consistir en hechos o reglas que el estudiante debe recordar

e El conocimiento puede ser explicado o comunicado por medios tecnolégicos

e Lainformacion debera ser presentada a los estudiantes
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e EI conocimiento de la informacion debe ser prerrequisito para otras actividades de

aprendizaje constructivas o comunicativas

También (Kerres y de Witt, 2003, p.p. 106) consideran que la comunicacion es el
elemento mas importante en los procesos de aprendizaje combinado, y es necesaria en las

siguientes situaciones:

e Cuando el conocimiento es dificil de entender para los estudiantes

e Cuando el conocimiento tenga un marco tedrico y conceptual para su comprension

e Cuando el conocimiento consta de varias competencias que se deben alcanzar en forma
simultanea.

e Cuando los estudiantes aprendan a formular, expresar y discutir sus puntos de vista

e Cuando los estudiantes aprendan a participar en discusiones, formular y recibir

retroalimentacion en ambientes discursivos

Finalmente (Kerres y de Witt, 2003, p.p. 106) realizan una descripcion del componente
de construccién en los procesos de aprendizaje combinado, y tiene en cuenta los siguientes

aspectos:

e Cuando el conocimiento se enfoca en los temas principales de la asignatura
e Cuando el conocimiento se desarrolla en procedimientos practicos
e Cuando el conocimiento incluye informacion complementaria que puede o no ser

relevante

Comparando las teorias del aprendizaje y enfatizando cual es el componente mas
adecuado, se concluye que no existe una combinacion exacta ya que esta depende del disefio
didactico e instruccional del curso que se esta desarrollando. Para el proyecto se tuvo en cuenta

los componentes de la siguiente manera:
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Componente de | ¢ Manejo de procedimientos para el desarrollo de los temas vistos en matematicas
contenido e Aplicacién de los temas vistos mediante el uso de la plataforma de apoyo

e Desarrollo de lo aplicado en la plataforma en forma analoga

Componente de | ¢ Manejo de conocimientos por parte de los estudiantes para el desarrollo de los

comunicacién problemas propuestos

e Desarrollo del conocimiento que esta fundamentado por temas vistos en los cursos
anteriores

e Desarrollo de las competencias que se exigen en la asignatura

Componente de | ¢ Manejo del conocimiento mediante el desarrollo de procesos o algoritmos para
construcciéon resolver problemas

Tabla 7. Descripcion del proyecto de acuerdo a los componentes del aprendizaje bimodal

3.2.1 Elementos para el desarrollo del aprendizaje combinado

(Osguthorpe y Graham 2003, p.p 231) exponen a continuacion los elementos que

se utilizan con mayor frecuencia en este tipo de aprendizaje

e Instruccion cara a cara o presencial

e Instruccion interactiva basada en la web

e Comunicacién via correo electronico (e-mail)
e Foros de discusidn electrénicos

e Contenido para aprendizaje autbnomo

e Software para trabajo colaborativo

e Salones de clases virtuales

e Examinacidn en linea (online)

e Video conferencia

¢ Audio conferencia

e Conferencia via computador (video, audio, chat rooms, net meetings)

La aplicacion de una estrategia de aprendizaje bimodal, permite interactuar la tecnologia
con el trabajo presencial, de esta forma se logran construir lazos comunicativos entre sus
participantes y mejorar los procesos de aprendizaje autbnomo y colaborativo. Sin embargo es
necesario investigar mas sobre este tipo de aprendizaje enfocandose en la capacitacion vy

retroalimentacion de los procesos con el fin de mejorar las practicas educativas.
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3.2.2 Influencia del aprendizaje bimodal en la ensefianza de las matematicas

mediante la técnica de las comunidades de préctica

Para el desarrollo de la ensefianza-aprendizaje de la matematica, se debe recurrir al
desarrollo de metodologias en donde puedan utilizarse herramientas didacticas que al integrarse
constituyan un método constructivista e interactivo. Para ello, se requiere de un docente
mediador y facilitador, que le brinde importancia al estudiante en la tarea de alcanzar su
aprendizaje en el uso y aplicabilidad de estos recursos educativos (Lancheros, 2014, p.p. 31).
Para lograr este objetivo es necesario realizar algunas modificaciones en el modelo de ensefianza

como las que se muestran a continuacion:

Modelo tradicional

Modelo alternativo

Factor Aprendizaj bnom
acto (Aprendizaje individual) (Aprendizaje autonomoy
cooperativo)
Tipo de medio Medios verbales, docente y texto Sumar a los tradicionales ~medios

audiovisuales, tecnologicos, virtuales

Forma de presentacion

Casi siempre en forma verbal

Forma flexible ajustada a los medios y a
los objetivos

Papel del docente

Unico en tomar decisiones y controlar

Miembros organizados en equipo para
facilitar el aprendizaje participativo

Papel del estudiante

Receptores pasivos de informacion

Participantes activos en la educacion

Individualizacion

Siempre sera individual

Basada en las necesidades individuales y
grupales

Responsabilidad del
aprendizaje

Recae en el estudiante

Responsabilidad compartida por
estudiantes, docentes, disefiadores, etc

Contenidos

Enfasis verbal, memoristicos

Variados con énfasis en el procesamiento y
solucién de problemas

Formas de evaluacién

Repeticion de informacion verbal

En congruencia con la serie de objetivos

Proposito de la

Sanativa y competitiva

Principalmente formativa y cooperativa

evaluacion
Frecuencia de la Tan frecuente como la exija la formacién
e Poco frecuente . )
evaluacion de los estudiantes
Base para la ., . Comparacién basada en criterios
para J Comparacion normativa mp y
comparacion objetivos
Motivacién Responsabilidad del estudiante Responsabilidad compartida

Tabla 8. Cuadro comparativo en los modelos de ensefianza tradicional (clasica) y alternativa (mediada por comunidades

de practica y trabajo autonomo) Tomado del libro: Aplicacién de un modelo de clase b-learning para el aprendizaje

p.-p. 32

(Lancheros, 2014, p.p. 31), afirma que con los cambios en la educacion, el aprendizaje

mezclado o bimodal (Blended Learning) es un nuevo concepto que esta tomando fuerza. El cual
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se beneficia de los materiales existentes en el internet como apoyos didacticos e informacion. El
fin de este método no es en aprender mas contenidos sino cambiar la forma de lograr los
aprendizajes por medio del trabajo autonomo y colaborativo a través de las comunidades de
practica.

(Unesco, 2008, p.p. 2), menciona ayudas que brindan las tecnologias permitiendo a los

estudiantes a adquirir las capacidades necesarias para ser:

e Competentes para utilizar tecnologias de la informacion

e Buscadores, analizadores y evaluadores de informacion

e Solucionadores de problemas y tomadores de decisiones

e Usuarios creativos y eficaces de herramientas de productividad
e Comunicadores, colaboradores, publicadores y productores

e Ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir a la sociedad.

Con la facilidad de disponer de dispositivos electronicos y de acceder a la red de internet
(ver analisis de resultados en el analisis de la encuesta sobre tecnologias y habitos electrénicos)
se intentd disefiar y evaluar una estrategia en donde interactuara el aprendizaje presencial con las
plataformas web como herramienta de apoyo en estudiantes de séptimo grado. Cabe tener en
cuenta que la idea de intentar utilizar estas ayudas es reforzar las bases vistas de los cursos
anteriores que son los fundamentos preliminares que se ven el séptimo grado, y con la incidencia
resultante se pueda pensar en difundirla en otros cursos, con el fin de que los estudiantes sean
participes en sus procesos de formacion aduefidndose del conocimiento de esta asignatura y
puedan lograr procesos adecuados de aprendizaje, logrando convertir la matematica como una

asignatura aliada a sus procesos futuros de formacion.
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CAPITULO 4: MARCO METODOLOGICO
4.1 Descripcion del método de investigacion

El proyecto se desarroll6 con estudiantes de séptimo grado (ciclo 1ll) del colegio
Atanasio Girardot de la jornada de la tarde; para lo cual se desarrollara un estudio de caso en
donde se aplicara investigacion cualitativa y cuantitativa en forma simultanea con los siguientes

fines:

e Describir como es el comportamiento de los encuestados en el desarrollo de la estrategia
de aprendizaje bimodal
e Explorar como van desarrollando la estrategia de aprendizaje

e Explicar los resultados logrados durante el trabajo de la estrategia de aprendizaje

Para esta investigacion, se trabajé primero con un grupo en forma individual con los
dispositivos electrdnicos; para su evaluacion se aplicaron pruebas cortas y prueba bimestral. El
segundo trabajo en grupos por via electronica y andloga en forma paralela; para su evaluacion no
solo se aplicd las pruebas escritas sino que se implemento la técnica de portafolios de evidencias
con el fin de determinar la evolucion de los temas vistos en clase. Cabe aclarar que los dos
grupos de trabajo tuvieron como apoyo guias en donde se expusieron claramente los temas de la

asignatura.

4.1.1 Método de investigacion “el estudio de casos”

Los estudios cualitativos y cuantitativos, tienen diferentes formas en su recoleccion de
informacién y analisis de datos empiricos, que debe comprobarse con los trabajos anteriores y
fundamentos teoricos. Sin olvidar que para elegir esa metodologia de investigacion se debe tener

en cuenta los siguientes elementos (Yin, 2003, p.p. 2-3):
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e Como definir el estudio de caso: involucra al problema que quiere investigar, y como se
definira el debido seguimiento del mismo

e Como determinar los datos que se van a recolectar: involucra la informacion que sera
relevante para el estudio del caso

e Que se va a hacer con los datos una vez recogidos: es el manejo debido de los mismos

para empezar el proceso de analisis del estudio que se realizara

El estudio de caso es un método que realiza un examen de los eventos contemporaneos en
donde las conductas de los investigados no se pueden manipular, permitiendo a los
investigadores retener las caracteristicas holisticas y significativas de la vida real; mediante la
investigacion por observacién directa y el seguimiento de las personas involucradas en los
hechos; ademés puede estar encaminado en tres propositos esenciales, los cuales segun el caso

puede estar en uno o mas en forma simultanea (Yin, 2003, p.p. 6 - 8):

Propdsito Objetivo

Exploratorio Cuyo fin es desarrollar hipotesis y propuestas de investigacion.

Descriptivo Cuyo fin es describir a la incidencia o prevalencia de un fendmeno sobre ciertos
resultados durante el estudio

Explicativo Cuyo fin es seguir historias 0 experiencias que necesitan ser rastreadas a través del
tiempo

Tabla 9. Propositos esenciales del estudio de caso

El estudio de caso debe tener unos componentes esenciales con el fin de definir una ruta,
(Yin, 2003, p.p. 21-28) la cual esta constituida asi:

1. Pregunta de investigacion: que es lo que se va a investigar e intentar dar respuesta

2. Proposiciones de estudio: se dirige el estudio que se va a realizar hacia donde debe ser
examinado (segun las proposiciones tedricas)

3. Unidad(es) de andlisis: corresponde esencialmente si la definicion de lo que el "caso" si

es un problema
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4. Lagica que unira los datos con las proposiciones: la forma en que se conseguird y
manejara la informacion de acuerdo a los sujetos dentro del estudio, no tiene una manera
definida depende del criterio y la rigurosidad del investigador

5. Criterios para interpretar los resultados: con base en los resultados obtenidos, se
deben tener unos criterios definidos para su interpretacion y puedan ser contrastantes y

comparables en virtud de las promociones de estudio

En todo estudio de caso se debe procurar unificar los métodos cualitativos y cuantitativos
en virtud de la teoria de base. También debe tener una unidad definida para trabajar con la
rigurosidad adecuada en la categorizacion (la cual debe ser coherente) y toma de la informacion
(unificaciéon y manejo de los datos correctos); es importante resaltar que aunque existen ayudas
para estas tareas, la labor del investigador es fundamental ya que se debe mantener el enfoque.
Es posible que dentro del estudio surjan nuevas inquietudes o efectos colaterales, las cuales el
investigador debe asumir, ya que durante la construccion del anlisis son material importante
para la elaboracion de las conclusiones o inclusive abrir la oportunidad de que surjan nuevas
preguntas para estudios posteriores sin olvidar en lo absoluto que todo debe ser acorde con la
literatura. El éxito del estudio del caso no viene del sistema de categorias o de los programas de
apoyo sino de la rigurosidad y empefio del investigador con el fin de llegar a resultados

confiables y aplicables. A continuacion se define la ruta del estudio (Yin, 2003, p.p. 21-28)

Pregunta de
investigacion

¢Cual es la estrategia de ensefianza y aprendizaje bimodal que involucre procesos de
trabajo auténomo y colaborativo mediada por plataformas e-learning?

Proposiciones

e Matematicas séptimo grado (Ciclo 1)
e Plataformas web

De estudio e Aprendizaje bimodal (blended learning)

e Evaluacion por portafolios de evidencias
Unidades de Anédlisis del proceso de ensefianza-aprendizaje mediado por ensefianza bimodal y evaluada
analisis por portafolios de evidencias

Logica que unira
los datos con las
proposiciones

e ;Qué incidencia tendra el aprendizaje de las matematicas al incorporar de una
estrategia de ensefianza y evaluacién bimodal?

e ;COmo los estudiantes se adaptaran mediante el desarrollo de procesos de aprendizaje
auténomos y colaborativos?

e ;Como manejaran sus debilidades en sus bases matematicas para convertirlas en
fortalezas?

Criterios para
interpretar los
resultados

e Manejo de bases matematicas (operaciones basicas) durante el desarrollo del proceso
educativo con la implementacion de las ayudas
o Desenvolvimiento de los procesos de aprendizaje en el area de matematicas

Tabla 10 Definicion de los componentes esenciales para definir la ruta del estudio de caso para el estudio
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4.2 Seleccion de la plataforma web como herramienta mediadora

Para la eleccidn de la plataforma se tuvieron en cuenta las siguientes opciones:

Moodle: por disposicion de la Secretaria de Educacion de Bogota, durante los
altimos afios ha sido utilizada como herramienta de apoyo educativo; para su

aplicacion diversas universidades han ofrecido capacitacion a los docentes.

Khan Academmy: esta plataforma por su fécil accesibilidad (tan solo requiere que el
dispositivo tenga conexion a internet) es una opcion atractiva “tiene més de 6.000 videos de
matematica, ciencias, economia, historia entre otras tematicas. Estos se encuentran
disponibles a traves de la plataforma que recibe mas de 10 millones de visitas al mes, pero
también en Youtube, donde el canal tiene mas de 2 millones de suscriptores y 475 millones de
reproducciones. Para matematica existen mas de 800 médulos de habilidades, que contienen
mas de 100.000 ejercicios y problemas, los cuales han sido resueltos mas de 2 billones de

veces” (Rodriguez, Light y Pierson, 2014, p.p. 4-5).

En el siguiente cuadro comparativo se muestran las caracteristicas de las dos alternativas:

Moodle
Fuente: fue otorgada por el profesional de
ciencia y tecnologia del SED Luis Mendoza en
entrevista el dia 16 de Abril de 2015

Khan Academy
Fuente: fue consultada en Khan academy
www.khanacademy.org

Proveedor

Es promovida por SED y ha ido en constante
crecimiento

Es de libre acceso

Costo de ingreso

Gratuito

Gratuito

Disponibilidad Solo de lunes a viernes las 24 horas del dia | Todos los dias de la semana 24 horas al dia
; El docente constantemente la va Ya maneja guias montables las cuales el
Manejo de la . , :
lataforma construyer_ldo agreganQo el material segun es_tu_dlante desarrolla paso a paso como
plata los contenidos de la asignatura misiones
Por disposicion de SED el maximo
disponibles de 2 Gigas de memoria RAM, la
Gigas de RAM cual permite tener conectados 80 estudiantes | No tiene limite

a la vez (se bloquea a cantidades mayores de
estudiantes

Proteccion

Es hackeable, es vulnerable a los ataques
cibernéticos

Esté protegida de acuerdo a la legislacion de
los E. U.
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El docente aporta el material paso a paso Esta constituido por presentaciones en Flash
Material (pres_entac_ion(_as en power poir_1t, flash Multimedia y videos dg You tqbe, _adgmés el
multimedia, simulaciones y videos de You maestro puede construir material didactico
tube o peliculas entre otros) gue se puede compartir.
Disponibilidad El estudiante puede laborar de lunes a
del viernes (en el fin de semana se cierra la Disponibilidad total
usuario plataforma por seguridad)
Puede tener correo electrénico, si se da el
caso de no poseer se puede acceder por
Ingreso a la Todos los miembros deben tener correo rr:ed|o de una CU?F& C(ealda en I_a
lataforma electrénico, es de facil acceso P ataforpwa. Tambien si el usuario €s menor
pla de 13 afios puede acceder con autorizacion
de un adulto responsable (segln legislacién
de los E. U.)
. Por requerimientos de SED maximo dos I
Capacidad cursos (90 estudiantes) Ilimitado
El docente provee el material a la El material de la plataforma se puede
Disposicion del plataforma, el cual se vuelve material de compartir entre estudiantes y profesores
material apoyo colaborativo entre los docentes incentivando el trabajo colaborativo con la
participantes condicién de reconocer los derecho de autor

Tabla 11. Evaluacién comparativa entre Moodle y Khan Academy, elaboracién propia

4.2.1 Condiciones de uso y politicas de privacidad de ambas plataformas

Khan Academy (Fuente de consulta: Khan academy, www.khanacademy.org)

La edad minima de uso de la plataforma es de 13 afios si es menor debe pedir
consentimiento de un tutor o padre de familia

Si el docente es quien registra a los estudiantes es responsable del uso de la plataforma
desde el momento que recibe los permisos o autorizaciones de los padres de familia para
el uso de la misma

Se tiene prohibido realizar publicidad externa, injuriar o hacer calumnias en red, circular
correos con virus o spam, de igual forma esta prohibido invadir la privacidad de terceras
personas, realizar suplantacion, vulnerar y/o tomar ilicitamente patentes, propiedades
intelectuales y derechos de autor. Todo esto esta sujeto a ser penalizado de acuerdo a las
legislaciones vigentes

El contenido de usuario se puede compartir con otros usuarios en red

Todo el material de trabajo de Khan academy (documentos, aplicaciones, simulaciones)

esta protegido de acuerdo a la legislacion vigente de los E. U.
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6. Todo el contenido de la plataforma estd destinado a fines educativos NO
COMERCIALES

7. Si va a distribuir informacion en forma externa, debe anunciar que este material se
encuentra en forma gratuita en la plataforma

8. Al finalizar el curso tiene derecho de cerrar el grupo y cuenta segun su disposicion

9. En caso de bajar archivos si estdn contaminados Khan Academy no indemnizara a los

afectados en la reposicion de computadores u otros dispositivos

Moodle (Fuente: la informacion fue asignada por el profesional de ciencia y tecnologia del SED
Luis Mendoza en entrevista informal realizada el dia 16 de Abril de 2015, al preguntarle sobre la
privacidad y los términos de uso sugiri6 que eran los de la pégina proveedora Gnomio,

WWW.gnomio.com)

1. Esta prohibido el Abuso Server, spam, la pirateria, la pirateria y otras actividades ilegales.

2. Si se usa con otros fines mas alla de los académicos o publican contenidos inapropiados
se pueden reservar el derecho de cancelar y desactivar cualquier sitio desde nuestros
servidores

3. Se pueden crear tantas paginas como se desee, pero se desactivaran parcialmente si llevan
mas de treinta dias inactivas y pueden ser eliminadas si cumplen tres 0 mas meses
inactivas

4. No hay limites en la banda ancha con la provision de la informacién pero debido al RAM
de salida si se colocan archivos o aplicaciones muy pesadas (multimedia) se enlentece la
velocidad de transferencia

5. Se puede colocar todo el material de apoyo que sea necesario pero por politicas de la
secretaria de educacion se puede compartir convirtiéndose en objeto virtual de

aprendizaje
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4.2.2 Caracteristicas complementarias y desventajas de las plataformas

seleccionadas

4.2.2.1 Moodle

Caracteristicas Castro et al (2013)

e Se basa en una aproximacion constructiva del aprendizaje enfatizando que tanto los
estudiantes como los profesores pueden contribuir a la experiencia educativa de varias
maneras, ya sea comentando entradas de bases de datos o trabajando colaborativamente
en una wiki.

e Forma parte de una gran comunidad en constante crecimiento, haciendo el sistema muy
dinamico.

e Existen alrededor de 20 tipos diferentes de actividades disponibles en Moodle: foros,
glosarios, wikis, tareas, quizzes, encuestas, bases de datos (entre otras) y cada una puede
ser adaptada a las necesidades propias de cada curso.

e Permite combinar las actividades en secuencias y grupos, ayuda al docente a guiar a los

participantes.

Desventajas (Castro et al, 2013)

e Prescinde de algunas herramientas pedagdgicas, como por ejemplo crucigramas y juegos
de roles (role playing).

e Su interfaz necesita mejorarse es decir debe permitir que sus paginas sean de facil acceso
y dinamismo permitiendo asi su optimizacion.

e Hay desventajas asociadas a la seguridad, dependiendo en ddénde se esté alojando la
instalacion de Moodle, cuales sean las politicas de seguridad y la infraestructura
tecnoldgica con la cual se cuente durante la instalacion Zapata, (2010)

e No integra automéaticamente el uso de videoconferencias.
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La estructura de navegacion, tanto para la creacion de contenidos como para la
administracion del sitio, es poco amigable y utiliza muchos recursos de la red,
provocando lentitud en el acceso.

Por estar basado en tecnologia PHP, la configuracién de un servidor con muchos usuarios
debe ser cuidadosa para obtener un mayor desempefio.

No tiene la posibilidad de realizar la gestién econdmica — financiera de alumnos en linea,

sobre todo cuando un mismo alumno esta inscrito en varios cursos.

4.2.2.2 Khan Academy

Caracteristicas (Antequera, 2013)

La plataforma empez6 para que los alumnos trabajen y adquieran nuevos conocimientos
matematicos, pero al pasar el tiempo se han ido incorporando videos con contenidos
procedentes de distintas materias, como Ciencias, Economia, Historia y, con gran
relevancia, las Ciencias de la Computacion (ver imagen 1 en la siguiente pagina)

Ha sido traducida a mas de 36 idiomas, ademas de las versiones en espafiol, francés y
portugués.

Al entrar en la zona de préactica, aparece una lista de las habilidades logradas y también

otro listado de las nuevas habilidades que debe adquirir. (ver imagen 1)
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iBienvenido! Las traducciones estan en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas

# KHANACADEMY

Temas ~

Inicio

Matematicas

Ciencia

Economia y finanzas

Computacion

Charlas y entrevistas

Recursos para tutores

Matemaéticas

FUN

Mateméticas elementales
Aritmética (99

Predlgebra (5

Geometria basica

Fundamentos de dlgebra

Aigebral (©
Geometria (15
Aigebra ll

Trigonometria (10

Probabilidad y estadistica

Inicio

Precélculo (2

Célculo diferencial (0
Calculo Integral (0
Célculo multivariable
Ecuaciones diferenciales

Math for fun and glory

A~

&Aizar Bonilla G. ~

Navega por todos los contenidos
eninglés

Listado de materias que se pueden
aprender en Khan Academy

Know English? Explore 7 more subjects on our English site

Imagen 1, Hola de presentacion de las asignaturas de Khan academy

Posee un banco de recursos para comprender los temas (videos, pistas explicativas y
calculadora en casos especiales) Estos recursos manejan explicaciones sobre las
potencialidades de la plataforma y las posibles vias para integrarla en los curriculos
oficiales (ver imagen 2 en la siguiente grafica)

Los ejercicios estan distribuidos por misiones que son grupos de tres, cinco 0 seis
preguntas sobre un tema especifico, en donde cada acierto entrega un puntaje (a mayor
nimero de aciertos sin errores 0 ayudas mas puntaje le entrega al participante en la
mision) (ver imagen 2 en la siguiente grafica)

El estudiante puede repetir las misiones cuantas veces quiera y puede evaluar su
rendimiento en todo momento, también se tiene acceso a informacion relevante sobre los
logros alcanzados, asi como realizar las modificaciones del perfil que se deseen. Es aqui
donde se condensa toda la informacion, desde los puntos obtenidos gracias a las
actividades realizadas, hasta el nimero de videos vistos o las habilidades alcanzadas (ver

imagen 2 en la siguiente pagina)
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KHANACADEMY Tema: E!

Desafio de dominio anej practic Haz los 6 problemas

las Casillas de los problemas
Traboja en habilidades que ticaste para dominarias habilidades de la misién

Respuesta

ut 140,000,000 pla = bought in the United States. Each bottle is about 0.25 meters long. and the
Earth is about 40,00 el

How many times can the Earth's equator b

cled by a line of plastic bottles used in the United States every day?

8.75 veces 875 veces 0.8375 veces 0.00875 veces

Muéstrame como

Calculadora

borrar
sin? cos! tan” bormsteds
sin cos  tan ~

e n log ™

7008 s« )

4 (5 |6 +
= =

ol I e =

Banco de recursos

Imagen 2, Banco de recursos y presentacion de como son los problemas de la mision en Khan academy

e Muestra graficos (en barra y circulares) que muestran la evolucion del aprendizaje
realizado resaltando los mas significativos. También muestra la galeria de medallas
ganadas de acuerdo a las misiones cumplidas (ver imagen 3 en la siguiente pagina)

e Permite observar, a través de un diagrama de sectores en qué tipo de actividades se ha
centrado el usuario en el ultimo dia, semana o mes. De esta forma el alumno tiene claro
en qué ha estado trabajando y el tiempo que le ha dedicado a cada tipo de actividad,
destacandose claramente aquellas que por su dificultad han requerido de méas tiempo (ver
imagen 3 en la siguiente pagina)
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Imagen 3, a) Diagrama circular donde se muestra el avance y las habilidades desarrolladas y b) Galeria lograda
en las misiones desarrolladas en Khan academy

Hay que sefialar que en el caso de manejar cursos, se puede ver el desempefio de cada uno
de sus integrantes, con seleccionarlo, la plataforma abre una nueva pestafia con el perfil
del mismo, teniendo de esta forma acceso a la toda informacion individual del progreso
académico realizado. (ver imagen 4 en la siguiente pagina)

Permite observar el progreso logrado por el alumno en funcion del tiempo, muestra
cuantas actividades han completado y las que tienen pendientes o en desarrollo desde que

se matricularon en la plataforma. (ver imagen 4 en la siguiente pagina)

Desventajas

Strauss (2012) afirma que Khan Academy proporciona soluciones simples a problemas
complejos — pasando a un segundo plano lo que el maestro realmente debe hacer. Es
necesario que se capaciten debidamente para mejorar sus practicas educativas.

Garcia, Alvarez y Esquivel (2014) afirman “que los jovenes o nifios que tienen acceso a
internet, lo pueden usar como un escape ante la tarea, trabajo, investigacion o demas

gjercicios de la escuela ya que es més facil y hasta comodo, desde la tranquilidad del
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hogar poder conseguir la informacion, sin tener que consultar ningun libro y muchas
veces ni a las personas”.

e No hay un administrador en la seccion de las ayudas que permitan aclarar dudas sobre los
temas cubiertos

e No hay material fisico de estudio (guias o lecturas de apoyo)

e En las misiones se puede contestar al azar

e Para aprender algin tema es necesario estar conectado al internet

academy.org/coach/reports/j ss-by-student?dateRange=7&classList=1&condition=all&mission=early-math&sea

Clase: Malematicas 701-2016 Misicr: Mal ementales w @ Descangar n

Progreso en la mision Matematicas elementales

Balance de las actividades
desarrolladas por curso

Miviel del estudiante: Cualquier nivel ~  En la misitr: Encuentra temes o habiidedes + Activided de: Les Gimes 7 dies
~ " m C
equipo 7101 € Hacer una recomendacidn

Progrese totel de Matematicas elementales

o s Balance desarrollado por el
| .
, estudiante en detalle
| Listado de estudiantes del curso| Mo hay actividad en el periode de fechas seleccionado
ACERCA DE NOSOTROS apove TUTORIA BOLSA DE TRABAID NTERNASIONAL )

Imagen 4, tabla que muestra el progreso individual y grupal en Khan Academy

Al comparar las dos opciones, Khan Academy es una plataforma méas completa en
comparacion con la que se puede construir por Moodle. También los estudiantes al trabajar en
ella, estaran en un video juego educativo, por la forma en que van asumiendo las actividades que

son misiones que deben cumplir (ver anexos). Otro aspecto que es importante es la seguridad de
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la misma, mostrandola como una herramienta de apoyo para la poblacion de estudio cuyas

edades estan entre 12 a 14 afios.

4.3 Elaboracién de los instrumentos de medicién, para la recoleccion de la informacion

La busqueda de informacién para abarcar el problema de estudio debe tener unos
instrumentos preparados, para poder codificar facilmente los datos obtenidos. En esta etapa el
investigador debe ser imparcial en la recoleccion de la misma y también estar pendiente de los
detalles que estén ocurriendo cuando este en desarrollo de esta tarea. Sampieri (2010), afiade que
el instrumento de medicién debe tener definidas las variables por las que se va a realizar la
recoleccion, las cuales deberan representar el estudio que se va a realizar y debe cumplir las

siguientes condiciones (Sampieri, 2010, 197):

e Confiabilidad: grado de coherencia de los resultados generados por el instrumento

e Validez: capacidad en que la variable mide el instrumento

e Objetividad: permeabilidad a los sesgos segin la capacidad de administracion e
interpretacion por parte del investigador

Los cuestionarios son los instrumentos mas utilizados, los cuales pueden tener preguntas
de tipo abierto o cerrado, se contestan en forma personal y por el contexto se puede administrar
con facilidad, por via oral en entrevistas, llamadas telefonicas, o escritos manuales o por medio
de las redes o internet (Sampieri, 2010, 197). Para el problema de estudio se utilizaran

cuestionarios tipo encuesta que abarcaran las siguientes dimensiones:

e Dimensién cognitiva: en esta seccidén se trabajé el manejo del conocimiento de la
asignatura mediante dos momentos, el primer momento esta relacionado con lo visto en
los cursos anteriores, en este caso se aplicara una prueba diagnostica y el segundo
momento se procederd a seguir los aprendizajes logrados con la influencia de la
plataforma Khan Academy como herramienta mediadora y evaluados mediante el uso del

portafolios.
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e Dimension actitudinal: se trabajé sobre las actitudes de los estudiantes hacia la
asignatura; como se siente, sus esperanzas futuras, el rol que tienen al aprender dentro de
sus circulos sociales, sus gustos y anhelos por aprender y resolver problemas. Con base
en lo anterior el objetivo es analizar las estrategias de ensefianza, si son adecuadas o se
deben realizar mejoras para que sea mas atractivas en el estudiantado.

e Dimensién de tecnologia y redes sociales: se evaludé que instrumentos electronicos
utilizan, con qué frecuencia acceden a internet y que actividades realizan en la red,
ademas se pregunt0 sobre el uso las redes sociales, con el objetivo de analizar como

pueden incidir las tecnologias en el estudio de las matematicas.

Las encuestas que se aplicaron en la muestra tienen las siguientes caracteristicas:

Prueba diagnoéstica (Antes de desarrollar la estrategia pedagégica) en esta
evaluacién se preguntara temas vistos en los grados anteriores con el objeto de

Dimension identificar el nivel en que se encuentran
e Prueba de Productos (Después de trabajar con la plataforma) esta evaluacion
cognitiva: realiza un seguimiento de los aprendizajes logrados después de implementar la

estrategia de trabajo puede ser de tipo escrito (como en la muestra 1) o mediante
portafolios de evidencias (como en la muestra 2)

Se realizara una encuesta la cual se encaminara en cuatro dimensiones: naturaleza

Dimension de las matematicas en su ensefianza y aprendizaje, vision sobre uno mismo como

. . aprendiz, pensamiento influenciado por el contexto socio-familiar y actitud y

actitudinal manejo de la reaccién emocional hacia el estudio de las mismas Caballero et al
autores (2007)

Encuesta de dispositivos y hébitos electronicos: se realizara una encuesta en
donde se consultara sobre el uso de instrumentos electronicos, conexion a las redes

Dimension de sociales (frecuencia y fines). También se les preguntara qué expectativas tienen ante

tecnologia y el uso de plataformas de apoyo de aprendizaje
Encuesta de satisfaccién sobre el uso de la plataforma: después de la
redes sociales intervencion con la plataforma Khan Academy, se realiz6 una encuesta sobre el uso

de la misma, se les preguntara que aspectos positivos y negativos tuvieron con ella 'y
que proyeccion puede tener a futuro.

Tabla 12. Descripcion de los cuestionarios que se realizaron con la muestra de estudio

Las tres dimensiones se trabajaron en forma simultanea, puesto que el objetivo central es
ver la influencia de implementar un proceso de ensefianza bimodal y evaluativa utilizando
plataforma web, esperando desarrollar estrategias de este tipo para los demés cursos a futuro.
Tambien al haber escogido Khan Academy como herramienta de apoyo, permite analizar su uso

como soporte academico para reforzar los temas vistos buscando mejoras en los aprendizajes.
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4.4 manejo del portafolio como técnica de recoleccion de evidencias

Danielson, comparte la definicion de portafolio como:

Un portafolio es un registro del aprendizaje que se concentra en el trabajo del alumno y

en su reflexion sobre esa tarea. Mediante un esfuerzo cooperativo entre el alumno y el personal

docente se retne un material que es indicativo del progreso hacia los resultados esenciales

(National Education Association, 1993 p.p. 41)

Un portafolio es una seleccion deliberada de los trabajos del alumno que nos cuenta la

historia de sus esfuerzos, su progreso o sus logros. En el deben incluirse la participacién del

alumno en la eleccion de su contenido, los criterios de su seleccion y las pautas para juzgar sus

meritos, asi como las evidencias de su proceso de auto reflexion (Arter, 1990, p.p. 27)

4.4.1 Tipos de portafolios

El uso de los portafolios ha ido en crecimiento transformando los procesos de ensefianza,

segun los procesos de formacién se clasifican en tres importantes tipos (Danielson y Abrutyn,

2002, p.p. 6 — 8):

Objetivo

Publico

Proceso

Portafolios de
trabajo
(Sirven como
depdsito de reserva
de trabajos)

Sirve como depdsito de
reserva del trabajo de
los estudiantes,
también se usa para
diagnosticar las
necesidades que vayan
presentando

El pablico primordial es el
alumno con orientacion por
parte del docente. También
es util para los padres que
pueden identificar  con
facilidad las capacidades
desarrolladas por ellos

Se acumulan una buena
cantidad de trabajos que
evidencien los logros
alcanzados por el alumno

Portafolios de

presentacion
(Sirven como ventana

de muestra de sus

mejores trabajos)

Permite  mostrar el
nivel mas alto de
aprendizaje alcanzado
por el alumno

El publico son las personas
importantes para él, (padres
y hermanos), los docentes
actuales y futuros como
fuente de apoyo

Puede acumular trabajos
desarrollados que haya
realizado dentro o fuera
del aula que cree
importante en su proceso.

59



Portafolios de
evaluacion
(Sirven para mostrar
lo que ha aprendido
en clase)

Permite documentar el
aprendizaje del alumno
en relacion con los
objetivos curriculares

El publico son el docente
del aula, coordinadores y
rectores que puede ver los
resultados alcanzados en
la(s) asignatura(s)

Se desarrolla un
programa de disefio de
objetivos, politicas,
actividades y criterios de
evaluacién de acuerdo a
los desempefios
curriculares propuestos

Tabla 13. Tipos de portafolios, Fuente: Danielson y Abrutyn, Una introduccién al uso del portafolios en el aula,

Publicacién del fondo de cultura econémica, p.p. 6-8

Para el proyecto se trabajé con el Gltimo grupo el desarrollo del portafolio de trabajo

(recoleccién de evidencias) el cual partiendo del trabajo de las guias de apoyo los estudiantes

desarrollaban los ejercicios propuestos obligatorios (se mezclaron para que todos desarrollaran

diferentes numerales) y al finalizar el periodo académico se recogian para evaluar su desempefio

y los alcances logrados, teniendo en cuenta los temas vistos, para la construccion del mismo se

tuvo en cuenta el siguiente marco de elaboracion:

=

Hoja de presentacion

2. Portada de presentacion del portafolio

3. Hoja con los desempefios e indicadores del afio académico separados por los cuatro

periodos

4. Hoja de separacion

5. Ejercicios desarrollados durante el periodo académico

6. Guias de trabajo asignadas a los estudiantes

4.5 ldentificacion y datos generales de la poblacion

El estudio se realizé en el Colegio distrital Atanasio Girardot el cual se encuentra ubicado

en la localidad 15 de Bogota (Antonio Narifio), en el barrio La Fragua (zona sur occidente), la

cual esta conformada en la siguiente manera:
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Numero de -
Caracteristicas
sedes
Sede Principal Una En esta sede se encuentran los estudiantes de los grados cuarto
P a once, también se encuentran las oficinas administrativas
S?de d? Una En esta sede se encuentran los estudiantes de primero a tercero
Primaria
Sede preescolar Tres En esta sede se encuentran los estudiantes de pre-Jardin, Jardin
P y transicion

Tabla 14. Descripcion de las sedes en donde esta ubicada la poblacién de estudio

Segun el ultimo informe de secretaria de la institucion, para el afio 2016, el nimero de

estudiantes es cercano a 2800, los cuales se encuentran repartidos en dos jornadas.

4.6 Desarrollo de las etapas del estudio

Para el estudio se trabaj6 con dos grupos de estudiantes de séptimo grado de la jornada de

la tarde del colegio Atanasio Girardot los cuales tuvieron las siguientes caracteristicas:

Grupo 701-A Grupo 701-B
Numero de 39 ”
estudiantes
Edades Entre 11 a 13 afios Entre 11 a 14 afios
Composicion Dieciocho nifias y veintidn nifios Diecinueve nifias y veintitrés nifios

Permanencia en
La institucién

Todos son estudiantes antiguos

De los 42 estudiantes, 38 son antiguos, 2
son nuevos y 2 tuvieron promocion
automatica al finalizar el primer periodo de
2016

Antecedentes
sexto grado

de | Durante el afio 2014, no tuvieron

profesor fijo (seis profesores)

Durante el afio 2015 tuvieron profesor fijo

Tabla 15. Caracteristicas de los grupos de trabajo 701-A 'y 701-B

Estos grupos de séptimo se escogieron como objetivo de estudio debido a que durante

este grado se da la terminacion al ciclo de la aritmética; por lo cual es importante analizar cuales

son las bases para la iniciacion de los siguiente ciclos que comprenden el algebra, trigonometria,

calculo y demaés asignaturas que requieren manejo matematico.
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A continuacion se realizara una descripcion de las etapas desarrolladas en el estudio:

Grupo 701 - A
(Abril - Septiembre de 2015)

Grupo701-B
(Febrero — Abril de 2016)

. ) Ny Se desarrollo durante los meses Abril | Se desarroll6 durante los meses
Primera etapa: Motivacion - Mayo de 2015 Febrero — Marzo de 2016
Segunda Etapa: Desarrollo . -
de  los ermisos las Se realizaron durante el mes de Mayo | Se realiz6 durante los meses de
permi; y de 2015 Febrero — Marzo de 2016
encuestas prellmlnares
Tercera etapa: Trabajo con | Se desarroll6 durante el mes de | Se realiz durante los meses de
la plataforma Khan Academy Agosto de 2015 Marzo — Abril de 2016
Cuarta etapa: Desarrollo de ) .
las encuestas finales Se desarroll6 durante el mes de | Se realiz6 durante los meses de
y Septiembre de 2015 Marzo — Abril de 2016

productos logrados

Tabla 16. Descripcion de las etapas desarrolladas en el estudio con los dos grupos de estudio

e Primera etapa, motivacion: esta etapa consistié en la presentacién de la estrategia a los

estudiantes y exposicién de los fines del desarrollo de la misma

e Segunda etapa, desarrollo de las encuestas preliminares: las preguntas de las

encuestas que se realizaron se centraron en las siguientes categorias:

Dimension Se realizaron pruebas diagndsticas en donde se preguntaron temas vistos en los grados
cognitiva anteriores

) ) Se realizd una encuesta la cual se encaminara en cuatro dimensiones: naturaleza de las
Dimension matematicas en su ensefianza y aprendizaje, vision sobre uno mismo como aprendiz de
actitudinal matematicas, pensamiento influenciado por el contexto socio-familiar y actitud y manejo de la

reaccion emociona hacia el estudio de las matematicas Caballero et al (2007)

Dimension de
tecnologia vy
redes sociales

Se realiz6 una encuesta en donde se consultara sobre uso de instrumentos electronicos, usos
del internet, frecuencia en el uso de las redes sociales y qué expectativas tienen ante el uso de
plataformas de apoyo de aprendizaje

Tabla 17. Categorias centrales en las que se centra el estudio

e Tercera etapa, introduccion de la plataforma de apoyo: Teniendo en cuenta el trabajo

comparativo en la seleccion de la plataforma (ver seccion 11 del marco metodologico) se

utiliz6 la plataforma Khan Academy. Para el uso de la misma y de acuerdo a la ley de

infancia y adolescencia, se realizaron los permisos correspondientes para el manejo de la

informacion obtenida en donde los estudiantes se mantuvieron en total anonimato. El

tiempo que los dos grupos de estudio utilizaron se manejé en la siguiente manera
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Grupo 701 - A

Grupo701-B

Tiempo de trabajo de la
plataforma en clase

Diez horas clase de
40 — 55 minutos

Veinte horas clase de
40 — 55 minutos

Tiempo de trabajo

Cuatro semanas de clase (Agosto de
2015)

Cuatro semanas de clase
(Marzo — Abril de 2016)

Tiempo de aplicacion de la
plataforma en casa
(Trabajo complementario)

Tiempo indefinido, no se controlo

Tiempo  indefinido  pero  se
condiciono un tiempo minimo en la
plataforma (mas de tres horas de
trabajo)

Tipo de trabajo en clase

Individual y/o por parejas en las
sesiones (se us6 maximo 25
dispositivos electrénicos), fue de tipo
voluntario

Trabajo en equipos de trabajos (se
us6 10 dispositivos electrénicos por
sesion), la parte grupal fue
obligatoria en clase y la individual
fue voluntaria

Manejo de evidencias de las
practicas (trabajo analogo)

Se considerd muy pocas veces

Al finalizar cada sesion se recogian
las evidencias del grupo

Tabla 18. Distribucion de los tiempos en los grupos de practica

Los temas que se trabajaron en la plataforma fueron:

e Grupo 701-A Repaso de matematicas de los cursos anteriores (nimeros naturales,

introduccién a las ecuaciones, estadistica, numeros fraccionarios) nimeros enteros y

valor absoluto

e Grupo 701-B: Los mismos temas del grupo 701-A menos valor absoluto

Junto al trabajo de la plataforma los estudiantes tuvieron guias de trabajo las cuales

exponen claramente los temas vistos de la asignatura y desarrollan ejercicios propuestos en

forma individual o grupal en el salon de clases y en casa

e Cuarta etapa, desarrollo de las encuestas finales y productos logrados: en esta etapa

se desarrollaron las siguientes actividades:

Encuestas finales: Se realizaron durante el final del mes de Septiembre de 2015 para el

grupo 701 — A y a finales del mes de Abril de 2016 para el grupo 701 — B en donde se

manejaron las siguientes dimensiones:
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el cual esta dimensionado en la relacion de los aprendizajes y los resultados
Dimension finales del periodo Il en el grupo 701 — A y periodo | en el grupo 701 - B
cognitiva (relacion de resultados sin el uso de la plataforma y con el uso de la misma) y de
satisfaccién
Dimensién el cual esta dinjgnsionado en su desempefio actitudir)al_ en do_nde comentaron
. . sobre la aplicabilidad de la plataforma y de cdmo se sintieron si desarrollaron o
actitudinal mejoraron sus capacidades

Tabla 19. Dimensiones que se trabajaran en la cuarta etapa

Recoleccion y manejo de evidencias: los estudiantes recogieron sus trabajos

desarrollados en el portafolio de evidencias. Las evidencias trabajadas en grupo las

manejo el docente y fueron unificadas en un portafolio de evidencias de apoyo grupal, el

cual servira como soporte de apoyo del trabajo en la plataforma
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CAPITULO 5: ANALISIS DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta los instrumentos expuestos en la metodologia, la informacion se tomo
en dos momentos de tiempo para dos grupos de trabajo los cuales tienen las siguientes

caracteristicas:

Grupo 701 - A Grupo701-B
(Abril - Septiembre de 2015) (Febrero — Abril de 2016)
Numero de estudiantes por 39 42
grupo
Numero de estudiantes que
. 37 40
actuaron en el estudio

Tabla 20. Descripcion del niamero de estudiantes que realmente participaron en el estudio

5.1 Primera etapa: Motivacion y diagnostico de entrada

Al inicio del curso se conversé con los grupos en gue se realizarian algunos cambios en la
ensefianza de la matematica con el fin de mejorar sus procesos de aprendizaje; ambos grupos
aceptaron la idea de utilizar tecnologias como instrumentos de apoyo en el proceso; ademas se

les comunico el protocolo a seguir para el desarrollo de la misma

Como primera actividad se realiz6 un diagnostico de entrada con el fin de establecer las
fortalezas y debilidades de los grupos. Para ello se realizd una prueba de aptitudes y

conocimientos matematicos que cubrieron los siguientes temas

e Analisis de series numéricas: consiste en entender la tendencia de las series numéricas y

encontrar los valores faltantes de acuerdo a su ubicacién

1. Uenar ks espacios vacios de las siguientes senes numancas

a. 5,10, 15, , 25, 30, . .45, 50 b. 7, 21,28, , .49, b6 [l

Imagen 5, Punto de las series numéricas aplicadas en el diagndstico de entrada

65




e Relacion de valores y expresiones: a partir de un par numérico (como valor o

expresion), encontrar como es la relacion de los valores asignando signos de mayor que

(>), menor que (<) o igual que (=)

2. Compara v escibe en cada relacidn sies > <o =
M __ 29 3I__H 91 __ 93 29 28
IJx9%__ 33-6 bx9_ T +18 192 -137r ___6x9 arx2 _ 285+3

Imagen 6, Punto de relacion de valores y expresiones numéricas aplicadas en el diagnéstico de entrada

e Ordenamiento de valores: partiendo de un conjunto de valores ordenar de acuerdo a sus

unidades, decenas, centenas y unidades de mil de menor a mayor

3. Ordena de menor a mayor |as siguienies senesnuméricas
a. %091, 0991, 9910, 9901, 9019, 1099, 1990 b. 22314, 23124, 14332 14322 21234, 12234

Imagen 7, Punto de ordenamiento de valores aplicados en el diagndstico de entrada

e Desarrollo de operaciones bésicas: dados unos valores numéricos, debera reemplazarlos

y desarrollar las operaciones propuestas.

4. Dados los siguientes nimeros a = 272, b=425¢ =238, d =17, & = 31 desarrclla las siguientes cperacionss
a+b= a+d+e= b-c= b-a=
axb= axd= a=d-= a=d=

Imagen 8, Punto del desarrollo de operaciones bésicas aplicados en el diagndstico de entrada

e Desarrollo de problemas de aplicacion: dado un problema debe tomar la informacion y

realizar las operaciones correctas para obtener el resultado (ver imagen 9 en la siguiente

pagina)
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Problema de aplicacion:

En “campos de chocolate™ se realizd un torneo de tiro

4. i Cual fue el nimero de puntos que logro Pablo en la franja Amarilla?
7. i Cual fue el nimero de puntos que logro Juanita en las franjas Negra y Amarilla?
8. jCualfue el nimero de puntos logrados por Pedro en toda la ronda?
9. iCualfue el participante que logro colocar mas flechas en las franjas roja, azul y amarilla?

Con arco in &l ara de 1mpacto se na un Rga Azul Amarila Negra Fuera
punitaje ellasjzges' mp 859 10 puntos | 8 puntos | 5 puntos | Zpuntos | O punios
Flechas disparadas En el tomeo pariciparon & mifies de 7° grade,
Roja 2zl Amarila | Negra Fuera obteniendo los siguientes resultados
l;z?;: ? g g ? :II Con base en la informacion de las dos tablas
da:

Juan 3 7 2 respen

Juania g 3 3 2 5. i Cudl fue el ndmero de puntos que logro Pedro en

Camila 3 [ 1 3 la franja Azul?

Imagen 9, Punto del problema de aplicacion propuesto en el diagndstico de entrada

Al evaluar los dos grupos en la identificacion de valores en las series numéricas se

encontré que la mayoria dominan este tema, al observar la gréfica 3a, en el grupo 701-A la

totalidad de los estudiantes desarrollaron la actividad y en el grupo 701-B solo el 94,74%; lo cual

indica que el 5,26% no manejan el concepto de razon y por consiguiente muestran debilidades en

el manejo del concepto de tendencia matematica.

Identificacion de valores en
conjunto de serios numéricas

Si DOMINA

m Grupo 701-A

0,00%

5,26%

NO DOMINA

» Grupo 701-B

a)

Usodel <, >y = alcomparar
NUMEroS 0 expresiones

SIDOMINA

m Grupo 701-A

NO DOMINA

u Grupo 701-8

b)

Grafico 3, a) Analisis de la identificacion de valores en conjunto de series numéricas y b) Analisis del uso de simbolos de

comparacion de niUmeros o expresiones
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Desarrollo correcto: maneja debidamente el criterio de razon
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= CIOS VO C oS
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Desarrollo no correcto: no entendio la razon en la segunda serie

L4

Imagen 10, Evidencias del desarrollo del punto de series numéricas

En la comparacion de valores y expresiones se encontr6 que mas del 84% de ambos
grupos resolvio correctamente la relacion de valores (ver grafico 3b), sin embargo en la
ejecucién de la prueba se observé un desarrollo mecanico en el que dependiendo de la forma del
signo establecieron cual era mayor o menor es decir los estudiantes solo relacionan la figura del
mismo sin saber realmente los que significa. . También se encontré que cerca del 16% de las
poblaciones tuvieron inconvenientes en el manejo de los signos de comparacién ya que los

escribian al revés (ver imagen 11).

'—._':igc,x"- be eo cada elNaex

& /35231 /cuv-:"qa et

Desarrollo incorrecto: 29 es mayor que 21 (ver tachon), 93 es mayor que 91, 28 es mayor que 29, el cociente de la
ualtima expresion (95) es mayor que el producto (94) (error de manejo de los signos "mayor que” y "menor que®)

Imagen 11, Evidencias del desarrollo del punto de relaciones de valores y expresiones numéricas
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En los ejercicios de ordenamiento numérico tuvieron que organizar desde el menor hasta
el mayor valor, observando que mas del 70% de los dos grupos lo desarrollaron correctamente
(ver grafico 4). Sin embargo se encontrd que entre el 24 y 29 % de los evaluados no aprobaron
indicando que tienen dificultades de ordenamiento posicional debido a que no asociaron

correctamente las unidades de los digitos (ver imagen 12).

Ordenamiento numérico

S1 DOMINA NO DOMINA

® Grupo 701-A = Grupo 701-B J
L _1

Grafico 4, Relacion de los resultados obtenidos en los ejercicios de ordenamiento numérico

-3 l 3 | _\ = ",1 - = ’ .| l‘\ .
| 8 Ineroy | @l iy tg 1 QST SiG
B T - [ o R
Blladal . L l ! J e
Q! ; J A U ‘ s A A
i S - R e

Desarrollo correcto: lo escribio en el orden propuesto (de menor a mayor)

6_(_ __qq.‘;o‘ A menar 193 SC0O  pumesicey = 94
q—lﬁ QQO' qeia 8% =9940,3490 1, 90| qoéz l‘tgch [
Lt,lza;z_ ‘1.1‘3,?,3 Zizs 4 \ZZ.SH =232 ,22214,2a2) q' ;4 jg% »_'L_ \

Desarrollo moorrecto lo escribio de mayor a menor y al final tuvo el error de escribir dos veces 14322

Imagen 12, Evidencias del desarrollo del punto de ordenamiento numérico
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En los ejercicios de reemplazo numérico y operaciones bésicas, se encontré que mas del
65% de loa evaluados del grupo 701-A y mas del 50% en el grupo 701-B, mostraron debilidades
en multiplicacion y division (ver grafico 5 en la siguiente pagina); asimismo méas del 65% del
grupo 701-B tienen debilidades en la resta. Por tanto se puede encontrar que estas debilidades en
el manejo de las operaciones basicas son el resultado de procesos incompletos en los cursos
anteriores donde no fortalecieron sus bases.

Porcentaje de reprobacion en las operaciones basicas

SUMA RESTA MULTIPLICACION DIVISION

m Grupo701-A m Grupo701-B

Gréfico 5, Relacion de los porcentajes de reprobacién por cada operacion basica

NUmero de operaciones en las que los estudiantes
muestran debilidad en su desarrollo

CERO UNA OPERACION DOS TRES CUATRO
OPERACIONES OPERACIONES  OPERACIONES = OPERACIONES

®m Grupo 701-A  m Grupo 701-B

Gréfico 6, NUmero de operaciones basicas en las que los estudiantes evaluados mostraron debilidades
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De igual manera se analizd el numero de operaciones en los que tienen debilidades los
miembros de las dos poblaciones; encontrando mas del 65% de los dos grupos (ver grafico 6 en
la pagina anterior) posee fallas en dos 0 méas operaciones corroborando lo que se expuso sobre
las dificultades en el desarrollo de las operaciones basicas del grafico anterior. También hay que
afiadir que el tiempo de la prueba pudo influir en los resultados finales, en las imagenes 13, 14 y

15 (ver siguiente pagina) se pueden observar las dificultades que se presentaron

‘{::-}-.dc‘b PSR F S T P s Sy s cole da =t o= o330 |

| i= 42w c e = 13 = BSt dosaxcolue |

’ e = |G e e P =P b NP SR R SN :

B o f - T F o F T b !

: 5 L [ | i
j,- a = i €EA=T » S <A st et L p.| ol — o T
i 4 R
— bl—g 1> f 1 — Hacon 4 als di-gqeoa

| !
== 1d = = A s 2/ | I W)

\ 3

P 32 > - NS

ENYYDS— & ¢ QA =0 2 S Wie =
e <Y 4 Yy AT gy oY) I

r - ‘ ] ¥ T=Ilct T

(B =
KX 1 . 4 F %
JRIS [ )
j= 41 .
T y b}

Imagen 13, Evidencias del desarrollo del punto de operaciones matematicas, en la seccion superior utilizo hoja de
operaciones (solo escribid las respuestas correctas), en cambio en la seccién inferior desarrollo las operaciones pero no
alcanzo a terminarlo

® .
A+RT6A%} 7 oot 34czafo b-¢Z0ASNE

b= 2HT ¥ akb=T22 Gogk A XIZ o1
QJ‘ % = 215

Respuestas incorrectas en |a resta y multiplicacién

Imagen 14, Evidencia en el desarrollo incorrecto de operaciones basicas (resta 'y multiplicacion)

71



| -/Anb RS
-'ﬂw A% O = AGLAL
02 % A‘d-l6 =
:,Zr @ EHE BT

Respuestas incorrectas en la suma, resta y muItnphcacnon

i

Imagen 15, Evidencia en el desarrollo incorrecto de operaciones basicas (suma, resta y multiplicacion)

Finalmente se planted un problema de un torneo de tiro con arco, en donde los estudiantes
debian tomar la informacion necesaria (nimero de flechas acertadas segun la franja de color) y
encontrar los resultados aplicando las operaciones aritméticas (multiplicacién y suma de puntos).
Al analizar los resultados se puedo observar que el cerca del 24% de los estudiantes del grupo
701-A 'y el 8% del grupo 701-B lograron resultados aprobatorios. También se encuentra que mas
del 75% de ambos grupos obtuvieron valoracién baja (ver grafico 7), este indice alto refleja que

los estudiantes poseen dificultades de comprensién de la informacion que los conduce a

responder en forma errénea.

Valoracion del problema de contexto (manejo de la
informacion y aplicacién de operaciones)

5,41% 0,00% 0,00%
— E— ﬂ

EXCELENTE NOTABLE ACEPTABLE BAJO

® Grupo 701-A = Grupo 701-B

Gréfico 7, Valoraciones del problema de contexto
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Imagen 16, Evidencia de las dificultades en el desarrollo del problema de aplicacion

Teniendo en cuenta el alto indice de reprobacion se analizaron dos factores que conllevan
a este resultado y se encontro que el 54,84% de los estudiantes del grupo 701-A 'y el 23,86% del
grupo 701-B no manejaron la informacién correctamente y a los restantes no les alcanzo el
tiempo de la prueba que fue de 45 minutos (ver imagen 16). Los estudiantes que manejaron mal
la informacion solamente escribieron el nimero de flechas de acuerdo al color pero no lo
multiplicaron por el puntaje de la(s) franja(s) de color preguntada(s) conduciéndolos a obtener
resultados incorrectos (ver grafico 8 en la pagina siguiente).
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Razones por la cual los estudiantes tuvieron
dificultades en el problema de aplicacion

MAL USO DE LA INFORMACION NO ALCANZO EL TIEMPO

® Grupo 701-A (31 de 37 estudiantes) ® Grupo 701-B (38 de 38 estudiantes)

Gréfico 8, Relacion de las razones por la cual los estudiantes tuvieron dificultades en el problema de aplicacion

5.2 Segunda etapa: desarrollo de las encuestas preliminares (analisis de la dimensién

actitudinal y acerca del uso de las tecnologias y redes sociales)

5.2.1Encuesta sobre el uso de tecnologias y redes sociales

En esta encuesta se midié el uso de dispositivos electronicos y redes sociales, se
realizaron ocho preguntas, sin embargo para el analisis solo se mostraron las mas importantes

(las demas preguntas se pueden leer en el anexo 7a)

Se le pregunto a la poblacion sobre el tipo de dispositivos electronicos que tienen, a lo
cual respondieron que poseen al menos uno para el manejo de informacién, comunicacion y/o
acceso a internet (ver grafico 9 a. en la siguiente pagina); cuando se les pregunto en forma mas
especifica sobre los instrumentos electronicos que poseian; se encontrd que el computador de
escritorio en el grupo 701-A posee un 84,21% y en el grupo 701-B un 76,92% (ver grafico 9 b en
la siguiente pagina) comprobando asi que este dispositivo posee mayor aceptabilidad. No
obstante cabe tener en cuenta que los demas dispositivos también poseen un porcentaje
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importante que abren una oportunidad para fomentar el uso ayudas de apoyo tecnologico (TIC)

con el objeto de buscar mejoras en el proceso del aprendizaje del area de matematicas

Namero de dispositivos electronicos ¢Entu casa, cual de los siguientes articulos
que poseen las poblaciones de electronicos posee? (puede elegir mas de una opcién)
estudio

UN DOS TRES CUATRO COMPUTADOR COMPUTADOR TABLETA SMART
DISPOSITIVO DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS ESCRITORIO PORTATIL PHONE

= Grupo701-A = Grupo 701-B al #Grupo701-A = Grupo 701-B b}

Grafico 9: a) Numero de dispositivos electrénicos que poseen las poblaciones de estudio, b) Resultados de la pregunta
sobre que articulos electrénicos posee

Posteriormente se consulto si tenian correo electronico y acceso a la red de Internet, gran
parte de los encuestados en ambos grupos tienen conexion a internet en sus hogares (mas del
80%) y tienen correo electronico (méas del 66%) (Ver gréaficos 10 a y 10 b). Por consiguiente al
igual que en la pregunta sobre los instrumentos electrénicos, se ve la oportunidad de buscar

mejoras en los procesos de aprendizaje mediante el uso de ayudas de apoyo tecnolégico (TIC).

¢ Tiene conexion a Internet en su ¢ Tiene correo electronico?
casa?

Si NO Sl NO

® Grupo 701-A = Grupo701-8 m Grupo 701-A = Grupo701-B

Gréfico 10: Resultados de las preguntas a) Disposicion de conexion a internet en casa, b) Si tienen correo electrénico
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Con respecto a los usos del computador y la frecuencia de acceso a Internet, el desarrollo
de tareas es la actividad que ambos grupos realizan en mayor proporcién con un 100% para el
grupo 701-A 'y 82,05% para el grupo 701-B; més del 70% de los encuestados en el grupo 701-A
y mas del 48% en el grupo 701-B lo usan en entretenimiento y comunicacion; (ver grafico 11 a).
Al preguntarles la frecuencia a la que acceden a internet se encontrd que mas del 74% de ambos
grupos tienen como frecuencia entre 3 a 7 dias (entre media y alta) (ver grafico 11 b). Por tanto
al igual que en las preguntas anteriores se comprueba que el uso de ayudas tecnolégicas puede

ser una alternativa atractiva en los procesos de aprendizaje.

¢ Qué usos le da al computador? (puede ¢,Con que frecuencia (ala semana) accede a
elegir mas de una opcién) INTERNET?
100,00%
60,
—— 82,05% G
71,05% ’
56,41% i o
48,72% i 28,95% 23.08%
Bl e - e || 5 —WR1% o 5,26% 2,56%
23,689610,25%
ALTA(SA7DIAS) MEDIA(3A4 BAJA(1A2DIAS) NINGUNA
ENTRETENIMIENTOCOMUNICACION TAREAS OTROS DIAS)
Grupo 701-A Grupo 701-B Grupo 701-A Grupo 701-8

Gréfico 11: a) Tipo de usos del computador y b) frecuencias de uso de computador para acceso a Internet.

Como ultima pregunta de la encuesta se cuestiond a ambos grupos la manera en que se
puede favorecer el aprendizaje de las matematicas utilizando la red de Internet, realizando una
encuesta de valoracion de accesibilidad. EI grupo 701-A al responder, mostr6 una aceptabilidad
alta por los videos explicativos con las presentaciones (diapositivas de apoyo), juegos en linea y
las memorias de las lecciones haciendo ver que podrian ser unas buenas alternativas de apoyo
que en internet facilmente se pueden adquirir permitiendo buscar mejoras en el desarrollo de la
asignatura con el fin de hacerla mas atractiva para fomentar los procesos de aprendizaje.
Tambien afirmaron que la explicacion mutua entre compafieros y los ejercicios interactivos son
importantes en lograr procesos de trabajo colaborativo en la asignatura, sin embargo las sesiones
tutoriales con el profesor aunque tuvieron una valoracién poco aceptable no se puede descartar
del todo ya que es el eje del proceso. Por otra parte el grupo 701-B mostro alta aceptabilidad a

todos los criterios con valoraciones entre 3,60 y 4,00; teniendo en cuenta los resultados, el uso
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del internet puede ser una buena alternativa de apoyo en el aprendizaje de las matematicas en
donde se pueden lograr mejoras convirtiéndolas en un area atractiva (ver grafica 12 en la

siguiente pagina).

¢, Como cree que el Internet puede favorecer el aprendizaje de las
matematicas?

VIDEOS PRESENTACIONES EIERCICIOS JUEGOS EN UNEA MEMORIAS DELAS  EXPLICACION SESIONES 0oTRO
EXPLICATVOS  EN DIAPOSITIVAS  INTERACTIVOS DE LECCIONES ¥ MUTUA ENTRE  TUTORIALES CON
PRACTICA CLASES COMPANERCS E£L PROFESOR
AUTONOMA

®m Grupo701-A = Grupo701-B

Grafico 12: Formas en que favorecer el aprendizaje de las matematicas utilizando la red de Internet

La labor pedagdgica debe estar aliada a la par con las ayudas para que pueda realizar
mejores apoyos con sus estudiantes, dicho de otro modo no se debe pegar la ensefianza a un
libreto sino que se debe actualizar con las exigencias de una demanda mas exigente. Las ayudas
tecnologicas pueden ser una oportunidad que puede convertir la matemética en una asignatura
dinamica y accesible para todos. En donde las ayudas de videos, juegos interactivos y demas
herramientas audiovisuales sean un gran soporte para reforzar lo visto en clases superando las
dificultades con mayor facilidad, convirtiendo el aprendizaje en un proceso flexible en donde el
estudiante a conciencia pueda manipularlas en la mejor forma posible convirtiéndose en
protagonista de su formacion; sin olvidar que para realizar este recorrido es necesario junto a los
apoyos tecnologicos y del internet, fomentar habitos de estudio adecuados que se puedan

desarrollar satisfactoriamente.
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5.2.2 Encuesta actitudinal

En simultanea con la encuesta de usos de tecnologias y habitos de Internet, se realizé una

encuesta actitudinal con el objeto de ver como afrontan la asignatura y saber qué sienten los

estudiantes al lograr o no los objetivos propuestos. Mediante observacion directa, se sabe que las

matematicas son una asignatura que es de retos, logros y algunas veces frustraciones, al no lograr

los resultados deseados. Se aplico la siguiente encuesta que esta conformada por treinta y dos

preguntas, clasificadas en cuatro dimensiones; cada una contiene tres aspectos secundarios, los

cuales se encuentran con un significado detallado. Sin embargo para el analisis solo se mostraron

las mas importantes (las demas preguntas se pueden leer en el anexo 7b)

Dimension Aspecto N° pregunta Significado del cédigo
P . 1 Utilidad de las mateméticas en el diario vivir —
Apllcaqgn & Importancia Qe_las adquisicion de herramientas aplicables en el
mateméticas en el diario vivir 2 diario vivir
Naturaleza de las
mateméaticas en Percepcion de la asignatura como area j Dificultad de la asignatura — desarrollo de
~ abstracta, memoristica, mecanica procesos — desarrollos memoristicos y mecanicos
su ensefianzay 5
aprendizaje 6 Conocimiento de procedimientos — tiempo de
i i ; 7 ( p 0s — p
Vision del estud[a_rlte de como se deben estudio adecuado — uso de materiales de apoyo en
aprender matematicas 8 pro del aprendizaje
9
Confianza y seguridad en sus 10 Niveles de seguridad vy confianza para
habilidades, capacidades y desenvolverse en la asignatura — manejo de
posibilidades para desenvolverse con 11 habilidades y ansiedad ante los retos que se
éxito en la materia 12 presenten
Vision sobre uno | Expectativa de logro relacionadas con 13
mismo como elorgulztoir?ﬁ;ezggzndgn m;terg:st;%as dz Reconocimiento  por sus compafieros —
aprendiz de |PO" : y identificacion de areas en donde las matematicas
- dominar la materia, con la valoracion son Una herramienta de anovo
matematicas hacia otros campos y reconocimiento 14 poyo.
de los demés
Atribucin causal de éxito o fracaso en 15 Tiempo de dedicacion en pro de buscar mejores
matematicas 16 resultados - influencia del esfuerzo — casualidad
17 de la suerte
Expectativas de los padres e interés de 18 Espera de los resultados — interés por saber si
Pensamiento compafieros/amigos / 19 aprueban o no sus amigos
influenciado por ?gﬂmﬁgg gg :l?sn;ztelfj?g;a dZOC'aI‘ 20 Desarrollo en pro de ser competitivo — blsqueda
el contexto socio- pregrado 21 del éxito en &reas afines con las mateméticas
familiar Estereotinos sociales en mateméticas 22 Accesibilidad para todos - ventajas del
P 23 pensamiento logico-matematico avanzado
i i . 24 . .
Actitud y Manéjo | Grado de perseverancia en el desarrollo e Exigencia y esfuerzo para desarrollar problemas
de la reaccion | de las tareas 26 matematicos - control de emociones
emociona hacia — -
. . . . - 27 Curiosidad por encontrar soluciones - desarrollo
el estudio de las vael_ de satlsfacuc_)n, curiosidad 'y 28 de la seguridad - basqueda de la satisfaccion ante
matematicas seguridad en la materia 29 los retos cumplidos
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30

Nivel de angustia y/o miedo, sensacién 31 Manejo de la ansiedad y el miedo — sentimiento
de fracaso y frustracion 32 de trabajo perdido
TOTAL
Cuatro (4) Treinta y dos .
Dimensiones Doce (12) aspectos (32) cédigos Treinta y dos (32) preguntas

Tabla 21. Descripcion de la encuesta actitudinal aplicada a las dos poblaciones, (Fuente: Tomado y modificado de
CABALLERO, A, BLANCO, L. J. y GUERRERO, Las actitudes y emociones ante las Matematicas de los estudiantes
para Maestros de la Facultad de Educacion de la Universidad de Extremadura) Ver bibliografia

Cada pregunta tenia cuatro opciones, en las cuales cada participante deberia elegir una
segun su actitud con base en la afirmacion propuesta, a continuacién se mostraran las cuatro

opciones de seleccion:

e Totalmente en desacuerdo
e Desacuerdo
e Acuerdo

e Totalmente de acuerdo

A continuacion se mostraran los aspectos con su respectivo grafico en donde se encuentra las

preguntas de cada uno con sus resultados y con su andlisis respectivo

5.2.2.1 Primera dimension “Naturaleza de las matemdticas en su ensefianza y

aprendizaje”

Aplicacién e importancia de las matematicas en el diario vivir

En la afirmacion “Las matemdticas son utiles y necesarias en todos los ambitos de la
vida”, mas del 85% de los encuestados de los dos grupos estuvieron de acuerdo o totalmente de
acuerdo, ademas en la afirmacion “las destrezas o habilidades utilizadas en las clases de
matemadticas son utilizadas para resolver problemas la vida diaria” cerca del 60% de los
encuestados en el grupo 701-A y el 90% del grupo 701-B estuvieron de acuerdo o totalmente de
acuerdo (ver grafico 21a y 21b), teniendo en cuenta las opiniones se puede encontrar que las dos

poblaciones entienden que las matematicas son necesarias y estan involucradas en el diario vivir
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en forma directa o indirecta y que es necesario saber utilizar las destrezas y habilidades

desarrolladas en la asignatura para resolver los problemas de la vida diaria.

1. Las matemaéticas son utiles y necesarias 2. Las destrezas o habilidades utilizadas en
en todos los ambitos de la vida las clases de matematicas son utilizadas
para resolver problemas la vida diaria

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DEACUERDO TOTALMENTE DE
DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO ACUERDO

u Grupo 701-A = Grupo 701-B a) 8 Grupo701-A = Grupo 701-B b}

Gréfico 13: Resultados de las afirmaciones: a) Sobre utilidad de las matematicas en todos los &mbitos y b) Uso de las
destrezas utilizadas de las matematicas para resolver problemas

e Percepcion de la asignatura como area abstracta, memoristica, mecanica

En la afirmacion “Las matematicas son dificiles, aburridas y alejadas de la realidad ”. Se
encontrd que cerca del 64% del grupo 701-A y cerca del 90% del grupo 701-B estd en
desacuerdo o totalmente en desacuerdo; los encuestados ven algo de interés hacia la asignatura
(independiente si le gusta o no) y tratan de aprenderlas porque saben que pueden ser utiles en su

formacion (ver grafico A9 en el anexo 7)

En la afirmacion “En matematicas es fundamental aprenderse de memoria los conceptos,
formulas y reglas” se encontrd que cerca del 84% de ambos grupos esta de acuerdo o totalmente
de acuerdo (ver grafico A10 en el anexo 7); teniendo en cuenta las opiniones de los encuestados,
para aprender las matematicas se requiere de trabajo memoristico, en donde el desarrollo de
procesos para llegar a una respuesta estan relacionados con el dominio de las formulas o criterios

basicos.
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En la afirmacion “Al intentar resolver un problema es mas importante el procedimiento
realizado que el resultado” se encontré que cerca del 60% del grupo 701-A y el 74% del grupo
701-B (ver grafico A10 b en el anexo 7) estan de acuerdo o totalmente de acuerdo sobre la
importancia del procedimiento en relacion con el resultado, por tanto para las los encuestados el
procedimiento les define un camino que les permite aplicar correctamente los fundamentos vistos
en el area y el resultado es tan solo un valor. Por observacion directa se encuentra que en las
pruebas cortas y tareas, a veces los estudiantes no llegaban a la respuesta o realizaban
procedimientos incompletos, pero si se observaba detalladamente lo realizado, se encontraba que
buena parte del desarrollo estaba bien hecho y por realizar una operacion erronea o por no seguir
el procedimiento al final fallaban. Por tanto la labor como docente evaluador es reconocer sus
aciertos y hacerles notar las dificultades que tienen, con el objetivo de que el evaluado trabaje en
la retroalimentacion de sus dificultades a fin de alcanzar el desarrollo de la asignatura; en otras
palabras todo debe estar dentro de un proceso formativo en donde la participacion mutua del

estudiante con el profesor es fundamental.

e Visidn del estudiante de cdmo se deben aprender matematicas

En las afirmacion “Los problemas de matematicas se resuelven en poco tiempo, si se
conoce la formula, regla o procedimiento que se ha expuesto con anterioridad ”, cerca del 78%
de los encuestados del grupo 701-A y el 92% del grupo 701-B, estan de acuerdo o totalmente de
acuerdo (ver grafico All a en el anexo 7); los encuestados reconocen que el saber la formula o
dominar el procedimiento los conduce a la solucion rapida de problemas, como consecuencia de
esto el uso debido de la informacion refuerza la percepcion por parte de los estudiantes, y afianza
el caracter mecanico de la asignatura, referido anteriormente (ver grafico A10 a en la anterior
pagina). Sin embargo las opiniones en ambos grupos estuvo muy repartidas ante la afirmacion
“La mejor forma de aprender matematicas es a traves del estudio individual ” debido a que cerca
del 49% el grupo 701-A y del 54% del grupo 701-B estuvieron de acuerdo y totalmente de
acuerdo (ver grafico A1l b en la siguiente pagina) los encuestados para estudiar la asignatura
requieren el apoyo entre pares y/o el uso de otros medios de apoyo; también buscan mejoras en

sus habitos de estudio con el objetivo de lograr aprendizajes mas significativos.
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En la afirmacion “En cursos anteriores, al resolver un problema buscaba distintas
maneras y métodos” cerca del 76% en el grupo 701-A y el 86% en el grupo 701-B estuvieron de
acuerdo o totalmente de acuerdo (ver grafico A12 a en el anexo7), la mayoria de los encuestados
optan sistematicamente por los métodos que conocen, sin tener en cuenta la generalidad de los

procedimientos ensefiados.

En la afirmacién “Hago seguimiento (lee y/o prepara) del material que los profesores
ofrecen como ayudas para asimilar la comprensién de los temas”, cerca del 71% en el grupo
701-Ay el 87% en el grupo 701-B estan de acuerdo o totalmente de acuerdo (ver grafico A12 b),
la mayoria de los encuestados ven necesario el uso de los apuntes de clase y/o material extra
como libros o guias como herramienta de seguimiento en la asignatura, permitiendo asi fortalecer

los temas vistos o buscar apoyo ante la presencia de dificultades durante el proceso de estudio.

5.2.2.2 Segunda dimension “Visién sobre uno mismo como aprendiz de matemdticas”

e Confianzay seguridad en sus habilidades, capacidades y posibilidades para

desenvolverse con éxito en la materia

En la afirmacion “Tengo seguridad en mi mismo cuando me enfrento a los problemas de
matematicas ”, cerca del 68% del grupo 701-A y del 86% del grupo 701-B estan de acuerdo o
totalmente de acuerdo (ver grafico A13 en el anexo 7); la mayoria de los encuestados muestran
confianza y seguridad ante la presencia de los problemas y retos que la asignatura propone. En el
caso particular del uso de la plataforma Khan Academy en ambos grupos la seguridad iba
creciendo en la medida que la iba usando, pero cuando regresaban al trabajo en papel, les costaba
hacer transferencias de lo aprendido en lo digital a pesar de que las preguntas eran muy similares
a la plataforma. Es de anotar que se hizo un trabajo individual intermedio entre el uso de la
plataforma y la evaluacion en papel, en el cual los estudiantes tuvieron buenos resultados. La
hipbtesis es que al tener que construir el resultado por si mismos, los estudiantes no tenian el
chance de escoger al azar una opcién explicando los bajos resultados en pruebas de pregunta

abierta, que no son consistentes con el trabajo en la plataforma.
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Al contestar la afirmacién “Me considero muy capaz y habil en matematicas ”, cerca del
41% del grupo 701-A y del 77% del grupo 701-B se encontraron de acuerdo o totalmente (ver
grafico A14 a en el anexo 7); los encuestados tienen en cuenta la seguridad para afrontar el
estudio de las matematicas, a medida que se sientan mas o0 menos seguros la capacidad para
aprender influye. A esto se afiade la importancia del estado de &nimo la cual se relacionada con
la siguiente afirmacion de la encuesta “Estoy calmado y tranquilo cuando resuelvo problemas de
matematicas” donde cerca del 49% en el grupo 701-A y del 64% en el grupo 701-B se
encontraron de acuerdo o totalmente (ver grafico A14 b en el anexo 7). Analizando las opiniones
se encuentra que al mezclar el estado de animo con los niveles de stress y ansiedad hacen parte
de la actitud del estudiante sintiéndose habiles o no en el aprendizaje de la asignatura, en un
comienzo los estudiantes se consideran capaces de afrontarlos, pero a medida que se van
desarrollando empiezan a mostrar debilidades e inseguridades conduciéndolos al final a procesos

erroneos.

e Expectativa de logro relacionado con el gusto por aprender matematicas y por la
influencia con el deseo de dominar la materia, con la valoracion hacia otros campos

y reconocimiento de los demas

Al contestar la afirmacién “Los buenos alumnos en matematicas son mas valorados y
admirados por sus comparieros” cerca del 60% del grupo 701-A y del 52% del grupo 701-B se
encontraron de acuerdo o totalmente (ver grafico 28a en la siguiente pagina); los encuestados
reconocen que los estudiantes mas aventajados en el estudio de las matematicas tienen mayor
reconocimiento ante sus circulos de accion reconociendo que la matematica es "asignatura eje"
para otros caminos del conocimiento y debido a los logros obtenidos son admirados y solicitados

para trabajos en esta u otras asignaturas

En la afirmacion “Si no se comprenden las matematicas dificilmente se podrdn asimilar y
dominar otras asignaturas relacionadas con ella”, cerca del 60% en el grupo 701-A y del 75%

en el grupo 701-B se encontraron de acuerdo o totalmente de acuerdo (ver grafico 28b en la
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siguiente pagina); la gran mayoria de los encuestados estan de acuerdo que las matematicas son
la base para otras areas del conocimiento en especial para cursos siguientes y superiores. Sin
embargo es llamativo el porcentaje de los que consideran que la matematica no es importante en
relacion con otras areas como fisica o quimica (cerca del 41% en el grupo 701-A y del 26% del
grupo 701-B). La interpretacion al respecto es que dichas materias pueden parecer muy lejanas
para los estudiantes de 6° y 7° y la propuesta curricular de la asignatura esta fuertemente centrada

en las operaciones y no las interpretaciones o la resolucion de problemas mas vinculadas al

contexto.
13. Los buenos alumnos en matematicas 14. Sino se comprenden las matematicas,
son mas valorados y admirados por los dificiimente se podran asimilar y dominar
companeros otras asignaturas relacionadas con ella
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Grafico 14: Resultado de las afirmaciones a) sobre si los que son buenos en matematicas son admirados por sus

compafieros y b) sobre la comprension de las matematicas para dominar otras areas del conocimiento

e Atribucidn causal de éxito o fracaso en matematicas

Al contestar la afirmacion “Cuando se dedica mas tiempo de estudio a las matematicas
se obtienen mejores resultados ”, cerca del 76% del grupo 701-A y del 80% del grupo 701-B
estuvieron de acuerdo o totalmente (ver grafico 29a en la siguiente pagina). Los estudiantes
entienden que para lograr mejores resultados en esta area se deben desarrollar con un trabajo de
calidad; dicho de otro modo bajo tiempos definidos y un estudio dedicado se pueden lograr
resultados significativos en virtud de obtener mejores calificaciones. En la afirmacion “Cuando

me esfuerzo en la solucién de un problema suelo dar con el resultado correcto ”, cerca del 79%
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del grupo 701-A y del 90% del grupo 701-B estuvieron de acuerdo o totalmente (ver grafico 29b

en la siguiente pagina); teniendo en cuenta las opiniones la gran mayoria de los encuestados

reconocen que el esfuerzo y la entrega es importante para lograr un proceso de aprendizaje de

esta asignatura.

15. Cuando se dedica mas tiempo de estudio 16. Cuando me esfuerzo en la solucion de
a las matematicas se obtienen mejores un problema suelo dar con el resultado
resultados correcto
53, 2
" : 2 ‘-A.
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TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE
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u Grupo 701-A Grupo 701-B a] ® Grupo 701-A Grupo 701-B

b)

Grafico 15: Resultado de las afirmaciones a) sobre el tiempo dedicado a las matematicas en virtud de lograr mejores

resultados y b) sobre la relacion del esfuerzo y el lograr el resultado correcto en los problemas

En la afirmacion “La suerte no influye a la hora de resolver con éxito un problema de

matematicas ”, cerca del 59% del grupo 701-A y del 54% del grupo 701-B estuvieron de acuerdo

o totalmente (ver grafico Al5 en el anexo 7). Al Observar los resultados, la mayoria de los

encuestados agregan que para resolver un problema de matematicas exitosamente la suerte esta

en un segundo plano; sin embargo sin embargo llama la atencion la alta atribucion (entre el 40 y

46% aproximadamente) que los encuestados relacionan los resultados con la suerte. Por

experiencia directa se evidencia en las pruebas de seleccion mdaltiple, debido a que en este tipo

de preguntas los estudiantes ven en este tipo de pregunta una forma de salir mas rapido de la

prueba, poniendo en riesgo el desempefio de la prueba en la calificacion final de la asignatura.
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5.2.2.3 Tercera dimension “Pensamiento influenciado por el contexto socio-familiar”

e Expectativas de los padres e interés de comparieros/amigos

Al contestar la afirmacion “Mis padres o acudientes esperan de mi buenos resultados en
matematicas ” cerca del 79% del grupo 701-A y del 93% del grupo 701-B estuvieron de acuerdo
o totalmente de acuerdo (ver grafico A16 a en el anexo 7), la mayoria de los padres esperan
buenos resultados de sus hijos en matematicas; sin embargo habria que cuestionar la respuesta
frente a los buenos resultados de sus amigos en sus grupos sociales pues esto contrasta con los
resultados finales del curso. También se tiene que mirar que se considera un “buen resultado”,
pues si este fuera el aprobar con la calificacion basica (de 3.0 a 3.9 en el grupo 701-Ay 3.5a 3.9
en el grupo 701-B), entonces la proporcién mayoritaria (mayor del 50%) si se cumpliria. En la
afirmacion “Mis amigos/as tienen buenos resultados en matematicas”, cerca del 70% de ambos
grupos estan de acuerdo o totalmente de acuerdo (ver grafico A 16 b en el anexo 7). En las
poblaciones encuestadas se encontré que trabajan por lograr resultados similares para no
“quedarse atras entre sus compaieros” debido a que cerca del 95% de los estudiantes se conocen
desde el afio anterior (todos estaban en el mismo saldn). Los resultados son importantes debido a
que es un factor que dentro de sus circulos sociales lo tienen en cuenta, ya que entre sus pares el
hecho de quedarse atras (perder el afio) no esta bien visto. Sin embargo, una proporcion pequefia
les es indiferente, es posible que haya falta de interés por parte de la familia o en sus circulos

sociales la formacién estudiantil no la tienen en cuenta

e Sentimiento de competencia social, continuidad de sus estudios de pregrado

Al contesta las afirmacion “Una vez termine mis estudios en bachillerato espero realizar
estudios universitarios”, la totalidad de los encuestados en el grupo 701-A y cerca del 95% del
grupo 701-B estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo (ver grafico A17 a en el anexo 7)
Sabiendo que la poblacion son nifios de 12-14 afios, la gran mayoria de los encuestados tienen
una vision de seguir estudiando otras areas del conocimiento y que el colegio es una etapa que

los estd formando para ese reto en un futuro a mediano o largo plazo.
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En la afirmacion “Al dominar las matematicas me permitira tener éxito en otros estudios
universitarios a futuro”, cerca del 76% del grupo 701-A y del 88% del grupo 701-B estuvieron
de acuerdo y totalmente de acuerdo (ver gréfico A17 b en el anexo 7). La mayoria de las
opiniones tienen en cuenta que al dominar esta area, puede ser una base para el desarrollo exitoso

de estudios universitarios sin importar si estan involucradas en forma directa o indirecta.

e Estereotipos sociales en matematicas

Al contestar la afirmacién “Las matematicas son para todos los estudiantes” cerca del
79% de ambos grupos estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo; y en la afirmacién “La
gente que es buena en matematicas son mas organizadas en sus pensamientos” cerca del 62%
grupo 701-A y del 72% grupo 701-B estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo (Ver gréfico
16 a y 16 b). La gran mayoria de los encuestados ven las mateméticas como una asignatura
importante en su formacidn académica de pregrado; también se encontrd que los que son buenos
en matematicas son mas organizados en sus pensamientos, en especial como lo demuestra la
experiencia en aula, en aquellos procesos cognitivos vinculados con la aptitud l6gico-numérica y
el seguimiento de procedimientos. En otras palabras es una asignatura que implementa una forma

de actuar ordenadamente ante algunas de las situaciones cotidianas de la vida.

22. Las matematicas son para todos los 23. La gente que es buena en matematicas
estudiantes son mas organizados en sus pensamientos
56.41% 4103%
37.84%
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o] 2308% | | ; 17,95%
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B11% 5% 1081% B11% -
TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE
DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO ACUZRDO
Grupo701-A = Grupo 701-B aj Grupo701-A = Grupo 701-B b)

Gréfico 16: Resultado de las afirmaciones a) sobre las matematicas son para todos los estudiantes y b) sobre los que son

buenos en matematicas tienen mas organizados sus pensamientos
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5.2.2.4 Cuarta dimension “Actitud y manejo de la reaccién-emocién hacia el estudio

de las matemadticas”

e Grado de perseverancia en el desarrollo de las tareas

Al contestar la afirmacion “Ante un problema complicado de matematicas me doy por
vencido facilmente ”, se encontrd que cerca del 46% del grupo 701-A y del 33% del grupo 701-B
estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo (ver grafico A18 en el anexo 7). Sin embargo se
encuentra que la mayoria de los encuestado (cercano al 54% en el grupo 701-A y del 67% en el
grupo 701-B) ante un problema complicado de matematicas, se dan por vencidos con facilidad;
es posible que los mismos se dejen llevar por procedimientos con seguimiento repetitivo
(tendencia a la mecanizacion), pero si se les modifica una variable tienen problemas para
comprender y resolver el nuevo problema, esto se puede evidenciar en la prueba diagnostica que
al verificarse mostr6 solo el desarrollo de las operaciones bésicas sin tener en cuenta las
variaciones que les hacian cambiar los resultados. Al contestar la afirmacion “Cuando fracaso al
resolver un problema de matematicas, intento de nuevo resolverlo” se encontrd que cerca del
29% del grupo 701-A y del 27% del grupo 701-B estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo
y en la afirmacion “Esfuerzo, perseverancia y paciencia son exigencias para solucionar
problemas de matematicas ”, cerca del 76% del grupo 701-A y del 92% estuvieron de acuerdo o

totalmente de acuerdo (Ver gréficos 17ay 17b).

25_ Cuando fracaso al resolver un problema 26. Esfuerzo, perseverancia y paciencia son
de matematicas, intento de nuevo resolverio exigencias para solucionar problemas de
matematicas
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Grafico 17: Resultado de las afirmaciones a) sobre volver a intentar resolver un problema matematico si fracaso y b)
sobre el las exigencias para solucionar problemas de matematicas
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Al analizar los resultados se encuentra que la mayoria de los encuestados tienen
perseverancia ante los fracasos que se les presentan y generalmente a partir de sus errores buscar
soluciones para posteriormente resolverlos exitosamente, también sostienen que en la solucion de
problemas de matemaéticas se requiere de un trabajo exigente en el cual el esfuerzo, paciencia y
perseverancia estan directamente relacionados. Esto se pudo apreciar también en trabajo de aula
y en la plataforma, a veces se presentaban ejercicios en la plataforma de temas que no se habian
visto en clase (como distribucién de medianas, operaciones de fraccionarios ente otros) y por
medio del trabajo entre los estudiantes apoyados por la labor del docente las lograban resolver

satisfactoriamente.

e Nivel de satisfaccion, curiosidad y seguridad en la materia

Al contestar la afirmacion “Cuando me enfrento a un problema matemético me da mucha
curiosidad por conocer la solucion ” se encontrd que el grupo 701-A tuvo una opinién cercana al
60% y en grupo 701-B fue cercana al 85% en estar de acuerdo o totalmente de acuerdo; y en la
afirmacion “Cuando resuelvo problemas de matematicas en grupo, trabajo con més seguridad ”,
se encontrd que el grupo 701-A logro una opinion cercana al 73% y en grupo 701-B fue cercana

al 90% en estos mismos criterios (Ver graficos A19 ay A19 b en el anexo 7).

La mayoria de los encuestados respondieron que la curiosidad por llegar a la solucion
hace que el estudiante por su propia cuenta profundice en el estudio de las matematicas. Ademas
junto al interés personal se encontrd que mediante el trabajo en grupo con un buen seguimiento,
se puede brindar seguridad para trabajar debidamente en la solucion de los problemas logrando
asi procesos de aprendizaje cooperativo, que permiten en el tiempo alcanzar un fortalecimiento
en los conceptos base de la asignatura por parte del estudiante. Ante estos indicadores se puede
presentar una oportunidad para instaurar alternativas de apoyo pedagogico con el fin de lograr
mejoras y afianzar el aprendizaje de la misma. Este aspecto de trabajo colaborativo se puede
evidenciar tanto en el trabajo con tabletas digitales (en los dos grupos) como en el analogo (en el
grupo 701-B), pues para el primer caso, los estudiantes se apoyaban mutuamente explicandose
los problemas que les eran dificiles, sin decirse directamente la respuesta y en el caso de lo

analdgico ocurria de modo natural en los trabajos grupales.
89



En las afirmacién “Me provoca gran satisfaccion llegar a solucionar exitosamente un
problema matematico” se encontrd que cerca del 87% del grupo 701-A y del 90% del grupo
701-B estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo; en la afirmacion “Consulto més sobre los
temas revisados en clase por mi cuenta”, se encontré que cerca del 60% del grupo 701-A y del

57% del grupo 701-B estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo (Ver grafico 18ay 18b).

29. Me provoca gran satisfaccion llegar a 30. Consulto mas sobre los temas revisados
solucionar exitosamente un problema en clase por mi cuenta
matematico
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Grafico 18: Resultado de las afirmaciones a) sobre la satisfaccion lograda al solucionar exitosamente problemas

matematicos y b) sobre el interés de consultar los temas vistos por cuenta del estudiante

Teniendo en cuenta los resultados de la mayoria de los encuestados, a medida gque logran
la satisfaccion en solucionar exitosamente los problemas, les despierta la curiosidad de
profundizar méas sobre los temas vistos en clase; tomando propiedad de su proceso formativo
hasta el punto de ser fuentes de apoyo para sus comparieros. Dicho de otro modo cuando el
estudiante adquiere seguridad e investiga por su cuenta esta forjando un proceso autonomo de
aprendizaje, el cual al interactuar con sus compaferos logra cumplir con los objetivos propuestos

transformandolo en un trabajo colaborativo donde todos seran protagonistas de su formacion.

e Nivel de angustia y/o miedo, sensacion de fracaso y frustracion

En la afirmacion “Cuando no encuentro la solucion de un problema empiezo a sentirme

inseguro, desesperado, nervioso” se encontrd que cerca del 49% del grupo 701-A y del 54% del
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grupo 701-B estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo; al analizar las opiniones de los

encuestados se puede ver que la ansiedad e inseguridad pueden influenciar la labor de los

estudiantes en especial cuando no logran llegar a la solucion de un problema matematico

generando angustia o frustracion. (Ver grafico A20 a en el anexo 7).

En la afirmacién “Si no encuentro la soluciéon de un problema tengo la sensacion de

haber fracasado y de haber perdido el tiempo ”, se encontré que cerca del 54% del grupo 701-A

y del 44% del grupo 701-B estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo (ver grafico A20 b en

el anexo 7). Los encuestados manifestaron que ante el fracaso de no llegar a la solucién de un

problema de matematicas bajan moralmente, considerando que el tiempo y empefio utilizado ha

sido perdido. Por observacion directa se encontré que a medida que se desarrollaban las

actividades y al grado de dificultad aumentaba el nivel de impaciencia en los estudiantes

ascendia y a veces se blogueaban frenando el desarrollo de las actividades propuestas. Por tanto

en la ensefianza de la asignatura el trabajo de retroalimentacion debe ser significativo para los

estudiantes que no logran cumplir con los objetivos propuestos.

5.3 Tercera etapa: Trabajo con la plataforma Khan Academy

Durante este estudio se trabajé con dos grupos, en un periodo total de nueve semanas

aproximadamente, a continuacion se realizara una descripcion de las actividades trabajadas en

ambos grupos:

Semanas Actividades Caracteristicas Material utilizado
Introducciéon de la actividad y | Presentacion de la plataforma y
S P . . 1. Tablero
1 recopilacion del diagnostico de | desarrollo de instrucciones en
2. Marcadores
entrada ambos grupos
En ambos grupos se vieron los
siguientes temas:
Desarrollo  de los temas vy | 1. Retroalimentaciéon de los temas L Tablero
L . . 2. Marcadores
2al5 elaboracion de las encuestas | vistos en los cursos anteriores

preliminares

2. Operaciones con ndmeros
naturales y enteros

3. Guias de apoyo (material

elaborado por el docente)
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1. Tablero y marcadores

6als Desarrollo de la plataforma Khan | Retroalimentacion de los temas | 2. Tabletas (para los dos grupos)

Academy vistos en las semana 2 al 5! 3. Celulares inteligentes (para el
grupo 701-A caracter voluntario)
1. Prueba de suficiencia de los
. . 1. Tablero y marcadores
temas vistos y trabajados por Khan . .
Retroalimentacion de los temas | 2. Pruebas de curso
9 Academy (para ambos grupos)

2. Recoleccidn de las evidencias de
trabajo (para el grupo 701-B)

vistos en las semana 2 al 8

3. Portafolios de evidencias (para el
grupo 701-B)

Tabla 22. Actividades desarrolladas y materiales usados durante el 111 periodo académico con el curso 701-A'y 701-B

(1) en la descripcion del trabajo se especificara como trabajo cada grupo de estudio

El tiempo de la aplicacion de la plataforma Khan Academy fue de cuatro semanas

(comprendido entre las semanas 6 a 9) utilizandose como herramienta web de apoyo en el

reforzamiento de las bases matematicas de los cursos anteriores y lo visto actualmente en la

asignatura; estuvo soportada con guias de apoyo Yy clase tedrica que el docente preparo. Todos

estos recursos se estructuraron en procesos de ensefianza y aprendizaje bimodal en forma

individual en el grupo 701-A y en forma colaborativa (como comunidad de practica) en el grupo

701-B. A continuacion se expone el trabajo especifico en el uso de la plataforma:

Actividad

Descripcion

1. Conocimiento de
la plataforma

Fue realizada por parte del docente con el objeto de observar los elementos de la
misma y como puede ser desarrollada dentro del aula de clases; durante el
desarrollo de esta actividad se recogian los permisos y autorizaciones para la toma
de fotografias y muestras

2. Introduccién de la
plataforma

Fue realizada por parte del docente con el objeto de mostrar las caracteristicas y
funciones de la plataforma; ademas se abrieron las cuentas individuales (para los
dos grupos) y grupales (para el grupo 701-B)

3. Desarrollo de la
plataforma durante
el periodo académico

Grupo 701-A: Dentro del sal6n de clases: se desarrollaron ocho sesiones de 45 a 50
minutos (logrando acumular siete horas totales), mediante trabajo individual o por
binas; se trabajaron con mas de veinticinco dispositivos por sesion (tablets de la
institucién y celulares inteligentes que los estudiantes trajeron).

Fuera del salon de clases: los estudiantes trabajaron en sus casas en horas extra
clase desde sus dispositivos propios (trabajo auténomo)?

Grupo 701-B:

Dentro del salén de clases: se desarrollaron doces sesiones cuyos tiempos de
duracién fue de ocho sesiones de 45 minutos hasta 4 horas (logrando acumular
veintiln horas totales) en nueve grupos de trabajo (trabajo colaborativo), a medida
que desarrollaban los ejercicios escribian en sus evidencias los mas representativos
Fuera del salon de clases: los estudiantes trabajaron en sus casas en horas extra
clase desde sus dispositivos propios (trabajo auténomo)?
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Se desarrollaron pruebas con base en los temas vistos y las preguntas se disefiaron
de acuerdo con lo visto en la plataforma
Las evidencias del grupo 701-A se tomaron con lo desarrollado en los ejercicios

4. Evaluaciony propuestos por las guias de apoyo y los desarrollaban en el cuaderno de apuntes y la
recoleccion de las prueba de lo desarrollado en la plataforma
evidencias Las evidencias del grupo 701-B se tomaron con lo desarrollado en los ejercicios

obligatorios por guias* los cuales se almacenaron en el portafolios de evidencias,
las evidencias del trabajo por grupos por la plataforma y la prueba de los temas
desarrollados por la misma

Tabla 23. Descripcion de las actividades desarrolladas en el trabajo de la plataforma

(2): Para el grupo 701-A se tomo los resultados de los puntajes logrados individualmente como seguimiento del trabajo de
la plataforma

(3): Para el grupo 701-B se tomo los resultados de los puntajes logrados grupalmente como seguimiento del trabajo de la
plataforma, el trabajo individual se dejé como material de apoyo que no se considerara en el estudio

(*: Los estudiantes se les entregan guias de apoyos desarrolladas por el docente en donde se exponen temas de la clase
mostrando paso a paso los procesos, en un comienzo trabajaban en el aula con los ejercicios y se les asignaban a cada
estudiantes ejercicios obligatorios que debian desarrollar y almacenar como evidencia al portafolios

Cuando se empez0 la actividad 3, se encontré que los estudiantes mostraron interés en el
desarrollo de la plataforma; los integrantes del grupo 701-A empezaron a trabajar y a medida que
continuaban las sesiones los mismos solicitaban las tabletas. Al terminar las sesiones y revisar
los resultados individuales, se encontré que el 56,41% de los estudiantes trabajaron en ellas; ante
este resultado se tomd la decisién para el siguiente grupo de trabajar en dos sentidos, uno
individual que serviria para estudio preliminar en las casas y que dependeria del interés de los
estudiantes y uno grupal poyados por sus comparfieros ( via por grupos); cuando se revisaron los
resultados individuales en la plataforma se encontré que solo 17 estudiantes habian practicado en
sus casa lo que equivale al 42,50% del total de la poblacion

5.4 Cuarta etapa: Desarrollo de las encuestas finales y productos logrados

5.4.1 Encuesta de satisfaccion

Al terminar las sesiones de prueba de aplicacion de la plataforma Khan Academy, se

procedid a realizar una encuesta de actitud encaminada a establecer cudl era la aceptacion de la

misma; en el grupo 701-A participaron el 88% de la poblacion (35 de los 39 estudiantes) y en el
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grupo 701-B el 95% (40 de los 42 estudiantes), cada estudiante respondio las siguientes

preguntas

5.4.1.1 Primera pregunta ¢Que les ha gustado de Khan Academy?

El grupo 701-A con un 62,86% Yy el grupo 701-B con un 60%, afirmaron que la
plataforma de estudio Khan Academy les gusto ya que por medio del juego de acertar o no la
trivia pueden aprender y adicionalmente hacen un repaso de los temas vistos en el presente curso
y en los anteriores. La encuesta mostro que el grupo 701-A con un 20% y el grupo 701-B con un
17,5%, les gusto la aplicabilidad de la misma, afiadiendo que durante la ejecucion de la
plataforma encontraron un apoyo importante con las herramientas de la plataforma (pistas de
ayuda y videos de apoyo) logrando entender mejor las dudas que se presentaban. Un grupo
minoritario de la poblacion (menos del 6% en ambos grupos) agrego que la seguridad de la
plataforma les resulto interesante, cabe afiadir que desde la induccidn se expuso que la seguridad
de Khan Academy esté regulada por leyes internacionales teniendo en cuenta que la poblacion
con la que se realizo el estudio son jovenes menores de edad cuyo rango oscila entre 12 y 14
afios por lo que se exige autorizacion por parte de los padres o acudientes si el estudiante es

menor de 13 afios (ver resultados en el grafico 39)

¢ Que les ha gustado de Khan Academy?

62,86%

60,00%
20,00%
| __ 8 17,50% 15,00%
5,7:4%.5,00% 5,74% 5,74%: 2,50%
FACILIDAD DE SU FACILACCESO Y SU SEGURIDAD LES GUSTATODO NO HAN ENTRADO
APRENDER APLICABILIDAD

Grupo 701-A Grupo 701-B

Grafico 19: Elementos que les gusto de Khan Academy
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5.4.1.2 Segunda pregunta ¢Qué no les ha gustado de Khan Academy?

Esta pregunta concentro a cerca del 70% de las dos poblaciones en tres aspectos
importantes, un primer grupo (el 28,57% en el grupo 701-A y el 7,5% en el grupo 701-B)
consider6 que la plataforma no les gustaba por el funcionamiento general de la misma ya que
argumentaban que cuando laboraban dentro de ella a veces los problemas aparecian incompletos
o0 que la informacion era incomprensible (salia la pregunta pero a veces la informacion basica
para su solucion no era la suficiente o no era entendible para resolverlo) lo que conllevaba a
responder en forma incorrecta, ademas agregaron que a veces las misiones se demoraban en
activarse (salian mensajes con tiempo de espera), finalmente en algunos casos se presentd que
estando el problema completo no aparecian los espacios para colocar la respuesta. Un segundo
grupo (el 22,86 % en el grupo 701-A y el 40% en el grupo 701-B) resalté sobre las fallas en
accesibilidad y velocidad de la plataforma; cabe tener en cuenta que para esta Gltimo aspecto la
conexion de Internet juega un papel importante, en las sesiones realizadas con el grupo 701-A se
trabajo simultaneamente con mas de veinte dispositivos y en el grupo 701-B con mas de diez
(incluyendo tabletas y teléfonos inteligentes de los estudiantes), haciendo lenta la velocidad de
transferencia; respecto a la accesibilidad de la plataforma, se encontrdé que algunos correos en el
grupo 701-A rebotaron sin razon y se tuvieron que realizar cambios de cuentas de emergencia
para gque accedieran los estudiantes. A partir de este problema con el primer grupo para el
segundo (701-B) en forma previa se abrieron las cuentas individuales y grupales y se probaron
una a una para comprobar su acceso. Un tercer grupo (el 20 % en el grupo 701-A y el 22,5% en
el grupo 701-B) destacé el idioma, cabe mencionar que mas gque un punto negativo, fue un error
por parte de los usuarios ya que desde que dieron inicio a la sesion no establecieron el idioma en
que querian trabajar por tanto el contenido aparecia en ingles generandoles problemas en el
trabajo de la misma. También se encontr6 que el 17,14% del grupo 701-A y el 17,50% del grupo
701-B no encontraron nada malo de la plataforma y sugirieron que continuara asi como esta.
Finalmente un del 13% de ambos grupos respondieron que la plataforma tiene baja jugabilidad;
para este criterio cabe mencionar que desde la induccion la plataforma se explicd como un video

juego de tipo educativo, por tanto debia verse con una actitud de aprendizaje y no como un video
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juego de entretenimiento por tanto el estudiante debe ser consciente del uso de la misma con el

objetivo de lograr un desempefio mas efectivo. (Ver resultados en el grafico 40).

¢ Que no les ha gustado de Khan Academy?

40,00%
28,57%
22,86% = 00%22,5'0%

i ! 2 17,149%7,50% B
— - 7,50% | = — — EEmt B ISU%
FUNCIONAMIENTO ACCESIBILIDADY EL IDIOMA LES GUSTATODO BAJAJUGABILIDAD NO HAN ENTRADO

GENERAL DE LA VELOCIDAD

PLATAFORMA

Grupo 701-A Grupo 701-B

Gréfico 20: Respuestas de la pregunta ¢Qué no les ha gustado de Khan Academy?

5.4.1.3 Tercera pregunta ¢Que tanto se relacionan los temas vistos en la clase con lo

visto en Khan Academy?

Ante la pregunta se encontré que el 77.14% del grupo 701-A y el 62.5% del grupo 701-B
respondieron que los temas expuestos si tienen relacion con lo visto en clase en grado medio a
alto, ante eso se puede inferir que los temas vistos en la plataforma si tuvieron una conexion con
lo visto en clase y con las guias de apoyo. Debido a esto la prueba de aplicacion se disefio
teniendo en cuenta que lo visto en clase tuviera una relacion directa con lo trabajado en la
plataforma con el fin de reforzar debidamente sus conocimientos (el cual se analizara en el
analisis de las calificaciones obtenidas con o sin la plataforma). También se encontré que cerca
de un grupo menor del 20% no ven ninguna relacién en lo visto en la plataforma con lo aplicado
y ademas lo ven como un video juego de entretenimiento cuando desde el primer momento se les

hablo de los fines educativos de la misma (ver resultados en el grafico 41).
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¢, Como se relacionan los temas vistos en clase con lo visto en

Khan Academy?
77,14%
62,50%

— —2;86% 20,00% —8;57%: 7.50% —8;57% 5,00% —2,;86% 5,00%—
SI SE RELACIONAN EN SE RELACIONAN EN  NO SE RELACIONAN EN NO CONTESTAN LO VEN MAS COMO
FORMA MEDIA A ALTA FORMA BAJA LO ABSOLUTO VIDEOJUEGO QUE

COMO PLATAFORMA
DE APOYO

Grupo 701-A Grupo 701-B

Grafico 21: Relacion los temas vistos en clase con lo visto en Khan Academy

5.4.1.4 Cuarta pregunta ¢Qué aspectos de la aplicacion de la plataforma se pueden

mejorar?

El 48,57% del grupo 701-A y el 20% del grupo 701-B manifestaron que deberia tener
mayor relacién la matematica con otras asignaturas, los estudiantes tienen interés en ver la
asignatura como una materia conectada hacia otros campos con el fin de relaciones efectivas en
los procesos de aprendizaje. Ademas el 22,85% en el grupo 701-A y el 40% del grupo 701-B
afirmaron que deberian mejorarse los habitos de manejo de la plataforma y de ellos mismos; ante
estas respuestas se puede encontrar que los usuarios deben optimizar sus practicas de trabajo con
el fin de lograr una mejor efectividad en el uso de la misma, ademas al manifestar que deben
perfeccionar sus desempefio son conscientes de que de ellos mismos depende el lograr mejores
resultados en el aprendizaje (el hecho de reconocerlo es muy importante ya que estan asumiendo
que si hacen unas mejoras en su actuar formativo pueden lograr exitosos resultados) (ver

resultados en el grafico 42)
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¢ Que aspectos de la aplicacion de la plataforma se pueden
mejorar?
48,57%
30,00%
2000% RS I 20,00%
10,00% 8,57%10,00% 8,57%2,50% 8,57% 5,71% 2,86%7,50%
MAYOR MEJORAR NADA QUE SE NO CONTESTAN QUE SEAMAS MEJORADELOS MEJORAREL
RELACION CON HABITOS DE CONTINUE ASI UN VIDEOJUEGO HABITOS EN LOS GRADO DE
MATEMATICAS MANEIO (EJP: USUARIOS DIFICULTAD
Y/O OTRAS CERRAR ANTES
ASIGNATURAS DE SALIR)

Grafico 22: Aspectos a mejorar el uso de la aplicacion de la plataforma Khan Academy

5.4.2 Balance de los productos entre la plataforma, lo desarrollado por los estudiantes y lo

expuesto en las clases

5.4.2.1 Trabajo con el grupo 701-A

Después del trabajo de aplicacion, se realizo una prueba simulacro en donde se tuvo en cuenta el

siguiente orden procedimental: 1. Lo propuesto por la plataforma Khan Academy, 2. Lo

propuesto en los ejercicios, trabajos y evaluaciones y 3. Lo que desarrollaron los estudiantes. Las

imagenes 17 y A40, A4l y A42 (Ver anexo 08) corresponden al trabajo realizado por los

estudiantes en la prueba de aplicacion teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado:

Numero de Puntaje
Tema Preguntas Minimo
Disponibles | aprobatorio

| Operaciones aritméticas basicas (preguntas 1 al 5) 5 3
Il Valor absoluto (preguntas 6 al 10) 5 3
I11 Ecuaciones de primer grado (preguntas 11 al 15) 5 3
IV NUmeros racionales (preguntas 16 al 19) 5 2
Consolidado final 19 11

Tabla 24. Descripcion de la prueba simulacro en la que se realizara el analisis de trabajo realizado por los estudiantes del

grupo 701-A
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Desafio de dominio

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarias

¢Cuales de las siguientes expresiones representan la distancia entre

Elige todas las opciones correctas.

2
D .
T4 —~0.2 en la recta numérica?

a) Lo propuesto en Khan Academy

expresion corecta que interprete ia distancia entre [os dos puntos

Los purios 8 &l 10 estan relacionados con ubicacion en fa recta numerica y valor absoluto. Con base en 10s puntos ubicados en fa misma escoja la

8 a.l3+(6)! b.13-(-6) 093 THS5L 3210123456789 1M1
¢.1-3 + (-6) d.1-3~(-6) L L Y B B
9 a.lgs+(2)1 b.19=(-2) 09 3 7 LKA N8 159 % SE 78 9 10
c.1-9+(2) d1-9-¢2)! ( i D e S S L R S B 3
10 als+(1)l b.ig-(1)l 09374554 3235013%23856789W
c.l-84+(1)]1 d1-8-(1) <.,. B S S T e 3
b) Lo propuesto en los ejercicios y/o trabajos
& A, Isite) B -6 ]
—3 :
- ~ - - Ay
( - 3 it 'y % et 3 % o 12
C.E3£6)) Y |- 3-1- 6) \ e
. £ , - o ¢ & 3+ @& I
. ’f; —1—'6 7-’?- l""“ﬁ’!‘ ) > . S - IR B =
| : RS | 1 g 1 L e L { = &=
< 14 L i <
S q f l‘\ :
— T . —s - — 2 _';",- »
I —= = P = '

c) Lo desarrollado por los estudiantes

Imagen 17. Presentacion del trabajo de la plataforma, con las actividades propuestas y desarrolladas por los estudiantes
en el tema de valor absoluto y calculo de magnitudes por recta numérica
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A continuacion se expondra el balance de resultados obtenido de la prueba de acuerdo a
los items evaluados, que realizaron todos los estudiantes de la poblacién y que ya estaban

distribuidos de acuerdo a los subgrupos que usaron o no Khan Academy:

Temas | y Il (operaciones béasicas y valor absoluto): En las operaciones basicas, la
mayoria de los estudiantes en ambos grupos aprobaron esta seccion independientemente del uso
0 no de la plataforma, al revisar las pruebas se encontrd que desarrollaron los problemas de
acuerdo a la informacion propuesta y no tuvieron dificultad para lograr llegar a la respuesta; sin
embargo cabe mencionar que los encuestados presentan dificultades en la comprension de lectura
para manejar la informacion, debido a que desarrollaron las operaciones, pero con datos
erréneos. En el tema de valor absoluto se encontré que mas del 70% reprob6 independiente que
hayan usado 0 no Khan Academy. Observando globalmente los resultados se puede inferir que la
plataforma no tuvo incidencia en los resultados, sin embargo al analizar las pruebas se encontrd
que muchos tuvieron dos aciertos sobre cinco posibles e intentaron desarrollarlos con el fin de

encontrar la respuesta correcta (ver gréafico 43).

Resultados del primer tema evaluado Resultados del segundo tema evaluado
(Operaciones basicas) al (Valor absoluto) b)
81,82% L3 20
' 64,71%
_ _ ) 3520% | — 27o7%  241% —— —
18,18% :
S| APROBARON NO APROBARON S| APROBARON NO APROBARON
1 Siusaron laplaaforma No usaron la plataforma Siusaron laplaaforma No usaron la plataforma

Grafico 23, Resultados obtenidos en las pruebas de aplicacion (de acuerdo a los estudiantes que si usaron o no la

plataforma Khan Academy) en a) Operaciones basicas y b) Valor absoluto

Temas 11y IV (ecuaciones de primer grado y numeros racionales): se encontré que
el 68,18% de los que trabajaron en la plataforma y el 82,35% de los que no reprobaron en este

tema. Al observar los procedimientos desarrollados los encuestados intentaron resolver los
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ejercicios en dos formas; la primera fue por ensayo y error, en donde los estudiantes tomaron las
opciones del banco de respuestas, las reemplazaban y si les daba el valor de la igualdad
marcaban la correcta; otros estudiantes intentaron desarrollarlo por los pasos que se les ensefio,
primero buscaban el inverso aditivo para dejar la variable con la incognita y al final despejaban
utilizando el inverso multiplicativo teniendo en cuenta los signos de los términos y el manejo de
la igualdad. En las operaciones con numeros racionales se encontré que el 95,45% de los que
trabajaron en la plataforma y la totalidad de los que no reprobaron en este tema; solo un
estudiante de todos los encuestados logro aprobar el tema propuesto haciendo ver en forma
significativa la no incidencia de la plataforma. Al analizar las pruebas se encontré que no siguen
los procesos en forma adecuada; en suma y resta con valores negativos, se encontré que no usan
correctamente los denominadores y no aplicaban la ley de los signos; en la operacion con
nameros mixtos la gran mayoria respondié al azar acertando unos y otros no. En el desarrollo de
las multiplicaciones y divisiones se encontré que tenian dificultades en la ley de los signos,
resolvian las operaciones numéricas en forma mecanica pero no se daban cuenta si eran positivas

0 no seleccionando la respuesta incorrecta (ver gréfico 24)

Resultados del tercer tema evaluado Resultados del cuarto tema evaluado
(Ecuaciones de primer grado) (Numeros racionales)
, 82,35% 95,45% 100,00%
| 68,18% .
L = =
14 17,65% 455%  0,00%
S1 APROBARON NO APROBARON SI APROBARON NO APROBARON
m Siusaron ia plaaforma No usaron la plataforma Siusaron la plaaforma No usaron la plataforma

Grafico 24, Resultados obtenidos en las pruebas de aplicacion (de acuerdo a los estudiantes que si usaron o no la
plataforma Khan Academy) en a) Ecuaciones de primer grado y b) NUmeros racionales
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5.4.2.2 Trabajo con el grupo 701-B

Después del trabajo de aplicacion, desarrollando el mismo orden procedimental del grupo

701-A se realizé una prueba simulacro la cual fue disefiada de acuerdo a los siguientes temas.

Las imagenes 18 y A43 (Ver anexo 09) corresponden al trabajo realizado por los estudiantes en

la prueba de aplicacion teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado:

Numero de Preguntas | Puntaje Minimo
Tema . . .
Disponibles aprobatorio

I Operaciones  aritméticas  basicas 5 3
(preguntas 1 al 5)
Il Recta numérica 6 4
(preguntas 6 al 11)
111 Operaciones con nimeros enteros 5 3
(preguntas del 12 al 16)

Consolidado final 16 10

Tabla 25. Descripcion de la prueba simulacro en la que se realizara el analisis de trabajo realizado por los estudiantes del

grupo 701-B

A continuacion se expondran los resultados obtenidos de la prueba de acuerdo a los items

evaluados, que realizaron todos los estudiantes de la poblacion trabajando en los grupos de

trabajo:

Temas | (operaciones basicas): En las operaciones basicas, el 70,73% de los

encuestados aprobaron esta seccion, al terminar la prueba algunos estudiantes manifestaron que

tuvieron algunos problemas en el manejo de la informacion obteniendo respuestas erroneas por

lo que tuvieron que leer de nuevo y comprender el problema para obtener la correcta.
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i Sumary restar nimeros negativos § Sumar y restar niimeros negativos

Practica resolver prablemas de suma y resta con mimares negativos. Practica resoiver problemas de suma y rasta con nimeros negativos
Conceplos mendonados: Canceples mencionacos:

Evalia —0 — (=6) =T+ (—4) = [-11. Bvalta -3+ 1-5)— (-3},

a) Lo propuesio por
| | Khan Academy

LAS PREGUNTAS12 AL 16 SE CONTESTAN CON BASE EN LOS SIGUIENTES VALORES a=5,b=7,¢c=-8
y d=-9, PARA MAYOR FACILIDAD SE DEBE TENER EN CUENTA:

& El remplazo numérico debe ser con todo y signo
# Luego se hacen las operaciones en donde hayan paréniesis primero (aplicacion de la ley de los signos), y
finaimente se hacen las operaciones con los totales

12 ;B vaior resunams 02 13 expresion 73 - 20837

aits 015 c2 a3
13. (1 valor resuianis 02 13 eXpresion 3 X b x d es?
a2 0.-280 c.315 a.-315

14, ; Bl valor resuiiams 02 13 expresion b X c x des?

a31s 0 -315 c.5 a5

15 -E'.'aorn‘soeaom:d’h'SXD—v“xdes.“- \ 1
a3 o it c.107 a.-107 b) Lo propussio en los
15. ;1 vaior 10131 02 13 0peracion (3 X b) - (C X d) es? gercicios y rabaos
a7 D37 . 107 a.-107

B AXQ

Y i \
| : IS (5 {:7«' —
- 3% =

¢) Lo desarrollado por los estudiantes

Imagen 18. Presentacion del trabajo de la plataforma, con las actividades propuestas y desarrolladas por los estudiantes

en el tema de multiplicacion operaciones basicas en niUmeros enteros.
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Por otra parte se encontrd que el 29,73% de la poblacion reprobo esta seccion, al observar las
pruebas nuevamente se encontr6 que las dificultades que tuvieron fue por no leer correctamente.
En esta seccion se preguntd sobre cuanto tenian que pagar al comprar unos elementos de acuerdo
a las fechas de venta de dos semanas lo cual no entendieron y realizaron las multiplicaciones sin

darse cuenta de la fecha que se realiz6 la compra (ver imagen 19)

La bolsa de valores de |a ciudad “Campos de chocolaie™ ha estado en el manejo de acciones de Oro,
Plata, Platino y Petroleo los cuales s& mostraran a continuacion

ACCION QRO PLATA PLATINO PETROLED
(Grama) (Grama) (Grama) (Barril)
Costoen Abril 18 $13.200 $1.550 $23.800 $108.500
Variacion semanal -550 +350 -1.300 +4.000
Costo en Abril 26

Mota: si ka varacidn semanal tiens signo + significa que el costo asciends, si saie ol signo - significa que 2l costo Baja
Supemncia: ascrba y realice [a operacdn para hallaralvalor de Abril 28 para trabagar con mas faciidad)

1. Cudl =23 of cosio de los gramos de Oro y Plaino en Abdl 26
2 $12650 y 522500 b $12650 y $23.800 c $13.200 y $22500 d. $13.200 y $23.800

2. Lbega un compeador & invierie en 12 bamiles de pelndlen, cuanio debera pagar =i realiza la compra & 19 de Abe
a $1°314.000 b. $17308.000 . $1°302.000 d. $17295 000

3. Rosendo & cascole, lega a realizar la compra de 200 gramos de plata, pero e nwy despisiado lego arde y
v que pagar con & precio de Abdl 26, cuando pago fnalmenic

a. $415.000 b. $380.000 c. $345.000 d. $310.000

4. Uego don Médmo Tacafio y compra 25 gramos de oro y 15 gramos de plaino el 26 de Abel, ; cuanio pago?
a. $652.500 b. $653.750 . $655.000 d. $655.250

5. Armando rumibas realizo una compea 0 gramos al precio de Absl 26 ;cuanio pago?

a. $1°200.000 b. $17175.000 . $17150.000 d. $17125.000

Imagen 19, primera seccion de la prueba de aplicacion (operaciones aritméticas basicas)

Tema Il (recta numérica): En los ejercicios en donde se aplico la recta numérica se
encontro que el 82,93% de los evaluados aprobaron esta seccidn, al revisar la pruebas la mayoria
de los estudiantes desarrollaron los problemas por dos vias; la primera consistié en que dibujaban
la recta numérica ubicando los dos valores y el cero como punto medio de la misma, alli se
daban cuenta si los valores tenian el mismo signo o no; si los tenian iguales entendian que tenian
que hacer una resta, y si los valores tenian signo diferente ubicaban los valores en relacion con el
cero y sumaban las dos partes (ver imagen 18); la segunda via consistia en realizar una resta
entre los afios de los eventos y aplicando la ley de los signos en suma y resta desarrollaban la

operacion final.
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Tema 11 (operaciones con nimeros enteros): En las operaciones bésicas, el 70,73% de
los encuestados aprobaron esta seccion, al revisar la pruebas se encontré que al igual que en el
tema | los estudiantes tuvieron algunas dificultades en el manejo de la informacion debido a que
no leian las instrucciones de la misma (ver imagen 18), esta seccidn consistié en que partiendo
de un conjunto de valores debian realizan los reemplazos y desarrollar la operacion propuesta de
acuerdo al concepto de la ley de los signos; sin embargo cuando realizaban los reemplazos
cometieron errores al escribir los valores sin los signos correctos desarrollando la operacion en
forma errénea obteniendo la respuesta con signo equivocado o valores que no coincidian con la
respuesta (si la operacion final a una suma por el error del signo les daba una resta o caso

contrario)

Recoleccion de evidencias con portafolios: Durante el desarrollo del curso, cuando se
presento la estrategia de trabajo se realizd una induccion sobre el manejo de las evidencias las
cuales mostrarian el desempefio real en la asignatura, al comenzar se les explico las condiciones
bésicas de que deberia tener el portafolio; a cada estudiante se le asigno ejercicios obligatorios
que deberian cumplir al finalizar el primer periodo académico; a continuacion se mostraran las

evidencias del trabajo desarrollado por los estudiantes:

Imagen 20, portada de presentacion del portafolio de evidencias
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Imagen 21, listado de desempefio que se veran en séptimo grado en el afio 2016

Imagen 22, Hoja de respeto del primer periodo en el portafolios de evidencias
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Imagen 23, ejercicios propuestos desarrollados, que quedaron como evidencias en el portafolio (I parte)
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Imagen 24, ejercicios propuestos desarrollados, que quedaron como evidencias en el portafolio (11 parte)
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Imagen 25, guias de trabajo del primer semestre (tema: nimeros enteros, exponenciales ecuaciones de primer grado y
valor absoluto)

Imagen 26, guias de trabajo del primer semestre (tema: introduccion a la estadistica)
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Cuando se realizo la revision se encontrd que cerca de la mitad del grupo no entrego el
portafolio de evidencias, posiblemente los estudiantes no manejan el criterio de trabajar a
conciencia, desarrollan las actividades como un requisito pero no lo hacen con sentido critico y
autébnomo, por consiguiente es necesario seguir trabajando en promover estrategias de trabajo
autdonomo y técnicas de seguimiento de tipo puntual en donde el estudiante se sienta protagonista

en su proceso formativo que lo conduzca al desarrollo de técnicas efectivas de aprendizaje.

Desarrollo de la encuesta sobre la aplicabilidad del trabajo autonomo y colaborativo

Después de la prueba de aplicacion, al grupo 701-B se desarrollé un cuestionario de tipo

multiple con Unica respuesta sobre trabajo cooperativo la cual relaciona los siguientes elementos

e El tiempo que aplica para este tipo de trabajo
e Seleccion de sus comparieros
e Pertinencia desde que grado es necesario empezar a fortalecer este tipo de trabajo

e Relacion del mismo dentro del trabajo de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

1. ¢ Cuanio Sempo b has dedicado a rabajo en grupo denfro o fuera del aula en horas?
0 Mas de 20 horas 0 Mas de 15 horas 0 Mas de 10 horas 0 Mas de % horas 0 Meneos de 5 horas

2. i Cres que rabajar por grupos en clase pusde mejorsr los aprendizaies en matemaicas? 050 0 No

3. i Cuadles de las acividades colaborafvas Bevadas a cabo en la asignalura de Malemalicas e han aporiado mas?

0 Desarrollo de las guizs 0 Trabajo en la plataicema Khan Acadeny

0 Trabajo de construccion de evidencias 0 Apoyo en la preparacitn de Fabajos v evaluacionss

4. iCwepesfiers: 0 Blegir usted lsfos compafierasios de grupo 0 Que los elja el profesor por onden de ista o aesloriamenic

5. ¢ Congidera que &l aprendizaje colaboraive e mas adecuado para rabajar

0 laz desirezas numencas 0 El estudio de los conceplos 0 El dezamollo de problemas

6. ;Que papsl ke parece que oCupan |38 WIDNSS tEN0 presenciales COMO ViMuales N un procesD de aprendizale colaborsivo?

0 Mucha imporancia 0 Poca imporancia 0 Mo ez necesanio

7. i Congidera que rabajar por grupos en forma colaborafva es perinenie

0 Desde primaria 0 Desde secundania {2210 8 noveno) 0 Desde media vocacional (decimo y onoe)
8. i Que conzidera que ha aprendido en malematicas &l rabajar grupalmenis:

0 Desarrolio de ejercicios O Manejo de concepios 0 Esludio de las evaluaciones 0 Nmguno 0 Oo;

Imagen 27, Disefio de la encuesta aplicada al grupo 701-B sobre la aplicabilidad del trabajo cooperativo
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La pregunta inicial cuestiond sobre el nimero de horas a la semana que le dedican al
trabajo grupal (dentro o fuera de clases); se encontrd que cerca del 65% de los encuestados (ver
grafico 25) utilizan menos de diez horas a la semana; por tanto la posibilidad de promover la
estrategia de trabajo en grupos de apoyo puede ser atrayente para los procesos de ensefianza-
aprendizaje en cualquier asignatura. Teniendo en cuenta el trabajo que se realizd con la
plataforma en el salon de clases a medida que transcurrian las sesiones, los miembros mejoraban
su desempefio para trabajar grupalmente, se repartieron los roles definiendo quienes laboraban en
la tableta y andlogamente

¢,Cuanto tiempo a la semana le ha dedicado al
trabajo en grupo dentro o fuera del aula de clase?

38,10%
26,19%

23,81%

S T — — — E—

MAS DE 20 MAS DE 15 MAS DE 10 MAS DE 5 MENOS DE 5
HORAS HORAS HORAS HORAS HORAS

Grafico 25, resultados de la pregunta ¢ Cuanto tiempo a la semana le dedica al trabajo grupal?

Posteriormente se consultd a la poblacion si creen que el trabajo en grupo pueden mejorar
los aprendizajes en matematicas, mas del 95% de los encuestados creen que si es posible; por
consiguiente el promover una estrategia de trabajo en grupos de apoyo puede ser una alternativa
atractiva para buscar mejoras en los procesos de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de

matematicas.

Luego se preguntd sobre cual fue la actividad colaborativa que mas le aporto en la
aplicacion de la estrategia, el 73,81% de los encuestados escogio que el trabajo con Khan
Academy fue la mas representativa mientras las demas opciones obtuvieron valoraciones
menores al 10% (ver grafico 26 en la siguiente pagina); por tanto se comprobd que el uso de la

plataforma fue una buena opcion para el desarrollo de la estrategia debido a su alto porcentaje de
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aceptacion por parte de los estudiantes y que se pueden servir para los procesos de ensefianza-

aprendizaje en el area de Matematicas en cualquier grado académico en un futuro cercano.

¢ Cuéles de las actividades colaborativas
llevadas a cabo en la asignatura de
matematicas le han aportado mas?

73,81%

a-£99, A9 52%——
2L ’ Gl 72

DESARROLLO DE TRABAJO EN KHAN CONSTRUCCION DE APOYO EN
GUIAS ACADEMY EVIDENCIAS TRABAJOSY
EVALUACIONES

Grafico 26, resultados de la pregunta ¢Cuales de las actividades colaborativas llevadas a cabo en la asignatura de

matematicas le han aportado méas?

Luego se les pregunto a los encuestados que como prefieren organizar su grupo de
trabajo, a lo que el 80,95% respondio que prefieren elegir a sus compafieros (ver grafica 51 en la
siguiente pagina); teniendo en cuenta este resultado, los estudiantes para elegir a sus comparieros
tienen en cuenta sus capacidades y afinidades en donde puedan sentirse apoyados mutuamente;
al lograr empatia entre ellos mismos pueden construir estrategias de apoyo en su formacion
académica; por tanto para la conformacion de los grupos es necesario pensar en establecer reglas
basicas para el funcionamiento de los mismos y teniendo en cuenta los potenciales de sus

integrantes se pueden lograr estrategias de aprendizaje significativas.

Posteriormente se preguntd a los encuestados sobre qué actividad en el area de las
matematicas es la mas adecuada para trabajar en forma colaborativa, cerca del 91% de los
encuestados seleccionaron que el trabajo grupal seria adecuado para el estudio de conceptos v el
desarrollo de problemas y un porcentaje menor del 10% selecciono que seria para el desarrollo

de destrezas numeéricas (ver grafico 27 en la siguiente pagina).
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¢ Considera que el aprendizaje colaborativo es
mas adecuado para trabajar?

54,76%

35,71%

9,52%

DESTREZAS NUMERICAS ESTUDIO DE CONCEPTOS DESARROLLO DE
PROBLEMAS

Gréfico 27, resultados de la pregunta ¢ Considera que el aprendizaje colaborativo es més adecuado para trabajar?

Entre las opciones mas seleccionadas se encontrd que el desarrollo de problemas fue mas
seleccionada en relacion con el estudio de conceptos en una proporcion 3 a 2; teniendo en cuenta
los resultados se puede encontrar que los encuestados ven el trabajo grupal como una buena
opcion para fortalecer las bases matematicas la cual se puede unificar con el desarrollo de
ejercicios de apoyo, por tanto se debe plantear estrategias de apoyo en donde se puedan unir
estas actividades las cuales los estudiantes adquieran seguridad de los temas vistos y puedan
aduenarse debidamente del saber de la asignatura; pero para lograrlo es necesario que el docente
junto a su saber pedagdgico, actué debidamente como mediador que permita fortalecer el trabajo
colaborativo.

Luego se les pregunto la importancia de las tutorias virtuales o presenciales en un proceso
de aprendizaje colaborativo; cerca del 62% de los encuestados cree que es de mucha importancia
(ver grafico 28 en la siguiente pagina), teniendo en cuenta este resultado se corrobora que la
labor del docente debe estar encaminada mas alla del trabajo pedagdgico clasico; al igual que en
la pregunta anterior es necesario que promueva el trabajo colaborativo en donde debera canalizar
las capacidades de los grupos de trabajo para que logren asimilar mejor los procesos de

enseflanza-aprendizaje de la asignatura de matematicas.
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¢ Qué papel ocupan las tutorias tanto
presenciales como virtuales en un proceso de
aprendizaje colaborativo?

MUCHA IMPORTANCIA POCA IMPORTANCIA NO ES NECESARIO

Gréfico 28, resultados de la pregunta ;Qué papel ocupan las tutorias tanto presenciales como virtuales en un proceso de
aprendizaje colaborativo?

Posteriormente se les pregunto sobre la pertinencia del grado para promover procesos de
aprendizaje colaborativo, los encuestados repartieron sus opiniones en que deberia ser desde los
cursos de primaria y los de secundaria (entre sexto y noveno grado) con un 47,62% en ambos
items (ver grafico 29 en la siguiente pagina), analizando los resultados es posible que los
estudiantes comprendan que para fortalecer procesos colaborativos es necesario promover
habitos adecuados de estudio desde los primeros cursos; por tanto los docentes se les deben
brindar herramientas pedagdgicas que les permitan fortalecer sus procesos de aprendizaje en
forma individual y colectiva para que asimilen sus saberes y puedan difundirlo en sus grupos de

estudio logrando permitiendo fortalecer sus aprendizajes.

¢ Considera que trabajar por grupos en forma
colaborativa es pertinente?

DESDE PRIMARIA DESDE SECUNDARIA DESDE MEDIA
VOCACIONAL

Grafico 29, resultados de la pregunta ¢ Considera que trabajar por grupos en forma colaborativa es pertinente?
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Como ultima pregunta de la encuesta se procedio a preguntarles a los encuestados que
aprendieron en forma colaborativa durante el trabajo de la estrategia en la asignatura de
matema@ticas; cerca del 72% selecciono que aprendieron a desarrollar ejercicios grupalmente
seguido con un porcentaje menor del 17% el manejo de conceptos (en una proporcion
aproximada de 4 a 1) (ver grafico 30 en la siguiente pagina), teniendo en cuenta estos resultados
es necesario durante los procesos colaborativos trabajar en forma mas equilibrada, el estudio de
las matematicas esta enfocada en el saber manejar conceptos y desarrollar problemas, por tanto
se debe enfatizar la ensefianza en estas areas debe trabajarse en forma coherente para que los
estudiantes puedan dominar sus saberes para luego poderlos intercambiar entre sus pares y

finalmente consolidar verdaderos procesos de aprendizaje.

¢ Qué considera que ha aprendido en
matematicas al trabajar grupalmente?

71,43%

— B S

2,38% 7,14% 2,38%

DESARROLLODE MANEJO DE ESTUDIO DE NINGUNO OTRO
EJERCICIOS CONCEPTOS EVALUACIONES

Grafico 30, resultados de la pregunta ¢ Qué considera que ha aprendido en matematicas al trabajar grupalmente?

5.4.2.3 Relacion de los resultados globales

Las imagenes 17 y 18 y los anexos 08 y 09 muestra en forma general lo realizado en la
plataforma, en las guias de clase y en las evaluaciones en las dos poblaciones estudiadas; en el
grupo 701-A se mostro una alta correspondencia entre los temas explicados y las formas de
evaluarlos tanto en digital como en analogo, sin embargo el desarrollo de procedimientos para
dar cuenta de las operaciones y su uso muestra que, aun habiendo esta alta correspondencia no
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habia una interiorizacion de los procedimientos aritméticos por parte de los estudiantes, lo cual
explica los resultados de aprobacion y desaprobacion consolidados en la graficas 23 y 24 (ver
paginas anteriores). Es de anotar que los estudiantes que tuvieron altos indices de aprobacion
final lo hicieron debido a su desempefio en la teméatica de operaciones bésicas, pero no en un
buen desempefio a lo largo de toda la asignatura en los temas siguientes (ver grafica 31 a en la

siguiente pagina).

Resultados de la prueba de aplicacion al Resultados de la prueba de aplicacion b}
(Desarrollo global grupo 701-A) (Desarrollo global grupo 701-B)

SI APROBARON NO APROBARON

u Siusaron laplaaforma = No usaron laplataforma APROBO LA PRUEBA REPROBO LA PRUEBA

Gréfico 31, desarrollo de la prueba de aplicacion en forma global en a) grupo 701-A y b) grupo 701-B

Grupo 701-A Grupo 701-B
(Trabajo individual- solo (Trabajo en comunidades-
plataforma) plataforma y medios anélogos)
Aprobo No aprobd Aprobo No aprobéd
Si uso la 13 9 27 14
plataforma (59,09%) (40,91%) (65,85%) (34,15%)
No wuso la 6 11
Estudiantes 19 20
tOtaleS (48,72%) (51,28%)

Tabla 26. Resultados de la prueba de aplicacion en los grupos 701-A'y 701-B (por estudiantes)

En el grupo 701-B al igual que el grupo 701-A hubo una alta correspondencia entre los temas
explicados y las formas de evaluarlos tanto en digital como en analogo, pero la interiorizacion de
procedimientos aritméticos por parte de los estudiantes mejoro considerablemente, logrado
disminuir los resultados de desaprobacion (que fueron menores del 30%) Es de anotar que los
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estudiantes que tuvieron altos indices de aprobacion final lo hicieron debido a su desempefio en
cada una de las tres secciones (ver grafica 31 b). Observando las pruebas se realiz6 un analisis

por el nimero de secciones aprobadas

Porcentaje del numero de secciones
aprobadas en la prueba de aplicacion

CERO SECCIONES  UNA SECCION DOSSECCIONES  TRES SECCIONES

Grafico 32, porcentaje del niumero de secciones aprobadas en la prueba de aplicacion en el grupo 701-B

Al observar el grafico 32 en la pagina anterior se encuentra que cerca del 71% de los
evaluados del grupo 701-B aprobaron dos o tres secciones de la prueba de aplicacion, valor que
es cercano al indice de aprobacion global de la misma (65,85%) (Ver grafico 31 b); teniendo en
cuenta los resultados, el trabajo por grupos de apoyo es una buena opcién para el desarrollo de la
ensefianza de las matematicas, sin embargo para mejorar el trabajo de la estrategia se debe
realizar un acto de conciencia desde los cursos de primaria ya que es necesario mejorar los
habitos electronicos y de estudio con el fin de construir procesos de aprendizaje apoyados con
tecnologias de apoyo, ademas es necesario hacerles entender que los dispositivos electronicos

deben ser herramientas Utiles de apoyo académico.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Resultados uso de la plataforma

Teniendo en cuenta el uso de la plataforma se puede concluir que el grupo 701-B si tuvo
relevancia en los resultados, para el grupo 701-A se presentd lo contrario (segun la prueba de
aplicacién), la razon por la que en los dos grupos al trabajar con la misma herramienta

presentaron resultados diferentes fue por el desarrollo de la estrategia aplicada:

e Grupo 701-A: se trabajo la plataforma en forma individual y en algunos casos en
parejas pero no hubo actividad de seguimiento.

e Grupo 701-B se aplico la estrategia por grupos de trabajo y el seguimiento se tomé en
dos vias que fueron: el trabajo en la plataforma y el trabajo analogo con los ejercicios
propuestos por la misma; también realizaron la retroalimentacion por medio de la
recoleccion de evidencias por portafolios, en donde se almacenaron los ejercicios

desarrollados propuestos por las guias.

Cuando se desarrollo la prueba de aplicacidn escrita, que consistio en resolver problemas
similares a los que propone la plataforma, se encontr6 que para el grupo 701-A hubo dificultades
al momento de pasar el trabajo digital al papel, observando que el 40,91% de los estudiantes que
usaran la plataforma y el 64,71% de los que no la usaron, reprobaran la prueba de aplicacion; por
el contrario para el grupo 701-B se concluyd que frente a la misma situacion tuvieron mejor
desempefio mostrando que el 65,85% de los estudiantes aprobaron la prueba de aplicacion (ver
grafico 31). Con los resultados obtenidos se puede ver que al utilizar Khan Academy (que se
trabajo en el estudio de caso) como herramienta de apoyo, se genera una oportunidad para lograr
mejoras en los procesos de aprendizaje de los estudiantes; sin embargo es necesario que el
docente labore en forma paralela con los mismos; en otras palabras debe realizar un trabajo como
formador en la asignatura y mediador en el uso correcto de las tecnologias que se deben

relacionar con el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta forma se contribuira a mejorar sus
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fortalezas y dificultades. También es necesario pensar en realizar cambios en los disefios
curriculares y las actividades propias de la asignatura; lo importante es no ensefiar cantidades de
temas sino enfocarse en los mas relevantes para cada curso buscando optimizar la solucion de
problemas que es el objeto principal de la matemética; ademas es necesario buscar mejoras en
los métodos de seguimiento, retroalimentacion y evaluacion, que el proceso evaluativo no sea
una valoracion absoluta sino que sea flexible de acuerdo a los aprendizajes logrados durante el
afio académico es decir que el estudiante demuestre sus conocimiento. Afadido a lo anterior es
necesario incentivar buenos habitos para el uso de las TIC por parte de los miembros de la
comunidad educativa; en otras palabras se debe buscar un equilibrio entre lo atractivo del
dispositivo electronico con la aplicabilidad de las herramientas de apoyo que se pueden trabajar
en el mismo, el objetivo es empezar a construir procesos académicos consolidados, siendo
conscientes de lo ejecutado paso a paso, lo cual tendria un valor significativo ante las exigencias

que demanda la educacion globalizada de hoy.

Las plataformas web son herramientas que permiten dinamizar los procesos de
aprendizaje, aunque en nuestro entorno de accion hace falta hacerlas conocer como elementos
atrayentes y accesibles para nuestros estudiantes, la falta de comunicacion de la existencia de
ellas o el poco conocimiento hacen que pasen inadvertidas y se siga trabajando con los procesos
de ensefianza analogos. Por tanto el docente (desde su trabajo) debe empezar a informarse de
estas herramientas, también tendra que ser protagonista en la motivacion del uso de las mismas
para que los estudiantes las encuentren como elementos de apoyo educativo. El grupo 701-A se
dejo llevar por la novedad de tener los dispositivos y curiosear el uso de los mismos junto a
explorar otros campos de la red no permitiendo a los estudiantes que prestaran el suficiente
interés hacia la plataforma propuesta. Sabiendo este detalle cuando se trabajé con el grupo 701-B
se modific6 la parte practica con el desarrollo del trabajo andlogo que debian realizar
simultaneamente pasando la curiosidad de los dispositivos electronicos a un segundo plano.
Tambien hay que resaltar que se trabajo en forma desequilibrada, separando la explicacion
teorica del uso complementario de las TIC ante la presencia de problemas operativos, mientras se
consolidaba la conexion a la red de Internet cuando se trabajé con ambos grupos. Para trabajos

futuros con las plataformas se deberia trabajar paralelamente con el fin de que exista conexién en
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los procesos (clase, actividades y uso debido de la plataforma) asi como también promover el
buen uso de los dispositivos de tal manera que los estudiantes puedan verlos como herramientas

significativas de apoyo.

Sin embargo el uso de las TIC se puede convertir en un factor perjudicial, debido a que
por un lado, pueden buscar informacion de todo tipo, lo que conlleva al uso del instrumento a
generar problemas de uso excesivo de los mismos, volviéndose dependientes hasta de las tareas
mas simples. Por tanto en vez de pensar en restringir los dispositivos electronicos en los planteles
seria necesario ademas de ensefiar los conceptos basicos, incentivar habitos para fomentar el uso
adecuado de los mismos, con el fin de potenciar las fortalezas que pueden brindar en nuestra

comunidad educativa, que tiene aprendices cada vez mas vinculados a las TIC.

Sobre la labor docente

La labor del docente debera ser més activa, no debe quedarse en los estandares que le
exigen independiente del curso en el que este ensefiando; debe manejar la planeacion de la
asignatura para enfocarse sobre los temas a ensefiar de acuerdo con la demanda de los
educandos. Adicionalmente debera contextualizarse en el uso de las tecnologias y ambientes de
aprendizaje y acondicionar sus préacticas de ensefianza de manera acorde a la incorporacion de las
TIC capacitandose adecuadamente en particular en el disefio y programacion de los contenidos
curriculares que usen mediaciones digitales, teniendo en cuenta que es un trabajo que debe
adaptarse a las exigencias de los procesos educativos. Durante el estudio de caso realizado, la
labor del docente se concentrd en las primeras semanas en el trabajo tedrico de la asignatura y en
las siguientes con la aplicacién de la plataforma y las actividades de seguimiento. Para el grupo
701-A se desarrollé la prueba de aplicacion, y para el grupo 701-B la prueba de aplicacion y la
recoleccion de las evidencias por el portafolio. Al analizar los resultados de la prueba de
aplicacion mostraron que el 48,71% de los estudiantes del grupo 701-A y el 65,85% de los del
grupo 701-B aprobaron la prueba (ver tabla 25), por consiguiente se puede concluir que es
importante elaborar un plan de trabajo mejorado en donde la clase tedrica y la aplicacién

tecnoldgica se trabajen a la par. También es necesario para el desarrollo de la clase que existan
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elementos de seguimiento detallados que estén enfocados en el desempefio puntual de los

estudiantes que muestre sus logros y les permita realizar las retroalimentaciones necesarias.

Sobre los estudiantes y su uso de las TIC

Los estudiantes se sienten atraidos por todo lo que tenga relacion con la tecnologia digital
y el uso de dispositivos electronicos y tienen vinculos continuos con las redes sociales. Cuando
se trabajo la plataforma Khan Academy solo veintidos estudiantes participaron en el grupo 701-
Ay cuarenta y uno en el grupo 701-B (ver tabla 25), los cuales se distribuyeron en grupos de
cuatro o cinco integrantes; se puedo evidenciar que mostraron gusto por la plataforma y
afrontaron exitosamente los retos y las misiones; ademas les llamo la atencion el trabajar con
dispositivos electronicos en el saldn de clases (tabletas y celulares inteligentes) dado que existen
restricciones de uso de los mismos dentro de la institucion. Dentro del grupo 701-A se pudo
evidenciar que diecisiete estudiantes ante la novedad del uso de instrumentos electrénicos
navegaron en otras paginas, no obedeciendo el objetivo del trabajo de la plataforma, de tal forma
que no lograron desarrollar la actividad propuesta y generaron desconexion hacia la misma;
teniendo en cuenta este antecedente para el grupo 701-B, se realizd la exposicidén sobre el
desarrollo de la estrategia bimodal, se organizaron los grupos de trabajo y se repartieron
responsabilidades entre ellos; a medida que transcurrieron las sesiones los estudiantes se
anticipaban trabajando los ejercicios de las guias como preparacion de las mismas de tal forma
que cuando llegaban las actividades préacticas con la plataforma apoyaban a sus compafieros que
trabajaban con los dispositivos e iban desarrollando correctamente los ejercicios propuestos, al
analizar el comportamiento de los integrantes se puede concluir que durante el trabajo con la
plataforma realizaron procesos de aprendiza autbnomo (preparacion anticipada a las sesiones) y
colaborativo (trabajo practico grupal). Sin embargo es necesario implementar sistemas de
retroalimentacién y seguimiento que permitan ver lo que cada estudiante esta trabajando durante
la clase en tiempo real permitiendo al docente realizar analisis relacionados con lo trabajado, que
van desde comentarios hasta graficas y tableros indicadores, dentro de la plataforma que
muestren a todos los participantes lo que los demas han hecho (puede ser o no de forma

anonima). Valdria la pena hacer la funcionalidad de retroalimentacion abierta a todo el grupo y
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no solo al profesor asi como también el conjunto de actividades mediadas por tecnologias

realizadas durante el desarrollo de la clase.

El apoyo de las redes sociales en el aprendizaje estudiantil cumple una importante labor,
permitiendo que haya intercambio de informacion y conocimiento de actividades, lo cual se ve
como una gran oportunidad para el desarrollo de aprendizaje cooperativo. Hoy en dia gran parte
de la informacion se mueve por redes y comunidades, por tanto existe una probabilidad alta para
impulsar este aprendizaje por medio de plataformas web y comunidades interconectadas con las
mismas con el fin de dinamizar los procesos de formacion dentro de la comunidad escolar.
Conociendo estas oportunidades es posible pensar en consolidar estas herramientas para formar
una red virtual que sea de fécil acceso para los estudiantes en donde con flexibilidad y les
permita seguir sus procesos académicos potenciando sus conocimientos y consolidando sus
procesos de aprendizaje, de modo similar a las plataformas que ofrecen curriculos universitarios
de manera flexible (MOOC tipo EdX y otros).

Sobre la asignatura y las TIC

Las matematicas son una materia aliada con las demas areas del conocimiento pero en la
actualidad se ensefian con métodos memoristicos y su aplicabilidad se ve limitada en la mayoria
de las instituciones educativas. Sabiendo esto podemos considerar el apoyo de las TIC como un
protagonista en la transformacion de los procesos de aprendizaje y que su aplicacion permita
transversalizarlas hacia las demas areas, en donde pueden cumplir una labor de complemento.
Para realizar esta tarea es necesario que los docentes tomen conciencia de su labor ante las
exigencias del entorno de accidn, en otras palabras hacer que sus practicas educativas se puedan
trasladar a los entornos virtuales y no seguir los textos que llevan afios siendo consultados. Ya es
hora, con el apoyo de las tecnologias, que el docente empiece a disefiar elementos dindmicos y
atrayentes con el objetivo de trabajar en la construccion de procesos de aprendizajes afines al
contexto de hoy. Sin olvidar que las matematicas y las demas éareas estén directamente

vinculadas.
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Si se mira el estudio de caso podemos encontrar que Khan Academy permite desarrollar
las siguientes competencias en estudiantes de séptimo grado resolucién y formulacion de
problemas de medidas, manejo de procesos entre nimeros naturales, enteros y racionales y
operaciones entre ellos, aplicacion de leyes y propiedades de las operaciones basicas, manejo de
adicion y multiplicacion en diferentes contextos, desarrollo de operaciones de valores exactos o
aproximados, interpretacion grafica y manejo de informacion para solucionar problemas,
aplicacion del concepto de razon y proporcion partiendo de series numéricas para calcular

valores internos y externos

La plataforma abarca las competencias a partir del desarrollo de problemas de aptitud numérica
mediante situaciones claras en donde el estudiante analiza, procede e infiere para llegar a la
respuesta correcta. Sin embargo, los problemas son lejanos al contexto méas inmediato de los
estudiantes y estan centrados en la parte aritmética y procedimental. Dichos conocimientos son
necesarios, pero se requiere vincularlos a formas mas complejas e integradoras de pensamiento,
de forma tal que la aplicacion de dichos conceptos operativos a otros problemas que los usen,
permita su apropiacion mas significativa. En la utilizacion de Khan Academy, la evaluacion se
mide a través de problemas en donde las preguntas pueden ser abiertas o de tipo trivia de
respuesta Unica o multiple, donde el estudiante debe interpretar situaciones matematicas y a
partir de ellas pueda formular y solucionar los problemas desarrollando un proceso formativo, la
puntuacion y el porcentaje de aprendizaje que se obtienen en la plataforma son los que miden lo
aprendido en ella. La incidencia del uso de la plataforma refuerza los temas basicos y mejora los
aprendizajes manteniendo la rigurosidad hacia la asignatura segun los estandares propuestos por
el MEN, permitiéndole a los estudiantes proponer interpretaciones y conjeturas; aportar
explicaciones y ampliaciones, argumentar, justificar y desarrollar los procedimientos seguidos o

las soluciones propuestas.

Para complementar el desarrollo de la asignatura también deberd pensarse en
reestructurar los metodos de evaluacion como opcion de refuerzo de lo trabajado por la estrategia
(considerando por ejemplo el trabajo por proyectos y la resolucion de problemas) con el fin de

que el estudiante al ver sus metas alcanzadas (que puede conllevar a la demostracion de
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conocimiento), tenga mayor motivacion, convirtiendo la educacion en un reto en donde el mismo
se contextualice con su entorno y aprenda a resolver problemas significativos que lo conduzcan a
un afianzamiento de su proceso integral de formacion; es decir, la evaluacion debe facilitar la
labor del docente de brindar una educacion apoyando al estudiante en todos los procesos
académicos (en Matematicas y demas asignaturas), con el objeto de mantener la autoestima, ante
la posibilidad de llegar a resultados erréneos o fracasos el trabajo de correccion o de refuerzo,
permitirdn que el estudiante se convierta en protagonista de su quehacer y formacion
complementaria, superando las dificultades que pueda tener. Como lo mostré la experiencia, la
incorporacion de plataformas no basta, y los cambios curriculares y evaluativos deben estar
apoyados por la creacion de material educativo, ojala bajo licencias abiertas, que permitan su
libre distribucion y contextualizacion, de modo que se puedan ser usados de forma
complementaria con las plataformas digitales, adaptandolos a las necesidades que el contexto

determine y asimismo permita compartir resultados con otros docentes y estudiantes.

Trabajo grupal e individual

Cuando se empez6 el trabajo con el grupo 701-A se confié el trabajo practico en el
desempefio individual en donde los estudiantes tuvieron la libertad de trabajar en la plataforma
en casa y en las sesiones de clase, a medida que tenian inquietudes se les ayudaba observandose
que las superaban satisfactoriamente, sin embargo al no exigirles un trabajo analogo cuando
pasaban de lo digital al papel encontraron muchas dificultades haciendo que al final el
desemperio de la plataforma no tuviera relevancia. Al ver esos problemas para el grupo 701-B se
desarroll6 la estrategia bimodal de aprendizaje por comunidades, en donde se nombrd un
moderador que sirvio de guia al grupo para manejarlo en forma ordenada. En el momento en que
se realizaron las actividades previas, el lider distribuyo las tareas con base en lo que habia
estudiado cada miembro del grupo con anterioridad; en este punto se puede observar que el lider
tomo decision gracias al trabajo autdbnomo que realizo cada integrante. En el momento en que se
desarrollaron las sesiones practicas de trabajo con la plataforma en el salon de clases, el
moderador repartia las actividades y definia quienes trabajaban con el dispositivo y quienes

andlogamente facilitando las interaccion entre profesor-estudiante y estudiante-estudiante

123



logrando optimizar el tiempo de las sesiones y afianzando sus aprendizajes. Por consiguiente se
encontré que el trabajo en grupo genera seguridad generando procesos de aprendizaje
colaborativo logrando superar las dificultades con mayor facilidad en comparacion que cuando
estaban solos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, seria recomendable trabajar el
desarrollo de habilidades meta cognitivas a partir de los primeros cursos de primaria para
inducirlos implicitamente hacia los procesos de aprendizaje autbnomo y colaborativo, ya que es
alli donde siembra la formacién de habitos de estudio y convivencia en donde el estudiante
deberd entender que el trabajo en comunidad es esencial para el desarrollo de objetivos sin
olvidar que para eso debe prepararse individualmente para dar lo mejor. También es necesario
que el apoyo de los padres de familia este presente, ya que junto al trabajo del docente se les

debe brindar a los estudiantes la seguridad y la confianza de ser capaces de lograr sus objetivos

En la actualidad es necesario realizar una retroalimentacion de los procesos de
aprendizaje, ante la presencia de las ayudas pedagdgicas electrénicas y analogas; para lograr este
trabajo se debe tener un horizonte y mirar hacia donde queremos llevar los aprendizajes de
nuestros educandos y como debe ser el estudiante cuando se gradué del colegio, junto a esto se
deben investigar métodos de ensefianza que fomenten el aprendizaje y logren convertir a los
estudiantes en protagonistas generandose asi un trabajo transversal en el cual todos puedan
aprender y se logre el principal objetivo que es formar buenos ciudadanos. Sin embargo es una
tarea que para lograrla requerira de un trabajo a mediano plazo en donde nuestra labor docente

brindaria el primer grano de arena para lograr esta mision.
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ANEXOS

ANEXO 01: Presentacion de la hoja de resultados acumulados de los estudiantes de
Khan Academy

<« C' | { httpsy//es.khanacademy.org/coach/reports/p by-student?dateRange=alltime&classList= 6568 condition=all&mission=early-math&search=¢{[E D ¢ =
iBienvenido! Las traducciones estan en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)
Nivel del estudiante: Cualquier nivel ~ En la misién: Encuentra temas o habilidades v Actividad de: Tedo el tiempo v
Nombre del estudiante * - = O
alejandrogil o se &9
angiedanielarivera 1 o3 s
camiloestebangolondrino o
cesarfelipesegura 0 97 633 184.486 o Selecciona un estudiante para obtener detalles.
Cristian Goyeneche 97 659 N
Deimer Perez Luquez 1 78 282
dextergenitrs — Haz clic en los encabezados de la tabla
rethcamilaro w47 17150 para ordenar

orgeeduardoguzman m Numero de habilidades en las que

50.491 hay dificultades
= W Namero de habilidades dominadas
© Minutos ocupados en Khan Academy

oseluiscastromartin1309

Juan Camilo Montenegro Rodrig.
Juli Castro o 58 208 51880

karoldayanaruiz Usa las flechas 4 ¥ para cambiar de

Laura Camargo estudiante.

nanue

narthadamariscaldas

Imagen A 01: Listado de estudiantes que han trabajado en la plataforma

ANEXO 02: Estudiantes durante la ejecucion de la plataforma (por respeto a la

comunidad, la(s) foto(s) son de perfil en algunos casos)

Imagen A 02: Trabajo en la plataforma (tema: ordenamientos por unidades)
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Imagen A 03: Trabajo en la plataforma (tema: conteo de frecuencias)

r

Imagen A 04: Trabajo en la plataforma (tema: operaciones con el reloj)
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ANEXO 03: Pantallazos de Khan Academy de los temas y operaciones vistos

durante el estudio por la poblacién de estudio (Curso 701 JT)

Primera parte: Operaciones basicas

<« C' | @ https://es.khanacademy.org/mission/arithmetic/task/5822814757191680 Box =

Nunca pierdes el acceso a tu cuenta. = Agrega tu direccion de correo electronico cerrar)

x

Desafio de dominio Haz 5 problemas mas

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarlas . = < : S .

Respuesta

Todavia no aprendo esto.

Muéstrame como

Me gustaria una pista

:Estancado? Observa este video.
B La idea de la division
Divisién 1

o 089am. |
31/08/2015

Imagen A 05: Operaciones basicas (division)

« C [ @ https://es.khanacademy.org/mission/arithmetic/task/6578971666939904 Eosr =

Nunca pierdes el acceso a tu cuenta.  Agrega tu direccion de correo electrénico cerrar)

x

Multiplicacio'n con llevada Consigue los primeros 2 correctos, o 5 seguidos

Multipiica 3 o 4 digitos por 1digito con llevada.

9230 x4="7 Respuesta

[

= un entero, como 6 Muéstrame cémo

Me gustaria una pista

;Estancado? Observa este video.

™ Multiplicando: 2 digitos por

Multiplicando: 3 digitos por 1 digito (llevando)
Multiplicando: 4 digitos por 1 digito (llevando)

Imagen A 06: Operaciones basicas (multiplicacién)
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<« & https://es.khanacademy.org/mission/early-math/task/6051965570777088

iBienvenido! Las traducciones estdn en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)

x

Desafio de dominio Haz 1 problema més

Trabaja en habilidades que ya practi para dominarlas . . . . .

Respuesta

Comprueba tu respuesta
Todavia no aprendo esto.

Muéstrame como

Suma usando grupos de 10 y 100 Obtén 3 correctos consecutivamente

Practica haciendo grupos de 10 y 100 mientras sumas ndmeros de 3 digitos.
N Respuesta
Completa para resolver 318 + 28. P

318+ 28
(316 +

316+ |+ 29
316 +
Muéstrame como

:Estancado? Observa este video.

M Repensando la suma de nt
Suma usando grupos de 10 y 100
Mostrar el bloc de notas Reporta un error en esta pregunta

A .l 09 @ ¢ 8

Imagen A 08: Operaciones basicas (Suma)
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L ] & https://es khanacademy.org/mission/early-math/task/5221239438835712

o
m

iBienvenido! Las traducciones estan en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)

x

Desafio de dominio Haz 5 problemas mas

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarlas .

o Respuesta
iCudl recta numérica muestra 485 + 4087 P

-+400

Mostrando pistas (3 disponibles)

:Estancado? Observa este video.

Imagen A 09: Operaciones basicas (Desarrollo de operaciones con recta numérica)

L c https://es.khanacademy.org/mission/arithmetic/task/6546875913207808

Nunca pierdes el acceso a tu cuenta. = Agrega tu direccion de correo electrénico cerrar)

x

Los nimeros naturales en la recta numérica Consigue los primeros 1 correctos, o 5 seguidos

Grafica un niimero menor a 100 en una recta numérica donde solo dos marcas estén etiquetadas.

Respuesta

Comprueba tu respuesta

iDénde esta el 24 en la recta numérica?

Mueve el punto anaranjado para seleccionar tu respuesta.

Muéstrame como

Me gustaria una pista

:Estancado? Observa este video.

Imagen A 10: Operaciones basicas (Ubicacion de valores en la recta numérica)
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< c https://es.khanacademy.org/mission/arithmetic/task/5111836608430080

()
%
n

Nunca pierdes el acceso a tu cuenta. = Agrega tu direccion de correo electrénico cerrar)

x

Desafio de dominio Haz todos los 6 problemas

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarias

Respuesta

Comprueba tu respuesta
Todavia no aprendo esto.

Compara.

Muéstrame cémo

¢Estancado? Observa este video.

B Comparando decimales.

Comparando decimales. Ejemplo 3
Comparando decimales. Ejemplo 3
Diferencia en el valor por posicién

i IR & EelCEC N N i

Imagen A 11: Operaciones basicas (Relacion mayor que > versus menor que<)

< c https://es.khanacademy.org/mission/arithmetic/task/5111836608430080

()
%
n

Nunca pierdes el acceso a tu cuenta. = Agrega tu direccion de correo electrénico cerrar)

x

Desafio de dominio Haz 4 problemas mas

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarias . .

. . Respuesta
Compara los numeros usando los simbelos >, <<, 0 =.

Comprueba tu respuesta
Todavia no aprendo esto.

Muéstrame cémo

¢Estancado? Observa este video.

B Comparando fracciones im

i IR & EelCEC N N i

Imagen A 12: Operaciones basicas (Relacion mayor que > versus menor que<) con fracciones
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Fracciones y decimales

« c

https://es.khanacademy.org/mission/arithmetic/task/5111836608430080

Nunca pierdes el acceso a tu cuenta.

Desafio de dominio

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarias

47
Expresa E como un decimal.

Imagen A 13 Operaciones basicas (Conversion de fracciones a decimales)

Segunda parte: Ecuaciones de primer grado

<« c

https://es.khanacademy.org/mission/arithmetic/task/6640008923578368

Nunca pierdes el acceso a tu cuenta. Agrega tu direccién de correo electrén

Problemas de multiplicacién y divisiéon

Problemas de multiplicaciones y divisiones simples. Algunos problemas involucran residuos.

Marvin el gnomo esta huyendo de un orco grande y malo. El orco mide 9 pies de altura, que es 3 veces la estatura de Marvin

:Qué ecuacién puede ayudarte a encontrar M, la altura de Marvin?

Ix9=M
3+M=9
3xM=9
3+9=M

;Cudnto mide Marvin?
pies.

W el ers|

Imagen A 14: Ecuaciones de primer grado (Definicion)

Agrega tu direccién de correo electrénico

x

Haz 1 problema mas

Respuesta

Comprueba tu respuesta
Todavia no aprendo esto.

Muéstrame como

ico cerrar)

x

Consigue los primeros 4 correctos, o 5 seguidos

Respuesta

Muéstrame cémo

Me gustaria una pista

(Estancado? Observa este video.

M Comparando con multiplic

Comparando con la multiplicacion: edadesy ¢
Comparando eon la multiplicacion: dinero y di

cerrar)
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L C' & https://es.khanacademy.org/missi

€]
1)
b,

n

Nunca pierdes el acceso a tu cuenta. - Agrega tu direccion de correo electronico (cerrar)

x

Desafio de dominio Haz 2 problemas més

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarias - — . . . .

Respuesta

Todavia no aprendo esto.

Muéstrame como

Me gustaria una pista

¢Estancado? Observa este video.

M La multiplicacién vista com

08s4am. |
31/08/2015

Imagen A 15: Ecuaciones de primer grado utilizando el inverso multiplicativo

<« e https://es khanacademy.org/mission/early-math/task/5388550158286848

iBienvenido! Las traducciones estan en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)

x

Desafio de dominio Haz 4 problemas més

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarlas . .

. » Respuesta
{Qué nimero hace verdadera esta ecuacion?

T4—614+] |

Todavia no aprendo esto.

Muéstrame coémo

;Estancado? Observa este video.

B Nimeros faltantes en sum:

Imagen A 16: Ecuaciones de primer grado utilizando el inverso aditivo
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Nunca pierdes el acceso a tu cuenta. = Agrega tu direccion de correo electrénico cerrar)

x

Problemas de multiplicacio’n y divisién Consigue los primeros 4 correctos, o 5 seguidos

Problemas de multiplicaciones y divisiones simples. Algunos problemas involucran residuos. . . .

) . Respuesta
El oso C esta preparando 4 tarros de mantequilla de mani sabor pldtano. Para obtener el sabor ideal, quiere usar 8 gotas de

saborizante de platano en cada tarro.

(Cudntas gotas de saborizante de plitano usara el oso C en total?

Comprueba tu respuesta

El oso € debe usar 32 gotas de saborizante, yaque 8 x 4 = 32

El oso € debe usar 12 gotas de saborizante, yaque 8 + 4 = 12 Muéstrame cémo

El oso € debe usar 2 gotas de saborizante, yaque 8 +4 = 2 Me gustaria una pista

¢Estancado? Observa este video.

M Comparando con multiplici

Comparando con la multiplicacién: edades y
Comparando con la multiplicacién: dinero y di

L IEE © ENCEG

Imagen A 17: Ecuaciones de primer grado (Relacién de los enunciados con la operacién indicada)

Tercera parte: Fracciones positivas y negativas

€« C' & https://es.khanacademy.org/m

Nunca pierdes el acceso a tu cuenta. = Agrega tu direccion de correo electronico

Fracciones equivalentes (con modelos de fracciones) Consigue los primeros 2 correctos, o 5 seguidos
Practica encontrar fracciones equivalentes. Estos problemas te muestran imégenes de fracciones

para ayudarte.

5 Respuesta
Mueve el punto anaranjado para graficar § en la recta numeérica:

Muéstrame como

Me gustaria una pista

¢Estancado? Observa este video.

M Visualizando fracciones eq

Problema de fracciones equivalentes. Ejemplc

El bloc de notas no esta disponible Reporta un error en esta pregunta

10:07 a.m.
31/08/2015

Imagen A 18: Recta numérica y fracciones
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<« (& https://es.khanacademy.org/mission/pre-algebra/task/6545725633200128

@
]
b
mn

iBienvenido! Las traducciones estdn en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)

b4

Sumando fracciones con denominadores diferentes Obtén 5 correctos consecutivamente

Practica la suma de fracciones que tienen denominadores diferentes.

Respuesta

Comprueba tu respuesta

(I
+ un entero, como Muéstrame como
+ una fraccién ia si ada, como 7/4
= un nimero mixto, como 1 3/4

:Estancado? Observa este video.

ADD FRACTIONS
WITH
UNLIKE DENOMINATORS

B Sumando fracciones con d

Imagen A 19: Suma y/o resta de fracciones con diferentes denominadores

<« e https://es.khanacademy.org/mission/pre-algebra/task/6000977751179264

&
]
%
[}

iBienvenido! Las traducciones estén en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)

x

Sumando Yy restando nimeros mixtos con Obtén 3 correctos consecutivamente
denominadores diferentes 1

Préctica sumar y restar niimeros mixtos con denominadores diferentes. No es necesario
reagrupar.

Respuesta

Comprueba tu respuesta

Muéstrame cémo

¢:Estancado? Observa este video.

SUBTRACT
MIXED NUMBERS
(UNLIKE DENOMINATORS)

B Restando niimeros mixtos

Imagen A 20: Suma y/o resta de nilmeros mixtos
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! # Sumando y restando frace x ' (B) Inicio x | (8 Los80s0 4 % | 8% Cuenta de Microsoft | Inic x | [§d Outlookcom - dexter 200 x | [3) Badoo —Gentecerca % &)

<« c https://es.khanacademy.org/mission/pre-algebra/task/4942392766103552 Bo =

iBienvenido! Las traducciones estdn en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)

x

Sumando y restando fracciones negativas Obtén 5 correctos consecutivamente

Practica sumar y restar fracciones positivas y negativas.

. Respuesta
Reduce a la forma mas simple.

Your answer should be Comprueba tu respuesta

ed rfraction, like 3/5
roper fraction, like 7/4
Muéstrame como

Me gustaria una pista

:Estancado? Observa este video.

Desafio de dominio Haz 5 problemas més

Trabaja en habilidedes que ya practicaste para dominarlas

» . ) Respuesta
Multiplica. Escribe el producto en la forma mas simplificada.

Todavia no aprendo esto.

Muéstrame como

Me gustaria una pista

Mostrar el bloc de notas Reporta un error en esta pregunta

] € m 'S HEN Toamraoe )

Imagen A 22: Operaciones basicas con mixtos y fracciones
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< c https://es.khanacademy.org/mission/pre-algebra/task/4689993644244992

iBienvenido! Las traducciones estdn en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)

x

Multiplicando fracciones positivas y negativas Obtén 5 correctos consecutivamente

Practica multiplicar fracciones. Las fracciones en estos problemas pueden ser positivas o .
negativas.

Respuesta

Comprueba tu respuesta

Muéstrame cémo

+ una fraccion p n Me gustaria una pista

= Uuna fraccior

+ un niimero mixto, como 1 3/4 ¢Estancado? Observa este video.

B Multiplicando fracciones ne

Multiplicando dos fracciones. Ejemplo

Imagen A 23: Multiplicacion de fracciones con producto de signos

/' # Dividiendo fracciones po: x '\ (B Tnicio x | (B Los 80's9 4 % | B® Cuenta de Microsoft | Inic x | [§a Outlook.com - dexter 200 x | [3] Badoo — Gente cerca x =]
<« c https://es.khanacademy.org/mission/pre-algebra/task/6561632313016320 Bo =

iBienvenido! Las traducciones estdn en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)

x
Dividiendo fracciones positivas y negativas Obtén 5 correctos consecutivamente

Practica dividir fracciones. Las fracciones en estos problemas pueden ser postivas o negativas.

Respuesta

Comprueba tu respuesta

Reduce a su minima expresion:

_TA _8 —
st(-5) =7

Muéstrame cémo

+ un entero, como 6

» una fraccién propia simplificad B éEstancado? Observa este video.
= una fraccior I

* un numero mixto, col

M Dividiendo fracciones nege

Dividiendo fracciones. Ejemplo 2

Imagen A 24: Division de fracciones con producto de signos
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Cuarta parte: Valor absoluto

= C' | B https://eskhanacademy.org/mission/arithmetic/task/6551528786231296

iBienvenido! Las traducciones estan en progreso. Si ves contenido en inglés, no te preocupes, estamos trabajando en ello. Reporta otros problemas cerrar)

x

Desafio de dominio Haz 1 problema més

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarlas .

3 Respuesta
(Cudles de |as siguientes expresiones representan la distancia entre 71 y —0.2 en la recta numérica?

Elige todas las opciones correctas.

EI.

:
|5 (o2

Ninguna de las anteriores Muéstrame como

Me gustaria una pista

:Estancado? Observa este video.

N Valor absoluto como distar

0657 am. | |

m W ) 3
B@ o8 s

Reporta otros problemas

aw Inicio ‘ - &A\zarﬁuml\a G ~

Valor absoluto para encontrar una Obtén 5 correctos consecutivamente — jSigue intentando!

ABSOLUTO
distancia % ®
Valor absoluto
I Practica obtener el valor absoluto de la diferencia entre dos nimeros para encontrar
la distancia entre esos dos nimeros. Aplica este prindipio para resolver problemas.

Valor absoluto de nimeros
enteros

X ) Respuesta
Selecciona la recta numérica que coincida con la expresién 4-1/.

Comparando valores

absolutes

@ Comparando valores
absolutos
Muéstrame cémo

Me gustaria una pista

;Estancado? Observa este
@ Interpretando el valor absoluto video.

©) Problemas de valor absoluto

Ninguna de las anteriores

Valor absoluto como distancia
entre numeros

B Valor absoluto como distar -
P >y T S | I [ T T e 0528 g
= o r'—_‘r—\ : = m @ (s gs  05Bam
* g ~ B E l‘e S wg | B@ e s

Imagen A 26: Ubicacidon en la recta y calculo de magnitud numérica (desarrollo de operaciones)
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de trabajado que se desarrollaron durante el estudio

1as

: Modelo de gui

ANEXO 04

con la poblacion de estudio

de primer grado

Iones

Ecuaci

1a

Gui

Curso 701-A

COLEGIO ATANASIO GIRARDOT e

Institucion Educativa Distrital HW.&
Resolucién 3581 e 11 de Agosto ce 1997 J 4 y 15080 de 19 de octubre de 1984 37 e oo

2202 60130 de v ALCALDIAMAYOR
DANE Jmosises ED 2943 —Sewam
Emai goidiatanasioqrarisg EDUCACION

AREA DE MATEMATICAS (CICLO lll- SEPTIMO GRADO)
GUIA DE FUNDAMENTOS BASICOS SOBRE DESPEJE DE ECUACIONES Y MANEJO DEBIDO DE LA IGUALDAD
CONCEPTOS, OPERACIONES Y DESARROLLOS BASICOS
Docente: AIZAR BONILLA GARCIA

ESTUDIANTE _ FECHAT 0.
CURSO ™

Estimados estudiantes: En los cursos anteriores se ha
trabajado el uso debido de la igualdad ante expresiones
definidas y por manejo de las operaciones bésicas
procediamos a resolver y encontrar un valor axiomético. En
las i las mismas i

bisicas y mediante las reglas de la iqualdad procederemos
a buscar valores definidos de incognitas para que tengan
total validez. Asi que a por todas vamos a desarrollar el

=]
b

RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO:

La solucidn de estas igualdades esté basado en realizar
cuidadosamente los pasos de eliminacion de téminos, a
continuacion explicaremos paso a paso como se resuelven
las tres partes pero antes de ello debemos ver algunos
conceptos los cuales se verdn en tres partes

CINCD DOLARES?!

ICTREINTA ¥ LA ESCOLTA POLICIAL
{ CRA UN EXTRA

|

{
OUM DAVES 8116

COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Institucién Educativa Distrital

1997 JMy 19T G611 ?o»rvﬂ:zaa
2026030 é0 e
DANE Mostes Socria

Emai coldatanasioarari§edp eiu EDUCACION

| PARTE

Tnverso aditivo: En matemdtica, el inversaladitivo sumas y restas aplicando el inverso aditivo
de un ndmero n es'el nimero que, sumado con n, da
cero. El inverso adifivo de.n se denota -n. Simplifique el siguiente ejercicio:

Ejemplos 1: el inverso addivo de'8] es -8 36-49-52+X=114

dado que 8.+ (-8)=0

Parasi debemos mi éiminos que suman
¥ testan al término con la incdgnita (+X™ en este caso)
para luego colocar los inversos aditivs

Ejemplo 2: el inverso aditivo de -5, es 5;
dadoque-5+5=0

En 36- 49~ 52+ X = 114 Vemos que los términos a
la“X™que estn sumando o restando son 36, -49y -52
por tanto vamos @ colocar sus inversos aditvos (los cuales son 36 —» -36, -49 — 49y -52 ~» 52) en ambos lados de la
igualdad para efiminarle y no allerar ecuacion

Escritera de lo

36 - =36 | 36-49-R2-X =11 ot

-49 - 49 '

Uso de los inversos
-2 82 3 SEE i S = 3 Vs ot
2o 2| 36-49-5[36-49-3]- ¥ =114[-36- 49~ 3)] cdwosenanbos
Obtercidn de los _ J sentidos de la igualded

irversos oditivos | \'=114-36-49-32 = X=179  Desarrollo de lo operecidn

Actividad 01: Haciendo el similar desarrollo en el ejemplo resolver los siguientes problemas

23 +48+x=101 36-49-52+x=114 121-239+x=216
B3+49-114+x=242 33-519+x=279 154 +x-219=285
34-207+x=792 76+217-518+x=5 27 +x=1014
325+217+x=802 419-216 +x =777 64-326+x=26
316-328 +x =988 64-101-119+x=26 93+28- 11 +x=206
64+ 73 +x=517 3144319+ x=702 -1 +518+x=510
216 +36+x =864 436-519+x=728 625+ 173 +x=-926
-SI1+784x=-328 A34-517-x=275 176 - 245 - x =329

Como se dan cuenta el inverso aditivo es muy sencilo de aplicar solo es colocar los nimeros con signo contrario (si estd
sumando se coloca restandoyy i estd restando se coloca sumando) a continuacion vamos a trabejar la segunda parte que es
¢l inverso multplicativo la cual es muy importante ya que junto a lo visto debemos aplicar ambas herramientas en el despeje
de una ecuacin de primer grado
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neciproco e inversa de un remero X, es el némero, danstado como
== 6% *ique multiplicado por x da 1 como resultado ro hay que multiplicativo
nr..%n.aﬁaoea.s;ﬁaaa:.i_s:s.ZS%?;:EZ_

misma $igno. T | ¢
Simplificar las siguientes expresiones:

Ejemplo/ 012 El inverso mulfiphcativo de 2 e -

2

X
Ejemplo 02: E1 imversa mult :8%%.9,.\ L0 .N.«l__o<.w..m

Ejemplo 03:/El inverso multiplicativo de -5 es— L. " 5 s
5 Para simplificarla debemos mirar los términos que

n y dividen a la incognita (“x" en este caso)
los inversos icatn P

2
Ejemplo 04 £l inverso multiplicativo de -wn 9 f 3%

1
X @B

s que el numero que estc al lado de
= la "x" lo esta multiplicando por tanto se D
busca su inverso multiplicativo

Sabiendo el inverso multiplicativo multiplico
ambos lados de la ecuacion para no alterarla

Vo

m— Posteriormente despues de multiplicar desarrollo
la simplificacidn final y obtengo el valor de la incognita

s que el numero que esta al lado de
'x" lo esta dividiendo por tanto se busca Iy, Mu
su inverso mulfiplicativo

il
|
n

s ot
[
-

< Sabiendo el inverso multiplicativo multiplico
ambos lados de la ecuacion para no alterarla

ZOoHOCron

—=i5 Posteriormente despues de multiplicar desarrollo
3 la simplificacién final y obtengo el valor de la incognita

en donde el numero multipica ala *x",

Como ven es muy senci
deben tener cuidado con el despeje no lo olviden

3 =39 7x=-119 6x=114 11x=209  5x=115 7x=-161 $x =232
4x=-524  9x=351 13x=-351  17x=238  23x=-138  16x=240 12x=-504
7x=1399  3x=-507 14x=322  7x=-189 13x=377  17x=-561  14x=378
lix=-308 T7x=273 sx=-285  9x=333 17x=272  13x=221 18x =-504
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A continuacion resclveran los siguientes en donde el numero divide a la *x", de nuevo, deben tener cuidado con el despeje

Primero miramos que términos tiene sumando o restando a *2x”",
y buscamos el/los respectivos inversos aditivos (en este caso sera -15)
para colocarlos en ambos lados de la igualdad para no alterarla

Luego de realizar el pase de sumas y restasy rea izar la primera
simplificacion, se encuentra que la “x" tiene un "2" que lo esta

ﬂc q ! ‘
multiplicando por tanto debemos buscar su inverso multiplicativo

ico en ambos

Luego de encontrar el inverso multiplicativo, lo g !
i se dan

ladds de laigualdad y desarrollamos el despeje final,
cuenta el procedimiento es muy sencillo

Con base en los partes desarrolladas y en los ejemplos resolver las siguientes expresiones:

11+3x=20 17+2x=31 x-15=17 x+14=-1 5x-10=25
8x+51=115 4x-19=81 2x~15=2]| 6x-3=99 2x-7=87
10x-5=75 9x +4 =85 Ix-19=9 6x+7=19 3x-11=31
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DOCENTE: AIZAR BONILLA GARCIA
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En la matematica de grado séptimo, se empieza a aplicar un
criteno de manejo de valores el cual es herramienta clave para
€l estudio de dreas de orden superior. Para el célculo de 11°
en el tema de obtener intervalos (desamollo de las
131=3 desigualdades) la aplicacion del criterio del valor absoluto es
muy utilizada en sus métodos de resolucién. Per tanto seva a
s realizar un pequenos esbozo de cdmo se aplica. Por definicion
R el valor absoluto es el valor de un numero independiente de su
£€54-32-1 0122458 signo, también se puede definir como la magnitud que hay de
cualquier valor en relacion con el cero sin importar si es positivo

0 negatvo (ver recta ica). Su i

es de una linea vertical en cada extremo del nimero asf: | |

Ejemplos de definicion:

|5 | =5 — Elvalor absoluto de -5 es 5 |3 | =3 — El valor absoluto de 3es 3

Cabe tener en cuenta que el valor absoluto se aplica generalmente en valores simples o cuando hay expresiones u
operaciones implicadas las cuales primero se desarrollan y cuando tengamos la respuesta final, aplico el criterio def valor
absoluto, asi que para este desarrolio es muy importante que sepamos que estamos realizando paso @ paso cuando
resolvamos problemas.

A continuacién vamos a desarrollar algunos ejemplos de aplicacion para que se dé cuenta la facilidad de este concepto.
Desarrollarta siguiente expresion | -14 +6 | +] 15-18 | +| -12+ 17|, como primer paso deb
en cada barra de valor absoluto

_L..Tm_l_ 15-18]=]-12-17| Escritura inicial de a expresién

_MW _ il _|&,, _ = _,w_ Desarrolo de la ley de los signos en suma y resta, signos diferentes en este caso
1 e € se hace laresta del nimero mayor con el menory el signo lo col base
g pS < al numero mayor (No olvidar nimeros enteros)

{

% Desarrollo del concepto del valor absoluto y desarrolio de la operacion final
1

Como se dieron cuenta es facil el procedimiento tan solo es tener sentido comun en las operaciones y saber aplicar
debidamente el concepto de valor absoluto a continuacion, vamos a desarrollar | siguiente expresion

Ejemplo de aplicacion: simpificar | 3x (14=17) |+ 4x (15-8) + 6x (7~ 14) | +]-12 + 7x (6 + 10)] ante este ejercicio
nos damos cuenta que hay intemas (paréntesi i Por tanto haremos una retroalimentacién de los
pasos para estos problemas los cuales son:

13
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pesar de las glorias de que s han cublerto sus armas
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1. D¢ fones que hay dentro delas b valor

se desarrollan los paréntesis mas intemos y se sigue hacia afuera)

2. Aplico el concepto de valor absoluto para eliminar las barras del mismo
3. Desarrollo la operacién final para simplificarla a su minima expresién

los ejercicios que h hecho (primero)

Aplicando las normas del recuadro, a continuacidn desarrollaremos el ejercicio:

1 _ Desarrollo de las cperaciones intemas de

los paréntesis de acuerdo a la ley de los
signos en suma y resta. Luego de hacer
las sumas y restas seguimos con el
cdlculo de los productos aplicando ley de
los signos

Aplicacién del concepto de valor absoluto y
desarrollo de fa operacidn final

A veces debemos aplicar el valor absoluto en mds de una vez en la expresion si vemos el siguiente ejemplo:
| 13-17] +|4x(15-8) +6x(7-14) | +]-12 +7x(6+10) | |

Se observa que hay valores absolutos internos, por consiguiente la clave de solucion es ir desde dentro hacia fuera es decir
primero desarollamos las operaciones intemas, luego aplico los valores absclutos intemos y al final aplico el valor absoluto
extremo, cabe tener en cuenta que cualquier error de mal manejo del valor absoluto nos lleva a resultados erréneos por tanto
debemos tener cuidado en el desarrollo de las operaciones

Desarrollo de las operaciones internas de los

paréntesis de acuerdo a la ley de los signos en
T H sumay resta

» 1=7) _ - _u 1

[13=07 =] 45115 =81= 6517 = 141 +|-12 =72 =6 =101 |
= T
s (71

-6
Luego de hacer las sumas y restas seguimos
con el cdlculo de los productos aplicando ley de
fos signos

Posteriormente hacemos las sumas o restas
finales antes de aplicar el primer valor absoluto

Luego de aplicar el valor absoluto realizo la
operacion final para desarrollar el segundo
valor absoluto, para luego realizar el desarrolio
final de la operacién

Como se dieron cuenta el desarrollo es bastante sencillo, solo es aplicar el proceso debido a continuacién desarrollaras los
siquientes ejercicios de aplicacion:

ly?2)
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Ejercicios de aplicacién 05: Simplificar las sigui i i i 1a ley de los signos y

agrupando de acuerdo a las barras del valor absoluto, cabe tener en cuenta que todos los ejercicios deben
realizarse en el cuaderno de matematicas

1.[6+24 2.|6-29| 3|-6-5
4.)16-54) 5. [6x(6-8) 6.](6-8)+23|
7. |(4%7)-(5x8) 8. 124 ~[14x2| 9. [2x6{-[lax2]
10. 56-4x12 1. [-18x25] 12.[75%(-5)
13. [26 - [14x2| 14. 14 [23x3] 15. [9x 8- 18]
16. 825~ [29x 7] 17. 25| - 29 -jox 7] 18. [8x(4-7)~[ox7]
8| =lox7|+[7x7] 20. 5x3+[10x (= 7) +[sx(~9)] x(5-7)-[9x(14-7)|
22.[9x(8-7)+[4x(4-17)] 23[9x(8-7)+17x(4~7)] 24 [6x(5-7) +[19x(2-27)|
3
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AREA DE MATEMATICAS (CICLO lll - SEPTIMO GRADO)
GUIA DE FUNDAMENTOS BASICOS NUMEROS FRACCIONARIOS Y RACIONALES
CONCEPTOS, OPERACIONES Y DESARROLLOS BASICOS
Docente: AIZAR BONILLA GARCIA

~ ESTUDIANTE —

Estimados estudiantes: En los cursos anteriores se han trabajado los nimeros fraccionarios en todas sus operaciones, por
tanto este tema puede ser facilmente familiarizado ya que los nimeros racionales manejan todos los fundamentos de los
fraccionarios aunque junto a eso hay que aftadir todo sobre la ley de los signos. Asi que vamos a por todas para alrontar
mejor el tema y sea de més fcil ayuda

Definicién de nimeros racionales

Son los que se pueden expresar como cociente de dos numeros. El conjunto de los nimeros racionales estd compuesto por
los nimeros enteros y por las fracciones. Se pueden sumar, restar, multiplicar y dividir (salvo por cero), asimismo se pueden
potenciar y radicar y el resultado de todas esas operaciones entre dos nimeros racionales es siempre otro nimero racional,

Con base a la definicién, los nimeros racionales nos describen una refacién o proporcién ya que nos muestra una parte de
un total (al igual que las fracciones) teniendo en cuenta su signo

En este numero racional nos dice que representa dos partes de nueve posibles de ahi se denomina dos novenos,

ol

" . .4 : 5
asimismo este nimero se denomina asi — Y menos cuatro novenos (de nueve partes negativas hay solamente posible 4)

Por conveniencia hay cosas que no debemos olvidar de los conceptos de los numeros fraccionarios como por ejemplo:

- Si el numerador es menor que el denominador: no existe nimeros mixtos y la graficacion es simple(como
el ejemplo anterior (no es un numero mixto)

"\ Si el numerador es mayor o igual del denominador, se hace la dwision, el cociente es el nimero entero
el residuo indica la parte fraccionaria (si es un nimero mixto).

| {NO LO OLVIDEN!

# UBICACION DE NUMEROS RACIONALES EN LA RECTA NUMERICA

Nosotros aplicando la dwisién de los nimeros decimales podemos ubicar segun el cociente sin importar el signo los pasos
para realizarlo son:

1. Realizo la divisién entre numerador y denominador
2. Ubico por el cociente la fraccion entera y por el decimal ubico a fraccién restante

nte fraccionario *:gom__o enlarecta numérica

Ejemplo 01: dado el

Primero identificamos, que en este caso § es mayor respecto a 4 lo cual si se puede convertir @ un ndmero mixto, el paso a
sequir es realizar la dwisidn:

1 |4 Ya habiendo realizado la diisién podemos ubicarle en la recta numérica, la clave es si miramos el
30 2,75  numero racional esta entre 2 y 3, entonces miro el decimal entonces para ello hacemas una distribucién
20 uniforme en la recta numérica y asi ubicamos el valor
0
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Luego de hacer la diision se encuentra que el valor esta
exactamente entre 2 y 3 y dentro de esos valores enteros entre
0,6y 08 por tanto nuestra fraccion queda commectamente ubicada ahi

um. =215 Sila fraccién es negativa kos nimeros van aumentando desde el cero
hasta la izquierda (del menos hasta el mds negativo). Ahera lo

13

haremos con este racional — 3 desarroliando el mismo método encontramos o siguiente
30 2§ _
0 Mg e SN S8 Gu
6 82 6 02 2 5 42 403
4 ! b.m 26 2, 06 4, Rl bc o F‘_

Actividad preliminar 01:

Inventarse 10 nimeros racionales y ubicarlos en la recta numérica, cuando se haga la dwvisién por decimales solo haganlo
con dos cifras para mayor facilidad y rapidez

= OPERACIONES ENTRE NUMEROS RACIONALES
En los numeros racionales se aplican todos los criterios de las fracciones y los nimeros mixlos, solo hay que tener en
cuenta el detalle que junto a lo visto en los cursos anteriores (5° y 6° grado) hay que aplicar en forma debida la ley de los
signos ya que si los omitimos podemos correr el riesgo de hacer la operacion equivocada y nos conlleva a resultados
ermoneos, asi que a por todas vamos en el desarrolio del tema,
1. Sumayy resta de racionales: En las operaciones toca mirar los siguientes parametros

a. lgual Cuando hay i con igual
en el numerador directamente Ejemplos:

lo dejamos sin variar y hacemos la operaciones

1,55 T 8 A=5=7%8 .3 6.7, 1 3 _6-T+11-3_7
9 .9 99 9 9 14 14 14 14 14 14
i i 1 7 3759,
b. Diferente A el siguiente gjercicio | —+| —— | [=| ——— |. 51 nos damos
2 38 4 10

cuenta sus denominadores son distintos (2, 8, 4 y 10), por tanto debemos Sequir con el siguiente procedimiento para no
equivocarnos, i lo hacemos paso a paso te dards cuenta lo sencillo que es

1 7 3 9
1. Unificamos los signos de los termincs ﬁlm@ld ! ﬁl = .Iu
si existen parentesis u ctros elementos 2 8 410

mmnmaansm — q wm ~gww

b RGP
2 g)[la 10) "2 8 4 10

2 Temamos tedos los denominadores

:om::msmummnu_ou‘on..%c_oe_..,ozﬁm_

desarrcllarlo se obtuvo el siguiente resultado)

—n e S
ST

MCM:
2x2x2x5=40

-
-t 500
———19de

[N}
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coon el MCM obtenidoen cadatérmino, En2 402 | En8 40[ 8 | En4: 404 [En10 0la0
lo dradimos con el dencminador yluego lo 20 5 10 3
Ic2mos con el numerador

x1 x7 x3 x9
20 35 30 36
4. Después de hacer las operaciones en el paso Pertanto la operacion fnal queda ast
2nterior, colocamos los resultados en el
(amba) yrealan la cperacién final y simplificamos A e |u+ 9_20-35-30-36 _-9
sies necesano 28 4 I 30 "0

Como se dieron cuenta fas operaciones son muy sencillas de realizar solo hay que aplicar paso a paso el método y lograras
magnificos resultados, pero antes de seguir no deben olvidar lo siguiente:

Atencién ninos y ninas:
Racionales de igual i se llaman
R de dif i se llaman
iNo lo olviden;
2 icacion de Las icaciones La: en la misma forma que los nimeros fraccionarios

solo hay que afiadir la ley de los signos y posteriormente se smplifica, a continuacién con los siguientes ejemplos
el imi

Ejemplo: desarrollar las siquientes multiplicaciones: ﬁl ._.u XHWU xﬁl Nw ¥ ﬁmvxﬁmv X hl mW

3

en forma debida d
cend con
v aplico [2 ley de los signos si es necesario
(Luego simplifico <1 25 necesano)

3dem3s se puede sepifcar por 10 ..Ew
¥ BN for 3o 13 expresion 1n3l sera
de =

3. Divisién de racionales: Las divisiones se desarrollan en la misma forma que los nimeros fraccionarios (se multiplica en
cruz o cruzada) solo hay que aiadi fa ley de los signos y se simplifica, a conti con los siguientes
ejemplos el imi

Ejemplo: desarolar las sguientes diisiones: —+ 3y~ 3. 6

20 5 13 16

Multiplico en cruz el numerador 1 con el i 3.8

denominador 2 ,:_cuno dznominador 1 con el 0 F ET3

numerador 2y aphco I2 ley de los signos -,z 13 &5 S

(Luego simplifico s1 €5 necesaro} — == 1 = 5%16 = 80 = 1%
20-14 280 S 13x6 78 39

N3 d3mes cuenia que ambos L3 3008n fnal otenda se
nomercs senmutiplos ce S yde  puede Ssmptdcar o divids por
7 por 212 podemes vidrics 603 (ndm2ros pares)

Ppor £503 des numercs y chiengo

una kacodn mas smpikada
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4. F 6n de La se desarrolla en la misma forma que en los numeros fraccionarios

(muttiplicacidn sucesiva en los yenlos
signos y i se simplifica, a

solo hay que anadir la _w,.\ de los
con los siguientes ejemplos elp

7Y (_5) (_8Y
Ejemplo: Desarrollar las siguientes potencias ﬁndu " ﬁn |u y Hllu

727 29

2020 400

635 [ 8y sx8x8 512

381 | 11! 1ix1Ix11 1331

Enesapoencal3kaccdnesposavay | Enesa poiencia ia racodn es negava Y | En esa poienca la tracecn &3 negatva y

¢l eiponems &5 par por 130 i re5utadc | el exponentz es par por B el resundo xponene r oot 3mo ef
203 posTvd ser3 postivo 1330 3818 NEJaN0
Para no oNidar con las fracciones:

*  Fraccibn positiva — Resultado positivo independiente del exponente
«  Fraccién negativa — Si el exponente es par su resultado es positivo, si es impar su resultado serd negativo

S. de LaF
cuenta la siguiente:

se desarrolla en la misma forma que en los numeros fraccionarios teniendo en

Raices de fracciones positivas: El resultado existe no importa si ice es par o impar
«  Raices de fracciones negativas: Solamente el resultado existe si el indice es impar (si se da el caso de una raiz
par de una fraccién negativa la respuesta no existe)

729 961
Ejemplo: Desarrollar las siguientes raices 3/~ —— 56z
fome 2 343 Y 1296

Porque 9° =729
Porque 77 =343
Fraceidn negatva y raz mpsr,
Por 300 5 exsie soluodn

PO 30D 3 exER soluckn

msaag_mm.wﬁamﬁamamd.ﬁunhw.aomewuﬁm<9qnu
e ios 100 ptimeros nimeros (6o 1 ohvider)

Bien para finalizar lo que viene de ahora en adelante dependera de la dedicacion que le
prendas para aprender con gran d estos conocimientos asi que adelante y
nomonzmamacnsowm‘xzom

EJERCICIOS DE APLICACION SOBRE NUMEROS RACIONALES

a. Representar en la recta numérica en un dibujo las siguientes fracciones en el cuademo

4 16 12 14 13
Bl a2 -2 2 <l 3
15 7 5 9 * oee

7 2 9 28 s
ol -2 452 -2 =2 )
3 ] 3 2 5 13, 14, o
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b. Dados los siguientes conjuntos de numeros obtener el MCM y el MCD aplicando los debidos procesos

22.12,16 23.8,14,28 24.15,25,9 25.14,16,12
26.22,11,44 27.18,9,24 28.45,9,27 29.33,6,22
30.32,16,8 31.3,25,15 32.36,9,27 33.25,10,4

c. Dadas las siquientes operaciones resolverlas aplicando los procesos correspondientes, hay que tener en cuenta que si
hay nimeros mixtos OBLIGATORIAMENTE se deben transformar a nimeros fraccionarios para realizar las debidas
operaciones, asimismo no hay que olvidar la ley de los signos

SEHLEr IR =B
o[ =) R
R (G 10

S T M 8
o e A )
(88 LY SR
(A =B B
B =B -

d. Dados los ios con numeros raci asu minima expresién (sugerencia: tomelo desde
las operaciones mas simples y los resultados serén la base de los siguientes procesos, es decir mantenga un orden de
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1. Desarrollar las siguientes cuadradas o cubicas de nimeros racionales (sugerencia se puede resolver con la tarea de las
potencias cuadradas y cubicas solo es mirar el numero que esta al cuadrado o al cubo que coincida y ese es el resultado):

118, _15625 119, 15625 120. —64000 121, 256
19683 45_3 4 13824 V81
] o _‘l 436533 .szm
343 2197
128, 3/ 123571 129, |39 120, ,\E 131, 4\_|w|mm
343 1849 4225 5476

133, _\m_:m.\ 134, 50653 135 3 357911 126 ‘_N.M“w“m”

6859 Vo728 250047
138, [ 2L 12g, [ 2459 1o, (2081
3721 5476 8464
1, o SB72 1aa, o[1535T1 1a5, 169
493039 804357 2116
147, 9889 148, (3190
5329 9604

w

149. En un grupo de estudiantes 5 practican el futbol, ¢cuantos estudiantes del grupo no lo practican?

5 " 3
150. Para completar un trabajo un obrero necesita 2 |Ma=__om de cemento, y solo tiene disponible ngsm de

cemento, ¢ Qué cantidad de cemento para completar el trabajo?

0
151. El perimetro de un triangulo es de 8 cm. Si dos de sus lados tienen de longitud _m_. cmy _W cm, determinar la
longitud del tercer lado
& z 5 5 o
152. Juan comid 90 m en %m«msaom. y Andrés recorri6 la misma dislancia en W%_ tiempo que empleo Juan. (En

cuanto tiempo recorrié Andrés los 90 m?

153. Por cada golpe que se le da un clavo este avanza sobre un tablén m cm. Si para hundir completamente el clavo son

necesarios 49 golpes, determine la longitud del clavo

4 P
154. Carmenvive a .le km a la derecha del colegio, y José vive a W veces esta distancia, pero a la izquierda de la misma
escuela. ;Qué distancia hay entre las casas de Carmen y José?

155. Determinar el perimetro de un cuadrado si la longitud de su lado es de 2

7
156.La edad de un padre es Wm de la edad de su hijo. Si el hijo tiene 21 afios, determinar la edad del padre
3

157. Una persona realiza un viaje en automévil. Si recorre Nmmxa por galén de combustible, determinar la distancia que

1
recornid si se gatoun total de 11 7 galones de combustible

2
158. Una persona gasta la mitad de su dinero en un almacén y W de lo que queda en otro almacén. Si después de

efectuadas las compras le quedan $2400, determinar el dinero que le queda al principio

COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Institucién Educativa Distrital

Resciucion S581 de 11 e Agosto de 1937 J M y 15680 de 19 de octutre c 1984 1T o 6!

Rescbucitn de Inteqracén No. 2202 del 30 Ge Jufio do 2002 . 2447, ALCALDIA MAYOR
NIT. ANC M 051888 D243 Tecreiaria,
Emal cogatanasioqrartsTiemds educo EOUCACION
EAcla 30 sptamr sk un s acage pus il st e 4l de cus e han bl s s
“este : z oy

159. En un regimiento la tercera parte de los soldados tienen 18 afios, la tercera parte de los soldados restantes tiene 19
afios la cuarta parte del resto tienen 20 afios y los que guedan tienen 21 afos de edad. Si el total de .S,_nmacm que
el regimi €5 900, la suma total de las edades de los soldados que conforman el regimiento

2 $ Y&
160. Cuantos vasos de W de litro, se necesitan para llenar una jarra de M litros

TODOS LOS PUNTOS CON EL DEBIDO PROCEDIMIENTO LA ENTREGAS SERAN EN FORMA PARCIAL Y SERA BASE PARA mrl_
)S)

EXAMEN DE CURSQ (ENTREGAS SIN APL
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ANEXO 05: Formato de permiso para la autorizacion de las evidencias grupo 701-A

COLEGID ATANASIO GIRARDOT fecram
Instiusion Edusativa Dictrital kT
EE_B%E_ﬂ_k._._E_B.wDEB.E ATdad alt” _._ A
& Mo 2 o150 oo Juko s B oy
Fsoiwide Homim dilinfvo Rie. 268 &l 5 i i 2001
HIT B0 SEE 4R3O DAKE 119001 12808 ICFES JM 051883 JT (0700 RECRPCION S.ED B8
Eral ooy |E B ok 0 s sl

“B dia 1 & meeplivmbe meea o cia soisge pera b Ropabllcs,
N 8 RN O L el CUBTHD BU BTRE o, ol MO A eyl
¥ 50 S BETIOR: LN Ve TR0 RARhT QU 0 9 o o (.7 o
Simon Solvar o 21 deonolo do Aonores &l Covrnal kane! Sxesic Bireol Dexr, b © b Forke (315

Bogodd Mayo 23 da 2015
Senores PADRES DE FAMILIA DEL CURSOQ 701, Jomnada tarde
Autorizacién para tomar fotografias o videos, filmar, grabar o realizar entrevistas:

Yo, cartiios que soy ol padm/la madre
oal acudienis do dalcursy doy
mi consentimiento al profesor Aizar Bonilla Garcia quen para efecios del proyachoiesis de
magsiria denominado “Desarallo de procesos de Aprendizaje autdnome y colaborafivo
de las matemdticas mediante of uso de plataformas web y comunidades de practica™ a
validar dantro del proprama de kb facutad de educacién do la Ponlificia Universidad
Javeriana, para que fomen fobografias, cintas da video, peliculas y grabaciones de sonido de
mi hijoia), Ademas auiorzo que mi hijo 2 inschita a las plataforma informatizas que vayan a
sar utiizadas para asta imvestigacikin durante &l tempo que durs ba misma. (Nota: e tiulo del
proyects 83 sujebo a modificaciones), cumpliendo los criterios de élica y probidad con la
poblacidn de estudio.

Todas las fotografias, cintas do video, paliculas, grabaciones o sonido, enbevistas ascritas,
atc., son propiedad del profasor Aizar Bonilla Garcia.

Agraderco su atencidn en constancia firman:

" PmiSamagYeer Pl Auarbonta G
Coordnadorde convivencla  Matemaficas - Ejecufor del proyecio

Bt Afonso Fobayo Blence
Rsctor & 12 rsthuctn

FIRMA DEL ACUDIENTE
Facha: Mayo 23 do 2015

COLEGID ATANASID GIRARDOT F=r)
Ingiftuolén Eduoativa Dictrital Nl
EmE_B%E_ﬂ_.‘._._g_ﬁ.wﬂﬂp&nl..!r._._km-u:. 4
& Mo, 0 ol ) el Jufce s 2O -
Fesoiite Komim difinfvo b, 248 &l 35 g 20
HITEEDSEE AR DANE 119001 12806 ICFES JM 051 BEE.IT [IT200 INECRPCION SED
Erat (it shogin |59 0e 0o poksiconmiiani

“Elcia 3 & meplivmbe e o dia soisge pora b Repabllcs,
R 8 G O G N SSrES BE DT G TR, it
/50 S BETOR LN e RAeT O e B ko L7 [P
Smon Solvar o s derroka 4o Aonores: & Covoral Mans! Saesin il e, S & ik (1315

Bogota Mayo 23 de 2015
Senores PADRES DE FAMILIA DEL CURSO 701, Jonada tarde
Autorizacién para tomar fotografias o videos, filmar, grabar o realizar entrevistas:

Yo, cartiios que soy ol pade/la madre
oal acudienio do dalcursn doy
mi consentimiento al profesor Aizar Bonilla Garcia quen para efecios del proyachaiiesis de
magstria denominado “Desarrallo de procesos de Aprendizaje autdnome y colaborafivo
de las matemdticas mediante of uso de plataformas web y comunidades de practica™ a
validar dentro del proprama de k facutad de educaciin de la Pontificia Universidad
Jaweriana, para que fomen fobografias, cintas de vidso, peliculas y grabaciones de sonido de
mi hijoia), Ademas aviorzo que mi hijo 32 inscrita a las plataforma informabicas que vayan a
sar uilzadas para asta imvestigackin durante el tempo que dum la misma. (Nota: e thulo dal
proyecty es sujebo a modificaciones), cumpliendo los crilerios de élica y probidad con la
poblacion de estudio.

Todas las fotografias, cintas do video, paliculas, grabaciones o sonido, entmvistas ascrias,
atc., son propiedad del profasor Aizar Bonilla Garcia.

Agraderco su atencidn en constancia firman:

PRLAMNE RbRmBlENCy  FIOLSaMagoYepsr | Pl AarBonls Gania

Recior & 3 insucion Coomnador e covikenda  Matemafcas - Ejecuior del provecio

FIRMA DEL ACUDIENTE
Focha: Mayo 23 do 2015

Imagen A 35: Formatos para la autorizacién de la toma de evidencias del grupo 701-A
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ANEXO 06: Formato de permiso para la autorizacion de las evidencias grupo 701-B

COLEGID ATANASIO GIRARDOT
Instituclén Educativa Distrital
P souckin 5551 da 11 i Agosta t 1067 LM y 15080 da 16 & oolube da 1984 LT da 6 a 117
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Bogotd Abril 1 de 2016

Sefiores PADRES DE FAMILIA DEL CURSO 701, Jornada tarde
Autorizacion para sesiones sabatinas, tomar fotografias o videos, filmar, grabar o realizar entrevistas

Yo, cerfifico que soy el padrefla madre o el acudiente
e del curso 701 JT doy mi consentimiento al profesor
Aizar Bonilla Garcia quien para efectos del provecta/iesis de maesiria denominado “¥sefo de una estrafegia
de ensefianza y aprendizaje bimodal mediada por la plataforma Khan Academy como heramienta de apoyo
en estudiantes de séptimo grado” a validar denfro del programa de la facultad de educacion de la Pontificia
Universidad Javeriana, para que tomen fotografias, cintas de video, peliculas y grabaciones de sonido de mi
hijo{a), Ademas autorzo que mi hijola) asista a las sesiones sabafinas del dia 9, 16 v 23 de abril en el horario d= 9
am a 1 pm y 3¢ inscriba a las plataforma informaticas que vayan a ser utilizadas para esta investigacion durante el
tiempo que dure [a misma. (Nota: las fechas de las sesiones y el titulo del proyecto estan sugtos a modificaciones),
cumpliendo los criterios de ética y probidad con la poblacion de estudio.

Todas las fotografias, cintas de video, peliculas, grabaciones de sonide, entrevistas escritas, ete., son propiedad
del profesor Azar Bonilla Garcia.

Agradezco su atencion en constancia firman:

Prof. Aizar Bonilla Garcia
Maie méticas - Epcutor bl proyecio

FIEMA DEL ACUDIENTE
Fecha: Abril 1 de 2016

Imagen A 36: Formatos para la autorizacién de la toma de evidencias del grupo 701-B
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ANEXO 07: Formato de las encuestas realizadas

a) Encuesta sobre y usos y habitos de tecnologias

COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Instituclién Educativa Distrital

Hesulueic:m 5531 de 11 de Agosto de 1987 J.M y 15850 de 19 de octubre de 1854 J.T de &°a 11°

FResolucion de Integracion No. 2202 del 30 de Julio de 2002 - Resolucion Nombre definitivo Mo. 2447 del 20 de Agosto de 2003 ALCALDIA MAYOR
MIT 260.532.403-0 DAME 11100112808 ICFES JM 051888 JT 037200 INSCRIPCION S.E.D 2043 Bogota D.C.
Email: coldiatanasiogirar! §@redp.edu.co —Seorelana

“El dia 30 de septiembre serd un dia aciago para la Republica, a pesar de las glorias de que se han cubierto sus armas
en este mismo dia; y se hard siempre un aniversario fiinebre que serd un dia de luto [...}"
Simén Bolivar en su decreto de honores al Coronel Manuel Atanasio Girardot Diaz, héroe de la libertad (1813).

EDUCACION

ENCUESTA DE OPINION DEL ALUMNADO SOBRE USO Y HABITOS DE TECNOLOGIAS Y REDES SOCIALES

Buenas tardes: Estoy trabajando en un estudio que servira para elaborar una tesis de maestria cuyo tema es la influencia del aprendizaje
de las mate maticas mediante el uso de TIC. Quisiera pedir tu ayuda para que contestes algunas preguntas gue no llevarén mucho tiempo.
Tus respuestas seran confidenciales y andnimas.

Las opiniones de todos los encuestados seran sumadas e incluidas en el documento final, pero nunca se comunicarén datos individuales.
Te pedimos que contestes este cuestionario con la mayor sinceridad posible. No hay respuestas correctas ni incorrectas. Lee las
instrucciones cuidadosamente, ya que existen preguntas en las que sélo se puede responder a una opcion; otras son de varias opciones
y también se incluyen preguntas abiertas.

1. ¢ En tu casa, cudl de los siguientes articulos electrénicos posee? (Puede elegir mas de una opcion)
0 Computador de escritorio O Computador portatil O Tableta O Smart phone

2. ¢ Tienes conexion a Internet en su casa?

05l O NO
3. ; Tienes correo electrénico?

0sl O NO

4. Si en la respuesta anterior respondiste Sl, por favor escribe tu direccion de correo electronico.

5. ¢ Qué usos le das al computador? (Puede elegir mas de una opcion)

O Entretenimiento 0 Comunicacian (E-mail, skipe, etc) O Apoyo a las tareas escolares
0O Otros (Especifique)

€. ¢ Con que frecuencia (a la semana) accedes a INTERNET?

QO Alta (5 a7 dias) O Media (3 a 4 dias) O baja (1 a2 dias) O Ninguna

7. ¢ En ddnde accedes a internet?

O Casa o familiares O Vecino y/o amigos O Café internet

0O Colegio (en clase) O No accede O Otros (¢Cudles?)

8. Con que facilidad puedes disponer de equipos propios y de la institucion para las labores académicas (numere de 1 a 5 siendo 5 el
mas facil de disponery 1 el menos facil de disponer)

Smart phone

Tableta

Computador (escritorio o personal) de casa
Computader publico (café internet)
Computador del colegio (institucional)

00000~
[sNeNoNaNaN-)
0000w
0000+
QOO Oow

Imagen A 37: Encuesta sobre usos y habitos de tecnologias (pagina 1)
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COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Institucién Educativa Distrital

Resolucion 5531 de 11 de Agosto de 1907 J M y 15880 de 19 de octubre de 1284 J.T de 8°a 11°
Resclucion de Integracion No. 2202 del 30 de Jufio de 2002 - Resolucion Nombre definitivo Mo. 2447 del 20 de Agosto de 2003 ALCALDIA MAYOR
NIT 860.532 4830 DANE 11100112808 ICFES JM 051886 JT 037220 INSCRIPCION S.E.D 2843 Bogota D.C.

Email: coldiatanasiogirar] 5redp. edu.co Secretaria
"El dia 30 de septiembre sera un dia aciago para la Republica, a pesar de las glorias de que se han cubierto sus armas EDUCACION

en este mismo dia; y se hard siempre un aniversario funebre que sera un dia de luto (...}
Simén Bolivar en su decreto de honores al Coronel Manuel Atanasio Girardet Diaz, héroe de la libertad {1513).

9. Desde qué dispositivo te conectas con mayor frecuencia a Intermet (numere de 1 a 5 siendo 5 el de mayor frecuenciay 1 €l de menor

frecuencia)
1 2 3 4 5
Smart phone O O 0 0 o
Tableta 0O 0o 0 o0 o
Computador (escritorio o personal) de casa O 0O 0o 0 o©o
Computador publico (café internet) O O 0 0 o
Computador del colegio (institucional) O O 0 0 o
10. ¢ En cudl de las siguientes redes sociales o medios tienes cuenta? (Puedes elegir mas de una opcidn)
Q SKIPE O FACEBOQK OWHATSAPP
O TWITTER O INSTAGRAM 0 OTRO:
O Ninguno
11. ¢ Usas alguna de esas redes para labores académicas?. Sies asi marque cual(es):
Q SKIPE O FACEBOQK OWHATSAPP
O TWITTER O INSTAGRAM 0 OTRO:
O Ninguno
12. Como usas las redes en el desarrollo de las actividades académicas:
E & _ §
a @ 82 2 ? o
5 & = @ 2 8
Desarrollo de tareas o 0 o 0o 0 0O
Cruce o intercambio de apuntes en clase o informacién académica o O o 0 0 0
Preparacion de actividades y evaluaciones o O O 0 0 o
En caso de inasistencias ponerse al dia o O O 0 0 o
Envid de trabajos o O o 0o 0o o
Consulta académica (cruce o busqueda de informacidn) o O o 0o 0o o
Otro (¢ Cudl?) o 0 o 0o 0 0O

13. Como crees que el Intemet puede favorecer el aprendizaje de las matematicas (numere de 1.a 5 siendo 5 el més favorable y 1 el de
menos favorabilidad):

12 3 4 5
Videos explicativos O 0O 0O 0 O
Presentaciones (diapositivas) de apoyo o 0 0o 0o O
Ejercicios interactivos de practica auténoma o 0 o 0o O
Juegos en linea o 0 0o 0o O
Memorias de las lecciones y clases o 0 0o 0o O
Explicacion mutua entre comparnieros o 0 0o 0o O
Sesiones tutoriales con el profesor o 0 0 0 O
Otro (;Cual?) o 0 0 0 0
Otro cual?

iMUCHAS GRACIAS POR TU ATENCION!

Imagen A 38: Encuesta sobre usos y habitos de tecnologias (pagina 2)
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Analisis de las preguntas complementarias

Se les pregunto a las dos poblaciones en qué lugar acceden a internet y se encontrd que en
ambos grupos cerca del 90% respondieron que en sus casas 0 en donde sus familiares (ver
grafico Al), también se encontrd que los demas lugares tuvieron valoraciones menores del 19 %.
Por tanto las poblaciones del estudio les gusta acceder en sitios personales en donde se sientan

apoyados por sus padres o adultos.

¢ En donde accede a internet?

89,47%89,74%

10,53% 0,00% 18,42%12,82% 13,16%12,82% 2,63% 0,00% 0,00% 0,00%

CASA (FAMILIA) VECINOSY/O  CAFE INTERNET  COLEGIO (EN NO ACCEDE OTROS
AMIGOS CLASE)

Grupo 701-A Grupo 701-B

Graéfico Al: Sitios en donde los encuestados acceden a internet

Con base en el interés en los instrumentos electronicos en la poblacion, se les pregunto
mediante encuesta de valoracion de accesibilidad (en donde 1 es la opcién menos viable a 5 la
mas viable), sobre la facilidad de disponer de equipos para las labores académicas. En ambos
grupos se encontré que el computador de escritorio o personal tienen una accesibilidad alta
indicandonos que es el primer instrumento para desarrollar sus actividades (valoracion de 3,94 en
el grupo 701-A y 3,85 en el grupo 701-B). Con una valoracién menor pero con accesibilidad
aceptable (grupo 701-A con 3,29 y el grupo 701-B con 3,26) utilizan la tableta, el grupo 701-A
utiliza los teléfonos inteligentes con valoracion 3,30 y el grupo 701-B 2,89; generalmente estos
instrumentos son exequibles y los estudiantes los llevan al colegio. Usualmente, como lo muestra
la observacion directa, tienen planes de datos incluidos por tanto tienen la facilidad de consultar
y buscar informacion por la red (ver grafico A2 en la siguiente pagina). También se encontrd en
ambos grupos una baja valoracion en los computadores publicos y en el computador del colegio,

lo que puede ocurrir por una combinacion entre la alta disponibilidad de tecnologias en el
159



entorno domestico y para los computadores del colegio debido a problemas de tipo operativo,
como la ausencia de sefial de Internet o la intermitencia en la conexion, debido a que en la
institucion estan en el cambio y mejora de la red, las sesiones de sistemas se realizan en forma
intermitente y generalmente solo se usan en horas de clase (no se prestan para uso externo al

salon y solo al curso que los tiene asignados.)

¢,.Con que facilidad puede disponer de equipos propios y de la
Institucion para las labores académicas?

394 3385
3,30 3,29 3,26
2,89 284 29481973
2,32
SMAT-PHONE TABLETA COMPUTADOR DE COMPUTADOR  COMPUTADOR DEL
ESCRITORIO PUBLICO COLEGIO
(PERSONAL)

Grupo 701-A Grupo 701-B

Gréfico A2: Disposicion de equipos propios y de la institucidn para las labores académicas

A la pregunta desde que instrumento acceden a INTERNET, se encontr6 en ambos
grupos que el computador de escritorio/personal tiene mayor aceptacién para conectarse a
internet (con una valoracion superior de 4,00) seguidos por el teléfono inteligente y la tableta
(con valoraciones comprendidas entre 2,94 a 3,14). El grupo 701-B tiene una aceptacion
considerable al computador publico en relacion con el grupo 701-A y el computador del colegio
en ambos grupos tiene el menor grado de aceptaciéon (con valoracion de 2,00 o menor) (ver
grafico A3 en la siguiente pagina). En sintesis ante estas calificaciones obtenidas se encontré un
comportamiento similar en relacion al uso y acceso de los instrumentos electronicos y las
practicas de conexion y uso de Internet. Por otra parte, los computadores publicos (en cafés
Internet, por ejemplo) y los del colegio, debido a su poco uso y dificultades de acceso son
también aquellos desde donde menos se realizan préacticas en linea, mientras que los equipos

domésticos y personales son desde donde mas ocurre la conectividad.
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¢, Desde qué dispositivo se conecta con mayor frecuencia a

Internet?
4,33 o

2,94 3,08 3,00 3,14

2,50
4 ! - B aa |

SMAT-PHONE TABLETA COMPUTADOR DE COMPUTADOR COMPUTADOR DEL
ESCRITORIO PUBLICO COLEGIO
(PERSONAL)

Grupo 701-A Grupo 701-B

Gréfico A3: Conectividad a Internet segun la disponibilidad de instrumentos electrénicos

Se preguntd a los grupos de estudio por cuél(es) red(es) social(es) tienen cuenta y con qué
frecuencia la utilizan para labores académicas. En la grafica Ada (ver siguiente pagina), se
puede ver que Facebook, WhatsApp son las redes sociales en donde ambos grupos tienen el
mayor nimero de las cuentas (con valoraciones cercanos y mayores al 50%). También se
observa que Skipe el grupo 701-A lo utilizan en una relacion 2:1 aproximadamente respecto al
grupo 701-B (valoraciones del 50% en 701-A y del 28% en 701-B) y disminuye de modo
significativo en otros lugares como Twitter e Instagram (Con valoraciones entre el 20 y 29%) y
un porcentaje menor del 10% no tienen cuenta o utilizan otro medio para comunicacion, por
ejemplo el correo electronico. También existe una relacion entre las redes sociales mas usadas en
general y sus usos académicos especificos, como se ve en el grafico Adb (ver siguiente pagina),
Facebook y WhatsApp llaman particularmente la atenciéon las proporciones entre los usos
generales y los académicos de Skype, Twitter e Instagram, pues la proporcion entre los primeros
y los segundos es de casi tres a uno (0 mas). Es decir a diferencia de las primeras redes que se
usan tanto para los no académico, como para lo académico, en estas Ultimas prepondera lo no
académico. Esto puede tener que ver con el caracter sincrono y de voz de Skype, lo corto de los
mensajes en Twitter y el excesivo centro en la imagen de Instagram, sin una practicas que

muestren como ampliar tales caracteristicas (texto corto e imagen) para fines académicos.
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¢ En cual de las siguientes redes sociales o medios
tiene cuenta?

SKIPE FACEBOOK WHATSAPP TWITTER INSTAGRAM OTRO NINGUNO

m Grupo 701-A = Grupo 701-B aj

¢ Usa alguna de esas redes para labores académicas?.
Si es asi marque cual(es)

oo BB oon

SKIPE FACEBOOK WHATSAPP TWITTER INSTAGRAM OTRO NINGUNO

m Grupo701-A = Grupo701-B b)

Gréfico A4: Informacion sobre a) accesibilidad a las redes sociales y b) uso de las mismas con fines académicos

Ante esos resultados se puede observar el uso de las redes sociales como alternativa de
apoyo para el manejo de la informacidon de las actividades académicas en forma cooperativa, en
donde se puede utilizar el cruce de informacion, transferencia de actividades académicas entre
todos los miembros de la poblacién y apertura del correo de dudas e inquietudes por parte de los
estudiantes y los padres de familia.

Sabiendo el uso de las redes sociales se les pregunt6 sobre el uso de las mismas en el
desarrollo de tareas y en el intercambio de apuntes, donde se encuentra que el uso de otros
medios 0 ninguno es el mas utilizado en el desarrollo de tareas seguido por Facebook en una

proporcion de 4 a 3 en el grupo 701-A; caso contrario pero con valoraciones cercanas ocurrié en
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el grupo 701-B (Facebook: 46,15% Yy otros:43,59%); seguidos en ambos grupos por Whatsapp
con un porcentaje menor del 20% y luego el resto de las redes sociales sin porcentaje (ver grafico
A5 a)

Uso de las redes en el desarrollo de tareas Uso de las redes en el intercambio de
apuntes de clase
Bhs 32475
2855388215
- _ B - I

0,00%0,00% (7608  000%000%  0,00%0,00% 2E3M25E% COBASRIEIN  occiny  ooowo00% i

SKIPE FACEBOOK WHATSARP TWITTER NSTAGRAM OTRO O SKIPE FACEBOOK WHATSAPP TWITTER INSTAGRAM OTRO O

NINGUNO NINGUNO

Grupo 701-A Grupo 701-B al Grupo 701-A Grupo 702-B b}

Grafico A5: Uso de las redes sociales a) en el desarrollo de tareas y b) cruce o intercambio de apuntes

En el intercambio de apuntes aunque el orden cambia en los méas usados en ambos grupos
de estudio se encontrd que Facebook es la red social mas utilizada con una aceptacion entre el 39
y 53%, seguidas por otros medios 0 ninguno con un porcentaje cercano al 29% (ver grafico A5
b). Teniendo en cuenta los resultados de ambos graficos se encuentra que Facebook por su facil
accesibilidad y para cruzar informacion mediante capturas de pantalla o por charla directa, es la
red mas utilizada en estas tareas. Ademas ante el uso de los otros medios y los que no los utilizan
se puede inferir que puede existir un trabajo de tipo cooperativo entre pares (préstamo de
apuntes) o uso del correo electronico en forma paralela con las redes sociales realizando un

trabajo més directo

Luego se les pregunto sobre el uso de las redes en la preparacién de actividades y
evaluaciones y como apoyo para ponerse al dia en caso de no asistir al colegio. Teniendo en
cuenta los resultados se puede ver que cerca de la mitad (entre el 48 a 50%) en los dos grupos
evaluados usa otros medios 0 ninguno para la preparacion de las pruebas y actividades dejando
en un segundo plano con un porcentaje entre el 28 a 38% el uso de Facebook Yy a un tercer plano
con un porcentaje igual o menor del 16% la utilizacion del Whatsapp (ver grafico A6 a en la

siguiente pagina).
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Uso de las redes en la preparacion de Uso de las redes en colocarse al dia en caso
actividades y evaluaciones de inasistencia
54,105
50.00%g.72%: =
38.46%
| — 45758 L I - . #ess ”_W“kﬁ.ﬂﬁ_
0,00%2,56% 5,43% 2,63%000% 2,63%0,00% 2.63%2,56% 5265000% 0,005000% 4
SKIPE FACEEOOX WHATSAPP TWITTER NSTAGRAM OTRO O SKIPE FACEEOOK WHATSAPP TWITTER INSTAGRAM OTRO O
NINGUNO NINGUNO
Grupo 701-A Grupo 701-B al Grupo 701-A Grupo 701-B b

Grafico A6: Uso de las redes sociales a) en la preparacion de pruebas y evoluciones y b) ponerse al dia en casos de

inasistencia

En cambio para la actividad de ponerse el dia se encontré que ambos grupos utilizan las
redes sociales Facebook (entre el 55 y 64%) y WhatsApp (entre el 20 y 29%) seguidos por otros
medios 0 ninguno con porcentajes menores del 21% (ver grafico A6 b). Teniendo en cuenta estos
resultados se observa gque para la preparacion de las pruebas o actividades las redes sociales no
tienen suficiente confiabilidad en la poblacién encuestada en relacion con los otros medios;
prefieren utilizar el correo electrénico o prefieren preparar estas actividades por consulta de
libros en sus hogares o utilizar medios cooperativos entre comparieros (sesiones conjuntas de
estudio en clase o el hogar). Sin embargo para el manejo de informacion en casos de inasistencia
el uso de las redes es mas factible ya que por el cruzar la informacion entre ellos mismos y con la
posibilidad de enviar los documentos de inasistencia escaneados, es un medio atrayente y como
complemento entre sus comparieros se cruzan las actividades realizadas en los periodos de

inasistencia logrando ponerse al dia facilmente.

Posteriormente se les pregunto sobre el uso de las redes sociales para €l envio de trabajos
y consulta académica. Con base en los resultados obtenidos si se observa el grafico A7 a (ver
siguiente pagina), Facebook es la red social preferida de la poblacion con una aceptacion entre el
50 y 56% seguida por otros medios 0 ninguno con una aceptacién entre el 26 y 33% en ambos
grupos; también se encontrd que el grupo 701-A tiene una aceptacion apreciable en la red de

WhatsApp para esta actividad con una aceptacion cercana al 24%.
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Uso de las redes en el envio de trabajos Uso de las redes para consulta académica
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Grafico A7: Uso de las redes sociales para a) envio de trabajos y b) consulta académica

En el caso de realizar consulta académica se encontr6 que el grupo 701-A utiliza otros
medios o ninguno en forma mayoritaria con una aceptacion cercana al 45% seguida de Facebook
con el 18% aproximadamente y en el grupo 701-B ocurre lo contrario, utilizan la red de
Facebook en forma mayoritaria con una aceptacion cercana al 44% seguita por otros medios o
ninguno con un valor cercano al 28%; también se puede observar que la red del WhatsApp se
utiliza con una aceptacion entre el 5y 7 % en ambos grupos (ver grafico A7 b). Con base en
estos resultados se corrobora que al igual que en las otras actividades Facebook es la red mas
utilizada por su accesibilidad y facilidad de transmitir y transferir informacién en forma masiva a
los contactos; también por experiencia como profesor afirmo que junto a otros comparfieros
utilizamos esta red como apoyo para el manejo de informacion y envio de actividades en los

cursos logrando una buena aceptacion por parte de los estudiantes.

Como pregunta final de esta seccion se les pregunto a ambos grupos sobre el uso de las
redes en otras actividades académicas (tipo general), teniendo en cuenta los resultados obtenidos
se puede encontrar que el uso de otros medios o ninguno fue el méas escogido pasando a un
segundo plano el uso de las redes sociales (ver grafico A8 en la siguiente pagina). La razén de
que no acepten las redes sociales es porque prefieren el uso de buscadores o utilizar otros libros
para la consultas de tareas o buscar informacion académica complementaria ya que son de facil
accesibilidad y son herramientas de apoyo significativo en la busqueda y manejo de informacion

la cual serviran como apoyos complementarios.
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Uso de las redes en otras actividades
académicas

26,32%
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Grafico A8: Uso de las redes sociales para otras actividades académicas

Al unificar los resultados del uso de las redes se encuentra a nivel global una
aceptabilidad apreciable en el uso de otros medios y ninguno, se podria inferir que el trabajo
colaborativo entre compafieros es una alternativa de trabajo funcionando en forma entrelazada
para lograr mejores desempefios afiadiendo que no todo es labor de la tecnologia sino que el
estudiante debe ser participe de su labor como protagonista activo con el objetivo de lograr

superar sus dificultades y consolidar sus procesos de aprendizaje.
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b) Encuesta sobre actitudes hacia la asignatura de matematicas

nenioso

perdido el iempo

1. Las matemaficas son Utiles y necesarias en todos los ambitos de la vida.

2. Las destrezas o habilidades ufilizadas en las clases de matematicas son utilizadas para resolver
problemas |a vida diaria

3. Las matematicas son dificiles, aburridas y alejadas de la realidad

4. En matematicas es fundamental aprenderse de memoria los conceptos, formulas y reglas

5. Al intentar resolver un problema es mds importante el procedimiento realizado que el resultado
6. Los problemas de matematicas se resuelven en poco fiempo, si se conoce la formula, regla o
procedimiento que se ha expuesto con anterioridad.

7. Lamejor forma de aprender matematicas es a través del estudio individual

8. En cursos anteriores, al resolver un problema buscaba distintas maneras y métodos.

9. Hago seguimiento (lee o prepara) del material que los profesores ofrecen como ayudas para
asimilar la comprension de los emas

10. Tengo segundad en mi mismo cuando me enfrento a los problemas de matematicas

11. Me considero muy capaz y habil en matematicas

12. Estoy calmado y tranquilo cuando resuelvo problemas de matematicas

13. Los buenos alumnos en matematicas son mas valorados y admirados por los compafieros

14. Si no se comprenden las matematicas, dificilmente se podran asimilar y dominar otras asignaturas
relacionadas con ella (como algebra, fisica, quimica, etc.)

15. Cuando se dedica mas tiempo de estudio a las matematicas se obfienen mejores resuitados
16. Cuando me esfuerzo en la solucidn de un problema suelo dar con el resultado correcto.

17. La suerte no influye a la hora de resoiver con éxito un problema de Matematicas

18. Mis padres o acudientes esperan de mi buenos resultados en matematicas

19. Mis amigos/as tienen buenos resultados en matemaficas

20. Una vez termine mis estudios en bachillerato espero realizar estudios universitarios

21. Al dominar las matematicas me permitira tener éxito en otros estudios universitarios a futuro
22. Las matematicas son para todos los estudiantes.

23. La gente que es buena en matematicas son més organizados en sus pensamientos

24, Ante un problema complicado de matematicas me doy por vencido faciimente.

25. Cuando fracaso al resolver un problema de matematicas, intento de nuevo resolverio.

26. Esfuerzo, perseverancia y paciencia son exigencias para solucionar problemas de matematicas
27. Cuando me enfrento a un problema matematico me da mucha curiosidad por conocer la solucidn
28. Cuando resuelvo problemas de matematicas en grupo, trabajo con mas seguridad.

29. Me provoca gran satisfaccion llegar a solucionar exitosamente un problema matzmatico.

30. Consulto mas sobre los iemas revisados en clase por mi cuenta

31. Cuando no encuentro la solucion de un problema empiezo a senfime inseguro, desesperado,

2. Si no encuentro la solucion de un problema tengo la sensacién de haber fracasado y de haber

COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Institucién Educativa Distrital

Resolucidn 5531 de 11 de Agosto de 1907 J.M y 15880 de 19 de octubre de 1884 J.T de &°a 11°
Resolucion de Integracion No. 2202 del 20 de Julio de 2002 - Resolucion Nombre definitivo No_ 2447 del 20 de Agosto de 2003
NIT 860.532.4232-0 DAMNE 11100112808 ICFES JM 051888 JT 027320 INSCRIPCION S.ED 2843
Email: coldiatanasiogirar S@redp.edu.co
"El dia 30 de septiembre sera un dia aciago para la Republica, a pesar de las glorias de que se han cubierto sus armas
en este mismo dia; y se hara siempre un aniversario finebre que serd un dia de luto [...}"
Simén Bolivar en su decreto de honores al Corenel Manuel Atanasio Girandot Diaz, héroe de lalibertad [1813).

En total
desacuerdo
En
desacuerdo

0O 0O 0000000000 00000 O OOOO O OO O ODOO O O
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iMUCHAS GRACIAS POR TU ATENCION!

ALCALDIA MAYOR
Bogota D.C.

EDUCACION
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Secretaria

ENCUESTA DE OPINION DEL ALUMNADO SOBRE HACIA ACTITUDES HACIA LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS

Buenas tardes: Estoy trabajando en un estudio que servira para elaborar una tesis de maestria cuyo tema es la
influencia del aprendizaje de las matematicas mediante el uso de TIC, pero para apoyar esta estrategia necesito
saber sobre la labor gue llevo desarrollando como docente del area. Quisiera pedir tu ayuda para que contestes
algunas preguntas que no llevaran mucho tiempo. Tus respuestas seran confidenciales y andnimas. Por favor lee
detenidamente cada pregunta y responde una sola opcion rellenando el ovalo

Totalmente
de acuerdo
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Imagen A 39: Encuesta sobre actitudes hacia la asignatura de matematicas
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Graficos complementarios de la encuesta actitudinal

Primera dimension “Naturaleza de las matematicas en su ensefianza y aprendizaje”

(preguntas 1 al 9)

e Percepcion de la asignatura como area abstracta, memoristica, mecanica

3. Las matematicas son dificiles, aburridas y
alejadas de la realidad

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO

u Grupo 701-A

DEACUZRDO

m Grupo 701-B

TOTALMENTE DE
ACUERDO

Grafico A9: Resultado de la afirmacién acerca de lo aburridas y alejadas de la realidad que son las matematicas

4. En matematicas es fundamental
aprenderse de memoria los conceptos,
formulas y reglas

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO
DESACUERDO

DE ACUERDO

® Grupo 701-A = Grupo701-B

5_Alintentar resolver un problema es mas
importante el procedimiento realizado que el
resultado

DESACUERDO

ACUERDO

® Grupc701-A = Grupo701-8

DE ACUERDO TOTALMENTE D=

b)

Grafico A10: Resultado de las afirmaciones a) sobre la necesidad de aprender de memoria los conceptos, formulas y

reglas y b) sobre la importancia del procedimiento respecto al resultado
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¢ Vision del estudiante de como se deben aprender matematicas

6. Los problemas de matematicas se
resuelven en pocotiempo, si se conoce la
formula, regla o procedimiento que seha
expuesto con anterioridad

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO
DESACUERDO

DE ACUERDO TOTALMENTE DE
ACUERDO

# Grupo701-A = Grupo701-8

7. La mejor forma de aprender matematicas
es através del estudio individual

DE ACUERDO TOTALMENTE DE
ACUEZRDO

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO
DESACUERDO

#Grupo701-A = Grupo701-8 b

Grafico A11: Resultado de las afirmaciones a) sobre el resolver en poco tiempo los problemas si se sabe la formula o

procedimiento y b) sobre la importancia del estudio individual como la mejor forma

8. En cursos anteriores, al resolver un
problema buscaba distintas maneras y
métodos.

DEACUERDO  TOTALMENTE DE

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDD

DESACUERDO ACUERDO

u Grupo701-A = Grupo701-8

9. Hago seguimiento (lee yio prepara) del
material que los profesores ofrecen como ayudas
paraasimilarla comprension de lostemas

DESACUERDO

ACUEZRDO

#Grupo701-A = Grupo701-B b}

Grafico Al12: Resultado de las afirmaciones a) sobre las diversas maneras de resolver los problemas y b) sobre la

importancia del uso del material para mejorar la comprension de los temas
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Segunda dimension “Vision sobre uno mismo como aprendiz de matematicas” (preguntas

10 al 17)

e Confianza y seguridad en sus habilidades, capacidades y posibilidades para

desenvolverse con éxito en la materia

10. Tengo seguridad en mi mismo cuando
me enfrento a los problemas de matematicas

TOTALMENTEEN EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE
DESACUERDO ACUERDO

B Grupo 701-A  ® Grupo 701-B

Grafico A13, Resultado de la afirmacion sobre la seguridad para afrontar problema de matematicas

11. Me considero muy capaz y habil en 12. Estoy calmado y tranquilo cuando
matematicas resuelvo problemas de matematicas

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE TOTALMENTE EN  EN DESACUERDD DE ACUERDO TOTALMENTE DE
DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO ACUERDO

uGrupo701-A  m Grupo 701-B a) #Grupo701-A = Grupo 7018 b}

Grafico Al4: Resultado de las afirmaciones a) sobre el considerarse capaz o habil en matematicas y b) sobre el estado de
calmay tranquilidad al resolver problemas de matematicas
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e Atribucion causal de éxito o fracaso en matematicas

17. La suerte no influye a la hora de resolver
con éxito un problema de Matematicas

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDOD
DESACUERDO

u Grupc 701-A

DE ACUERDO TOTALMENTE DE

= Grupo 701-B

ACUERDO

Grafico A15, Resultado de la afirmacion sobre la influencia de la suerte para resolver problemas de matematicas

Tercera dimension “Pensamiento influenciado por el contexto socio-familiar” (preguntas

18 al 23)

e Expectativas de los padres e interés de compafieros/amigos

18. Mis padres o acudientes esperan de mi
buenos resultados en matematicas

# Grupo701-A = Grupo701-B

19. Mis amigos/as tienen buenos resultados
en matematicas

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE
DESACUERDO ACUZRDO

2 Grupo701-A m Grupo701-B

b}

Grafico Al6: Resultado de las afirmaciones a) sobre los buenos resultados que esperan los padres y acudientes en

matematicas y b) sobre la influencia de los buenos resultados en matematicas por parte de sus amigos
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e Sentimiento de competencia social, continuidad de sus estudios de pregrado

20. Una vez termine mis estudios en 21. Al dominar las matematicas me permitira
bachillerato espero realizar estudios tener éxito en ofros estudios universitarios a
universitarios futuro

0,00% 2.56% 000% 2,56%

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE
DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO ACUEZRDO

8 Grupo701-A = Grupo701-8 a) #Grupo701-A = Grupo701-8 by

Grafico A17: Resultado de las afirmaciones a) sobre los deseos de realizar estudios universitarios y b) sobre el dominio de
las matematicas para lograr el éxito en otros estudios universitarios.

Cuarta dimension (preguntas del 24 al 32) “Actitud y manejo de la reaccion-emocion hacia

el estudio de las matematicas”

e Grado de perseverancia en el desarrollo de las tareas

24. Ante un problema complicado de
matematicas me doy por vencido faciimente

TOTALMENTEEN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE
DESACUERDO ACUERDO

= Grupo 701-A = Grupo 701-B

Grafico A18, Resultado de la afirmacion si se da por vencido o no ante un problema complicado de matematicas
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¢ Nivel de satisfaccion, curiosidad y seguridad en la materia

27. Cuando me enfrento a un problema
matematico me da mucha curiosidad por
conocer la solucion

DESACUERDO ACUERDO

# Grupo701-A = Grupo701-B

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDD DE ACUERDO TOTALMENTE DE

28. Cuando resuelvo problemas de
matematicas en grupo, trabajo con mas
seguridad

DESACUERDO ACUZRDO

#Grupo701-A  m Grupo701-B b)

Gréafico A19: Resultado de las afirmaciones a) sobre volver a intentar resolver un problema matematico si fracaso y b)

sobre el las exigencias para solucionar problemas de matematicas

¢ Nivel de angustia y/o miedo, sensacién de fracaso y frustracion

31. Cuando no encuentro la solucion de un
problema empiezo a sentirme inseguro,
desesperado, nervioso

DESACUERDO ACUERDO

# Grupo701-A = Grupo701-8

TOTALMENTE EN  EN DESACUERDO DE ACUERDO TOTALMENTE DE

32_ Sino encuentro la solucién de un
problema tengo la sensacion de haber
fracasado y de haber perdido el tiempo

TOTALMENTE EN EN DESACUERDO DEACUERDC TOTALMENTE DE
'DESACUERDO ACUERDO

#Grupo701-A = Grupo701-B b}

Graéfico A20: Resultado de las afirmaciones a) sobre sentirse inseguro, desesperado o nervioso cuando no se encuentra la

solucién y b) sensacidn de fracaso y tiempo perdido al no encontrar la solucién
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ANEXO 08: Presentacion del trabajo de la plataforma, con las actividades propuestas y

desarrolladas por los estudiantes en el grupo 701-A

Desafio de dominio Desafio de dominio

Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarlas Trabaja en habilidades que ya practicaste para dominarlas

? 6 1 8 :Qué numero hace verdadera esta ecuacion?

- - T4=61+]
ente y 6
U enter 0 .
a) Lo propuesto en Khan Academy
12. Al despejar la ecuacion 7x + 35 =7 el valor de ™ es igual a: 14. Al despejar la ecuacion x + 37 = 103 el valor de “x" es igual a:
a.-6 b.6 c.4 d.-4 a. 66 b. -66 c.-140 d. 140

13. Al despejar la ecuacion 11x + 37 = 103 el valor de *x" es igual a: | 15. Al despejar la ecuacion 19 - x= 11 el valor de “x" es igual a:

a.-b b.6 c.-13 d. 13 a. 30 b.-30 c.8 d.-8

b) Lo propuesto en los ejercicios y/o trabajos

L . valosy At X ex TG oQl g -
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1z A Pl = o e = RS G- i, & WA AL A ! ’ %
4 : Pl b v

o oy Ty

g T R |F—8 =1
AozD - b AMA = G -

¢) Lo desarrollado por los estudiantes

Imagen A 40. Presentacion del trabajo de la plataforma, con las actividades propuestas y desarrolladas por los
estudiantes en el tema de ecuaciones de primer grado (uso de los inversos aditivos y multiplicativos)
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Sumando y restando fracciones negativas Sumando y restando nimeros mixtos con
denominadores diferentes 1

Practica sumer y restar fraciones positivas y negativas.

Practica sumar y restar n(imeros mixtos con denaminadores diferentes, No es nacesario

reagrupar.

Reduce a la forma mas simple.

8 ( 9) | Resta
3\ 4) | 5
5o —9_ = |
Your answer should be 3] =

A cimnlifiard nronar fractinn -
a simplified proper fraction, like

a simplified improper fraction, like 7 /4

a) Lo propuesto en Khan Academy

~

3 (3 4) 6
16. En la operacion 4;— Zg al transformarlas en fraccionesy ~ 17. Enla operacion —1 = + 1—4 l— 1—4 , al desarrollar la operacion

al desarrollarla, el resultado obtenido es: ¢l resultado final es:
79 289 79 289 16 4 16 4
&a— b ¢.— Y i 3
40 13 13 40 14 14 14 14

b) Lo propuesto en los ejercicios y/o trabajos

~—

{2»}&'(} ::__l{_;r (; -'-v.{-% Lk %
prD(E&’M\Qvﬁk‘D aﬂ\' AtA %7

40

¢) Lo desarrollado por los estudiantes

Imagen A 41. Presentacion del trabajo de la plataforma, con las actividades propuestas y desarrolladas por los

estudiantes en el tema de suma y resta de fracciones positivas, negativas y mixtas
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Dividiendo fracciones positivas y negativas Multiplicando fracciones positivas y negativas

Practica murtiplicar racciones. Las fracciones en estos probiemas pueden Ser postivas 0
Pracica dividir fracckines. Las facciones en estos problenas pueder ser positives ¢ negative reqatias.

Reduce a su minima expresion:

{
« un entero, como 6
* unentero, como 6 « una fraccidn propia simplificada, como 3/

g ) g o = 2 i
+ una fraccion pronia simnlificada, como 3/ « una fraccién impropia simplificada, como 7/4

* una fraccion impropia simplificada, como 7/4 « un nimero mixto. como 1 3/4

* Un numero mixto, como 1 3 4

a) Lo propuesto en Khan Academy
wf BN T T . {1 2\ (15 .
19. En la operacion _TJ+ —g el resultado obtenidoes:  18. Enla operacion = X —7 X i el producto obtenido
es:
L Bt B B L8 00 18 30
- & 8 9 40 40

b) Lo propuesto en los ejercicios v/o trabajos

¢) Lo desarrollado por los estudiantes
Imagen A 42. Presentacion del trabajo de la plataforma, con las actividades propuestas y desarrolladas por los

estudiantes en el tema de multiplicacidn de fracciones positivas y negativas.
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ANEXO 09: Presentacion del trabajo de la plataforma, con las actividades propuestas y

desarrolladas por los estudiantes en el grupo 701-B

Suma y resta al usar una recta numerica

Fractica sumando y restando nimeros como 54 vy 37 usando una recia numerica.
I o= naimeros usados an estos problamas son todos menores a 100
Concaptos mencionados:

2Cuél recta numérica muestra 45 | 437

. CUSTIIS S00E NEN DESS00 05508 & SDESINEND 02 JUlo CEar MEStE & GSSCuneTienD 08 ATErics
3 1432 s B 1536 afios o 1516 &S a 1532 afias

10. Cuamos af0s NEn DESS00 92502 13 30a1aCion 02l Cristianismo coma Relizion a8l munca NastE IS Invencidn el pemo calieme
21520 afios D, 1530 afios ©. 1540 afios o 1650 afios

1. Cuamos ahios han pasado desde el origen del imperio romano hasia la invencion del pemo calieme
a7 aas B 1057 afas o F2E aas d. 27T afas

. i sl L }
I -
45 85 88
- o
E # ] ] a
A A Lrd
45 49 79
v n
E ﬁ | | - a
45 a) Lo propuesio por 55 g0
Ehan Academy
I La linea del tiempo
(Con base en la siguienie linea del tiempo deben coniestar las pregunias 6 al 11)
Ao A Afi Ao A A
-7 54 - 0 345 Tagd 1975
L 1 1 1 L 'l
Drigen dal Lzasinots  Mocimianta  El cristionisma Calon Inwantoran
imperio de lulia de le=os fue oceptads de==cubra el perrite
roman Cesar como religion America calient=
de=l mundo
5. CusMoS &70S NEN DRSSO 08S0e &1 NECITIETD 08 Jesls NEsta 18 invencin sl pemo calisme
& 1575 afios o 1492 afios ©. 1973 afos o 2145 afios
7. Cuamos ahos han pasado desde el ongen del Impeno mana Nasta 13 acentaciin del crstianisma coma religion del munda
& 754 o 0. TEE afios o 1097 o o 1149 afios
& Cuanios anas han pasado desde el asesinaio de Julio Cesar hasta 13 imvencion del pemo calieme b} Lo propussio en los
a. 2017 afos b 1573 afios ©. 1575 afos d. 1452 afios

sjercicios y rahaos

J. J. — 5 i L1

-!jl'
i

-
[
Ut
| Y

L

T Ty ¢} Lo desarrollado
S

- §
.f____.__..____.., e e e e % -y 7 = —) oo bos estudiani=s

Imagen A 43. Presentacion del trabajo de la plataforma, con las actividades propuestas y desarrolladas

estudiantes en el tema de operaciones con la recta numérica.

por los
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ANEXO 10 Encuestas de conocimientos aplicadas en el estudio

Encuesta de saberes | (saberes preliminares)

COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Institucién Educativa Distrital

Resclucién 5531 de 11 de Agosto de 1907 J M y 15980 de 19 de octubre de 1284 J.T de &°a 11°

Resolucién de Integracion No. 2202 del 30 de Julio de 2002 - Resolucion Nombre definitivo No. 2447 del 20 de Agosto de 2003 ALCALDIA MAYOR
NIT 860.532.422-0 DANE 11100112608 ICFES JM 051888 JT 027220 INSCRIPCION S5.E.D 2243 Bogota D.C.
Email: coldiatanasiogirar Sifredp. edu.co T Secretaria
“El dia 30 de septiembre serd un dia aciago para la Repiblica, a pesar de las glorias de que se han cubierto sus armas EDUCACléN

en este mismo dia; y se hard siempre un aniversario filnebre que sera un dia de luto (...}
Simén Bolivar en su decreto de honorss al Coronal Manuel Atanasio Girardot Diaz, héroe de la libertad (1813)

Encuesta de conocimientos previos sobre nimeros naturales (séptimo grado)

Estimado estudiante: Estoy trabajando en un estudio que servird para elaborar una tesis de maestria cuyo
tema es la influencia del aprendizaje de las matematicas mediante el uso de TIC, pero para apoyar esta
estrategia necesito previamente sobre el uso de los niimeros naturales, por tanto les sugiero que me contesten
el siguiente cuestionario para saber las condiciones iniciales para el desarrollo posterior del tema.

1. Llenar los espacios vacios de las siguientes series numéricas
a. 5,10, 15, , 25, 30, . . 45,50 b.7, . 21,28, . , 49, 56, .70

2. Compara y escribe en cada relacion sies =, <o=
21___ 29 3B___ 3 91 93 29 28

3x9__ 33-6 5x9__ 27T +18 192 -137___6x9 47 x 2 285+3

3. Ordena de menor a mayor las siguientes series numéricas
a. 9091, 0991, 9910, 9901, 9019, 1099, 1990 b. 22314, 23124, 14232, 14322, 21234, 12234

4. Dados los siguientes nimeros a = 272, b = 425 ¢ = 238, d = 17, e = 51 desarrolla las siguienies operaciones

a+b= a+d+e= b-c= b-a=
axb= axd= a+ds= ard=

Problema de aplicacion:

En “campos de chocolate™ se realizé un tomeo de tiro [ Roja | Azul | Amarila | Negra | Fuera |

con arco, segln el rea de impacto se asigna un |74 punios | 8 puntos | 5puntos | 2puntos | 0 puntos |
puntaje el cual es:

En el tomeo participaron 5 nifios de 7° grado,

Roja muflmhiiniﬁﬁ:mdﬁegra Fuera obteniendo los siguientes resultados
EZE{E ? g g :1; } Con base en la informacion de las dos tablas
Juan 9 7 4 responda:
Juanita 8 5 5 2
Camila 8 ] 1 3 5. j,Cual fue el nimero de puntos que logro Pedro en
la franja Azul?

6. ; Cudl fue el nimero de puntos que logro Pablo en la franja Amarilla?

7. 3, Cual fue el nimero de puntos que logro Juanita en las franjas Negra y Amarilla?

8. ;,Cual fue el nimero de puntos logrados por Pedro en toda la ronda?

9. ; Cuél fue el participante que logro colocar mas flechas en las franjas roja, azul y amarilla?

MUCHAS GRACIAS POR TU ATENCION

Imagen A 44: Encuesta sobre saberes preliminares aplicada en el 11 bimestre (antes del uso de la plataforma)
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Encuesta de saberes Il (prueba bimestral del 111 periodo)

COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Institucion Educativa Distrital
Resolucién 5581 de 11 de Agosto de 1997 LM v 15980 de 19 de octubre de 1984 J.Tde 6°a 11°
Resolucién de Integracién Mo. 2202 del 30 de Julio de 2002

Resolucién Nombre definitiva No. 2447 del 29 de Agosto de 2003 ALCALDIA
NIT 860.532.493-0 DANE 11100112606 ICFES JM 051888 JT 037390 INSCRIPCION S.ED 2943 —SameE—
Email: coldiatanasiogirar | 5@ redp.edu.co EDUCACION

“El dia 30 de septiembre serd un dia aciago para la Repiblica, a pesar de las glorias de que se han cubierto sus armasen este mismo dia;
w s& hard siempre un aniversario finebre que serd un dia de luto {...)"
Simén Bolivar en su decreto de honores al Coronel Manuel Atanasio Girardot Diaz, héroe de la libertad (1813}

AREA DE MATEMATICAS - GEOMETRIA CICLO Il
PRUEBA BIMESTRAL TERCER PERIODO 2015 SEPTIMO GRADO JORNADA TARDE

Docente: AIZAR BONILLA GARCIA PRUEBA N=
FECHA | 04 | 09 [ 2015
ESTUDIANTE
CURSO | 70___
Instrucciones a tener en cuenta:
1. No se permite el uso de calculadoras 2. Tiempo de ejecucion: 55 minutos

| PARTE COMPRENSION DE LECTURA: Definicién de numeros racionales (Se contestan las preguntas del 1 al 6)

Los numeros racionales son aquellos que expresan el cociente entre dos nUmeros enteros. La nocidn de racional proviene de racion (parte de un
tode). Los numeros racionales estan formados por los nlimeros enteros (que pueden expresarse como cociente: 5= 5/1, 38=38/1) y los nimeros
fraccionarios (los nimeros racionales no enteros: 2/5, 812, 69/253).

Es importante tener en cuenta que, mientras que en los nimeros enteros cada nUMEro tiene un

siguiente (-1, 0, 1, 2, 3, 4...), existen infinitos nimeros entre cada nimero racional. Los nimeros

racionales permiten expresar medidas. Cuando se compara una cantidad con su unidad, se

obtiene, por lo general, un resultado fraccionario. Por ejemplo: Si divido una pizza en dos paries,

112 1/3 1/4 tengo dos mitades. Cada porcion serd 1/2 de la pizza (una parte de dos). En caso de tomar ambas
porciones, volveré a tener la pizza entera (2/2= 1).

Los nimeros racionales pueden ser sumados, restados, multiplicados o divididos (excepto por
cero). El resultado de estas operaciones sera siempre otro nimero racional. Como los nimeros
16 17 1/8 enteros pueden ser positivos o negativos, se aplica la Ley de Signos. La forma de concretar las
operaciones variara de acuerdo a la existencia o ausencia de igual denominador en las
fracciones.

Cabe destacar que los nimeros racionales ya se utilizaban en el Antiguo Egipto. Los matematicos de aquella época usaban fracciones unitarias,
que son aguellas cuyos denominadores son ndmeros enteros positives. En los casos en que necesitaban fracciones con numeradores no unitarios,
los egipcios apelaban a la suma de fracciones unitarias distintas (conocidas como fraceion egipcia).

1. En la vida real, en que situacion crees que los nimeros racionales estén involucrados:

a. Comi tres panzerottis  b. hornee una docena de pandebonos  c. Para el postre adicione media onza de café  d. Prepare cinco pasteles
2. Un numero racional se expresa como el cociente de:

a. Dos numeros naturales b. Dos nimeros enteros ¢. Dos nimeros fraccionarios d. Dos numeros decimales
3. En el antiguo Egipto utilizaron los nimeros racionales en forma de fracciones unitarias las cuales:

a. Sus denominadores son enteros negativos b. Sus denominadores son enteros positivos
¢. Sus numeradores son enteros negativos d. Sus numeradores son enteros positivos

Imagen A 45: Encuesta sobre saberes (Prueba bimestral del 111 periodo aplicada), hoja 01
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COLEGIO ATANASIO GIRARDOT

Institucion Educativa Distrital
Resolucién 5581 de 11 de Agosto de 1997 LM y 15980 de 19 de octubre de 1984 J.Tde 6°a 11°

3
Resolucién de Integracién Mo. 2202 dal 30 de Julic de 2002
Resolucién Mombre definifiva No. 2447 del 29 de Agosto de 2003 ALCALDIA
MIT 860.532.493-0 DANE 11100112404 ICFES JM 051888 JT 037390 INSCRIPCION SED 2943 ~Sewmelana
Email: coldiatanasiogirarl 5@redp.edu.co EDUCACION

“El dia 30 de septiembre serd un dia aciago para la Repiblica, a pesar de las glorias de que se han cubierto sus armasen este mismo dia;
v se hard siempre un aniversaric finebre que serd un dia de luto (...)"
Simén Bolivar en su decreto de honores al Coronel Manuel Atanasio Girardot Diaz, héroe de la libertad (1813).

4 _El principio de oro de las operaciones entre nimeros racionales nos dice que:

a. El resultado final sera siempre otro numero racicnal b. El resultado final sera no siempre otro numero racional
c. El resultado final sera siempre un numero entero d. El resultado final seré no siempre un nimero entero

5. Los numeros racionales estan formados por:
a. Numeros naturales y enteros  b. Numeros fraccionarios y naturales  ¢. Nimeros decimales y enteros  d. Numeros enteros y fraccionarios
6. Si en cada numero entero hay un siguiente, entre cada nimero racional existen

a. Un numero b. Diez numeros . Mil numeros d. Infinitos nimeros

EL SIGUIENTE PROBLEMA SON PARA CONTESTAR LOS PUNTOS 7 AL 12 TIENEN QUE VER CON OPERACIONES BASICAS
DE NUMEROS (TRABAJO DE RETROALIMENTACION)

La bolsa de valores de la ciudad “Campos de chocolate™ ha estado en el manejo de acciones de Oro, Plata, Platino y Petrdleo
los cuales se mostraran a continuacion

ACCION ORO PLATA PLATINO PETROLEO
(Gramo) (Gramo) (Gramo) (Barril)
Costo en Agosto 28 $13.200 $1.550 $23.800 $108.500
Variacion semanal -550 +350 -1.300 +4.000
Costo en Septiembre 4

(Nota si la variacién tiene signo + significa que el costo asciende en una semana si sale el signo - significa que el costo baja en una semana,
Sugerencia: escriba y realice la operacidn para hallar el valor de Septiembre 04 para trabajar con mas facilidad)

7. Cudl sera el costo de los gramos de Oroy Platino en Septiembre 04

a. $12.650y $22.500 b. $12.650y $23.800 c. $13.200y $22.500 d.$13.200y $23.800
8. Llega un comprador e invierte en 12 barriles de petrdleo, cuanto debera pagar si realiza la compra el 28 de Agosto

a. $1°314.000 b. $1°308.000 c. $17302.000 d. $1°296.000

9. Rosendo el cascofe, llega a realizar la compra de 200 gramos de plata, pero el muy despistado llego tarde y tuvo que pagar con el precio de
Septiembre 4, cuando pago finalmente

a. $415.000 b. $380.000 c. $345.000 . $310.000
10. Llego don Maximo Tacafio y compra 25 gramos de oro y 15 gramos de platino el dia 28 de Agosto, cuanto tuvo que pagar

a. $652.500 b. $653.750 c. $655.000 d. $656.250
11. Armando rumbas llego a realizar una compra de platino, el cual, en Septiembre 04 compro 50 gramos, por tanto pago:

a. $1°200.000 b. $1175.000 c. $17150.000 d. $17125.000

Imagen A 46: Encuesta sobre saberes (Prueba bimestral del 111 periodo aplicada), hoja 02
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COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Institucion Educativa Distrital
Resolucién 5581 de 11 de Agosto de 1997 LM y 15980 de 19 de octubre de 1784 )T de 6" a 11°
Resolucién de Integracién No. 2202 del 30 de Julic de 2002

Resalucién Nombre definitiva No. 2447 del 29 de Agosto de 2003 ALCALDIA
NIT 860.532.493-0 DANE 1110011260 ICFES JM 051888 JT 037390 INSCRIPCION S.ED 2943 e
Email: coldiatanasiogirar| 5@ redp.edu.co EDUCACION

“El dia 30 de septiembre serd un dia aciago para la Repiblica, a pesar de las glorias de que se han cubierto sus armasen este mismo dia;
y se hard siempre un aniversario finebre que serd un dia de luto (...)"
Simén Bolivar en su decrete de henores al Coronel Manuel Atanasio Girardot Diaz, héroe de la libertad (1813}

12. Usted como analista de bolsa podria concluir que:
a. Todas las acciones bajaron b. Todas las acciones subieron ¢. Solo subié una accién d. Subieron dos accicnes
LOS PUNTOS 13 AL 18 TIENEN QUE VER CON DESARROLLO DE OPERACIONES DE POLINOMIOS CON VALOR ABSOLUTO

13. El valor absoluto:

a. Es independiente del signo b. Es dependiente del signo c. El signo es relevante d. El signo se encadena
14. El resultado final de 1 21 - 19 - 45 + 38 | es: 15. El resultado final de |-14 6] +[15-18 | +]-124 17| es:
a.-b b. 0 c.5 d. 10 a.-28 b. 28 c.-18 d. 18

Los puntos xx y xxx estan relacionados con ubicacion en la recta numerica y valor absoluto. Con base en los puntos ubicados en la misma escoja la
expresion correcta que interprete la distancia entre los dos puntos

1. al3+(6)l b.13-(-6) | 0887554324 012345¢678810
c1-34(6)  dl-3-(8)
17 al9+(2)l b.19-(-2)1 4098 75543240123456789H10
1 1 1 1 1 1 1 & 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 é 1
cl-94(2)1  d1-9-(2)1
18. al8+(1)l b.18-(1)1 088 TH5543210123456788910

c.l-8+(1)1 d. 18- (1)l

LOS PUNTOS 19 AL 25 TIENEN QUE VER CON INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DE PRIMER GRADO
19. Cuando se habla del concepto de la balanza relacionada con las ecuaciones nos referimos exactamente a:

a. No estan relacionados es un distractor b. Si estan relacionados con el pesoy la masa
¢. Si esta relacionado directamente con el equilibrio d. Siya que relaciona los valores positivos y negativos

20. Cuando nos referimos al nimero que al sumarlo nos debe dar cero como resultado, estamos hablando de:

a. Inverso aditivo b. Inverso del sustraendo c. Inverso multiplicativo d. Inverso del cociente
21. Al despejar la ecuacion 4x — 17 = 23 el valor de " es igual a: 22. Al despejar la ecuacion 7x + 35 =7 el valor de “x" es igual a:
a8 b.9 c. 10 d. 1 a.-6 b.6 cd d.-4

Imagen A 47: Encuesta sobre saberes (Prueba bimestral del 111 periodo aplicada), hoja 03
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COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Institucion Educativa Distrital
Resolucién 5581 de 11 de Agosto de 1997 LM y 15980 de 19 de ocubre de 1984 )T de &6 a 11°
Resolucién de Integracién Mo. 2202 del 30 de Julio de 2002

Resolucién Nombre definitivo No. 2447 del 29 de Agosto de 2003 ALCALDIA
NIT 860.532.493-0 DANE 11100112606 ICFES JM 051888 JT 037390 INSCRIPCION SED 2943 —Seorbra—
Email: coldiatanasiogirar | 5@ redp.edu.co EDUCACION

“El dia 30 de septiembre serd un dia aciago para la Repiblica, a pesar de las glorias de que se han cubierto sus armasen este mismo dia;
y se hard siempre un aniversaric finebre que serd un dia de luto (...)"
Simén Bolivar en su decreto de honores al Coronel Manuel Atanasic Girardot Diaz, héroe de la libertad (1813).

23. Al despejar la ecuacion 11x + 37 = 103 el valor de “x" es igual a: 25. Al despejar la ecuacion 19 —x = 11 el valor de *” es igual a:
a.-6 b.6 c.-13 d. 13 a.30 b.-30 c8 d.-8

24, Al despejar la ecuacion x + 37 = 103 el valor de *" es igual a:

a. 66 b. -66 c.-140 d. 140
TABLA DE RESPUESTAS
01 02 0304 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23 24 25
AOOOOOOOCOOOOOODOOODOODOOOOOOO
BOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODO
coo0oO0O0OO0OOOODOOOOOOOODOOOOODOOODO
booocoooooooboo0oo0O0OD0O0OO0OCOO0COODOODOOOO
TOTAL DE ACIERTOS: PUNTAJE OBTENIDO (VALOR PREGUNTA 1,6 PUNTOS):
ASISTENCIA: 10 CALIFICACION FINAL: /50

Imagen A 48: Encuesta sobre saberes (Prueba bimestral del 111 periodo aplicada), hoja 04
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Encuesta de saberes 111 (prueba simulacro del 111 - IV periodo)

COLEGIO ATANASIO GIRARDOT
Institucion Educativa Distrital
Resolucién 5581 de 11 de Agosto de 1997 LM y 15980 de 19 de octubre de 1984 JTde 6" a 11"
Resolucién de Integracién Mo, 2202 del 30 de Julic de 2002

Resolucién Mombre definitiva No. 2447 del 29 de Agosto de 2003 %EEQLE&A
MIT 860.532.493-0 DANE 111001124604 ICFES M 051888 T 037390 INSCRIPCION S.ED 2943 T Secretana
Email: coldiatanasiogirar] 5{@redp.edu.co EDUCACION

“El dia 30 de septiembre serd un dia aciago para la Repiblica, a pesar de las glorias de que se han cubierfo sus armasen este mismo dia;
y se hard siempre un aniversario Fonebre que serd un dia de luta {...)"
Simén Bolivar en su decreto de honores al Coronel Manuel Atanasic Girardot Diaz, héroe de la libertad (1813)

AREA DE MATEMATICAS - GEOMETRIA CICLO il
PRUEBA SIMULACRO REFUERZO llI-IV PERIODO CURSO 701 JORNADA TARDE
Docente: AIZAR BONILLA GARCIA

FECHA | | |
ESTUDIANTE
CURSO |
Instrucciones a tener en cuenta:
1. No se permite el uso de calculadoras 2. Tiempo de ejecucion: 50 minutos

| PARTE COMPRENSION DE LECTURA: Definicién de nimeros racionales (Se contestan las preguntas del 1 al 6)

EL SIGUIENTE PROBLEMA SON PARA CONTESTAR LOS PUNTOS 1 AL 5 TIENEN QUE VER CON OPERACIONES BASICAS

DE NUMEROS (TRABAJO DE RETROALIMENTACION)

La bolsa de valores de la ciudad “Campos de chocolate” ha estado en el manejo de acciones de Oro, Plata, Platino y Petréleo

los cuales se mostraran a continuacion

ACCION ORO PLATA PLATINO PETROLEO
(Gramo) (Gramo) (Gramo) (Barril)
Costo en Octubre 09 $13.200 $1.550 $23.800 $108.500
Variacion semanal -550 +350 -1.300 +4.000
Costo en Octubre 16

(Nota si la variacién tiene signo + significa que el costo asciende en una semana si sale el signo - significa que el costo baja en una semana,
Sugerencia: escriba y realice la operacion para hallar el valor de Octubre 16 para trabajar con mas facilidad)

1. Cudl sera el costo de los gramos de Oro y Platino en Octubre 16 4. Llego don Maximo Tacafio y compra 25 gramos de oro y 15 gramos
de platino el dia 16 de Octubre, cuanto tuvo que pagar

a. $12.650 y $22.500 b. $12.650 y $23.800

c. $13.200 y $22.500 d. $13.200 y $23.800 a. $652.500 b. $653.750
c. $655.000 d. $656.250

2. Llega un comprador e invierte en 12 barriles de petrdlec, cuanto

debera pagar si realiza la compra el 9 de Octubre 5. Armando rumbas llego a realizar una compra de platino, el cual, en
Octubre 16 compro 50 gramos, por tanto pago:

a. $1°314.000 b. $1°308.000

c. $17302.000 d. $17296.000 a.$1°200.000 b. $1175.000

. $17150.000 d. $1125.000
3. Rosendo el cascote, llega a realizar la compra de 200 gramos de
plata, pero el muy despistado llego tarde y tuvo que pagar con el precio
de Octubre 16, cuando pago finalmente
a. $415.000 b. $380.000
c. $345.000 d. $310.000
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“El dia 30 de septiembre serd un dia aciage para la Repiblica, a pesar de las glorias de que se han cubierto sus armasen este mismo dia;
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LOS PUNTOS 6 AL 10 TIENEN QUE VER CON DESARROLLO DE OPERACIONES DE POLINOMIOS CON VALOR ABSOLUTO
6. El resultado final de 1 21 - 19— 45 + 38 | es: 7. Elresultado final de |-14-6| +|15-18 | +]-12 + 17 es:
a5 b.0 c.5 d. 10 a.-28 b. 28 c.-18 d.18

Los puntos xx y xxx estan relacionados con ubicacion en la recta numerica y valor absoluto. Con base en los puntos ubicados en la misma escoja la
expresion correcta que interprete la distancia entre los dos puntos

8. al3+(-6)! b.13-(-6) | 098 7565543210123456782910
C.I—3+{—6}| d_l—B—(—ﬁ}l ra—t L L ' b L L & A 1 L L L ' ' 1 L L L ' 1
9. al9+(-2)1 b.19-(-2)1 088765432 0123456728910
C.I‘g+{'2}| dl_g_(_E)I 1 L L 1 1 1 L | — 1 1 L L 1 1 1 L L 1 |
10. al8«(1)l b. 18- (1)1 09876554329 01234567E82910
c 18+ (1)1 d1-8—(1)] AN S S S

LOS PUNTOS 11 AL 19 TIENEN QUE VER CON ECUACIONES DE PRIMER GRADO Y NUMEROS RACIONALES

11. Cuando nos referimos al nimero que al sumarlo nos debe dar

(3 4y 6
cero como resultado, estamos hablando de: 17. En la operacion —1 -+ H - H , al desarrollar la operacion
a. Inverso aditivo b. Inverso del sustraendo el resultado final es:
¢. Inverso multiplicativo d. Inverso del cociente
16 b 4 16 d 4
12. Al despejar la ecuacion 7x + 35 = 7 &l valor de " es igual a: a 14 ‘14 . 14 14

a6 b.6 c. 4 d.-4

18. En la operacion 1 % ‘ s | — % ‘ xlg | el producto obtenido

13. Al despejar la ecuacion 11x = 37 = 103 el valor de *" es igual a:

es:
18 30 18 30
a6 b.6 c.-13 d. 13 a — b. — c—— d ——
14 70 14 70
14. Al despejar la ecuacion x + 37 = 103 el valor de "x" es igual a: ) )
12 T :
a. 66 b. -66 c.-140 d. 140 19. En la operacién 1 — ? ‘ Tlt — ; ‘ el resultado obtenido es:
15. Al despejar la ecuacion 19 — x = 11 el valor de “x" es igual a: 36 36 24 84
a — L= c. — d ——
a.30 b.-30 c.8 d.-8 3: 35 15 15

3 5
16. En la operacion 4? -2 E , al transformarlas en fracciones y al

desarrollarla, el resultado obtenido es:

79 289 79 289
a. — b. — € — d —
40 13 13 40
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