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RESUMEN

Este trabajo da cuenta de los resultados obtenidos en el disefio de una intervencién para la ensefianza-aprendizaje
del reparto con fracciones, en primaria, a través de “Escenarios Didacticos”. Se aplicaron cuestionarios (maestros y
alumnos) para identificar las dificultades que tienen al abordar temas relacionados con las fracciones. Se realiz6
una entrevista grupal a los profesores; de los datos obtenidos se tomaron criterios para el disefio de los
“Escenarios Didacticos” y su aplicacién. Por ultimo, se aplicé una entrevista a la profesora Isabel, titular del grupo,
en la cual se le proponia que disefiara un “Escenario Diddctico”. Se observd que los problemas cognitivos que
tienen los nifios son similares a los que presentan los docentes, por ello, la importancia de identificar dichas

dificultades y disefiar propuestas que ayuden a superarlas.

ABSTRACT

This paper reports the results obtained in the design of an intervention for teaching-learning sharing with
fractions, elementary through “learning sceneries”. Questionnaires (teachers and students) were applied to
identify the difficulties in addressing issues related to fractions. A group interview was conducted to teachers; data
obtained from design criteria for the "Scenarios Didactic" and its application is made. Finally, an interview with
Professor Isabel, head of the group, in which it is proposed to design “learning sceneries”, was applied. It was
noted that the cognitive problems experienced by children are similar to those with teachers, therefore, the
importance of identifying these difficulties and design proposals to help overcome them.
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B Introduccidn

Para que los alumnos superen las dificultades que presentan en la comprension de las matematicas,
como es el caso del significado de la fraccidn, es necesario tomar en cuenta las necesidades y exigencias
de los alumnos. Valdemoros (1993) enfatizd que el estudiante, para poder incorporar las fracciones,
necesita mucho mas que simplemente desarrollar designaciones y significados nuevos, sino que requiere
de la creacién de distintos instrumentos, como la incorporacidon de nuevas reglas sintacticas y la
consideracion de varias redefiniciones que incluyen, entre otras cosas, la identificacion especifica de la
unidad que corresponde a ese conjunto numérico, el reconocimiento de expresiones equivalentes,
modalidades particulares de operacion aritmética, por mencionar sdlo algunas. Lo anterior se debe
considerar en la ensefianza-aprendizaje de la fraccién.

Si todo esto es nuestra realidad educativa nacional es muy importante realizar investigacion en torno a
como introducir las fracciones en la escuela primaria, con qué herramientas didacticas y a través de
cuales vias de instruccion. Atendiendo lo anterior, nos permitimos plantear el problema de nuestro
estudio: Exploracion de los procesos iniciales de ensefianza-aprendizaje de las fracciones en situaciones
de reparto, a través de la aplicacién de instrumentos didacticos que faciliten en los alumnos la
construccion del significado de cociente intuitivo y de nociones esenciales para la comprensién de estos
numeros, especificamente, nociones relativas a la particidn, la equivalencia, el orden y la identificacion
de la unidad.

Dada la relevancia y actualidad del problema, planteamos las preguntas de investigacion.
éQué dificultades tienen los maestros cuando dan una clase sobre fracciones?
éCuales son las principales dificultades que han observan los maestros en los nifios al trabajar temas
relacionados con las fracciones?
¢En qué medida la intervencion en la ensefianza-aprendizaje de las fracciones en situaciones de repartoy a
través de escenarios didacticos, ayuda a la adquisicion de nociones necesarias para la comprension de la
fracciéon?
Los nifios, al confrontar sus estrategias para dar solucidn a problemas de reparto con fracciones ésuperan las

dificultades en la comprensién de la fraccién?

B Marco Tedrico

La ensefianza y el aprendizaje de las fracciones

Solé y Coll (1999) seiialan que la educacidn escolar es un proyecto social desarrollado en una institucion
también social. El profesor debe actuar como guia y mediador entre el nifio y la cultura, mientras que el
nifo aprende y se desarrolla en la medida en la que construye significados apropiados, en torno a los
contenidos que se van a ensefiar.

Por otro lado, Kamii (1994) menciona que los maestros deben ver la ensefianza desde la perspectiva de
como aprenden los alumnos y cémo llegan a comprender un contenido escolar. Manifiesta que la
confrontacién de ideas entre los alumnos facilita el desarrollo de un nivel de pensamiento mas elevado
cuando se sistematizan sus conocimientos previos. Lo que también influye es el clima social de la clase
generado por el maestro y los alumnos. Cuando los alumnos aprenden, modifican sus ideas anteriores y
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el maestro debe fomentar el intercambio de ideas entre los alumnos a manera de estimular su
argumentacion, defendiendo sus soluciones ante sus companeros.

La Ensefianza experimental

Perera y Valdemoros (2007, 2009) utilizaron un programa de ensefianza experimental con un enfoque
constructivista, las actividades fueron realizadas fundamentalmente en torno a varios “escenarios
didacticos” que representaban distintos espacios o ambitos de aplicacién de las fracciones. Cada
“escenario didactico” propicié un ambiente de interaccién entre compafieros donde hubo intercambio
de ideas, discusidon sobre sus puntos de vista, el reconocimiento de errores, lo que permitio el avance en
sus conocimientos favorecidos por la reflexion de sus trabajos.

Las respuestas de los nifios

Schwarz, Hershkowitz y Azmon (2006) distinguen dos tipos de respuestas, una de ellas son las
afirmaciones que son declaraciones o puntos de vista y los argumentos, que son declaraciones seguidas
de explicaciones. Deducen que el saléon de clase tiene el potencial para practicar las propuestas
argumentativas a través de las interacciones eventualmente dirigidas hacia la construccion del
conocimiento. El maestro, a través de estimulos, acompafia el pensamiento del alumno, animando el
debate y asi alienta a cambiar las afirmaciones por argumentos.

En cuanto a las respuestas erroneas Chick y Baker (2005) afirman que una vez que los conceptos
equivocados o erréneos son reconocidos, el maestro debe decidir qué estrategias pueden usar. Puede
utilizar el conflicto cognitivo como una estrategia en la que los estudiantes encuentran una situacion que
contradice su entendimiento inicial y ellos reevallan esas creencias o dirigir los conceptos erréneos
considerando ejemplos mas simples.

El uso del pizarrén

Para nuestro estudio, el uso que se le dio al pizarrdon tuvo la intencidn que fuera un nexo entre su
pensamiento, las palabras y las diferentes representaciones, permitiendo al alumno aproximarse a la
realidad de lo que se quiso ensefiar. También fue utilizado como la memoria de la clase (Litwin, 2008), lo
gue ayudo a los estudiantes a ver la conexidn entre diferentes partes de la leccidén y la progresién de la
misma (Isoda, Arcavi y Mena Lorca, 2007), proporcionando una acabada idea del sistema de conceptos
presentado durante la clase, dando cuenta de la importancia de hacer un uso claro y ordenado del
pizarrdn, favoreciendo la evaluacidon de la comprension o el analisis del cumplimiento de los propdsitos
de la clase.

En el pizarrén es permitido el error, pues al mostrar distintas miradas y estrategias de resolucion, da
lugar a la participacién de todos los estudiantes, de modo que cada uno haga un aporte a la escritura
publica en el pizarrén (Brailovsky, 2011); asi, los alumnos pueden cambiar sus afirmaciones por
argumentos (Schwarz, Hershkowitz, y Azmon, 2006) y superar sus dificultades, al confrontar sus ideas.

Las fracciones en situaciones de reparto

Ya que nuestro estudio esta centrado en el significado de la fraccion como cociente, citamos a Kieren
(1984) quien afirma que en la expresidon a/b se encierran cinco significados diferentes, los cuales
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denomina subconstructos: cociente, medida, operador multiplicativo, razén y relaciéon parte-todo. La
relacion parte-todo la define como un todo que es cortado en partes iguales, usando la idea de fraccion
para cuantificar la relacién entre el todo y un nimero designado de partes; este constructo elemental se
relaciona con cada uno de los otros cuatro subconstructos, si se identifica una unidad apropiada a cada
circunstancia (Kieren, 1983). En cuanto al significado de cociente, Kieren (1980) argumenta que esta
intimamente relacionado con la relacién parte-todo, permitiendo la cuantificacién de los resultados al
dividir una cantidad en un niumero determinado de partes con el propédsito de realizar una distribucion
equitativa de las mismas.

B Método de la Investigacion

La escuela donde se realizé el estudio pertenece al sistema publico y estd localizada en una zona dentro
del area urbana de la Ciudad de México, condiciones que favorecieron el desarrollo de la investigacién.
Se selecciond un grupo integrado por 24 alumnos de tercer grado de primaria, sus edades estan
comprendidas entre 8 y 9 afios.

Considerando las preguntas de investigacidon, se seleccionaron los instrumentos metodoldgicos
pertinentes para realizar la investigacidén, los cuales son:

a) Entrevista grupal y cuestionario para maestros. Con la finalidad de indagar acerca de las dificultades
gue han tenido al disefiar y desarrollar una clase de fracciones. Ademas de puntualizar las dificultades
gue han observado en los alumnos al enfrentarse a actividades relacionadas con fracciones. Parte de la
originalidad del estudio es la confrontacion de experiencias de diferentes docentes, explorando sus
reflexiones didacticas para poder enriquecer el disefio de escenarios didacticos que permitan desarrollar
nociones necesarias para la comprensién de la fraccion.

b) Observacion de clase. Tanto del responsable de la investigacién y por parte de dos observadores
durante una clase impartida por la profesora Isabel, titular del grupo. Para conocer las situaciones
propuestas que va delimitando su intervencién, entre los que pueden destacar la organizacién de
alumnos, las caracteristicas diferenciales de los mismos, las caracteristicas de los materiales didacticos
empleados, ademas de las elaboraciones de los estudiantes.

c) Cuestionario para los nifios. De problemas de reparto que admiten una interpretacién continua y
discreta del todo. Con el propdsito de conocer las ideas, nociones, conocimientos previos y estrategias
empleadas por los nifios en la resolucion de problemas, en situaciones de reparto.

d) Sesiones de ensefianza. Se completd el disefio de los “Escenarios didacticos” con base en las
dificultades mencionadas por los maestros en el cuestionario. En el momento en que los alumnos
proponen sus actividades y las exponen a sus compafieros se permite la confrontacidon entre la
ensefianza y lo aprendido, lo cual es una manera de evaluar la instruccidon a través del andlisis y
comparacion de las propuestas del maestro y las propuestas de los alumnos. Se realizaron 9 sesiones de
una hora, durante tres meses, se enfatizé la relacion parte- todo y la relacidon parte-parte en los
“Escenarios didacticos” Juegos infantiles y Taller de manualidades. En cuanto a las actividades centradas
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en la particién se trabajaron: “El parque de diversiones” y “Los vehiculos para ir de excursion”, ésta
ultima se muestra en la figura 1.

I Figura 1. “Escenario didactico” Los vehiculos para ir de Excursion para abordar las estrategias de particion.

Si a la excursion van a ir 80 alumnos [Como acomodarias a los alumnos en
los autobuses?

LRI CRUF po) Lol

Piensa otra situacién en relacion a los autobuses, sélo recuerda que debes
poner en cada autobis el mismo nimero de alumnos v todos tienen que ir a la
excursion

En dos “escenarios didacticos” (“El zooldgico” y “El circo”), se abordd el orden de las fracciones. Con
respecto a la equivalencia a través del reparto de comida los alumnos construyeron nociones de
equivalencia (“Paseo familiar” y “El restaurante”). La plenaria fue un espacio donde los alumnos
expusieron actividades relacionadas con los conocimientos adquiridos en el programa de ensefianza.

e) Disefio de un “Escenario didactico” por parte de la profesora Isabel. Con la finalidad de indagar si el
desarrollo de la propuesta didacticos modifico su practica docente.

W Resultados

En la entrevista grupal, organizados en dos equipos, los profesores resolvieron el siguiente problema: Un
collar se rompié mientras jugaban dos enamorados. Una hilera de perlas se escapo, la sexta parte al
suelo cayd, la quinta parte en el lecho quedd, un tercio por la joven se salvd, la décima parte el bien
amado recogid y con sus seis perlas el cordon quedd, dime lector cuantas perlas tenia el collar de los
bienaventurados.

Cada equipo dio una estrategias diferente, la resolucion de uno fue con base en una suma vy la otra
estrategia, dada por el equipo donde se encontraba la profesora Isabel, se basé en considerar
Unicamente el denominador, el numeral que tuviera indicaba la cantidad de canicas que habia (véase
figura 2).
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Figura 2. A la izquierda estan los resultados obtenidos a través del algoritmo y a la derecha los resultados de los docentes
que sélo consideraron el denominador.

Suelo é = OSperlas Suelo ; = ©perlas
Lecho é = Gperlas Lecho ; = 5Sperias
Lajoven 3 = 10perias Lajoven ; = 3perias
Elamado :‘5 = 3perlas El amado —0 = 10 perias
Cordén  6peras = : Cordén 6 perlas
TOTAL 30 perlas TOTAL 30 perlas

Se les pidid a los docentes que identificaran cual era la respuesta correcta dando argumentos, al no
poder darlos sélo pedian que se les indicara cual era la respuesta correcta. Por lo que se les tuvo que
hacer algunas preguntas, de modo que reflexionaran respecto al proceso que les llevo a la solucion. Al

. . , P Ly . 1 1
equipo de la maestra Isabel se les cuestiond sobre qué fraccion es mas grandegoﬁ, a lo que
. 1 p P .1 ., . . , .
respondieron o se les pregunto después, si Ses la fraccion mas grande ¢por qué hay menos canicas que
en E? Lo anterior les ayudé a identificar que el error se dio porque Unicamente habian considerado el

denominador, sin embargo, sus argumentos fueron muy escasos, casi nulos. Con ello, observamos que
algunas dificultades que tienen los alumnos también las presentan los docentes.

En el cuestionario aplicado a los maestros y la entrevista grupal obtuvimos los siguientes resultados:
ellos manifiestan que debido a la complejidad que hay al trabajar con fracciones deben facilitar la
comprension del contenido “bajando el nivel”, con ello, se entiende que buscan la manera de facilitar el
aprendizaje. Destacan que el aprendizaje de los niflos es momentaneo, por lo que deben fortalecer el
concepto. Las dificultades que han observado en los alumnos son al dar la respuesta numérica a un
problema donde se abordan las fracciones, también, al realizar las particiones y repartos, éstos carecen
de equidad o no son exhaustivos, no comprenden la equivalencia, no saben diferenciar en dos fracciones
distintas cual es la mayor o menor.

Los docentes observan que sélo ponen atencién al denominador, si éste es un nimero mayor, de
acuerdo a los nimeros naturales, entonces consideran que la fraccién es mayor. En el cuestionario
aplicado a los nifios se observan las mismas dificultades expuestas por los maestros. Ademas de que les
fue dificil utilizar dos estrategias de reparto para dar solucidon a un mismo problema. Los alumnos
utilizaron cinco estrategias diferentes para dar solucién a los problemas verbales. Las estrategias mas
utilizadas son cuando dividen cada unidad en el mismo nimero de personas y cuando reparten unidades
a cada personay lo que les sobra lo dividen en fracciones.
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En la clase que observamos de la profesora Isabel trabajé el reparto, dividié al grupo en equipos, entregd
un pastelillo a cada uno y pidié que lo repartieran entre los integrantes. Se observd que las particiones
no fueron equitativas y los repartos carecieron de exhaustividad, en este caso algunos se comieron el
sobrante. Para la profesora le fue dificil observar si los repartos fueron equitativos y exhaustivos por el
material empleado, fue imposible hacer una actividad de reversibilidad. En ningin momento se les pidio
qgue explicaran las estrategias de particidon y reparto que utilizaron, sélo que indicaran qué fraccion del
pastelillo comid cada uno. Los nifios, para responderle, contaron cuantas personas integraban el equipo
y asignaban la fraccion, por ejemplo si eran seis personas, respondieron que cada uno comio %.

I Figura 3. Uso que se le dio al pizarrén en el “Escenario didactico” disefiado por la maestra Isabel.

W Conclusién

Concluimos el analisis diciendo que el avance mostrado en el disefio y empleo del “Escenario didactico”
de la profesora Isabel se manifesté en la atencion que ahora presta a la relacién que tiene el numerador
y denominador, ademas a los procesos que siguié cada equipo para resolver el problema, los incitd a la
discusion de modo que con argumentos justificaron el resultado que obtuvieron. El material que empled
para su “Escenario didactico” le permitid seguir paso a paso los procesos que siguieron los estudiantes
en la resolucion del problema. Al finalizar su sesion pidid que realizaran algunas reflexiones en torno a la
actividad realizada, a modo de llevar a cabo la formalizacion del conocimiento.
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