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INTRODUCCION

La Educacion Matematica Critica (EMC) ha entrado en el ambito de la educacion matematica
como una propuesta que plantea sus bases tedricas en dimensiones sociales y politicas de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Por ello, esta propuesta enfatiza en la
necesidad del reconocimiento del contexto sociopolitico, segun Valero (2002, p. 18) esté
nace de “la inquietud acerca del vinculo que existe entre lo que sucede en el aula con respecto
a la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y las estructuras econdémicas, sociales,

politicas y los procesos historicos que dan significado a esos fendmenos”.

De esta manera, se busca establecer las relaciones y la caracterizacion de cada uno de los
espacios en los cuales se dan situaciones de tension o crisis en el proceso de ensefianza-
aprendizaje; posibilitando asi, identificar dichos momentos para actuar frente a los mismos
con una posicion politica, cultural y social abierta. Con base en lo anterior es importante
identificar las relaciones y actuaciones en el espacio de las practicas educativas, reconociendo
el contexto y las caracteristicas de los espacios de interaccion de los mismos en las

instituciones educativas.

Tomando como punto de referencia los planteamientos tedricos de la EMC y la importancia
de contribuir al desarrollo de la democracia en el aula de clase, diversos autores plantean que
se debe tener en cuenta el caracter democréatico y socio politico de los ambientes educativos,
en paralelo a las politicas educativas actuales y las propuestas que apuntan a mejorar los
desempefios en algunas areas especificas, nace una preocupacion con respecto al panorama
de las practicas en educacion matematica colombiana. Por esta razon, se analizaran aspectos
relacionados con la formacién de ciudadanos criticos, con competencias democraticas y

capacidad de reflexion — accion.

En una indagacion rapida a través de google, se rastred en la pagina de la secretaria de
educacion de la ciudad en la cual vivo y me desempefio como docente, la cantidad de
instituciones educativas del sector pablico y privado, que vinculan aspectos relacionados con
la democracia en los nombres de los PEI. Se encontré que, de los 2.544 colegios registrados

en la Secretaria de Educacion de Bogota, el 89% de las instituciones en su PEI reconocen o
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hacen mencidn de algunos conceptos como: competencias criticas, desarrollo de pensamiento
reflexivo, cooperacion, solidaridad, autonomia, ciudadania, trabajo en equipo, participacion,
paz, entre otros. Para el presente trabajo de investigacion toma sentido analizar como desde
la parte escrita, son muchas las instituciones que manifiestan interés en dichos aspectos
relacionados con la democracia. Sin embargo, es de vital importancia develar si las
intenciones constituidas en dichos documentos se hacen presentes en el ambiente escolar de
manera interdisciplinar a través de las diferentes asignaturas y el vivir cotidiano de los

estudiantes.

Fruto de dichas indagaciones y el que hacer pedagogico personal, nacen inquietudes con
respecto a como, a través de las clases de matematicas, se propician ambientes que potencien
en los estudiantes/ciudadanos la critica, la reflexion, la participacion, y un alto sentido
democrético y autdnomo. Motivo por el cual se aborda el presente trabajo para establecer
algunas claridades frente a los presupuestos tedricos asociados al desarrollo de la democracia
dentro del aula de matematicas; dicho concepto sera abordado en el marco teorico, con el fin

de asumir una postura para la presente investigacion.

Si bien desde los estamentos legales, en la mayoria de instituciones educativas, se reconoce
y se hace hincapié en lo documental sobre el desarrollo de la democracia y el pensamiento
critico y reflexivo, eso no siempre es lo que ocurre en las practicas educativas en los salones
de matematicas. Con base en lo anterior y teniendo como punto de referencia central
caracterizar un aula de clase particular se presenta este trabajo de grado titulado “La

Democracia en el aula de Matematicas”.

En la parte inicial se aborda el problema de investigacién, en el cual se hace la descripcion
teorica y personal de las razones que consolidaron interrogantes para abordar la pregunta de
investigacion, ¢Existe coherencia entre lo planteado a nivel institucional acerca de la
democracia y lo que sucede en el aula de matematicas?; explicitando la tension existente
entre lo planteado en la parte documental sobre democracia, y lo que se observa en el aula de
clase con la relacion entre democracia y las matematicas. Ademas, se da sustento a la

pertinencia del trabajo, mostrando una serie de acontecimientos que permiten rastrear algunas



investigaciones sobre la formacion de valores democréticos y la aplicacion de Ambientes de
Aprendizaje, en el aula de matematicas.

En la segunda parte se desarrolla una conceptualizacion tedrica, a partir de la Educacion
Critica, planteada entre otros por Freire (1973) y Habermas (1987), para puntualizar en la
EMC, desde autores como Skovsmose (1999) y Valero (1998). Se realiza un recuento
historico sobre la definicion de la democracia. En este apartado se tienen en cuenta los aportes
teoricos de Dewey (1966), Adorno (1998), Valero (1999) y Giroux (2003), identificando las
posibilidades de educacion matemaética asociadas a dicho concepto, segin el momento
historico presentado. Desarrollando las concepciones contemporaneas se muestra la relacion
entre matematica y democracia en el aula de clase; con el fin de establecer acuerdos propios

en el ambito educativo.

Con base en lo anterior, se aborda el marco teérico y metodoldgico para orientar la
investigacion y sus fases, la recoleccion de datos y el posterior andlisis. Por tal razén se
concreta el tipo de investigacién, los métodos de recoleccion y sistematizacion de los datos,
necesarios para responder la pregunta planteada y cada uno de sus elementos. Para finalizar
realizando el andlisis de la informacion; terminando con las conclusiones y planteando
algunos interrogantes que a partir de esta investigacion podrian resultar relevantes para

abordar otros trabajos.



CAPITULO |

DELIMITACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificar las tensiones que se presentan al interior del aula de clase posibilita la reflexién
sobre la practica pedagogica. Teniendo en cuenta lo anterior este capitulo inicia con una
justificacion, en la cual se presentan algunas caracteristicas generales de la educacion, para
ir trazando una ruta en la que se observa la importancia de la democracia en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas; a través de documentos legales, tales como la
ley 115, la constitucion politica y los lineamientos curriculares de matemaéticas. Luego de
esto, se realiza la construccion del problema de investigacion y la pregunta pertinente para el

presente estudio finalizando con los objetivos general y especificos.

JUSTIFICACION

En el desarrollo de la educacion en general, se pueden observar diferentes reflexiones acerca
de la practica educativa y los modelos pedagdgicos, los cuales se caracterizan, segun Zabala
(2007) por tener una concepcion epistemoldgica, psicoldgica, socio-antropoldgica vy
didactica. Para Florez (1994), algunos modelos (tradicional y conductista) organizan el
conocimiento de forma lineal y cronoldgica. En el tradicional y el conductista se concibe al
docente como trasmisor de conocimiento entendido éste como verdad absoluta, por lo cual
el estudiante es un receptor pasivo, a su vez el modelo tradicional se enfoca en trasmitir
conocimiento mientras que el conductismo busca cambiar comportamientos a través de

estimulos.

Sin embargo, se reconocen otros modelos como: romantico, cognitivo y social. En ellos el
conocimiento no se organiza de forma lineal y cronoldgica; en el romantico y el cognitivo el
docente es un mediador que facilita y orienta el proceso del estudiante, quien a través de
descubrimientos y participacion activa teje su red de aprendizaje; el modelo roméantico se
enfoca en desarrollar autenticidad y libertad individual del estudiante y el modelo cognitivo

busca la construccion del conocimiento a partir de situaciones problema. Por ultimo, tenemos



el modelo social en el cual tanto docente como estudiante tiene un rol importante en el
proceso de ensefianza- aprendizaje ya que ambos participan y analizan el contexto social,
cultural y politico; el enfoque de este modelo consiste en trazar una ruta de accion a partir de

las situaciones reconocidas por el estudiante.

Particularmente en el &mbito de la Educacion, las matematicas han sido presentadas e
incluidas en todo el sistema educativo, sin algin rasgo ideoldgico (Mora, 2005). Esta
concepcion es la predominante en el mundo occidental y obedece a la manera en la cual se
ensefian y aprenden las matematicas. Segun Mora (2005) las matematicas son “entendidas,
como un constructo légico y coherentemente compuesto por un conjunto de elementos, cuyas
relaciones y combinaciones establecen un sistema altamente objetivo, donde no estan
permitidos los errores y las contradicciones de ninguna naturaleza”. Autores como Bishop
(1999), Kline (1985) y Bell (1985) plantean que dicha idea se contrapone, incluso con el

desarrollo histérico y social de las mismas en cada una de las culturas.

La escuela, desde sus inicios ha incluido en el plan de estudios a las matematicas, para
contribuir en la sociedad, ya que son primordiales para el desarrollo académico de los
estudiantes. Sin embargo, segun los planteamientos de Mora (2005), las matematicas y su
didactica responden a cada cultura, a intereses particulares o colectivos, deseos Yy
experiencias del medio social y natural. Es decir “La educacion matematica no es ni pueden
ser independiente de la realidad”. En la actualidad, ain se pueden observar y reportar
experiencias de ensefianza en las cuales se busca impartir conocimientos descontextualizados
y alejados de los intereses de los estudiantes, dejando de lado reflexiones y construcciones

acerca de los cambios politicos, sociales y democraticos.

Un ejemplo de lo mencionado anteriormente es la tesis de maestria elaborada por Camelo &
Mancera (2006), en la cual se realiza la investigacion titulada “El curriculo desarrollado en
torno a la proporcionalidad: un estudio cualitativo realizado en secundaria”. En dicho
trabajo se reflexiona sobre las clases de matematicas, el desarrollo de la proporcionalidad y

la manera en la cual la metodologia de algunas clases exige memorizacion y repeticion.
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Trabajos como el anterior, aporta elementos que han surgido del anélisis y la reflexion de las
practicas en educacion matematica. Con los cuales se ha reconocido el papel de las
matematicas para la comprension del mundo, el contexto y la importancia de las interacciones
entre el docente- estudiante- conocimiento y contexto. Por su parte Skovsmose (2012, p. 2)
reconoce a las matematicas “como un lenguaje relevante que deberia ser dominado por
todos”. Identificando que ambos planteamientos asumen una postura social y politica, se
realizard una revision en documentos relacionados con la educacion y propiamente con la

educacion matematica.

Partiendo desde los planteamientos de la Constitucion Politica de Colombia que proclama en
el Articulo 67

La educacion formaré al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia;
y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y
para la proteccién del ambiente. (Asamblea Nacional Constituyente, 1991, p. 20).

De igual manera en la Ley General de Educacion Articulo 14 literal d) se afirma que una de
las ensefianzas obligatorias que debe ser impartida en todas las instituciones educativas es
“La educacion para la justicia, la paz, la democracia, la solidaridad, la confraternidad, el
cooperativismo y, en general, la formacion en los valores humanos” (Ley 115, 1994, p. 24),
ademas en el articulo 20 literal d) se plantea como uno de los objetivos generales para la

educacion basica.

Propiciar el conocimiento y comprension de la realidad nacional para consolidar los valores propios
de la nacionalidad colombiana tales como la solidaridad, la tolerancia, la democracia, la justicia, la

convivencia social, la cooperacion y la ayuda mutua. (Ley 115, 1994, p. 27).

De igual manera en el articulo 23 de la ley 115 de educacion se considera que la matematica
estd dentro de las areas obligatorias y fundamentales, razon por la cual es impartida en las
instituciones educativas desde la basica primaria hasta la media, considerandose de gran

importancia para el desempefio académico de los estudiantes.

A su vez el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en los lineamientos curriculares de

matematicas, menciona que “se deben posibilitar debates en grupos, donde se asuman
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distintos puntos de vista, cambios de roles argumentativos, ayudando a la formacion del
espiritu critico, a la descentracién del propio punto de vista y al desarrollo de la tolerancia
mutua” (MEN, 1998, p. 67).

Lo mencionado anteriormente nos permite afirmar que tanto en la Constitucién Politica de
Colombia, la Ley General de Educacion y los Lineamientos Curriculares de Matematicas se
asume una postura social que incluye valores ciudadanos y democraticos que buscan un
acercamiento a la convivencia social y el desarrollo de la ciudadania. Por tal razén es
importante reflexionar sobre la existencia de aspectos relacionados con el desarrollo del
pensamiento critico, la formacién de ciudadanos autbnomos y comprometidos con su papel

en la sociedad, que pueden tomar decisiones y actuar en colectivo.

Siguiendo esta linea de planteamientos, se esperaria entonces que en las instituciones
educativas exista coherencia entre lo proyectado en el PEI, el desarrollo de las clases y la
convivencia diaria entre la comunidad; ademéas de estar encaminados a la formacion de

ciudadanos criticos, competentes democraticamente y con un alto sentido de colectividad.

En dichas instituciones se deberian tener evidencias de clases y docentes que reflexionen
sobre su préactica profesional, para reconstruir y desarrollar ambientes democraticos en los
cuales los estudiantes se apropien de situaciones conflictivas y actlien sobre ellas de manera

participativa.

Ahora bien, es importante involucrar la practica personal, ya que esta aporta elementos para
analizar algunas de las tensiones que surgen al plantear la pregunta de investigacién. En mi
practica profesional, han surgido interrogantes frente a la relacion de las matematicas y lo
socio politico; dentro de mis comprensiones acerca de la contribucién que las matematicas
pueden hacer, esta la de formar ciudadanos que aporten en la sociedad, haciendo uso de las

herramientas matematicas para analizar, participar y actuar en todo tipo de situaciones.

Con base en las reflexiones sobre mi practica profesional y el constante cuestionamiento
acerca de la manera en la cual se desarrolla, surge el presente trabajo de investigacion; en el
gue me inquietaba mucho mi que hacer docente y el de mis compafieros de area. Ya que en

una ocasion nos encontramos frente al analisis del bajo desempefio de los estudiantes en las
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pruebas saber 5y 9 en el componente de competencias ciudadanas, lo cual no sucedio en las
componentes de matematicas, lenguaje y ciencias naturales, dicho suceso desencadend una

serie de preguntas adicionales acerca de varios aspectos:

e Cdomo son las preguntas de estas pruebas?

e Qué seevalta?

e ;COmo puede la clase de matematicas aportar a la construccion de la democracia y la
ciudadania?

e ;Qué es lo observado en las practicas matematicas actuales de la institucion?

¢Qué miden en realidad las pruebas saber en cada uno de sus componentes?

Con la situacion que se presento, las preguntas que surgieron y mi inquietud constante acerca
de si la manera en la cual desarrollaba mis clases respondia 0 no a un cambio fundamental
en la manera de concebir la ensefianza- aprendizaje de las matematicas, surge la necesidad
de rastrear, documentar y contrastar lo planteado en PEI, la filosofia de la institucion, el plan

de estudios y lo que sucede el aula de clase.

Por tal razdn mi interés particular esta centrado en analizar la coherencia que existe entre lo
que se plantea y lo que sucede en el aula de clase, visto desde los ojos de la democracia, con

miras realizar una reflexion acerca de lo que podria ser susceptible de modificacion.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La escuela de Frankfurt surge en 1923 con la fundacion del instituto para la Investigacion
Social (11S), en respuesta a las condiciones politicas, econdmicas y sociales antes de la
segunda guerra mundial. Algunos de sus principales exponentes son: Horkheimer, Adorno,
Benjamin y Marcuse. Los cuales durante la guerra partieron a Estados Unidos en busca de
refugio por la persecucion a los nazis y los izquierdistas. En ese grupo de académicos se
evidencia un interés en desarrollar una reflexion global sobre los procesos que consolidan la

sociedad.

El momento histérico por el cual estaba pasando Europa, después de la segunda guerra

mundial, permite el restablecimiento de la escuela de Frankfurt, con una nueva generacion
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de tedricos criticos, quienes hacen investigacion social en diversas disciplinas. Es entonces
cuando en este marco contextual el movimiento filoséfico busca formar personas libres y
ciudadanos reflexivos, ademas de presentar en la teoria critica una teoria radical y un analisis
de escuela (McLaren, 1984).

En base a dichas reflexiones y realizando el andlisis de la escuela, la teoria critica penetra en
el ambito educativo manteniendo sus preocupaciones y sus intereses, de alli nace la
Pedagogia Critica, aceptando el espacio para la reflexion y la critica. El principal objetivo de
dicha corriente pedagogica estad encaminado al caracter politico que determina y condiciona
cualquier reflexion educativa (Mora, 2005, citando a Althusser, Apple, Salinas)

Este nuevo movimiento es incorporado a la Educacion Matematica que resguardaba un
proceso algoritmico, memoristico y tradicional; segin Freire (1972) se habla entonces de una
formacion més humanista e integral que dote de capacidad critica a los individuos, para que
se problematice la realidad y sobre la misma se realicen acciones colectivas que conlleven a
la transformacion de la sociedad a la cual pertenece, en diferentes &mbitos (politicos, sociales,
culturales, académicos y econdmicos). De esta manera, para dar respuesta a interrogantes
acerca de la naturaleza de las matematicas y la perspectiva socio politica de la educacion
propuesta por la Educacion Critica, surge la Educacion Matematica Critica [EMC], como un
enfoque que privilegia las relaciones politicas, sociales y culturales dentro de una sociedad,
asi mismo Torres y Sanchez (2009) plantean una serie de postulados importantes, que

permiten identificar la relacion entre matematicas-sociedad- politica, algunos ellos son:

“Enseflar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su producciéon o su

construccion” Freire (2006).
“..., incluso en el aula de matematicas, lo social antecede a lo matematico” Gorgori6 (20006).

“Las matematicas no son un conocimiento neutral, sino que son un conocimiento/poder del cual los
seres humanos hacen uso en diversas situaciones de la vida social para promover una vision
determinada del mundo” Valero (2007).

“Las matematicas no son un conocimiento Unico, sino que existen una diversidad de conocimientos

matematicos asociados a diversas practicas sociales y culturales” Valero (2007).
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“las matematicas otorgan poder, porque muestran una concepcion del mundo” Valero (2007).

El recuento historico presentado anteriormente del papel que han desarrollado diferentes
autores en respuesta a los momentos de crisis por los cuales atravesaba la sociedad y la
educacién, permiten evidenciar que existe una preocupacion constante por reconocer la
importancia de lo social y lo politico en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Del mismo
modo, los postulados mencionados permiten reflexionar frente a las practicas pedagogicas
que se estan desarrollando dentro y fuera de las instituciones educativas, particularmente al
interior del aula de matematicas. De este modo, surgen algunos interrogantes acerca de las

practicas en educacion matematica personales y su normatividad vigente.

En el ejercicio de reflexionar sobre las practicas de ensefianza, lo planteado a nivel
institucional y las construcciones tedricas personales, surge la necesidad de identificar y
abordar el tema de la democracia, ya que este debe estar incluido segun lo sefialado en la ley
115 de 1994 en el Art 14 literal d. Por consiguiente, cada una de las instituciones educativas
tanto privadas como oficiales en su PEI debe buscar alcanzar los fines de la educacion
definidos por la ley; sin embargo, dichos establecimientos tienen autonomia para incluir cada

uno de los aspectos estipulados en la Ley 115.

Con el panorama mencionado anteriormente, en el cual se estipulan ciertas directrices en
cuanto al desarrollo de la democracia y la ciudadania; la mayoria de los colegios de Bogota
enuncian desde sus planteamientos filos6ficos aspectos relacionados con la formacion de
ciudadanos auténomos y participativos, que se manifiesten y transformen la sociedad. En
este orden de ideas deberia ser posible observar clases, docentes e instituciones preocupadas
por reflexionar acerca de la importancia de contribuir al desarrollo de la democracia, a través

de sus précticas pedagogicas.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

Teniendo en cuenta que a pesar de los esfuerzos personales por contribuir a cambiar las
practicas de ensefianza- aprendizaje de las matematicas, me encuentro con nuevos
interrogantes sobre ¢Quiénes estamos encargados de las practicas de Educacion

Matematica?, ¢Qué objetivos se persiguen? ;A quiénes favorecen?, ;Bajo qué referentes
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legales estan guiadas dichas practicas? ¢Existe coherencia entre los planteamientos legales,
curriculares y las acciones que se desarrollan en el aula de clase? Todo lo anterior causa un
interés por documentar y analizar lo que sucede en el colegio en el cual me encuentro
trabajando con respecto al tema de la democracia, ya que dicho tema hace parte de su

filosofia.

Es de esta manera como se rastrean investigaciones, en las cuales el énfasis estuviera
relacionado con la democracia y me encuentro que referente al tema no hay mucha
produccién escrita. Por tal razén dentro de la bdsqueda realizada se incluyen palabras
relacionadas con valores asociados a la ciudadania y la democracia, encontrando algunas
referencias que serviran mas adelante como antecedentes. Sin embargo la tension entre lo
que sucede al interior de mi aula de clase y lo que deberia suceder sigue latente, por éste
motivo me planteo la idea de analizar las clases de un comparfiero de trabajo, a través de una
observacion y el registro de las mismas en video, con el fin de rastrear y documentar la
coherencia que existe entre lo que sucede en las clases de matemaéticas y lo planteado en los
documentos institucionales frente a la nocién de democracia (PEI, mallas curriculares,
programaciones, filosofia) en contraste frente a lo que sucede en el aula de clase y las

actividades institucionalmente reconocidas.

Si bien es claro que la democracia es un tema que se ha tenido en cuenta desde los diferentes
estamentos legales, las instituciones educativas han adoptado su mencién para responder a
un requisito de ley; no es posible generalizar dicha afirmacion por tal razén el presente trabajo
busca responder la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Existe coherencia entre lo planteado a nivel institucional acerca de la democracia y lo que

sucede en el aula de matematicas?
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OBJETIVOS

General

Analizar la relacion que existe entre lo planteado en el PEI, los documentos institucionales y

lo que sucede en el aula de matemaéticas, a partir de la Educacion Matematica Critica,

tomando como base la democracia.

Especificos

Caracterizar el PEI y los documentos institucionales para rastrear la nocion de
democracia de la institucion.

Describir las clases de matematicas con el fin de identificar la coherencia entre los
documentos institucionales y la practica pedagodgica con relacién al desarrollo de la
democracia.

Analizar nociones asociadas a la democracia en el aula de matematicas desde el enfoque

de la Educacién Matematica Critica.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

El presente capitulo presenta una construccién teoérica conceptual basada en la Educacion
Matematica Critica y su relacion con la democracia para abordar y dar respuesta a la pregunta
de investigacion del presente estudio. Para tal fin, se establecieron las categorias de analisis
que posibilitaron establecer las rutas metodologicas para el trabajo de campo y la recoleccion

de los datos.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, el capitulo inicia rastreando antecedentes
que propendan por el desarrollo de la democracia en el aula de matematicas. Posteriormente
se describe la perspectiva tedrica con el fin de posibilitar al lector un acercamiento a la teoria,
mencionando aspectos histéricos de la Teoria Critica, la Educacion Critica y la Educacion
Matematica Critica. Para finalizar con un recorrido en la basqueda de como se ha entendido
la democracia y la relacion que existe con la educacién matematica; situacion que permite

mencionar las siguientes cuatro categorias de analisis:

e Colectividad.

e Transformacion.

e Deliberacion.

e Coflexion.
ANTECEDENTES

En el siguiente apartado, con base en la perspectiva de la EMC se realiza una revision acerca
de los trabajos e investigaciones que involucran la perspectiva socio politica de la educacion
matematica o relacionan la ensefianza de las mateméticas con la democracia, las
competencias y valores asociados a la misma; lo anterior se hace con el fin de caracterizar
un contexto investigativo que responda a las preocupaciones en este campo y las acciones

implementadas hasta el momento.
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La democracia en educacion matematica.

En el trabajo “Formacion y desarrollo de competencias mateméticas a partir de la
investigacion en didactica de las matematicas” elaborado por el grupo Desarrollo
Institucional Integrado?, se plantea la siguiente pregunta de investigacion ;Como contribuir
amejorar las practicas institucionalizadas de ensefianza y aprendizaje de objetos matematicos
y al disefio de unidades didacticas para fomentar el proceso de formacion y desarrollo de
competencias matematicas? Basandose en D’ Amore (2008), afirman que “el conocimiento
matematico no es una réplica objetiva de una Unica realidad externa al sujeto, al contrario, es

una construccion personal y social de significados”.

En su trabajo realizan consideraciones sobre la competencia matemaética, en la cual
involucran los resultados obtenidos por el proyecto PISA, quienes establecen categorias de
analisis para dicha competencia, también se aborda una recopilacion de una tarea en
matematicas e, incluyen a Valero (2006) para hacer énfasis en lo social y la democracia vista
desde la resonancia intrinseca, de la disonancia y de la relacion critica (Skovsmose & Valero,
2012). El trabajo muestra reflexiones sobre lo que podria mejorar las practicas de ensefianza-
aprendizaje. Sin embargo, no profundiza en aspectos democraticos y politicos en educacién

matematica.

Siguiendo la ruta de busqueda de antecedentes se rastrea el trabajo de Guerrero (2008), quien
realiza una revision de la “teoria critica” y como ha influido en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, destacando la educacion dialdgica y problematizadora, la reflexién y accion, la
emancipacion, la competencia democrética, el conocimiento reflexivo matematico, la
relacion cultura y matematica, la matematica como construccion humana y social vy, el
docente-alumna(o) como sujetos politicos y no sélo cognitivos como posibilidad de
reflexionar acerca de las acciones pedagdgicas. En este trabajo a pesar del analisis de aspectos

importantes para la formacion de sujetos politicos no se evidencian construcciones o

L Grupo de investigacion de la Universidad de Amazonia.
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acercamientos a la democracia; ya que se realiza un recorrido tedrico sobre la Teoria Critica

y la Educacion Matematica Critica.

Ademas en algunos trabajos como el de Vanegas & Gimenez (1997) se proponen los desafios
que deberian asumir los docentes de matematicas, segiin Ubiratan D’ Ambrosio en el 15vo
ICMI Study (2005), estos desafios se enfocan hacia el andlisis de cuales son las posibilidades
y responsabilidades de los docentes de construir conocimiento matematico para una
educacion democratica y la necesidad de reflexionar sobre ello, se relacionan los valores
béasicos y el desarrollo pleno de las personas; con respecto a la ciudadania proponen que esta
“tiene que ver, con la capacidad para enfrentar nuevas situaciones, y con la toma de
decisiones en situaciones imprevistas e inesperadas” (p.5). Sin embargo, no se profundiza en

la democracia.

Otros trabajos desarrollados por grupos de investigacion como el presentado por EdUtopia?,
(2011), “Los escenarios de investigacion como propuesta desde la EMC para la formacion
continuada de profesores de matematicas en ejercicio”, que se desarrollé desde el afio 2010,
se plantean y se vinculan los principios de la EMC. En dicha propuesta de investigacion se
elaboraron e implementaron ambientes de aprendizaje en el aula de matematicas, con ayuda
de los diferentes colectivos; uno de los objetivos era analizar la formacién continuada de los
profesores. La metodologia para el desarrollo de la investigacion fue el trabajo colaborativo
entre profesores de la IED Paulo Freire, los docentes y estudiantes de la Universidad Distrital
Francisco Jose de Caldas.

En la tesis de Builes, Monsalve & Suarez (2013) titulada “Formacion ciudadana en la clase
de matematica” se escogen tres instituciones educativas de la ciudad de Medellin con la
intencion de abarcar todos los estratos socioecondémicos para tener informacion completa y
poder confrontar las observaciones realizadas con las percepciones de maestros y estudiantes.
En el estudio se pretenden develar las practicas de los maestros de matematica que

contribuyen a la formacion en ciudadania de sus estudiantes, desde las relaciones

2 Grupo de investigacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
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interpersonales y las acciones ejecutadas en el aula. La metodologia utilizada es la cualitativa
y de enfoque etnografico, por su flexibilidad y apertura.

En “Contribuciones al desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de grado octavo
promovidas mediante la implementacion de ambientes de aprendizaje en torno a la
estadistica y enmarcados en la teoria de la educacion matematica critica” (Barreto,
Cardozo, Chaparro, & Pachon., 2012), se trabajo en el andlisis del pensamiento critico por
medio de los Ambientes de Aprendizaje. Tomando como base los resultados obtenidos y la
préactica docente, se percibid la necesidad de profundizar en los diferentes ambitos de la
Educacion Matematica Critica, particularmente en la democracia y las competencias
democraticas, ya que es fundamental para los docentes ser investigadores y reflexivos de sus
practicas, para que puedan documentar y establecer propuestas de clase integrales que
respondan a las necesidades actuales, encaminadas al desarrollo de ciudadanos criticos, que
participen en la sociedad haciendo uso de sus competencias democraticas.

Teniendo en cuenta trabajos como los anteriormente mencionados, es posible observar que,
a pesar de los esfuerzos por incidir en las préacticas matematicas desde una postura social y
politica, el &mbito de la democracia y sus caracteristicas asociadas, se dejan de lado. Se
realizan acercamientos a temas de: ciudadania, convivencia escolar, pensamiento critico,
teoria critica, educacion matematica critica y formacion continuada de docentes. Sin
embargo, el tema de la democracia pasa desapercibido y por ello es pertinente la realizacion
de la presente investigacion.

A continuacidn, se realiza una construccion teodrica que permite identificar las perspectivas
que tienen en cuenta lo social y politico en el ambito educativo, a su vez se realiza un barrido
historico sobre la democracia que posibilita un panorama mas amplio de la teoria y el

acercamiento a la préctica.
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PERSPECTIVA TEORICA
Teoria Critica

Inicié a principios del siglo XX, fue trabajada con profundidad por la Escuela de Frankfurt,
que se fundd en el afio 1923. La primera generacion de intelectuales de dicha escuela fue:
Horkheimer, Adorno y Marcuse. Ellos se propusieron interpretar, analizar y actualizar la
teoria marxista originaria segun su propio espiritu. En palabras de Osorio (2007) “se entiende
que el conocimiento no es una simple reproduccién conceptual de los datos objetivos de la

realidad, sino su auténtica formacion y constitucion”.

La teoria critica se opone firmemente a la idea de la teoria pura que supone una separacion
entre el sujeto que observa y la verdad que es observada, e insiste en un conocimiento que
estd cargado tanto por la experiencia, las practicas concretas de la época y los intereses
tedricos y extra tedricos que se mueven dentro de ellas. La teoria critica intenta comprender
el mundo y el por qué es de cierta manera y se esfuerza por saber cémo debe ser. Dicho de

otra manera, segun los planteamientos de Osorio (2007).

Las praxis y los intereses tedricos y extra tedricos que se dan en determinado momento historico,
revisten un valor teorico-cognitivo, pues son el punto de vista a partir del cual se organiza el

conocimiento cientifico y los objetos de dicho conocimiento. (p. 105).

Principios de la teoria critica

Para comprender un poco mas acerca de los principios que rigen esta teoria social, se
presentaran a continuacion algunos temas trabajados durante la primera época de la escuela

de Frankfurt sefialados por Rodriguez (1997):

e Larazdn como problema.

e llustracién y contra ilustracion.

e Superacion del positivismo.

e Revision de la institucion familiar.
e Culturay contracultura.

e Lateoriacritica vs la teoria tradicional.
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Fruto de la primera generacion de autores pertenecientes a la escuela Frankfurt, surgen
algunos planteamientos importantes para la misma, dentro de los cuales se destacaran los

mencionados por Mora (2005).

e Elautoconocimiento del hombre en el presente no consiste, sin embargo, en la ciencia matematica
de la naturaleza, que aparece como logos eterno, sino en la teoria critica de la sociedad establecida,
prescindida por el interés de instaurar un estado de cosas racionales. (Horkheimer 1990).

e Hablar de educacion y reflexionar sobre los acontecimientos ocurridos durante la segunda guerra
mundial, llevan a Adorno (1998) a afirmar que “Cualquier posible debate sobre ideales educativos
resulta vano e indiferente en comparacion con esto: que Auschwitz no se repita”

e La teoria critica debe ser interdisciplinar y se concretara en tres disciplinas fundamentales,
sociologia, psicoanalisis y economia para que el objeto de estudio del individuo y la sociedad
interactten. (Hannaford, 1998).

e Eldidlogo es el encuentro amoroso de los hombres que, mediatizados por el mundo se pronuncian,
esto es, lo transforman vy, transforméandolo lo humanizan para la humanizacion de todos. (Freire
1979).

Educacion Critica

Con base en los resultados de los academicos de la Escuela de Frankfurt, surge una
generacion de pedagogos gque asumen como objetivos de la educacion los principios de
“autonomia y emancipacion” (Maestre, 2009). Klafki denomina la educacion critica como
constructiva, porque hace referencia explicita a la practica, la accion y el cambio. Grundy
(1998, citado por Mora, 2005) plantea que existe una relacién activa entre autorreflexion y
accion, y se estudia el curriculo desde un enfoque emancipador que implica la adquisicion de
autonomia. Segun los planteamientos de Carr & Kemmis, (1988) la educacion critica

sustentada en la teoria critico social, tiene los siguientes atributos:

e  Ofrece una vision dialéctica de la realidad.

e  Propicia el desarrollo sistémico de las categorias interpretativas de los ensefiantes.

e Utiliza la critica ideologica para superar las interpretaciones distorcionadas de la realidad.

e ldentifica las situaciones sociopoliticas que impiden conseguir los fines relacionados de la
ensefianza educativa, construyendo teorias que ayuden a superar estas situaciones y

e Ayuda al desarrollo de comunidades autorreflexivas que garanticen la unién de la teoria y la

préctica.
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Para la Educacion Critica la relacion entre profesores y estudiantes tiene un papel importante,
en especial en esta escuela. Bajo la perspectiva tedrica socio critica, se debe contribuir a la
formacion de ciudadanos criticos, aptos para el ejercicio democratico. Tal y como lo afirma
Giroux (1989, citado por Mora, 2005). “Es necesario defender la escuela como un servicio
publico importante que posibilite a los estudiantes para ser ciudadanos criticos que puedan
pensar, desafiar, correr riesgos y creer que sus acciones pueden marcar una diferencia en la

sociedad en general”

Educacion Matematica Critica

Algunos de los autores representativos de la teoria critica son: Horkheimer, Adorno,
Benjamin y Marcuse; quienes se han visto influenciados por la Escuela de Frankfurt. Fruto
de las reflexiones de la teoria critica, nace la pedagogia o educacion critica. Segun los
planteamientos de Freire (1972) “la pedagogia critica se convierte en una practica cultural y
un medio de concientizacion” que permite enfocarse hacia el logro de las competencias

politicas y criticas; permitiendo la plena libertad de mujeres y hombres de cada sociedad.

De acuerdo con lo anterior, una manera de trabajar las matematicas en los contextos escolares
puede variar, segun la forma como se asuman (objetivamente o subjetivamente) y la
concepcion de las mismas. Autores como Bishop (1999) afirman que las matematicas son
una produccion cultural, en la cual se pueden identificar seis actividades basicas universales
gue son: conteo, aritmética, medicidn, clasificacién, organizacion, inferencia y
modelamiento. Dichas actividades se dan en las practicas cotidianas de los grupos culturales,
grupos étnicos, grupos de trabajadores, nifios de cierto grupo de edad, clases profesionales,

entre otros.

Un punto importante a tener en cuenta en las practicas matematicas es el relacionado con el
asunto o ‘“‘curriculo” aspecto fundamental para la Educacion Critica; segin los

planteamientos de Skovsmose, (2008) la utilizacion de un “curriculo critico” tiene en cuenta:

1. LA APLICABILIDAD DEL ASUNTO: Este item tienen que ver con el uso del asunto, ¢ Cuando se
usa? ;Ddénde se usa? ¢ Qué cualificaciones son desenvueltas en la Educacion Matematica?
2. LOS INTERESES DETRAS DEL ASUNTO: Tiene que ver con la relacion que se establece entre

los intereses formadores del conocimiento y el asunto.
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3. LOS SUPUESTOS DETRAS DEL ASUNTO: Referido a las cuestiones que generan los problemas
concretos y los resultados de las matematicas: ¢ Cuales son los contextos en los que han promovido el
desarrollo y control?

4. LAS FUNCIONES DEL ASUNTO: Relacionadas con: ¢Podria haber posibles funciones de la
cuestién social? Este problema no se refiere principalmente a las posibles aplicaciones, pero la funcion
de un implicito en las actitudes relacionadas con temas de tecnologia, las actitudes de los estudiantes
sobre sus propias capacidades y asi sucesivamente.

5. LIMITACIONES DEL ASUNTO: Tiene que ver con cuestiones como: ¢En qué areas y en relacion

a las preguntas que esta cuestion no en alguna relevancia? (p. 19).

Lo importante es reconocer la naturaleza critica de la educacion matemética (Skovsmose,
2007, p. 73) vy, por tanto, identificar desde la misma, los contextos sociopoliticos en los que
se estd desempefiando la educacion matematica. De acuerdo con esto, Gorgorié (2006)
plantea que:
(...) incluso en el aula de matematicas, lo social antecede a lo matematico. No conseguiremos que
nuestros alumnos aprendan matematicas si no hay unas condiciones minimas en el ambiente de aula

que permitan que todos se sientan participes de su propio proceso de aprendizaje, sin sentirse excluidos

por razones de distancia cultural o social.

Una educacién matematica critica debe facilitar el desarrollo de una alfabetizacion
matematica que posibilite a los estudiantes/ciudadanos ejercer una competencia democrética,
esta competencia particular es el conocer reflexivo que se refiere a la capacidad necesaria
para “tomar una posicion justificada en una discusion sobre asuntos tecnologicos” (Valero,

1999 p. 113).

Es asi como la EMC, nos invita a reflexionar y actuar constantemente en el aula de clase,
porque permite relacionar el micro-contexto en el que esta envuelto el estudiante; sin dejar
de lado la importancia de la alfabetizacion matematica. El ciudadano/estudiante, que busca
analizar la informacion que el mundo le presenta con base en las politicas del estado, necesita

una educacion matematica “igualitaria”, “relacionada con la cultura de los estudiantes” y que

“potencie las competencias democraticas”, esto seglin los planteamientos de Valero (2006).
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Democracia

El término democracia proviene del griego “demokratia”, que significa gobierno del pueblo,
al derivarse de las palabras griegas “demos” y “kratos”. Aunque etimologicamente la
democracia quiere decir el poder del pueblo, desde un enfoque filosofico es un sistema
sociopolitico y econdmico de hombres libres e iguales, ante la ley y en las relaciones sociales

en la vida ciudadana.

La democracia desde sus origenes ha tenido como parte fundamental el devenir humano, para
lo cual es importante la convivencia organizada y tranquila, ya que esto determina una
responsabilidad que debe ser asumida tanto por maestros, estudiantes/ciudadanos, padres de
familia y comunidad. Se debe colocar atencién en las acciones y decisiones que se toman al
interior del aula de clase, ademas de la forma en la cual se asumen las normas. Ya que dichas

normas repercuten en acciones concretas, por las cuales se debe responder.

Segun Guevara (1998) en la construccién de la democracia, la educacion es un elemento
indispensable para la formacion de una ciudadania que participe en forma libre, racional y
responsable en el desarrollo de los procesos democraticos. Con base en lo anterior, se puede
considerar que la democracia es una forma de convivencia entre los hombres, considerados
como iguales. Esto implica la libertad de elegir sin restriccion o sometimiento; y la formacion

integral de valores como: la solidaridad, la justicia y la equidad.

A continuacion, se realizara una introduccion sobre la democracia, desde los diferentes
autores representativos. Para contextualizar cronolégicamente y realizar una interpretacion
de la relacion que existe entre la democracia y la educacion, particularmente la educacion

matematica.

De acuerdo con los planteamientos de Guevara (1998), los griegos se preocuparon por la
capacitacion del ciudadano desde un punto de vista practico, a pesar de ser los precursores
del autogobierno democratico y la practica de la democracia, su organizacion social era la de
una sociedad pre-moderna; la libertad de los griegos, solamente era aceptable dentro de la
organizacion de la comunidad; que sélo era ejercida por una minoria, en pequefias ciudades

y ademas se sustentaba en una base social esclavista. En Atenas la democracia era

26



prerrogativa, excluia y daba menos obligaciones a las personas que tenian un cargo alto, méas

conocimiento 0 mejor posicion social:

Teniendo en cuenta la anterior caracterizacion de la democracia en la antigua Grecia, se
puede pensar en una educacion en la cual eran instruidas aquellas personas que tenian una
mejor posicion social. James Bowen (2001), afirma que durante la Gltima fase de Grecia los
nifios eran instruidos en cinco asignaturas: musica, gimnasia, lectura, escritura y calculo. Para
cada materia existian maestros expertos que trabajaban por una paga determinada. Esto
quiere decir que la educacion en la antigua Grecia excluia a los ciudadanos, se basaba en las
clases sociales predominantes y no constituia algo distinto a la estructura objetiva de su vida

espiritual.

En Grecia aparecio una forma de educacion no formal vinculada a necesidades especificas
de la accion politica, hacia la mitad del siglo VV A.C. aparecieron los sofistas (Protagoras,
Gorgias, entre otros). Ellos eran educadores que prestaban sus servicios a jovenes ricos,
quienes posiblemente se convertirian en lideres politicos; la tarea de los maestros, consistia
en preparar politicamente a jovenes de familias adineradas para desempefarse en la arena
pablica, en escenarios la asamblea, el clero y en los juicios (Sartori, 1993, p. 16). La
educacion sofista se mostraba como neutral, ajena al compromiso ético, de modo que la

retorica era una técnica que podia servir por igual a una causa buena que a una mala.

Para Sartori (1993), autor de la corriente elitista, la participacion significa, en su sentido
estricto, "tomar parte en persona". Esto implica un tomar parte en forma voluntaria y activada
por el propio sujeto. Asi, la participacidn no sélo significa "ser parte de" (simplemente estar
involucrado en algun hecho), ni puede significar jamas el ser obligado a tomar parte por otra

voluntad. Por ejemplo, en el caso de la movilizacion.

Por otro lado, el politico inglés J. Roland Pennock (1997) definid la democracia participativa
como: "el uso de la democracia directa en varias formas y niveles”, tanto en el local como a
nivel nacional. La democracia directa consiste, en su rasgo mas general y distintivo, en la

adopcion de las principales decisiones del Estado por los propios ciudadanos.
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La democracia participativa surgiéo como un eslogan de los movimientos estudiantiles de la
Nueva Izquierda de los afios sesenta. De alli pasé a la clase trabajadora en los sesenta y
setenta, como una consecuencia del creciente descontento entre los trabajadores y el
extendido sentido de alienacion provocado por el funcionamiento de la democracia. Una
manifestacion de este nuevo espiritu fue el surgimiento de movimientos en pro del control

de los trabajadores en las industrias

Rousseau puede ser Ilamado el tedrico por excelencia de la participacion, toda la teoria
politica de Rousseau se centra en la participacion individual de cada ciudadano en la
adopcion de decisiones politicas. El aporte de Rousseau a la teoria democratica participativa
estd dado por su concepcion de la soberania popular. En su obra "El Contrato Social™, cada
ciudadano es depositario de una fraccion de la soberania y como tal participa en las decisiones

colectivas.

Rousseau pensaba que la situacion ideal para la adopcién de decisiones era una donde no
estuviera presente ningln grupo organizado, sélo individuos, porque los grupos podian hacer
prevalecer sus "intereses particulares”. Pero como fuera imposible evitar la existencia de
asociaciones organizadas en la comunidad, entonces estas deberian ser lo mas numerosas y
parecidas en poder politico que fuera posible, para que ninguno de los grupos pudiera obtener

ganancias con respecto del resto.

Mili (1957) adopta en su obra "On Representative Government™ dos posiciones tanto a favor
como en contra de la participacion, por un lado, se presentan las ventajas del sistema del

elitismo y por otro una calurosa defensa de la participacion.

Segun Thompson (1957) los valores de la participacion con la competencia o eficiencia son
compatibles, la existencia de estos dos principios en la democracia: el principio de la
participacion busca que la participacién de cada ciudadano sea tan amplia como sea posible.
Para justificar la participacion en gran escala apelan a la necesidad de proteger los intereses
de cada ciudadano y de mejorar su educacion e inteligencia politica, lo que se lograria a traves
de la experiencia otorgada por la participacion politica. El segundo principio, llamado de la
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"competencia”, estipula que la influencia de los ciudadanos més calificados deberia ser

también tan amplia como fuera posible para promover las metas educativas y proyectivas.

RELACION ENTRE EDUCACION MATEMATICA Y DEMOCRACIA

A pesar de las pocas claridades que hay con respecto a las relaciones de la educacion

matematica y la democracia, muchos sucesos han permitido identificar argumentos en pro y

en contra de afirmar que la educacién matematica es democratica. Sin embargo, algunas

investigaciones se han preocupado por visibilizar las tensiones que se dan al estudiar la

relaciones. Ejemplos de esto, son los citados por Skovsmose & Valero (2012), que se

mencionan a continuacion:

En el curriculo 2005 South African Ministry of education, (1997), se habla de una
reconstruccion para buscar un “pais democratico justo, prospero y principalmente
democratico”. Pero para buscar esto deben cambiar los curriculos, ademas de brindar a
los estudiantes las condiciones apropiadas para que sean capaces de tomar sus decisiones
responsablemente, evaluando la informacion de manera critica, empleando
eficientemente critica y responsablemente “las matematicas constituyen un lenguaje
relevante que deberia ser dominado por TODOS”

Del mismo modo, la ley general de educacién colombiana (1994), plantea que se debe
hacer hincapié al respeto de los derechos humanos y a los principios democraticos, para
facilitar la participacion de la gente en decisiones que afectan a todos, ademés de buscar
el fortalecimiento tecnolégico para mejorar las condiciones de vida.

Al respecto el curriculum and Evaluation Standards (National Council of Teachers of
Mathematics) (2001), manifiesta que los requisitos para comprender el mundo reposan
en la comprensién y la alfabetizacion matematica; que no deberia estar solo en manos de
unos pocos, sino que deberia poder llegar a todos ya que las matematicas ayudan a
mantener los valores democraticos.

En los lineamientos curriculares Daneses (1995), se sugiere que la ensefianza de las
matematicas deberia ayudar a los estudiantes a reconocer y utilizar las matematicas en la

sociedad y la cultura, para que participen y comprendan las maneras en que se usan estas.
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En contraste con lo mencionado anteriormente, Mora (1996), presenta un ejemplo de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en el cual se muestra que lo que sucede en
el aula de clase es una imposicion frontal que no contribuye para nada en la anticipacion
para la vida democrética.

A su vez Naiddo (1999), expone como algunos maestros de Sudafrica alimentan una
cultura de clase basada en el regimen, la autoridad y la amenaza; produciendo relaciones
desequilibradas de poder.

Sin embargo, Mellin Olsen (1987), plantea que se debe reconocer la dimension politica
de las matematicas, cuestionar el poder, las relaciones y la vida democrética en la
sociedad.

En concordancia con lo planteado por Olsen (1987), Skovsmose &Valero, (2001)
identifican la relacion entre matematica y democracia, no esta dada por si sola, sino se
construye en diversos escenarios y en combinacion de diversos tipos de acciones en ellos.
Esos escenarios incluyen la manera en como la educacion matematica se lleva a cabo en
el salén de clases, en la institucion escolar como una organizacion, en los sistemas
educativos nacionales y dentro de la sociedad global.

Finalizando Valero, (2002) plantea

[...] la contribucidn de la educacion matematica a la democracia no se centra sélo en lograr mejores
capacidades de pensamiento matematico en los estudiantes. También incluye la oportunidad de que
profesores y estudiantes se perciban como seres sociales y politicos, cuyas posibilidades de
posicionarse en sitios de mayor o menor influencia en varias actividades en el aula y fuera de ella
depende de la manera como distintos conocimientos, habilidades y competencias se despliegan en
distintas situaciones. Igualmente incluye la posibilidad de ser consciente de las consecuencias de
adoptar una posicion determinada y de actuar desde ella con unas herramientas particulares como

pueden ser las competencias asociadas con las matematicas escolares. (p. 38).

Hablar de la conexion que existe entre la democracia y las matematicas implica una revision

tedrica que ha estado en procesos de construccion desde el siglo pasado. En el presente

trabajo se van a reconocer los aportes tedricos de Skovsmose & Valero (2012) ya que

posibilitan un amplio panorama en el cual analizan dicha relacion; asi mismo estos autores

platean tres tesis desde las cuales establecen que relacion entre democracia y educacion
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matematica no siempre ha sido armoniosa; sin embargo, proponen una alternativa en la cual

se podria establecer una situacion de equilibrio.

Resonancia intrinseca

Segun Valero, (2012, citando a Griffiths & Howson, 1974) se han presentado argumentos
para la inclusion de las matematicas en la escolaridad como asignatura relevante y se han
formulado diferentes metas para su ensefianza y aprendizaje. De acuerdo con Niss (1996), la
educacion matematica contribuye al desarrollo tecnoldgico, socioecondmico, politico,
ideoldgico y cultural de la sociedad; ademéas de contribuir a su mantenimiento, brinda a los
individuos los requisitos que deben cumplir para desempefiarse en la vida en todos sus

ambitos.

Hay una conexion directa entre la educacion matematica y la democracia, de esta manera las
matematicas llegaron a ser la base del debate racional que sustituyé los discursos de la vieja
retorica y que apoyo la nueva polis democratica. Con base en lo anterior es posible sefalar
que, si los ciudadanos utilizan su discurso y razonamiento, pueden presentar sus argumentos
y hacerlos validos para tomar decisiones; de esta manera la educacion matematica debe ser
un medio adquirible para todos los ciudadanos. (Valero 2012, citando a Hannaford, 1998).

Valero (2012) plantea que: “Si los nifios reciben una buena ensefianza matematica, esto les
ensefiard mucho de la libertad, las habilidades y, desde luego, las disciplinas de expresar,

disentir y tolerar que necesita la democracia para tener éxito”

Los argumentos presentados anteriormente, sostienen que las matematicas y la educacion
matematica estan en relacion con la democracia. Al respecto Skovsmose & Valero (2012)
sostienen que “esa tesis se basa en el supuesto de que, debido a la naturaleza de las
matematicas, la educacion matemadtica puede resguardar los interés democraticos”. Sin
embargo, la resonancia intrinseca es lo que por naturaleza le corresponde a la educacién

matematica, es decir es esa relacion armoniosa que se establece entre una y otra.
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Disonancia intrinseca

A pesar de la tesis presentada anteriormente, en la literatura se puede encontrar evidencia en
la cual, se da una influencia negativa de las matematicas en la sociedad. Segun los
planteamientos de D’Ambrosio, (1994), “las matematicas han apoyado al belicismo

contemporaneo, la inseguridad, las enfermedades y el deterioro del medio ambiente”.

A través de la construccion de diferentes modelos, se han apoyado decisiones que afectan los
asuntos sociales, creando estructuras que amenazan la sociedad. Al respecto Skovsmose &
Valero (2012), afirman que las matematicas tienen un poder que escapa a las fronteras de la
racionalidad y la argumentacion” y por medio de sus aplicaciones, ha llegado a ser una de las
fuerzas de la modernizacion social reflexiva (Skovsmose, 1998a y 1998b), el poder
destructivo de las matematicas ha escapado de las sospechas de los ciudadanos, los cientificos

y los cientificos sociales.

A continuacion, se presentan ejemplos citados por Skovsmose & Valero (2012) en los cuales
la educacion matematica a pesar de justificar la permanencia en el curriculo de la escuela, ha
desempefiado un papel negativo cumpliendo funciones sociales de diferenciacion y

exclusion.

e Volmink (1994) plantea que las matematicas son un misterio para muchos y que se les ha
asignado el papel de un juez “objetivo”, que decide quiénes son o no capaces en la
sociedad. De esta manera ha permeado los procesos de toma de decisiones y determinado
quienes seran excluidos, segregados y lideres. Se establece una demarcacion entre
aquellos que tienen acceso al poder y al prestigio dado por las matematicas y aquellos
que no.

e Bourdieu (1996) afirma que el papel de la educacion matematica proporciona una élite y
ejerce un poder al mantener filtros sociales para la movilidad social y filtros ideoldgicos
para la comprension. Se legitima la estratificacion, el establecimiento de condiciones

prestablecidas al creer en la tesis de la resonancia intrinseca de las matematicas.
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Estos argumentos permiten reflexionar sobre la manera como realmente se usan las
matematicas y se aplican en la sociedad; ademés de ofrecer un panorama de que es lo que

podria estar sucediendo en muchas instituciones y ambientes escolares.

Relacién critica

Las investigaciones que apoyan la tesis de la disonancia no la sumen como la Unica relacion
posible. Sin embargo, ciertas maneras de ensefianza-aprendizaje producen resonancia.

Skovsmose & Valero (2012) afirman que:

[...] No confiamos en la tesis de la resonancia intrinseca ni estamos listos para aceptar la tesis de la
disonancia. En lugar de esto, sostenemos que la relacion entre la educacion matematica y la democracia

es critica, esto es, que la relacion puede ir en ambos sentidos. (p. 9).

Tomando como referencia lo mencionado anteriormente, no se podria dar por sentada una
afirmacion que establezca una Unica conexion entre la educacion matematica y la
democracia. Ya que tanto como la una como la otra pueden tomar varios caminos o
direcciones, es por este motivo que en las practicas de educacion matematica no debemos
estar en ningun extremo, sino reconocer que se deben tener en cuenta muchos factores

sociales, politicos, econdmicos y culturales dirigen y redirigen constantemente su desarrollo.

Skovsmose & Valero, (2012) Con base en lo anterior, ya no se le podria dar a las matematicas
el status de “reina de las ciencias”, porque se esta reconociendo que no son neutrales o
apoliticas. No se debe dejar de lado el proceso social en el cual fueron creadas y utilizadas,

ademas de los valores, las intenciones y los intereses de las personas que participan.

Skovsmose & Valero, (2012; citando a Martin, 1997), muchos han sido los cambios que han
sufrido las matematicas, ya que se estan desarrollando con el paso del tiempo; no es lo mismo
pensar las practicas de ensefianza de las matematicas de hace cincuenta afios a las de nuestros
dias, porque las circunstancias sociales no son las mismas, ni responden a las mismas

funciones sociales.

En la actualidad existe un reto para las practicas en educacion matematica, el cual esta

fundamentado en otros tipos de practicas sociales, que posibilitan la interaccion entre el
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docente y el estudiante; para que el proceso de ensefianza- aprendizaje tenga un impacto.
Segun Valero, (2012):

las practicas en educacién matematica podrian considerar también , por ejemplo la elaboracion de
politicas generales y curriculares, la escritura de textos de matematicas y las actividades
institucionales, para organizar la educacién matematica dentro de la escuela lo mismo que la formacion

inicial y continuada de profesores. (p. 10).

De acuerdo con lo anterior se esperaria que el proceso sea incluyente y retome los aspectos
necesarios para comprender la complejidad de estas practicas de educacion matematica en la
sociedad. La educacion matematica representa un potencial para contribuir al desarrollo de
la democracia, sin embargo, esto depende de muchos aspectos, entre otros; ¢Quién esta
comprometido con las practicas de educacion matematica? ;Qué objetivos se persiguen?,
¢Cuando y donde ocurren las practicas?, ¢Por qué se llevan a cabo?, ;Qué se espera de ellas?
Aspectos como los mencionados, hacen parte de una reflexion, que busca entender una
situacion critica y desarrollar objetivos claros, sin caer en las descripciones y prescripciones

establecidas.

Si bien, la EMC pone en tela de juicio muchos factores que corresponderian considerarse al
analizar la relacion entre educacion matematica y democracia, no deja de lado la

investigacion ya que segun Skovsmose & Valero, (2012):

El reconocimiento de la complejidad de las practicas en educacién matematica nos conduce a re
conceptualizar la investigacion en educaciéon matematica. Tal empefio, cualquiera que sea la
formulacion explicita que tome, deberia abrir un espacio para considerar la relacion entre la educacion

matematica y la democracia como una pregunta de investigacion pertinente legitima. (p. 11).

CARACTERISTICAS ASOCIADAS A LA DEMOCRACIA.

Teniendo en cuenta lo anterior, y una vez revisado el concepto de democracia, se considera

pertinente revisar en este apartado las caracteristicas que para nosotros tiene la democracia.

En cuestiones de definicion del concepto democracia, hemos dicho que tiene una gran
variedad de significados, abordados desde los diferentes campos de las ciencias politicas,

sociologicas y epistemoldgicas. Algunos autores como Skovsmose & Valero, (2012, citando
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a Zemelman (1992) la definen como: “lo que no podemos tener, pero sin embargo no
podemos dejar de desear”; otros autores como Schumpeter (1971), sostienen que la
democracia “es un procedimiento formal de eleccion o método de gobierno”. Sin embargo,
no podemos dejar que la democracia sea entendida Unicamente como una forma de
participacion, a través de la cual tomamos decisiones en referendos, plebiscitos y elecciones
de gobernantes; ya que los electores y ciudadanos en su mayoria no pueden evaluar

racionalmente las acciones de gobierno.

Segun Valero (2012), en la tradicion liberal, la democracia esta basada en el individuo, cada
persona debe tener garantizadas unas condiciones para pronunciar sus preferencias
personales y perseguir sus propios intereses. Esta idea se cuestiona cuando entran en la escena
de la vida social los derechos colectivos o de tercera generacion; ya que proporcionar estos
derechos requiere un compromiso colectivo de la sociedad como un todo. Este cambio
sugiere que la individualidad como valor democratico mas importante estd cuestionada y la

colectividad entra en la escena politica (Mouffe, 1992, p. 4-6).

De acuerdo con Valero, (2012) quien analiza una de nociones generalizadas sobre la
democracia, es que ella solo esta conectada con instituciones formales tales como: la escuela,
el gobierno, el salon de clases, la sociedad. Sin embargo, dichas concepciones retratan la
creencia de que la democracia es “externa” a la gente, en el sentido de que reside solamente
en organizaciones formales y no en las relaciones cotidianas entre las personas que las
constituyen. Por si solas las organizaciones no pueden ser democraticas si las personas que
participan no comparten valores como el respeto, la igualdad, la responsabilidad social y el
interés, y si no actua coordinadamente en relacion con los otros miembros de la comunidad

institucional.

La democracia representa una “manera de vivir”, una accion politica abierta llevada a cabo
por la gente en “la entremezcla compleja de relaciones y procesos locales, nacionales,
regionales y globales” (Skovsmose & Valero 2012, citando a Held, 1995, p. 9). En el &mbito
de la educacion matematica la democracia puede desarrollar o fomentar diferentes
conexiones que permitan entender y analizar las practicas en las interacciones sociales; ya

que son las personas las que posibilitan acciones democraticas. Para Fukuyama, (1995, citado
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por Skovsmose & Valero 2012), sin el arraigo de valores democraticos en las acciones de la

gente, la democracia es incompleta.

La democracia entendida como una accién politica abierta, centra su accion en la
responsabilidad que tiene un grupo personas. Dicha accion tiene un proposito. Requiere
comunicacion e incluye comprension y desarrollo. A continuacién, se proponen cuatro
nociones, cada una de las cuales refiere a una de las cuatro caracteristicas asociadas a la
democracia (1999, p. 22). Para el presente trabajo se tomaran como categorias de analisis

para responder a la pregunta de investigacién y los objetivos.

Colectividad

Valero (2012) platea que, para defender intereses privados, las personas actlan como
individuos pensando en el bien personal. Este comportamiento es la accion politica esperada
en la tradicion liberal. Sin embargo, las personas no son entes libres y aislados, sino seres
sociales cuya existencia esta ligada a las relaciones multilaterales establecidas entre la gente
y la sociedad para crear sus condiciones materiales de vida. (Valero, 2012 citando a Lave
1996): “Ser humano es un asunto relacional, generado en la vida social, historicamente, en
formaciones sociales cuyos participantes se comprometen unos con otros como condicién y

precondicion para su existencia” (p. 149).

Acoger esta idea visibiliza ver que la accion humana es social y que la democracia requiere
que las personas compartan la conciencia de la necesidad de cooperar para tomar
decisiones y generar condiciones de vida adecuadas para todos. El sentido de igualdad en la
comunidad y la conciencia que permite generar acciones sociales, esto implica que todos los
miembros de una comunidad pueden desempefiar un papel en una accién conjunta, la

comunidad puede asegurar una participacion activa (Valero, 2012).

Transformacion

El cambio es el propdsito de la accion politica. Este planteamiento se refiere a la capacidad
de acciones colectivas democréaticas para modificar y mejorar las condiciones de vida de

los involucrados y de la sociedad en general. Es asociada con la percepcion de “vida no como
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una situacion estatica de ser sino como un proceso de llegar a ser” (Valero, 2012 citando
Aronowitz, 1993, p. 11). En este proceso la gente puede repercutir dandose cuenta de lo que
le falta y comprometiéndose en la empresa de llevar a cabo lo que le falta (Freire, 1990). Con
base en lo anterior las acciones colectivas pueden ir asociadas con las acciones politicas; al

respecto Valero (2012) plantea que:

La justicia también llega a ser pertinente en esta accion politica porque, primero, una motivacion para
la accion puede ser la transformacion de condiciones adversas de vida y, segundo, el resultado efectivo

de la transformacion deberia beneficiar a todos los miembros de la comunidad. (p. 14).

Deliberacién

La deliberacidn es un proceso comunicativo por medio del cual la gente considera, atenta y

cuidadosamente, tres cosas:

e Las razones o falta de razones para las opiniones de la gente y los juicios previos a la
afirmacion final verdadera.

e Los prosy los contras de las decisiones posibles antes de realizarlas efectivamente

e Los beneficios y pérdidas de posibles cursos de accion antes de comprometerse en
ellos.

Valero (2012) afirma: “La deliberacion es una clase particular de didlogo social que
fortalece a la gente para comprometerse en la formulacion de problemas, en la toma de

decisiones y en los procesos de resolucion de problemas ™.

En Long Walk to Freedom, Mandela (1994, citado por Valero 2012), describi¢ las reuniones

tribales de la antigua Thembuland:

Todo el que queria hablar lo hizo. Era democracia en su forma mas pura. Puede haber existido una
jerarquia de importancia entre los oradores, pero cada quien fue oido [...] El fundamento del
autogobierno consistia en que todos los hombres fueran libres para expresar sus opiniones y fueran
iguales en su valor como ciudadanos. (Las mujeres, me temo, fueron consideradas como ciudadanos
de segunda clase.) [...] Las reuniones continuarian hasta que se lograra algin consenso. Terminaban
con alguna o ninguna unanimidad. La unanimidad, sin embargo, podria ser un acuerdo para estar en

desacuerdo, para esperar un momento mas propicio para proponer una solucién. La democracia
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significaba que todos los hombres fueran oidos y la decisién se tomara conjuntamente como pueblo.
(p. 24-25).
En el fragmento anterior se ejemplifica parte de las caracteristicas de las acciones colectivas
y transformativas, que dependen de la capacidad de la gente involucrada para establecer un

dialogo deliberativo dindmico.

Coflexion

La accidn politica requiere compromiso por parte de la gente, en los procesos epistémicos,
ya que la accion colectiva enfatizada en la deliberacion y la transformacion es el eje central,
a través del cual las personas hacen conciencia de su pensamiento. Segun Valero (2012) en
dicho proceso “las personas, colectivamente, dirigen su atencion hacia los pensamientos y
acciones de los demas de una manera consciente”, cuando se hace parte de una comunidad,
la gente “coflexiona”, en palabras de Valero (2012) “se da el proceso de pensamiento
colectivo, de una manera mas consiente, la atencion es centrada en los pensamientos y
acciones de todos, las personas, colectivamente consideran las acciones, pensamientos y
experiencias como parte de un esfuerzo colectivo, y adoptan una posicién critica hacia su

actividad”.
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO

En este capitulo, se presenta la perspectiva metodologica en la cual se muestra el tipo de
investigacion, el método que se utilizo para la recoleccion de la informacion y la
sistematizacion de los datos. Para tal fin, se plantean las fases de la investigacion, los

instrumentos de anélisis para una posterior caracterizacion.

TIPO DE INVESTIGACION

La parte practica de esta investigacion se desarroll6 en un contexto escolar, particularmente
en un aula de clase de mateméticas, se hace necesaria la construccién de una ruta
metodoldgica ya que es importante tener referentes tedricos a la hora construir y organizar
los datos de la presente investigacion. Por tal razon se toma como referencia una perspectiva
cualitativa. Pues éste tipo de metodologia produce datos descriptivos: las propias palabras de
las personas, habladas o escritas, y la conducta observable. Ademas, le permite al
investigador percibir a las personas y el escenario en el cual se mueve la investigacion de

manera holistica, es un enfoque que se basa en la parte humanista, es de tipo descriptivo.

De acuerdo con Le Compte (1995), la investigacion cualitativa se refiere a una categoria de
disefios de investigacion que extraen descripciones a partir de observaciones que adoptan
diversas formas: entrevistas, narraciones, notas de campo, grabaciones, transcripciones de

audio y video, registros escritos de todo tipo, fotografias o peliculas y artefactos.

Segun Le Compte (1995, citando a Dewey, 1934 y 1938), la mayor parte de los estudios
cualitativos estan preocupados, entre otros aspectos, por el contexto de los acontecimientos,
y centran su indagacion en aquellos en los que seres humanos se implican e interesan, evalGan
y experimentan directamente. Esto es lo que significa calidad: lo real, mas que lo abstracto;
lo global y concreto, mas que lo disgregado y cuantificado. La investigacion cualitativa
investiga contextos que son naturales o tomados tal y como se encuentran, mas que
reconstruidos o modificados por el investigador (Sherman & Webb, 1988, citados por Le
Compte, 1995).
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Segun Le Compte (1995, citando a Stake), una de las caracteristicas que diferencia la
investigacion cualitativa de la investigacion cuantitativa es que no existe un enfrentamiento
entre el dato cualitativo versus el dato medible, sino que se dispone el terreno epistemoldgico.
Es decir, que el objetivo no se encuentra relacionado con lo cuantitativo, ni que se dispone
de dicha informacion como parte fundamental. Asi el objetivo de la investigacion cualitativa
es la comprension, su interés esta centrado en la indagacion de los hechos; la misma se
fundamenta buscando las causas, persiguiendo los hechos y la explicacion analizando el
contexto con sin tener en cuenta lo cuantitativo. Desde la investigacion cualitativa se pretende

la comprension de las complejas interrelaciones que se dan en la realidad.

El interés de este enfoque de investigacion se centra, principalmente, en captar la realidad
social a través de “los o0jos” de la gente que esta siendo estudiada. Es decir, de la percepcion
que tiene el individuo de su propio contexto. A continuacién, en la figura 1, se muestra el
proceso gue sigue una investigacion de tipo cualitativo, segun los planteamientos de Bonilla
& Rodriguez (1997). De acuerdo con mi comprensién, he modificado sutilmente uno de los
aspectos a considerar, en tanto los datos no se recolectan sino se construyen. Es decir, para
realizar un proceso de investigacién debo ir a la practica y sin dicha accién no seria posible
analizar lo observado. Por tal razén lo que surge del trabajo investigativo es construido y

analizado con base en los objetivos.
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&
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Figura 1 Bonilla & Rodriguez (1997, p. 34).
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Método de investigacion: Investigacion Accién

La investigacién cualitativa puede ser utilizada a traves de diversos métodos, en este caso el
enfoque de la investigacion critico-social busca el desarrollo comunitario, enfocandose en
resolver problemas sociales concretos que afectan la sociedad actual. En este tipo de trabajo
los investigadores son sujetos participativos, en interaccion constante con el colectivo donde

se desarrolla la investigacion.

Como meétodologia de trabajo en el campo de la investigacion se determind que la mas
apropiada para el presente trabajo es la Investigacién Accion [IA], ya que esta posibilitara la
reflexion constante para el analisis relacional de las practicas y la teoria con miras a la
construccidn de practicas de ensefianza favorables. Segin Kemmis & McTaggart, (1988) en

la Investigacion Accion es posible que:
e Sea participativa.
e Siga una espiral introspectiva.
e Sea colaborativa.
e Cree comunidades autocriticas.
e Sea un proceso sistematico de aprendizaje.

e Realice andlisis criticos.
Fases de la investigacion

Kemmis (1989) apoyandose en el modelo de Lewin, elabora un modelo para aplicarlo a la
ensefianza. El proceso lo organiza sobre dos ejes: uno estratégico, constituido por la accion
y la reflexion; y otro organizativo, constituido por la planificacion y la observacion. Ambas
dimensiones estan en continua interaccion, de manera que se establece una dinamica que
contribuye a resolver los problemas y a comprender las practicas que tienen lugar en la vida

cotidiana de la escuela.

El anterior proceso esta integrado por cuatro fases interrelacionadas: Planificacidn, Accién,

Observacion y Reflexion. Cada uno de los momentos implica una mirada retrospectiva, y una
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intencion prospectiva que forman conjuntamente una espiral auto reflexiva de conocimiento
y accion.
En el modelo de Kemmis (1989), se representa en una espiral de fases compuesta por cuatro

momentos:

e El desarrollo de un plan de accidn criticamente informado para mejorar aquello que
ya esta ocurriendo.

e Un acuerdo para poner el plan en préctica.

e Laobservacion de los efectos de la accidn en el contexto en el que tienen lugar.

e La reflexién en torno a esos efectos como base para una nueva planificacién, una

accion criticamente informada posterior, etc. a través de ciclos sucesivos.

La presente investigacion ofrece un primer acercamiento para entender la tension existente
entre lo planteado en los diferentes documento legales e institucionales y lo que ocurre en el
aula de clase. Abriendo la posibilidad a nuevos proyectos orientados a desarrollar las
caracteristicas asociadas a la democracia desde el aula de matematicas, tal y como lo plantea

el PEI de la institucion en la cual se llevé a cabo el trabajo.

Sin embargo, es importante aclarar que se considera la Investigacion Accion como la
metodologia adecuada ya que se busca tejer un proyecto en cual todos los docentes de
matematicas participen y construyan, tomando como base la experiencia reportada. En el
presente trabajo se ofrece una informacién, con respecto a como suceden las clases de
matematicas y los escenarios en los cuales se pueden evidenciar aspectos relacionados con
la concepcion del docente frente a la relacion de las matematicas y la democracia. Ademas
de otras actividades en las cuales es mas visible la competencia democrética y el liderazgo
en los estudiantes; dichas actividades corresponden a una decision metodologica sobre la

marcha del presente trabajo de investigacion.

La figura 2, representa las fases y los momentos de la investigacion-accion planteadas por
Kemmis (1989) en cada una de las dimensiones. A continuacion, se realizard un

planteamiento de la grafica con base en el proceso seguido en la institucion figura 22,
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DIMENSION ORGANIZATIVA
g Reconstructiva Constructiva
=
%
3 | |
= Discurse entre 4. Reflexionar 1. Planificar
En participantes Retrospectiva sobre la Prospectiva para la accién
rd observacion.
s
£ I ¥
3. Observar 2. Actuar
Prictica en el Prospectiva para la reflexion. | Retrospectiva guiada  por la
A contexte social. planificacién. |
Figura 2 Kemmis (1989).
DIMENSION ORGANIZATIVA
Reconstructiva Constructiva
4. Reflexionar: 1. Planificar:
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o participantes y andlisis se evidencia que hay muchas la tension, se estructurd el proyecto de
||-|_J . g investigacion con el cual se pretendia analizar la
cosas por mejorar ya que existe poca . A
< coherencia entre lo que se plantea y lo coherencia entre los documentos institucionales
o y las clases de mateméticas.
5 que se lleva a cabo.
w
zZ
O
% 3. Observar: 2. Actuar:
i} Se solicito el aval de directivos de la institucion,
= Se grabaron 4 videos con una duracién | docentes, padres de familia y estudiantes para
a) de 3 horas en tota del aula de | poner en marcha el proyecto.
Practicaen el matematicas, se seleccionaron | Se realiz6 unarevision documental del PEI, malla
contexto social episodios en los cuales se hacen | curricular y plan de aula, en donde se
visibles algunos comportamientos que | identificaron los aportes importantes con relacion
llaman la atencién sobre el desarrollo | al desarrollo de la democracia en el aula de
de la democracia. matematicas. A demas se entrevistd tanto a
estudiantes como docente para contrastar
informacion.

Instrumentos para el analisis

Figura 22 Planteamiento en la institucion

Uno de los aspectos mas importantes a la hora de realizar investigacion en educacion, es tener

claro el objetivo de la misma, las tensiones existentes y las personas que intervienen en el
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proceso. La presente investigacion estd enmarcada en la identificacion, caracterizacion vy el
analisis de las practicas educativas en matematicas asociadas a la construccion del concepto
de democracia, desde una perspectiva socio critica. Con base en lo anterior se presentan
procedimientos e instrumentos metodoldgicos que se emplearon para construir y sistematizar

la informacidn.
Revision documental

La revision bibliografica y documental posibilité la caracterizacion y el analisis de los
lineamientos institucionales del PEI, del area de matematicas, la malla curricular y el plan de
aula. En dichos documentos se identificaron aspectos relacionados con el desarrollo de la
democracia a través de las matematicas para luego realizar un contraste con lo que ocurre en

el aula de clase.

Esta constituye uno de los fundamentos en los que se sustenta la investigacion educativa. La
elaboracion del marco conceptual a partir de la revision documental resulta necesaria, ya que,
permite delimitar con precision el objeto de estudio y verificar los antecedentes previos al
mismo, evitando resolver un problema que ya ha sido resuelto con anterioridad. De igual
forma, dicha revisién permite identificar la pertinencia e importancia del estudio que se
pretende desarrollar, para luego poder realizar comparaciones con base en los resultados
(Rodriguez & Vallderiola, 2009).

Antes de iniciar una revisién documental con el fin de construir un marco conceptual, se debe
tener claridad acerca del tema de estudio, que en este caso es la incidencia de las practicas
matematicas en el desarrollo de la democracia. Teniendo en cuenta que se utilizaran como
una fuente de insumos, mas no la Unica y exclusiva, el documento escrito (PEI, plan de
estudios, mallas curriculares) en sus diferentes formas: documentos impresos y electronicos,
es importante realizar un rastreo sobre la base del estudio, para poder realizar una
contrastacion final. Puntualmente en dicha revision se centrara la mirada en rastrear si la
institucién reconoce la importancia de desarrollar la democracia en los estudiantes y cual es

el aporte desde el area de matematicas. Para tal fin se revisaron los siguientes documentos:

e PEIL
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e Objetivos del area.

e Malla curricular.
Observacion no participante

Es una técnica de construccion de informacion Gtil ya que permite: revisar expresiones no
verbales de sentimientos, determinar quién interactia con quién, comprender como los
participantes se comunican entre ellos y verificar cuanto tiempo se estan gastando en
determinadas actividades Schmuck (1997), para incrementar la validez del estudio se sugiere
que la observacion pueda ayudar a tener una mejor comprension del contexto y el fendmeno

en estudio usando otras técnicas como: entrevistas, videos, encuestas, etc.

Uno de los instrumentos utilizados para la construccion de los datos, son las notas de campo,
ya que en ellas se incluyen registros de lo que se observa, encerrando conversaciones
informales, registros de actividades, roles de clase y preferencias que han sido tomadas
diariamente. Kawulich (2005, citando DeWalt, Kathleen. & DeWalt, Billie), describe las
notas de campo como datos y como analisis, ya que ellas proporcionan una descripcién de lo

se esta observado y son el producto de procesos de observacion.
Entrevistas

De acuerdo a Fontana y Frey (2005) este instrumento permite la construccion de informacion
detallada ya que la persona informa y comparte oralmente con el investigador aquello

concerniente a un tema especifico o evento sucedido en su vida.

Las entrevistas semi-estructuradas le permiten al entrevistador disponer de un «guion» que
recoge los temas que debe tratar a lo largo de la entrevista. Sin embargo, el orden en el que
se abordan los diversos temas y el modo de formular las preguntas se dejan a la libre decision
y valoracion del entrevistador. En el &ambito de un determinado tema, éste puede plantear la
conversacion como desee, efectuar las preguntas que crea oportunas y hacerlo en los términos
gue estime convenientes, explicar su significado, pedir a la persona entrevistada aclaraciones
pertinentes cuando no entienda algin punto y que profundice en algun extremo cuando le

parezca necesario, establecer un estilo propio y personal de conversacion.
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En la presente investigacion se realizaron entrevistas al docente y a los estudiantes; a

continuacidn, se relaciona el formato en el que se registraron las entrevistas:

ENTREVISTA ADOCENTE ‘

Descripcidn del momento en el que se realizo la entrevista

OBJETIVO
Identificar concepciones del profesor de matematicas a cerca del desarrollo de la democracia en el aula
de clase.
Intervencion del investigador Intervencion del profesor

Tipo y descripcién de las preguntas realizadas
por el investigador

ENTREVISTA A ESTUDIANTES ‘

Descripcion del momento en el que se realizé la entrevista

OBJETIVO
Reconocer las nociones de los estudiantes sobre la importancia de las matematicas y el aporte de las
mismas en su contexto.

Respuesta dada por el profesor

Intervencion del investigador Intervencion del profesor

Tipo y descripcién de las preguntas realizadas por

el investigador Respuesta dada por el profesor

Videos

Segun los planteamientos de Planas (2006), en la fase de construccion de datos, el video de
una sesion de clase proporciona una perspectiva poliédrica de las interacciones que se dan
entre participantes y esto permite volver sobre los datos originales una y otra vez. Planas
(2006 citando a Pirie 1998) plantea la densidad y la permanencia para referirse a las diferentes
caracteristicas metodoldgicas que algunos autores sefialan, acerca de la utilizacion de video
durante las fases de la investigacion ya que las cdmaras solo tienen acceso a parte de lo que
ocurre. El video se us6 con el fin de recolectar informacidn y tener evidencias para describir,
caracterizar y analizar lo que sucede en el interior del aula de matematicas en torno al
concepto de democracia, se grabaron 4 clases de una hora cada una, en las cuales se desarrolla
una tematica especifica; Gutierrez, (2007) denomina como primorial la observacién, la
reflexion y la interaccion entre los participantes. Por tal razon se determina que el video

servira a dichos propositos y se elige como una de las tecnicas para recolectar informacion.
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Técnicas de recoleccion de la informacion

La metodologia de investigacion seleccionada es la Investigacion Accion, puesto que se
determiné que es la mas apropiada para el presente trabajo, ya que esté posibilita la reflexion
constante para el analisis relacional de las practicas y la teoria con miras a la construccion de
practicas de ensefianza, en las cuales el proceso de reflexion esté presente constantemente.
Segin Kemmis & McTaggart (1988) la Investigacién Accion implica registrar, recopilar,
analizar nuestros propios juicios, reacciones e impresiones en torno a lo que ocurre, empieza
con pequefios ciclos de planificacion, accion, observacion y reflexion, avanzando hacia
problemas de méas envergadura. El proposito fundamental de la Investigacion Accion no es
tanto la generacion de conocimiento como el cuestionar las practicas sociales. Entre sus
técnicas de recoleccién y organizacion de la informacion, en el presente trabajo se

implementaron las siguientes:

TECNICA INSTRUMENTOS INFORMACION CATEGORIA

e Conformacioén de

equipos de trabajo Colectividad
OBSERVACION | Notas de campo e Preferencias del Trapsforn?zjlcién
i profesor vy los | Deliberacion
estudiantes. Coflexion

e Roles de clase.

Relacion
¢ Metodologia de (rjr:;;eorzfgz:cigs y
ENTREVISTA Guia de entrevista. Znﬁsr?ginzzz:}-e Colectividad
P J€. Transformacion
e Roles de clase. Deliberacién
Coflexion
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e Procesos de
comunicacion.
e Interacciones entre
5 profesar-estudiante | oy eciyigad
FILMACIONES = Seleccion de estudiante. Transformacion
episodios. .. Deliberacion
e Toma de decisiones Coflexién
con respecto a las
temaéticas y
situaciones de
contexto abordadas.
e Documentos Relacién
institucionales (PEI, | matematicas y
REVISION Documentacion plan de _estudlos, democ_raf:la.
DOCUMENTAL te6rica mallas cur_rlculares). Colect|V|dad_’
e Construcciones Transformacion
individuales y | Deliberacion
grupales. Coflexion

En el desarrollo de la investigacion y la reflexion constante de los resultados obtenidos en
cada fase del trabajo, de acuerdo con la metodologia implementada, se seleccioné un grupo
de estudiantes de grado quinto del Colegio De La Salle Bogota. Se escogio dicha institucion
por dos razones, en primera medida porque mi horario de trabajo no me posibilitd observar
en otra institucion, entonces decidi que podria realizarse el proceso de investigacion en mi
actual trabajo y la segunda luego de una revision del PEI, me di cuenta que emplea una gran

cantidad de términos asociados a la manera en la cual se entiende la democracia.

Las clases de matematicas observadas fueron cuatro, cada una con un lapso de tiempo de 45
minutos; en las cuales se realizaron grabaciones de video. Sin embargo, se tuvo en cuenta

otro momento (triduo lasallista) en el cual los estudiantes participaron activamente.

Teniendo en cuenta que para la construccion de datos como grabaciones de audio es

imprescindible la autorizacion de padres de familia, estudiantes, docentes y directivas de la

3 El triduo Lasallista es una actividad de tres dias, en los cuales los estudiantes de grado undécimo asumen la
institucion. Dicha actividad esta contemplada en el plan de area de matematicas; por tal razén se incluyo en el
presente trabajo de investigacion.
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institucion, se solicitaron todas las autorizaciones pertinentes para la participacion, transicion

y divulgacion de dicho estudio.

Durante cada clase se realizo la grabacion de video con una perspectiva panoramica del salon
de clase y los ambientes seleccionados. Después de cada clase, las grabaciones se organizaron
en una carpeta en el aplicativo Dropbox, nombrandolos con la fecha y el nimero de la clase
observada, dentro de la misma se ubicaron tres subcarpetas en las cuales se tuvo en cuenta:
las explicaciones del docente, las interacciones estudiante-docente y la participacion de los
estudiantes. De igual manera es posible encontrar imagenes del trabajo desarrollado por los
estudiantes de acuerdo a lo planteado en las diferentes clases o escenarios, segun el trabajo

que se estuvieran realizando.

Ademaés de lo mencionado anteriormente, se tienen audios de voz y de video con entrevistas
tanto a docentes como a estudiantes, con el fin de identificar las metodologias del proceso
ensefianza-aprendizaje, los roles de la clase y los intereses de cada uno. La entrevista del
docente es realizada antes de iniciar la grabacion de las clases y la entrevista a los estudiantes
luego de terminada la recoleccion de los datos. En cada uno de los instrumentos
seleccionados y a partir de los datos recolectados, se van a analizar los procesos de

comunicacion, participacién y reflexion en cada uno de los ambientes.
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CAPITULO IV
IMPLEMENTACION

En el presente capitulo, se presenta la fase de Accidn, en la cual se identificaron aspectos
relevantes para la organizacion y el andlisis de los datos. Inicialmente se presenta una sintesis
a cerca de la metodologia seleccionada, después se realiza una caracterizacion de la
institucion en la cual se desarroll6 la investigacion a partir de los documentos institucionales.
Luego se presenta la entrevista al docente y a tres estudiantes previo a las grabaciones de
clase; con el fin de identificar las concepciones del profesor de matematicas a cerca del
desarrollo de la democracia en el aula de clase y reconocer las nociones de los estudiantes
sobre la importancia de las matematicas y el aporte de las mismas en su contexto. Finalmente
se caracteriza el “Triduo lasallista” que es un momento diferente al aula de clase de

matematicas ya que en el plan de trabajo del docente se hace mencion a este escenario.

CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

En el presente apartado se realiz6 una caracterizacion de la institucion en la cual se trabajé
la investigacion. En un primer momento se tuvieron en cuenta aspectos generales, en los
cuales se evidenciaron los principios filoséficos y cémo surge la institucion. Luego se

presenta el PEI, la mision, vision y la perspectiva desde el area de matematicas.
Colegio de la Salle Bogota

Es una Institucion Educativa inspirada en el Evangelio, en las ensefianzas de la Iglesia
Catdlica y en los principios filosoficos y pedagdgicos de San Juan Bautista De La Salle,
dentro de un contexto cultural colombiano. Es parte de una organizacion Educativa
Internacional animada y orientada por la Comunidad de los Hermanos de las Escuelas
Cristianas, o Hermanos De La Salle, fundada por San Juan Bautista De La Salle en Reims,

Francia, en 1681.

El Colegio De La Salle de Bogota, resulté de la fusion de dos colegios: el Instituto De La

Salle y el Liceo De La Salle, inicié labores en su actual sede, al norte de Bogota, el 9 de
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febrero de 1976, con alumnos entre nifios y nifias, su estilo pedagdgico es personalizante,
cuenta con jornada Unica, es una institucion privada, calendario A, en la actualidad cuenta

con alumnos desde grado pre jardin hasta el grado Undécimo.

A continuacion, se presentaran algunos apartes del PEI, ya que hace parte de la revision
documental que permitid vislumbrar la tensién entre lo que deberia ser y lo que es. Se resaltan
con negrilla algunas ideas importantes que se pudieron identificar y analizar con relacion a

la democracia para un posterior analisis.

PEI: “Una opcion en valores”

Horizonte institucional: Respuestas Nuevas a Hombres Nuevos en Situaciones Nuevas®.

e EIl colegio de La Salle realiza su misién educativa en una sociedad cada vez mas
secularizada de profundos cambios culturales y con una estructura familiar cada vez
mas inestable.

e La globalizacion y el neoliberalismo constituyen nuevas tendencias econémicas y
politicas que afectan la cultura de los pueblos y el bienestar de los ciudadanos,
aumentando la brecha entre los ricos y los pobres.

e El auge de la falsificacion de la verdad en la sociedad, ha despertado en muchos grupos
humanos el legitimo deseo de vigorizar los principios éticos para fortalecer los valores

y recuperar la confianza en el otro.

MISION

Formar integralmente al educando dentro del estilo pedagogico personalizante desde la
visién cristiana del hombre, del mundo, de la historia y del saber, para que contribuya
significativamente en la transformacion de la sociedad y a la conservacion del medio

ambiente.

VISION

4 Representa un principio filoséfico que busca que tanto padres de familia como estudiantes se sientan
identificados y comprometidos con la institucion y el constante cambio de la sociedad.
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El Colegio De La Salle se proyecta como Comunidad Académica y Educativa en pastoral,
reconocida por su calidad en la formacién humana y cristiana. Sera un colegio lider en
innovacion pedagogica de valores y de virtudes, de educacion personalizante y formacion
cientifica para que en la construccién de un proyecto de nacion aporte a la sociedad

jovenes gestores de un pais justo y fraterno con vision moderna del desarrollo.

Enfoque del area de matematicas

En este apartado se presentan los aspectos importantes desde el area de matematicas, en los
cuales se menciona el desarrollo de competencias matematicas especificas, tales como:
interpretar, razonar, argumentar, modelar, plantear y resolver problemas rutinarios de su
entorno, inferenciales, financieros y comerciales. Fruto de dichas concepciones del area se

espera que los estudiantes trabajen con: precision, orden, rigor, rapidez y responsabilidad.
Perfil del alumno en el area:

e Esautocritico en el conocimiento matematico, lo socializa, lo organiza estructuralmente
y lo aplica para mejorar su nivel en las relaciones interpersonales.

e Escapaz de resolver ejercicios y problemas mediante el manejo operativo, algoritmico y
variacional; en diferentes contextos que permitan su propio desarrollo que lo hacen
competitivo para afrontar con acierto las dificultades que se presentan en su diario vivir.

e Desarrolla alta capacidad para resolver problemas geométricos, estadisticos y
comerciales, que le ayuden a entender el mundo fisico y le permitan conservar y
mejorar su entorno.

e Posee una vision cristiana y humana que le permite a través del conocimiento matematico
trascender en el medio cultural mejorando su calidad de vida y la de los demas.

e Es conocedor de las aplicaciones de las matematicas a la ciencia, la tecnologia y areas

afines.

Objetivos generales del area

e Plantear y resolver problemas generalizados, inferenciales, comerciales, financieros y

de emprendimiento, a partir de situaciones cotidianas, de otras ciencias y de la
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matematica misma, utilizando signos, simbolos, términos, ecuaciones, relaciones y
representaciones, para comprender y tomar decisiones relacionadas con su entorno.

e Fomentar el uso de la argumentacion, la prueba, el ejemplo y el contraejemplo a través
de modelos matematicos, para la validacion o rechazo de conjeturas, realizacion de
demostraciones y toma de decisiones, que le permitan trascender en la sociedad y en
particular en la comunidad en la que se desenvuelvan.

e Desarrollar habilidades para la comunicacion y representacion de ideas, secuencias y
modelos matematicos, mediante el uso de diferentes textos como: enunciados, historias,
cuadros, graficas y notaciones simbdlicas, que se presentan en la vida cotidiana.

e Fomentar en los estudiantes el espiritu investigativo a través de situaciones de estadistica
y de lecturas de historia de la matematica con el fin de generar curiosidad, habilidad

para plantear hipdtesis y habilidad para hacer preguntas.
DESCRIPCION DEL DOCENTE

En el presente apartado se realizé una caracterizacion del docente de matematicas con el cual
se trabajo en la investigacién. En un primer momento se va a presentar su formacion
académica, la experiencia en su practica y la entrevista realizada previa a la grabacion de las
clases, relacionados con su visién de las matematicas y la metodologia de ensefianza-

aprendizaje.
Formacién Académica

El docente es licenciado en Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional, graduado
en el afio 2013, especialista en Matematicas de la Universidad Sergio Arboleda, con
experiencia en la ensefianza de las matematicas con adultos durante 3 afios. Docente en el
Colegio de La Salle Bogota desde el afio 2013, a cargo de grado quinto y sexto. Dentro de su
practica profesional considera que son muchos los factores que inciden en el aprendizaje de
las matematicas, razon por la cual afirma que “la educacion debe ser integral, se debe formar

al estudiante con habilidades y conocimientos matematicos, sin desconocer la parte humana”.

Con el fin de profundizar en la practica del docente y buscando identificar sus concepciones

frente a la relacion que se establece entre la educacién matematica y la democracia se realizé
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la siguiente entrevista en la cual se evidencian algunos aspectos importantes para un posterior
anélisis.
Practica docente

Para realizar el guion de la entrevista se tuvo en cuenta el reconocimiento que tiene el docente
acerca de que la educacion debe ser integral; se vinculd el conocimiento personal acerca de
las matematicas y su relacion con lo social, buscando ahondar en la comprensién de la nocion
de democracia y la relacion con sus clases para poder desarrollarla. Con base en sus
respuestas se puede evidenciar la forma como él entiende las matematicas, la ensefianza y la

relacion con lo social y lo democrético, entre de las que se resaltan:

e Las matematicas son una ciencia exacta, que posibilita entender la realidad. Permite
comunicacion, interpretacion, argumentacion. Se puede desarrollar a través de la

resolucion de problemas, sin desconocer lo que el estudiante trae consigo mismo.

e Las matematicas abren un abanico de posibilidades en cuanto al desarrollo de las
capacidades en los estudiantes, una de ellas es la rigurosidad que se logra a traves de
los procesos matematicos, la precision que solo dan las ciencias exactas, la
comprensién de situaciones, porque muchas de los problemas que se dan en clase

necesitan una lectura previa, una comprension y una forma de proceder al respecto.

e Para mi la democracia esta asociada a las diferentes formas de eleccién que hay. En
el colegio se realizan actos democraticos, en los cuales los estudiantes toman
decisiones sobre la persona que quieren que los represente a nivel de cada curso, a

nivel del personero, actividades en las que ellos pueden proponer.

Las anteriores afirmaciones posibilitaron reflexiones acerca de los objetivos del presente
trabajo, particularmente con la caracterizacion de la practica pedagogica y su relacion con la
democracia, ademas de analizar nociones asociadas a la democracia en el aula de

matematicas desde el enfoque de la Educacion Matematica Critica.

Lo anterior puede encontrarse en las declaraciones dadas por el docente frente a las preguntas

realizadas en la entrevista y sistematizadas en el siguiente formato:
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ENTREVISTA A DOCENTE

Descripcion del momento en el que se realizé la entrevista

OBJETIVO
Identificar concepciones del profesor de matematicas a cerca del desarrollo de la democracia en el aula
de clase.
Intervencion del investigador Intervencion del docente

Las matematicas son una ciencia exacta, que posibilita
entender la realidad. Permite comunicacion,
¢Cbémo concibe las matematicas? interpretacion, argumentacion. Se puede desarrollar a
través de la resolucion de problemas, sin desconocer lo
que el estudiante trae consigo mismo.

Pues, conexion social, no sé. Las matematicas son
utilizadas para entender la sociedad, para interactuar en
ella, mas bien en la cotidianidad, por ejemplo la
aritmética es muy utilizada en todo momento, los
nifios, jovenes y adultos reconocen el prestigio que
tienen las matematicas porque posibilitan las
relaciones en la sociedad.

Pues mira, en el ambiente en el cual se encuentran los
nifios, jovenes y padres de familia del colegio De La
Salle; las matematicas son reconocidas una asignatura
de especial relevancia. Representan admiracion,
ademas de ser una de las herramientas que permiten
organizar las empresas y las actividades de comercio.
Mira el ideal es que todos los estudiantes mejoren su
nivel cognitivo, lo que yo quisiera lograr es desarrollar
habilidades matematicas, conceptos especificos
propios del &rea, ademas mejorar las capacidades
interpretativas, argumentativas y propositivas. En
general la idea es que ellos disfruten del aprendizaje de
las matematicas y pueden utilizar todas las
herramientas que ellas brindan, porque son realmente
importantes.

En mis clases yo lo que hago esta acorde con el estilo
personalizante, planteado desde los fundamentos de las
escuelas de la Salle. Para comenzar cada periodo o
tema, se realiza una socializacion de los temas a
desarrollar, las estrategias de evaluacion, los
desempefios que deben alcanzar los estudiantes y las
actividades que seran evaluadas a lo largo del periodo.
Eso desde la parte institucional, lo que plantea el
colegio...mmm ya al interior de la clase yo explico el
tema puntual a trabajar, ejercito, oriento los procesos
matematicos y planteo situaciones con problemas que
involucren esos temas trabajados.

¢Considera que las matematicas tienen
conexion con la parte social?

¢Por qué dices que las matematicas dan
prestigio y los nifios, jovenes y adultos lo
reconocen?

¢ Cual es su objetivo como docente de
matematicas?

¢ Cual es la metodologia que utiliza en sus
clases?
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¢ Qué capacidades considera que se
desarrollan a través de las matemaéticas?
¢Porque?

Las matematicas abren un abanico de posibilidades en
cuanto al desarrollo de las capacidades en los
estudiantes, una de ellas es la rigurosidad que se logra
a través de los procesos matematicos, la precision que
solo dan las ciencias exactas, la comprension de
situaciones, porque muchas de los problemas que se
dan en clase necesitan una lectura previa, una
comprension y una forma de proceder al respecto.
Ademas estdn las competencias planteadas por el
ministerio de educacion (interpretacion,
argumentacion, proposicion), las cuales también deben
ser fomentadas desde todas las asignaturas Y en el caso
de matematicas son muchas las situaciones de
problemas que se pueden proponer para su desarrollo.

¢Considera que la democracia se puede
fomentar en las clases de matematicas?
¢Coémo?

Yo creo que, si es posible, dependeria de lo que se
considere como democracia. Mmm, por ejemplo, para
mi la democracia est4 asociada a las diferentes formas
de eleccién que hay. En el colegio se realizan actos
democraticos, en los cuales los estudiantes toman
decisiones sobre la persona que quieren que los
represente a nivel de cada curso, a nivel del personero,
actividades en las que ellos pueden proponer. Y pues
no sé, en la clase de matematicas podria darse
actividades en las cuales los estudiantes deban
reconocer sus capacidades y tomar elecciones, en
cuanto a procesos matematicos, grupos de trabajo,
forma de expresar y participacion en clase. Digamos
que a simple vista podria decirse que el hecho de que
se desarrolle o no la democracia dependen del docente,
la metodologia empleada, el estudiante y en general de
la organizacion curricular del area.

¢Como deberia ser la metodologia, la
organizacion curricular y la disposicion del
estudiante para fomentar la democracia?

Es una pregunta, bastante dificil de contestar, primero
porque hay que hacer conciencia de lo que se entiende
por democracia y segundo implicaria diferentes
tiempos de elaboracion. La verdad no puedo
responderte eso; lo mas cerca que estaria de poderte
contestar es decir que en las clases hay momentos en
los cuales los estudiantes deciden o no participar en
alguna actividad matematica propuesta, o crear una
situacion acorde con el tema trabajado, no sé; no se me
ocurre algo mas.

¢Segun lo que mencionas, de que depende que
los estudiantes decidan o no participar?

En general hay diferentes tipos de estudiantes, uno de
ellos son aquellos que tienen todos los conocimientos
matematicos para solucionar problemas, ejecutar
célculos y se sienten felices con saber lo que saben, por
eso deciden participar, otros son los que de antemano
desechan las matematicas y todas las cosas asociadas a
la misma, ellos no participan de las clases, son apaticos
y les da igual todo lo que suceda y en Gltima instancia
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estan los estudiantes que a pesar de no tener todas las
fundamentaciones en matematicas se esfuerzan por
adquirir habilidades matematicas y participan sin
miedo al error. Pero por lo general los estudiantes que
participan son aquellos que poseen y confian en sus
capacidades.

La participacion si, en general a ellos les gusta
participar, claro cuan se les da la palabra, trabajos en
¢La participacion, el trabajo en grupo y la grupo se deberdn pocos, se privilegia el trabajo
opinion de los estudiantes son herramientas | personal y la discusion sobre lo realizado de forma

importantes en su clase? individual, las opiniones surgen tal vez cuando hay
problemas dificiles de abordar o cuando en la solucién
de los mismos se da creatividad.

Si bien las consideraciones del docente son importantes y permiten vislumbrar algunas ideas
pertinentes para el presente trabajo, de igual manera se hace fundamental tener en cuenta las
declaraciones de los estudiantes frente a estos mismos factores, ya que brindan un panorama
del aula de clase y los procesos que se dan al interior de la misma. Por lo anterior, se realiz6

una entrevista semi-estructurada a tres estudiantes de grado quinto.

Declaraciones estudiantes

En esta entrevista se tuvo en cuenta el reconocimiento que tienen los estudiantes acerca de la
importancia de las matematicas en su vida cotidiana, se buscé indagar en ellos que nocién
tienen sobre la democracia. Tomando como referencia sus respuestas se observa la manera
en la cual le dan importancia a las matematicas y como la relacionan con lo social, entre las

afirmaciones de los estudiantes se resaltan:

e La matematica es la materia basica que el humano necesita, porque la vamos a
necesitar en el colegio y la universidad.

e Laverdad mis papas siempre me dicen que las matematicas son muy importantes para
ir a la universidad y poder dirigir las empresas.

e La democracia es que toda la gente puede participar libremente, 6sea, como votar

libremente, es un método de participacion social.

Con base en las respuestas de los tres estudiantes se reflexiono sobre la idea que mantienen

acerca de la democracia, la vida cotidiana y la importancia de las matematicas.
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Lo anterior puede encontrarse en las afirmaciones de los estudiantes a las preguntas

realizadas en la entrevista y sistematizadas en el siguiente formato:

ENTREVISTA AESTUDIANTES

Descripcion del momento en el que se realizd la entrevista

OBJETIVO
Reconocer las nociones de los estudiantes sobre la importancia de las matematicas y el aporte de las
mismas en su contexto.

Intervencion del investigador

Intervencion de los estudiantes

¢ Consideran que las matematicas les sirven en
la vida?

E1: Si, mucho.

E.: La matematica es la materia basica que el
humano necesita, porque la vamos a necesitar en
el colegio y la universidad.

Ea: Aparecen en gran parte de la vida cotidiana.

¢Cuando hablamos de vida cotidiana a que
hacemos referencia?

Ei: Cada dia de esta vida las necesitamos.
E>: En la clase de matematicas aparecen.

Es: Cuando vamos a comprar usamos
matematicas.

¢Creen que las matematicas les brindan
herramientas para desenvolverse en el futuro?,
¢Por qué?

Ei, Eo, Es: Si, claro que si.

E;: Pues porque cuando estudiemos alguna carrera
0 algo podriamos implementar eso.

E2: En los momentos mas importantes las
podemos usar para nuestro beneficio, por ejemplo,
cuando debemos pagar recibos, hacer comprar,
verificar impuestos, descuentos, y asi.

Es: La verdad mis papas siempre me dicen que las
matematicas son muy importantes para ir a la
universidad y poder dirigir las empresas.

¢Saben qué es la democracia?

E:: Es que toda la gente puede participar
libremente.

E,: Para mi la democracia es, eh, 6sea, como votar
libremente.

Es: Es un método de participacion social.

¢A qué se refieren con lo social?

E1: Pues que todas las personas participan.

E2: mmm, como que toda la gente hace parte de la
sociedad en la que vivimos.

Es: Somos todos, preocupados por nuestro pais

¢En el colegio les inculcan la participacion
social? ¢Como

Ei, B, Es: Si, obvio si.

E1: Cuando nos integramos, en la votacion
escolar.

E.: Elegimos a nuestro representante y personero.
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Es: Ellos se encargan de escucharnos, analizar
nuestras opiniones y defender nuestros derechos.

¢Qué es un derecho?

E:: Es algo a lo que nos pertenece.
E»: Como, por decir el derecho a la vida.

Es: Pues, es como algo que debe ser respetado por
todas las personas.

¢ Como es la clase de matematicas?

E:: Es divertida, no integran y nos ponen a
participar.

E2: mmm, es una clase en la que aprendemos
mucho.

Es: Eh, pues en la clase de matematicas, el
profesor nos hace preguntas, y nos integra, a
veces, eh, nos pone ejercicios, pero son ejercicios
gue basicamente nos ensefian, 6sea él nos los pone
pero también no los explica.

¢ Qué herramientas les han brindado las
matematicas?

E1: Pues, por ejemplo, digamos vamos a la tienda,
entonces eso nos sirve para saber cuanto tenemos
gue pagar, cuanto nos tienen que devolver.

E.: Para poder entender otras materias y asociar
los diferentes temas.

Es: La comprension de problemas y la creacién de
los mismos a partir de un tema.

Una vez organizadas y sistematizadas las entrevistas (docente y estudiantes), se realizo la

organizacion de los videos, correspondientes a 4 sesiones de clase de 50 minutos cada una,

ademas se tuvo en cuenta otros espacios en los cuales los estudiantes participan en

actividades institucionales relacionadas con las matematicas.

Para realizar dicha tarea se tuvieron en cuenta los planteamientos de Planas (2006) en cuanto

al analisis de videos para el estudio de procesos de construccién de conocimiento

matematico, quien sugiere el desarrollo de las seis fases lineales que son:

Estudio y descripcion general del video.

Caracterizacion de interacciones sociales.

Elaboracion de historias explicativas.

2 e o

Comparacion de los episodios de revision.

Identificacion de episodios de revision de significados matematicos.

Busqueda de procesos de reelaboracion de los significados objeto de estudio.
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Sin embargo, se usaron cuatro de las fases planteadas por la autora, teniendo en cuenta, el
objetivo del presente trabajo, ya que el énfasis se realiz6 en analizar la coherencia que existe
entre lo que se plantea con respecto a las nociones asociadas a la democracia y lo que sucede
en el aula de clase; a su vez dichas nociones se tomaron como categorias de analisis que son:
Colectividad, transformacion, deliberacion y coflexion. Ademas se mostraron las relaciones
que se establecen entre las matematicas y la democracia, que son: Resonancia intrinseca,

disonancia extrinseca y relacion critica.

CARACTERIZACION TRIDUO LASALLISTA

A parte de las grabaciones de clase en video se tuvo en cuenta la organizacion y ejecucion
del “Triduo lasallista”, ya que este, se convierte en un escenario enorme, compuesto por tres
dias en los cuales los estudiantes asumen la direccidn del colegio. Los representantes de grado
undécimo, ocupan todos los roles de las directivas y los docentes para organizar diferentes
actividades, haciendo uso de sus capacidades en las diferentes asignaturas, ademas de su
liderazgo y personalidad. A pesar que ellos son los encargados, durante los consejos de
representantes de curso, se brindan los espacios para la preparacion de esta jornada en la cual
todos participan haciendo uso de su liderazgo y autonomia.

A continuacion, se realizara una caracterizacion de lo que sucede en esos tres dias, con el fin
de establecer la participacién de los estudiantes en ambitos académicos. Ya que en los
diferentes espacios de la institucion es posible vislumbrar caracteristicas asociadas a la

democracia.

MOMENTO DESCRIPCION

ORGANIZACION DE Los estudiantes se retinen con la docente de Pastoral para

ACTIVIDADES g;%gnlzar y plantear las diferentes actividades que se llevaran a

. Todos los estudiantes de grado undécimo deben participar

SELECCION DE activamente en el Triduo Lasallista, por esta razon se dan una

REPRESENTANTES  serie de convenios para poder aspirar a los cargos directivos,
docentes y de apoyo.
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DELEGACION DE  Cada uno de los estudiantes en plenaria una vez evaluadas las
intenciones de participacion, seleccionan y asumen las funciones

FENEIONES propias de los cargos establecidos.
IZADA DE Acto simbolico de apertura en el cual se entrega la direccion total
BANDERA del colegio a los estudiantes de grado undécimo; quienes

asumirén las responsabilidades de los cargos establecidos.

) Se llevan a cabo las actividades programadas por los estudiantes,
DIAL 2Y3 en las cuales cada uno tiene un rol que cumplir para el buen
desarrollo de la jornada.

Dentro de las actividades de los dias 1, 2 y 3 se tiene en cuenta la Jornada social y cultural,
actividad en la cual los estudiantes desde pre jardin hasta grado undécimo realizan
inscripciones a cursos cortos, planteados y desarrollados por estudiantes dependiendo de las
areas de su interes, todas las asignaturas presentan actividades; luego se realiza el montaje de
un escenario atractivo para los estudiantes que van a participar de la jornada, los encargados
de dichos montajes son los estudiantes de todos los grados. Se inscriben seis por grado y de
esos se seleccionan dos que representen la voz de los demas estudiantes para la organizacion

exposicion y manejo de los grupos.

Para el presente caso se tuvieron en cuenta los aportes a dicha jornada desde el area de
matematicas, la participacién de los estudiantes que dirigen y representan a los comparieros
en las diferentes actividades y aquellos que participan en los cursillos que se programan desde
el area. En la tabla que se muestra a continuacion se realiza una descripcion de las intenciones

de dicha actividad.

Actividades dia 1,2y 3

MOMENTO DESCRIPCION APORTE A LOS OBJETIVOS

De grado undécimo y décimo se convocan
estudiantes con liderazgo, habilidades
matematicas y de comunicacién para
RAEEY disefiar, consolidar y dirigir estaciones
MATEMATICO relacionadas con saberes matematicos y
juegos de destrezas. Se conforman varios

grupos, con los estudiantes inscritos desde

grado primero hasta décimo, con la misma

Caracterizacion de las actividades
institucionales.
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INSCRIPCION
CURSILLOS

CURSILLO
MATEMATICAS

PRESENTACION
POR GRADOS

cantidad de estudiantes para superar las
diferentes pruebas.

Durante una izada de bandera se brinda la
posibilidad de gue todos los estudiantes de
acuerdo con sus gustos y preferencias se
inscriban en diferentes cursillos a cargo de
las diferentes asignaturas.

Es orientado por dos docentes del area, se
plantean juegos relacionados con las
habilidades en matematicas, teniendo en
cuenta los niveles que participan.

En cada grado se trabaja un proyecto
matematico, que debe brindar una serie de
reflexiones y construcciones donde se
relacione la matematica con diferentes
situaciones de la actualidad. Una vez
culminado el proyecto en cada grado se
seleccionan dos estudiantes para que
presenten sus aportes con base en el
proyecto realizado.

Contrastar lo que sucede en el aula
de matematicas y la libertad de
eleccion de los estudiantes en otro
espacio.

Identificar las nociones asociadas
a la democracia en actividades
relacionadas con la matematica.

Anélisis de lo planteado en el PEI,
area de matematicas y lo que
sucede en la institucion.

62



CAPITULO V
ANALISIS DE LOS DATOS

En este capitulo, se presentan los instrumentos con los cuales se recolectaron e interpretaron
los datos de la investigacion. En un primer momento se va a mostrar cada uno de los
instrumentos (documentos institucionales, entrevistas, sesiones de clase y triduo lasallista)
contrastandolos con el marco tedrico y las caracteristicas asociadas a la democracia.
Finalmente se realiz6 un cruce de informacion entre las interpretaciones de cada instrumento
y se elaboré un andlisis acorde con cada una de las caracteristicas relacionadas con la
democracia (colectividad, transformacion, deliberacion y coflexion) planteadas por Valero
(2012).

DOCUMENTOS INSTITUCIONALES

Para la organizacion de los datos seleccionados como importantes luego de la revision
documental, se elaboraron tablas que permiten caracterizar el PEI y los documentos
institucionales, para rastrear la nocion de democracia de la institucion. La tabla est4
organizada en tres columnas, en la primera se menciona en que aparte del PEI se encuentra
el texto relevante para rastrear la nocién de democracia, en la segunda se podra encontrar una
trascripcion de los documentos y en la Gltima columna una relacion de lo encontrado y el

marco tedrico.

DOCUMENTO TEXTO INTERPETACION

Una opcion en valores El colegio de la Salle se caracteriza por ser una
institucién catdlica en la cual la parte fundamental de
su apuesta pedagogica se centra en la construccion de
un ser humano integral que  posibilite
transformaciones sociales y construccion de un pais

justo, a partir de la formacion en valores.

PEI Respuestas Nuevas a Valores entre los cuales se destacan: la justicia, la
Hombres Nuevos en equidad y la cooperacién, para fortalecer la posibilidad
Situaciones Nuevas de decidir; aportando en la practica del ser humano

para la actuacion en situaciones de cambio. Algunas
caracteristicas asociadas a la democracia en las cuales
se incluye la participacion, la colaboracion, la
comunicacion y la toma de conciencia permiten a los
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MISION

VISION

Formar  integralmente  al
educando dentro del estilo
pedagdgico personalizante
desde la vision cristiana del

hombre, del mundo, de la
historia y del saber, para que
contribuya

significativamente en la
transformacion de la

sociedad y a la conservacién
del medio ambiente.

El Colegio De La Salle se
proyecta como Comunidad
Académica y Educativa en
pastoral, reconocida por su
calidad en la formacién humana
y cristiana. Sera un colegio
lider en innovacion pedagogica
de valores y de virtudes, de
educacion personalizante 'y

estudiantes construir una identidad y participar
activamente de los cambios sociales y comunitarios
del pais en el cual viven. A su vez Valero (2012)
plantea que la democracia incluye:

...la posibilidad de ser consciente de las consecuencias de
adoptar una posicion determinada y de actuar desde ella con
unas herramientas particulares como pueden ser las
competencias asociadas con las matematicas escolares. (p.
38).

Con respecto a planteado anteriormente se visibiliza
en el horizonte institucional la importancia de
considerar que los estudiantes seran capaces de
responder a todas situaciones que se presenten en la
cotidianidad, asumiendo posturas criticas acordes con
los valores, habilidades, = competencias vy
conocimientos inculcados en la institucion.

La institucion educativa se caracteriza con un estilo
pedagogico personalizante, en el cual el estudiante
mantiene un papel importante en tanto se reconoce
como parte de una comunidad y a su vez de la sociedad
en la cual los valores son fundamentales para la
construccion de su futuro. Su modelo pedagdgico
podria estar relacionado con el socio critico ya que en
su mision institucional se contempla como importante
la contribucion a la transformacion de la sociedad. Al
respecto Mora (2005) plantea que:

“Es necesario defender la escuela como un servicio publico
importante que posibilite a los estudiantes para ser
ciudadanos criticos que puedan pensar, desafiar, correr
riesgos y creer que sus acciones pueden marcar una
diferencia en la sociedad en general” (p. 38).

En ese orden de ideas el colegio de La Salle desde lo
declarado en el PEI considera que a través de la
ensefianza en valores tanto docentes como estudiantes
pueden aportar significativamente en la sociedad
trasformado situaciones de crisis.

La justicia como uno de los valores principales de la
institucién educativa permite la construccion de
relaciones equitativas dentro y fuera del aula de clase;
en las cuales toda la comunidad puede salir
beneficiada.

Desde lo planteado a nivel institucional se considera
que la formacion en valores y las virtudes que deberian
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formacion cientifica para que

en

la construccion de un

proyecto de nacién aporte ala
sociedad jovenes gestores de

un pais justo y fraterno con
vision moderna del
desarrollo.

PERFIL DEL

ESTUDIANTE

Y OBJETIVOS
DEL AREA .

ENTREVISTAS

Entrevista docente

Es autocritico

Mejora su calidad de vida
y la de los demas.
Desarrollar  habilidades
para la comunicacion y

representacion de ideas,
secuencias

Plantear y  resolver
problemas para
comprender 'y tomar
decisiones  relacionadas

con su entorno.

ser desarrolladas en la practica pedagdgica pueden
aportar elementos para la consolidacion de un
proyecto de vida y comunidad que permita desarrollar
una sociedad en la cual todos participen.

Al respecto Valero (2012)
transformacion:

plantea que la

...es referida a la capacidad colectiva para modificar
y mejorar las condiciones de vida; la justicia llega a ser
pertinente en la accion politica porque, primero una
motivacién para la accién puede ser la transformacién de
condiciones adversas de vida y, segundo, el resultado
efectivo de la transformacion deberia beneficiar a todos los
miembros de la comunidad. (p. 14). En ese orden de ideas
se evidencia que la apuesta filoséfica de la institucion
declarada en lo escrito se basa en potenciar la
formacion cientifica para mejorar la nacion y. para
tener un pais con justicia, desarrollo y formacién en
valores.

Desde el area de matematicas las caracteristicas que se
esperan de los estudiantes a través de la interaccion en
el aula de clase estan involucradas con la perspectiva
de contribuir a la sociedad; en la cual las matematicas
posibilitan una comprension del contexto socio
politico. Por lo tanto, se hace necesario desarrollar
competencias matematicas y democraticas en las
cuales la colectividad prevalezca a la hora de tomar
decisiones.

Segun Valero (2012) la toma de conciencia posibilita
la cooperacién y esto “implica que todos los miembros
de una comunidad pueden desempefiar un papel en una
accion conjunta, la comunidad puede asegurar una
participacion activa”

Tomando como base las respuestas del docente de matematicas, se pueden establecer algunas

nociones acerca de las matematicas, la relacion con la democracia y la metodologia de clase

empleada. Al respecto se resaltan las siguientes construcciones.
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CATEGORIA

RELACION
MATEMATICAS-
DEMOCRACIA

PREGUNTAS Y RESPUESTAS DEL
DOCENTE

e ;Como concibe las matematicas?

Las matematicas son una ciencia exacta, que
posibilita entender la realidad. Permite
comunicacion, interpretacion,
argumentacion. Se puede desarrollar a través
de la resolucion de problemas, sin
desconocer lo que el estudiante trae consigo
mismo.

e ;Por qué dices que las matematicas
dan prestigio y los nifios, jovenes y
adultos lo reconocen?

Pues mira, en el ambiente en el cual se
encuentran los nifios, jovenes y padres de
familia del colegio De La Salle; las
matematicas son reconocidas una asignatura
de especial relevancia. Representan
admiracion, ademas de ser una de las
herramientas que permiten organizar las
empresas Y las actividades de comercio.

INTERPRETACION

Segin  lo  planteado  por
Skovsmose & Valero (2012) con
respecto a la relacién que existe

entre las matematicas y la
democracia; la resonancia
intrinseca:

“se basa en el supuesto de que,
debido a la naturaleza de las
matematicas, la  educacion
matematica puede resguardar los
intereses democrdticos”

Segun las respuestas del docente
se puede decir que él asume una
postura en la cual las matematicas
son una ciencia exacta, que

permite interpretar, comunicar,
argumentar 'y entender la
sociedad.

En ese orden de ideas se podria
pensar que de alguna manera él
considera que las matematicas
pueden contribuir al desarrollo de
valores sociales. Ya que las
matematicas brindan herramientas
para desenvolverse en la sociedad
y la vida cotidiana.

COLECTIVIDAD

e ;COmo deberia ser la metodologia, la
organizacion  curricular 'y la
disposicion del estudiante para
fomentar la democracia?

Es wuna pregunta, bastante dificil de
contestar, primero porque hay que hacer
conciencia de lo que se entiende por
democracia y segundo implicaria diferentes
tiempos de elaboracion. La verdad no puedo
responderte eso; lo mas cerca que estaria de
poderte contestar es decir que en las clases
hay momentos en los cuales los estudiantes
deciden o no participar en alguna actividad
matematica propuesta, 0 crear una situacion
acorde con el tema trabajado, no sé; no se me
ocurre algo mas.

e :Segun lo que mencionas, de que
depende que los estudiantes decidan o
no participar?

Segun lo declarado por el docente
en la entrevista se observa que él
reconoce en sus estudiantes los
procesos matematicos y las
habilidades que posibilitan la
decision de participar o no en el
aula de clase.

Sin embargo, la democracia para
él es asumida en gran medida
como la posibilidad de participar,
elegir o comunicar el proceso
matematico Ilevado a cabo en el
aula de clase.

Manifiesta también que a los
estudiantes la participacion, les
Ilama la atencion en la medida en
la cual es una posibilidad de
expresar sus ideas, conocimientos
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En general hay diferentes tipos de
estudiantes, uno de ellos son aquellos que
tienen todos los conocimientos matematicos
para solucionar problemas, ejecutar calculos
y se sienten felices con saber lo que saben,
por eso deciden participar, otros son los que
de antemano desechan las matematicas y
todas las cosas asociadas a la misma, ellos
no participan de las clases, son apaticos y les
da igual todo lo que suceda y en Gltima
instancia estan los estudiantes que a pesar de
no tener todas las fundamentaciones en
matematicas se esfuerzan por adquirir
habilidades matemaéticas y participan sin
miedo al error. Pero por lo general los
estudiantes que participan son aquellos que
poseen y confian en sus capacidades.

e ;La participacion, el trabajo en
grupo y la opinion de los estudiantes
son herramientas importantes en su
clase?

La participacion si, en general a ellos les
gusta participar, claro cuando se les da la
palabra, trabajos en grupo se dejan pocos, se
privilegia el trabajo personal y la discusion
sobre lo realizado de forma individual, las
opiniones surgen tal vez cuando hay
problemas dificiles de abordar o cuando en
la solucion de los mismos se da creatividad

y estrategias de resolucion a los
problemas presentados en clase.

Segin Valero (2012) “para
defender intereses privados, las
personas actlian como individuos
pensando en el bien personal,
accioén politica que no posibilita
la colectividad ya que se debe
establecer una relacién entre la
gente y la sociedad para crear sus
condiciones materiales de vida”

Metodologicamente hablando el
docente manifiesta que durante el
desarrollo de su  préctica
profesional privilegia el trabajo
individual dejando de lado la
posibilidad de interactuar en
grupo. Ademads, reconoce a sus
estudiantes como individuos para
la construcciéon de conocimiento
matematico, en el cual la
participacion posibilita el
desarrollo de la democracia.

Postura que se contrapone con los
planteamientos de Valero (2012)
quien afirma que la colectividad
esta referida:

Con la capacidad de tener
conciencia compartida en
determinada situacion de la cual
se crea la necesidad de cooperar
para tomar decisiones.

TRANSFORMACION

e ;Qué capacidades considera que se
desarrollan a través de las
matematicas? ¢Porque?

Las matematicas abren un abanico de
posibilidades en cuanto al desarrollo de las
capacidades en los estudiantes, una de ellas
es la rigurosidad que se logra a través de los
procesos matematicos, la precision que solo
dan las ciencias exactas, la comprension de
situaciones, porque muchas de los
problemas que se dan en clase necesitan una
lectura previa, una comprension y una forma
de proceder al respecto. Ademas, estan las
competencias planteadas por el ministerio de
educacion (interpretacion, argumentacion,
proposicion), las cuales también deben ser
fomentadas desde todas las asignaturas Y en

El docente manifiesta que en la
clase de mateméticas se da la
posibilidad de elegir, participar y
comunicar; lo cual presenta para
él caracteristicas equiparables con
la democracia y la transformacion
de la sociedad, razon por la cual
considera que sus  clases
contribuyen a desarrollar
caracteristicas asociadas a la
democracia.

También se puede identificar que

en su entendimiento  para
trasformar las précticas en
educacion matematica e

involucrar con mas profundidad la
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el caso de matematicas son muchas las
situaciones de problemas que se pueden
proponer para su desarrollo.

e ;Considera que la democracia se
puede fomentar en las clases de
matematicas? ¢ Coémo?

Yo creo que, si es posible, dependeria de lo
que se considere como democracia. Mmm,
por ejemplo, para mi la democracia esta
asociada a las diferentes formas de eleccion
que hay. En el colegio se realizan actos
democraticos, en los cuales los estudiantes
toman decisiones sobre la persona que
quieren que los represente a nivel de cada
curso, a nivel del personero, actividades en
las que ellos pueden proponer. Y pues no se,
en la clase de matematicas podria darse
actividades en las cuales los estudiantes
deban reconocer sus capacidades y tomar
elecciones, en cuanto a procesos
matematicos, grupos de trabajo, forma de
expresar y participacion en clase. Digamos
que a simple vista podria decirse que el
hecho de que se desarrolle o no la
democracia dependen del docente, la
metodologia empleada, el estudiante y en
general de la organizacion curricular del &rea

democracia el mayor reto seria
analizar la organizacion curricular
del area ya que esta no permite
privilegiar el trabajo en grupo ya
que los tiempos son escasos y se
deben abarcar artos temas,
entonces se deberian especificar
tiempos de accion.

Sin embargo, Valero (2012)
afirma que en la transformacion:

“La justicia también llega a ser
pertinente en esta accion politica
porque, primero, una motivacion
para la accion puede ser la
transformacion de condiciones
adversas de vida y, segundo, el
resultado  efectivo de la
transformacion deberia
beneficiar a todos los miembros
de la comunidad. (p. 14)”

Dentro de los retos mas
importantes a los que se podria
enfrentar el docente seria plantear
situaciones que generen conflicto
y sean resueltas en grupo, las
cuales permitan analizar,
cooperar, modificar y pensar en un
bien coman.

DELIBERACION

e ;Cudl es su objetivo como docente de
matematicas?

Mira el ideal es que todos los estudiantes
mejoren su nivel cognitivo, lo que yo
quisiera lograr es desarrollar habilidades
matematicas, conceptos especificos propios
del area. Mejorar las capacidades
interpretativas, argumentativas y
propositivas.

En general la idea es que ellos disfruten del
aprendizaje de las matematicas y pueden
utilizar todas las herramientas que ellas
brindan, porque son realmente importantes.

e ;Considera que las matematicas
tienen conexion con la parte social?

Pues, conexion social, no sé. Las
matematicas son utilizadas para entender la
sociedad, para interactuar en ella, mas bien
en la cotidianidad, por ejemplo, la aritmética
es muy utilizada en todo momento, los nifios,

El docente reconoce que la
ensefianza de las matematicas es
importante ya que estan presentes
en las situaciones cotidianas,
involucra en  su  practica
pedagogica el estilo
personalizante en el cual mantiene
un didlogo continuo con cada uno
de los estudiantes para validar el
conocimiento matemaético.

En el aula de clase esperaria
trabajar a través del planteamiento
y la resolucion de problemas en
los cuales se involucren las
tematicas para mejorar el nivel
cognitivo de los estudiantes.

Al respecto Valero (2012) afirma:

“La deliberacion es una clase
particular de didlogo social que
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jévenes y adultos reconocen el prestigio que
tienen las matematicas porque posibilitan las
relaciones en la sociedad.

e ;Cual es la metodologia que utiliza en
sus clases?

En mis clases yo lo que hago esta acorde con
el estilo personalizante, planteado desde los
fundamentos de las escuelas de la Salle. Para
comenzar cada periodo o tema, se realiza una
socializacion de los temas a desarrollar, las
estrategias de evaluacidon, los desempefios
que deben alcanzar los estudiantes y las
actividades que seran evaluadas a lo largo
del periodo. Eso desde la parte institucional,
lo que plantea el colegio...mmm ya al
interior de la clase yo explico el tema puntual
a trabajar, ejercito, oriento los procesos
matematicos y planteo situaciones con
problemas que involucren esos temas
trabajados.

fortalece a la gente para
comprometerse en la formulacién
de problemas, en la toma de
decisiones y en los procesos de
resolucion de problemas”

En contraste con lo mencionada
anteriormente se podria intuir que
el docente dentro de sus ideales
esperaria que por medio de sus
clases los estudiantes
desarrollaran habilidades
matematicas que les permitan
interpretar, analizar y proponer,
desde luego mejorando  sus
capacidades para desenvolverse
en la sociedad actual.

Sin embargo, segin  los
planteamientos de Valero (2012)
con respecto a la deliberacion se
puede concluir que la metodologia
que el docente declara realiza en
clase no permite un dialogo
dinamico que permita consenso y
toma de decisiones pensando en el
bien colectivo.

COFLEXION

e ;Qué aspectos considera fundamentales
para el buen desarrollo de las clases de
matematicas?

Primero que todo, hay que tener un buen
espacio, agradable, bien ambientado, que
posibilite un ambiente armonico.

En segundo lugar la disposicion de los
estudiantes es muy importante, ellos deben
tener gusto por aprender, ser curioso,
indagar, cuestionar, participar y por Gltimo
tener material concreto, ayudas
audiovisuales, laboratorios con los cuales se
pueda captar la atencion de los estudiantes.

Para el docente es importante
tener un espacio agradable que
posibilite un ambiente armonico
en el cual los estudiantes quieran
participar. Sin embargo, las
caracteristicas asociadas a la
democracia deben tener en cuenta
la toma de conciencia colectiva,
para considerar las acciones
pertinentes a la hora de tomar una
decision. Al respecto Valero
(2012) plantea que: “las acciones
colectivamente se consideran, con
pensamientos y  experiencias
como parte de un esfuerzo
colectivo, para adoptar una
posicidn critica hacia su accién”
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Entrevista estudiantes

Del mismo modo, cabe resaltar que con base en las respuestas de los estudiantes se identifican

opiniones acerca del aprendizaje de las matemaéticas y la democracia, entre las cuales se

resaltan:

CATEGORIA

PREGUNTAS Y RESPUESTAS DE

INTERPRETACION

RELACION
MATEMATICAS-
DEMOCRACIA

LOS ESTUDIANTES

e ;Consideran que las matematicas
les sirven en la vida?

Ei: Si, mucho.

E»: La matemética es la materia basica
gue el humano necesita, porque la
vamos a necesitar en el colegio y la
universidad.

Es: Aparecen en gran parte de la vida
cotidiana.

e ;Saben qué es la democracia?

E:: Es que toda la gente puede
participar libremente.

E,: Para mi la democracia es, eh, ésea,
como votar libremente.

Es: Es un método de participacion
social.

Los estudiantes consideran que las
matematicas son muy importantes e
identifican diferentes escenarios en
los cuales pueden utilizarlas, tales
como: el colegio, la universidad y la
vida cotidiana.

Al indagar por las concepciones
acerca de la democracia los
estudiantes manifiestan que ésta tiene
que ver con la participacion, la
libertad, la sociedad y la posibilidad
de elegir a al alguien o algo al votar.

De acuerdo con lo anterior podria
pensarse que los estudiantes entienden
que la participacion y la posibilidad de
eleccion involucra caracteristicas de la
democracia.

COLECTIVIDAD

e ;COmo es la clase de matematicas?

E:: Es divertida, nos integran y nos
ponen a participar.

E,: mmm, es una clase en la que
aprendemos mucho.

Es: Eh, pues en la clase de mateméticas,
el profesor nos hace preguntas, y nos
integra, a veces, eh, nos pone ejercicios,
pero son ejercicios que basicamente nos
ensefian, 6sea él nos los pone pero
también no los explica.

Segun los aportes de Valero (2012) en
cuanto a la colectividad se dice que:

“los miembros de una comunidad
pueden desempefiar un papel en una
accién conjunta, la comunidad puede
asegurar una participacion activa. ”

En contraste con lo anterior se
evidencia que los estudiantes
identifican que el docente explica las
tematicas relacionadas con el area, en
las cuales plantea ejercicios para
complementar el  proceso de
ensefianza-aprendizaje.  Manifiestan
que durante la clase se sienten
integrados, ya que el docente los
invita a participar haciéndoles
preguntas relacionadas con las
tematicas abordadas.
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Pese al sentimiento de los estudiantes
es fundamental identificar la manera
en la que la comunidad educativa
entiende la democracia, ya que en la
nocion asociada a la misma estd
priorizada la forma de participar o
elegir para contribuir al desarrollo de
la misma. .La integracién y la forma
en que el docente les pregunta a los
estudiantes les hace pensar que la
clase de matematicas es democratica.

TRANSFORMACION

e Creen que las matematicas les
brindan herramientas para
desenvolverse en el futuro?, ¢Por
qué?

E1, Ez, Es: Si, claro que si.

E:: Pues porque cuando estudiemos
alguna carrera o algo podriamos
implementar eso.

E>: En los momentos mas importantes
las podemos wusar para nuestro
beneficio, por ejemplo, cuando debemos
pagar recibos, hacer comprar, verificar
impuestos, descuentos, y asi.

Es: La verdad mis papas siempre me
dicen que las mateméticas son muy

importantes para ir a la universidad y
poder dirigir las empresas

Los estudiantes declaran que las
matematicas les permiten modificar
las condiciones de vida al ir a la
universidad, desenvolverse en la
cotidianidad y manejar empresas.
Ademas, reconocen el prestigio que
les dan sus padres al manifestar que
aprender matematicas les ayudaré en
el direccionamiento de su vida y las
empresas en las cuales se
desenvolveran a futuro.

Para Valero (2012) la transformacion
es:

“la capacidad de tomar acciones
colectivas que permite modificar y
mejorar las condiciones de vida de los
involucrados y de la sociedad en
general”

En se orden de ideas las nociones que
tienen los estudiantes acerca de la
utilidad de las matematicas podria dar
rasgos de modificar condiciones de
vida. A pesar de eso, los estudiantes se
conciben como individuos en los
cuales el colectivo en general no tiene
mayor relevancia.

En contraste con lo anterior y los
planteamientos de Valero, las
concepciones de los estudiantes no
tienen caracteristicas de la democracia
en tanto no hay una conciencia
compartida, un diadlogo armonico y
una accién politica que transforme
condiciones de vida para todos los
estudiantes que hacen parte del
colectivo.
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DELIBERACION

e Cuando hablamos de vida
cotidiana a que  hacemos
referencia?

E;: Cada dia de esta vida las
necesitamos.

Ex: En la clase de matematicas
aparecen.

Es: Cuando vamos a comprar usamos
matematicas

e  ;Qué es un derecho?

Ei: Es algo a lo que nos pertenece.

E,: Como, por decir el derecho a la
vida.

Es: Pues, es como algo que debe ser
respetado por todas las personas

Mandela (1994) menciona que:

“la democracia significaba que
todos los hombres fueran oidos y la
decision se tomara conjuntamente
como pueblo”

Los estudiantes hacen alusion a los
derechos, como “algo que les
pertenece y debe ser respetado”.
Plantean como un ejemplo el derecho
a la vida. A pesar de que en las
declaraciones de los estudiantes se
observa que hay una idea en conjunto
en la cual se habla de la necesidad de
aprender matematicas para
desenvolverse en la vida cotidiana, no
hay ejemplo de didlogo, ni
cooperacion para analizar pros y
contras en una situacion, por tal razén
la deliberacién no es asociada en la
entrevista realizada.

COFLEXION

e (Qué herramientas les han
brindado las matematicas?

Ei: Pues, por ejemplo, digamos vamos
a la tienda, entonces eso nos sirve para
saber cuénto tenemos que pagar,
cuanto nos tienen que devolver.

E,: Para poder entender otras materias
y asociar los diferentes temas.

Es: La comprension de problemas y la
creacion de los mismos a partir de un
tema

Los pensamientos y las acciones de
todos forman parte fundamental para
tomar una posicién critica; los
estudiantes manifiestan la importancia
de las matematicas afirmando que:

e |as matematicas les sirven para
hacer cuentas, por ejemplo,
cuando van a una tienda.

e Comprenden problemas vy
elaboran situaciones relacionadas
con los temas abordados en clase

e Las matematicas les ayudan a
realizar asociaciones con otros
temas y materias.

La coflexion tiene que ver con la

accion  politica que posibilita

transformar condiciones de vida de un
colectivo que coopera y comparte
conciencia, sin  embargo, los
estudiantes se asumen como seres
individuales para los cuales las
matematicas les ayuda en situaciones

cotidianas empleando la aritmética y

el calculo numérico para poder hacer

cuentas, lo que no tiene que ver con las
caracteristicas  asociadas a la
democracia.
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VIDEOS

Para la organizacion de los datos recolectados en los videos, se tomarén las ideas de Planas

(2006) donde se plantea un modelo de anélisis para el estudio de procesos de construccion

de conocimiento matematico. Por los objetivos del presente trabajo se privilegiaron cuatro

fases de las propuestas por esta autora.

Cabe destacar que para la grabacion de los videos se realizo una identificacion del plan de

aula del docente, en el cual se observd que por cada una de las clases habia una tematica

diferente; por tal razon se escogieron las primeras cuatro sesiones.

FASE 1Y 2: DESCRIPCION Y SELECCION DE EPISODIOS

A continuacion, se realizara una breve descripcion de cada una de las clases, identificando aspectos

generales del aula de clase; ademas, se describiran otros escenarios en los cuales las matematicas

hacen presencia.

SESION #1
TEMA:
POTENCIACION

SESION #2
TEMA:
RADICACION

Se desarrolla la clase de manera habitual, el docente ingresa al salén y
saluda. Los estudiantes responden, acto seguido el docente escribe en el
tablero la fecha, e inicia con el tema a abordar. Durante la clase se dicta el
concepto de la potenciacién, se plantean varios ejemplos, se pregunta si
existen dudas acerca del tema y se dejan una gran cantidad de ejercicios
para practicar. Mientras tanto el docente da rondas por el salén de clase,
resolviendo dudas y monitoreando el trabajo de los estudiantes. Luego de
un tiempo comienza una “Puesta en comin”, para la cual solicita la
participacion de los estudiantes, quienes en un primer momento se
mostraron timidos, pero luego accedieron a continuar con la clase. Para
cerrar la clase se deja tarea sobre el tema y se realiza una despedida.

Se inicia la sesion de clase con el saludo habitual, luego de esto se realiza
un recuento de la potenciacion para iniciar con la radicacién como
operacion inversa. Se da la definicion, se recuerdan los componentes de la
potenciacion para ejemplificar la radicacion. Se dejan ejercicios para
reforzar el tema y clarificar cada una las dudas de los estudiantes.
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El docente da inicio a la clase recordando lo trabajado sobre construccién

SESION 3 de poligonos, perimetro y area. Para esta clase se utiliza video beam y el
TEMA: software geogebra para la realizacion de la actividad en clase. Se plantean
PERIMETRO Y  inquietudesy seiniciaconla resolucion de ejercicios de manera individual.
AREA Algunos estudiantes no entienden la forma en la cual deben representar en
el cuaderno el perimetro y el area de acuerdo con lo presentado por el

docente.

Se realiza la consignacion en el cuaderno de los conceptos de ecuaciones

aditivas y multiplicativas, el docente dicta y los estudiantes escriben. De

cada uno de los temas se plantean tres ejemplos desarrollados por el

SESION #4 docente; luego de esto se plantean ejercicios para que los estudiantes los
TEMA: desarrollen de manera individual. Una vez los estudiantes han reforzado el
ECUACIONES tema, se utiliza el video beam, con el programa That quiz, para que los
estudiantes en una discusion grupal encuentren la solucion a diferentes

ecuaciones de manera intuitiva. Para la siguiente sesion de clase se

proponen varios ejercicios de ecuaciones y problemas que las involucren.

Una vez realizada la revision general de los videos (dia por dia) se eligieron algunos episodios
en los que se tuvieron en cuenta las interacciones del docente y los estudiantes, que dan
cuenta de algunas de las caracteristicas asociadas a la democracia en las diferentes sesiones
de clase. De esta forma se realiz6 la trascripcion de los momentos relevantes sin omitir algun
detalle, para poder analizar y caracterizar el aula de matematicas con relacion a la democracia

y sus caracteristicas.

De acuerdo a los videos que se tienen, se determinan las siguientes letras para una mayor
comprension de la transcripcion realizada; la letra “S” determina la sesion de clase que se
esta observando, el nimero que la acompafa indica si corresponde a la primera, la segunda,
la tercera o la cuarta sesion. Ademas de esto, con la letra “E” se designarédn los episodios de
cada video. Es decir, el momento en el cual hay acciones puntuales, se acomparfiaran de

numeros para dar un mayor orden, por ejemplo “E5”, hace referencia al episodio 5.

De igual manera, para identificar las acciones del docente y los estudiantes se utilizaran las

siguientes letras o simbolos:

Ln: Linea en la cual se dan las intervenciones.
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D: Intervencién del docente
En: Intervencion del estudiante. El subindice determina si interviene uno o varios estudiantes.

Con base en lo anterior se tendran en cuenta aquellos episodios en los cuales se observan
algunas intervenciones que dan cuenta de las relaciones entre la democracia y las
matematicas; y las nociones de la democracia (colectividad, transformacion, deliberacién y
coflexion).

Sesion 1

Tematica a desarrollar: Potenciacién

SI:El

Se da inicio con un saludo cordial a los estudiantes, recordando las pautas para el buen desarrollo
de la clase, ademas de dar el orden en el cual se llevaran a cabo los diferentes momentos de clase.

L1:D
Buenos dias nifios, el dia de hoy quiero recordarles algunos de los “acuerdos que hemos establecido
entre todos para el buen desarrollo de la clase”. ;Quién puede ayudarme a mencionarlos?

L2: Es
El respeto, la organizacién, la participacion. (Hablan todos los estudiantes al tiempo).

L3: D

Muchachos les recuerdo que uno de nuestros acuerdos es pedir la palabra para hablar, respetar el
orden establecido para dar los aportes, participar, ser responsable y tener en cuenta a todos los
estudiantes.

L4: E;
Nosotros ya conocemos el manejo de la clase y como debemos comportarnos solo que algunas
veces nos emocionamos y queremos todos participar a la vez.

L5: D

Bueno, la verdad me alegra que tengan claros nuestros acuerdos, ya que estos no han sido
impuestos por mi, hemos sido todos los que propusimos y aprobamos ciertas normas para el
desarrollo de la clase.

L6: En
Si profe, tiene razdn, esas son nuestras normas (Varios estudiantes asienten con la cabeza).

L7:D
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Como ya hemos aclarado los acuerdos de clase, iniciamos con el tema de la potenciacion. Escriban
como titulo, la potenciacidn, es una operacién en la cual debemos multiplicar la base tantas veces
como nos indique el exponente.

Por ejemplo: 23 estener2 x2=4x2 =28
¢Entendieron?

L8: E;
Si, mas 0 menos, (se escucha ruido, los estudiantes hablan entre si).

L9:D
Entonces ahora realizaremos varios ejercicios para que podamos practicar el tema de hoy.

Sesién 2

Tematica a desarrollar: Radicacién

S2: E3

L14: D

Como ya hemos copiado en el cuaderno la definicion de la “radicacion” y su relacion con la
potenciacion, ahora analizaremos los elementos que permiten que estas dos operaciones se den de
manera simultanea. Entonces quien puede decirme ¢por qué para poder radicar se debe saber hacer
la potenciacion?

L15: Es
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(\Varios estudiantes, levantan la mano para participar, se muestran inquietos por dar sus opiniones).
Profe yo, yo, yo.

L16: D
Nifos, por favor mantengan la calma, todos van a poder participar en la clase, esa no sera la unica
pregunta que se realizara.

L17: Ex

Profesor, mire lo que pasa es que en la potenciacion y en la radicacién se manejan, ehhh, como
explicarlo; (el profesor lo invita a que continle su intervencion) como las mismas partes, en la
potenciacion tienes que dar el resultado teniendo la base y el nimero pequefio y en la radicacion
te dan el nimero pequefio y el resultado, pero tU debes encontrar la base.

L18: D
Nifios ustedes ¢ estan de acuerdo con lo que acabaron de decir?

L19: Es
(Se ven caras desconcertadas, muchos estudiantes asienten con la cabeza otros en voz alta),
Pues si profesor, asi es, para poder hacer radicacion hacemos potenciacion.

L20: D
Bueno podria decirse que es cierto, recuerden siempre que debemos tener en cuenta la base, la
potencia y exponente para poder hacer la radicacion.

Ahora vamos a encontrar 16 = 4, porque 4% = 4 X 4 = 16.

L21: E;
Profe, copiamos en el cuaderno eso

L22: D
Si, “copien, ese ejemplo” y ya vamos a hacer una tabla de ejercicios para ver si entendieron.

L23: E;
Copiamos eso también. (El estudiante sefiala una parte del tablero)

L24: D
Simplemente copien la definicion y ese ejemplo. Asi como esta, con “ese cuadradito acd, para que
usted se acuerde que lo que esta encontrando es la base”

L25: Es
Bueno profe, entonces ahora podemos hacer la radicacién con el cuadrito que usted dice para
encontrar la base.

L26: D
Listo, es importante que tengan en cuenta todo lo que hemos trabajado sobre la potenciacion para
gue puedan realizar un buen desarrollo del tema abordado hoy, ya que se complementan. Bueno

ahora digamos que nos preguntaran por V81
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L27: Es
Varios estudiantes estan levantando la mano y algunos contestan sin que la palabra sea asignada,
dicen en unisono, la respuestaes 9.

78



Sesion 3

Tematica a desarrollar: Perimetro y area

S3: E2

L22: D
¢Lista la figura?, es que necesito borrar la cuadricula.

L23: E;
No, no, no; espera.

L24: D

Mira Juan Diego no es tan complicado, cuenta los cuadros que vas a utilizar para hacer esto de aca
arriba, (Sefiala la figura y cuenta los cuadros internos), seis cuadritos chiquitos de la cuadricula que
tienes en el cuaderno, cuente hacia abajo cuantos son. Esa es la cuadricula de su cuaderno, va a hacer
esa figura.

L25: E;
¢Profe y los de adentro? (Se ven caras de desconcierto)

L26: D
Era sin hacerle lo de adentro pero ya que dejen asi. Mientras que van terminando vayan coloreando ese
poligono. Echele un colorcito por dentro, coloree ese poligono.

L27: Es

(Se escucha bastante ruido, los estudiantes estan buscando la aceptacién de los compafieros y el docente
frente a la tarea realizada; se escuchan varias voces al tiempo) Profe asi, me quedé bien, digame si
ya esta bien.

L28: D
Si, era sin lo de adentro. Ya esperen un momento ya les digo lo que acabamos de representar ahi. (Se
observa cara de impaciencia en el docente)

L29: Es
Profe pues son cuadros dentro de una figura, ¢ Todas las figuras pueden tener cuadros?

L30: D
¢Ustedes que creen? (Sefialando a los demas estudiantes)

L31: E>

(Continuan las caras de desconcierto), luego se escuchan dos voces discutiendo sobre la posibilidad
de realizar cuadros en diferentes figuras. Uno le dice al otro —Mira no en todas las figuras es posible
rellenar con cuadros, por ejemplo, en el triangulo no es posible, - Su compafiero contesta, que podrian
descomponerse los cuadros en triangulos.
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L32: D
Entonces ojo, voy a borrarle la cuadricula, si usted se fija la longitud de AF la va a colocar, ¢Cuanto
dice que mide AF?

L33: E;
3 centimetros.

L34: D

Entonces cologue las magnitudes igualitas que estan aca, AF mide 3, FE, mire lo que dice- mide 2-
cuanto mide ED, ahi dice, cuanto mide DC, cuanto mide CB y cuanto mide BA, entonces alrededor de
esa figura va escribiendo las medidas que le dice esa imagen, vaya haciéndolo.
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Sesidn 4

Tematica a desarrollar: Ecuaciones aditivas.

S4: E6

Durante esta sesién de clase se evidencia bastante ruido antes de comenzar, el docente hace un Ilamado de
atencidn fuerte, empieza la clase de matematicas diciendo a los estudiantes que hagan silencio y coloquen
en el cuaderno el titulo de ecuaciones. Luego de esto procede a dar la siguiente definicion:

L14.D
Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones en las que aparecen valores conocidos o datos,

L15: E
Profe como asi valores conocidos

L16: D
Ya vamos a aclarar esos términos, listo. Valores conocidos o datos y valores desconocidos o incégnitas.
Repito la tltima vez (Da toda la definicion). Subtitulo ecuacion aditiva, son aquellas.

L17:Es
Espera, espera vas muy rapido y no entiendo.

L18: D

Son aquellas que se resuelven mediante sumas, y con esta operacion se establece el valor desconocido.
Entonces, ojo acd, estamos hablando de cosas importantes. Entonces miren aca, vamos a ver un principio de
lo que es una ecuacion. Por ejemplo, me dicen a mi, - no vayan a copiar todavia y no quiero que me digan
todavia la respuesta, ¢ listo? Primero pongan atencion-, hablamos de dos cosas importantes, esto de aca es el
valor adivinen cual, valor desconocido. (Varios estudiantes hablan al mismo tiempo diciendo el nimero)

L19: E
El dos y el 27 es el valor conocido.

L20: D

(Les pide silencio a los estudiantes que quieren participar diciendo shhhhh) Entonces, ahi me decia ¢ conoce
usted valores conocidos o datos?, estos son los datos que usted, tiene para encontrar, el valor desconocido,
de tal manera que la igualdad se cumpla. Ahora si, digame usted, que valor debe tomar esta casilla para que
sumado con algo de 27. (Se escucha en uni solo 25) Si quieren participar deben pedir la palabra. - El
docente le asigna la palabra a un estudiante.

L21: E
El valor que debe tomar es 25.

L22: D

Muy bien ahora realizaremos la prueba. — Se procede a comprobar el valor encontrado, realizando la
respectiva suma- (Utilizando el video beam se plantean varias ecuaciones aditivas para que uno a uno los
estudiantes contesten)
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FASE 4 Y 6: CARACTERIZACION Y COMPARACION

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas asociadas a la democracia, que estuvieron presentes en cada uno de las sesiones de clase.

COLECTIVIDAD

TRANSFORMACION

DELIBERACION

COFLEXION

INTERPRETACION

SESION DE CLASE 1
En esta sesion de clase, se
evidencia que el docente

recordd los  acuerdos
establecidos en sesiones
previas, que  fueron

compartidos y aceptados
por los estudiantes.

Los estudiantes aceptan los
acuerdos y los ponen sobre
la marcha, recordandolos y
estableciéndolos como una
necesidad

En el video se observa que,
en el desarrollo del
contenido matematico, el
docente explica el tema
“Potenciacion” y para
validar el proceso de
aprendizaje y aplicacién
del conocimiento de los
estudiantes dispone varios
gjercicios. Finalmente da
por terminada la clase
dejando varios ejercicios
de tarea.

D: hoy quiero
recordarles algunos de
los “acuerdos que
hemos establecido
entre todos para el buen
desarrollo de la clase”

E: “Esas son nuestras
normas (Varios
estudiantes asienten
con la cabeza)”

En varios momentos de
clase el docente atiende
dudas e inquietudes,
relacionados con la
aplicacion del concepto
potenciacion en diferentes
ejercicios.

D: ;Quién puede
ayudarme a
mencionar los

acuerdos de clase?
E: “El respeto, la

organizacion, la
participacion.
(Hablan todos los
estudiantes al
tiempo)

El docente recuerda algunos
acuerdos establecidos
previamente con los
estudiantes, que han sido
establecidos en  consenso
seglin es mencionado.

Por su lado los estudiantes se
muestran pasivos con la
realizacion de los ejercicios,
sin embargo buscan participar
en clase para validar el
conocimiento  matematico
desarrollado.

En contraste de lo anterior
con la revision documental,
es posible afirmar que la
organizacion y el desarrollo
de esa clase no posibilita lo
que se espera tanto de los
estudiantes como del area. Ya
que los planteamientos de la
institucion estan orientados a
la motivacién, la resolucién
de problemas, la capacidad
para socializar argumentar,
autocriticar y la disposicion
para analizar, modelar vy
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SESION DE CLASE 2

Durante esta sesion de
clase se evidencia que el
docente hace uso del
tablero para explicar el
tema radicacion, la
distribucion del salén es la
misma que en la sesion
anterior, los estudiantes al
inicio de la sesi6n son
receptores de informacién,
pero luego van
participando algunos de
manera timida y otros de
manera  espontanea y
desordenada.

El docente les solicita a los
estudiantes que “copien lo
que esta en el tablero” lo
cual los estudiantes lo
realizan tal cual lo indica el
docente, como se puede
evidenciar. el docente,

D: Nifios, por favor
mantengan la calma,
todos van a poder
participar en la clase,
esa no serd la Unica
pregunta  que  se
realizara.

D: “Pedir la palabra antes
de hablar”

D: Nifios ustedes
¢estan de acuerdo
con lo que
acabaron de decir?

E: (Se ven caras
desconcertadas,
muchos estudiantes
asienten con la
cabeza otros en voz
alta), Pues i
profesor, asi es,
para poder hacer
radicacion
hacemos
potenciacion.

plantear problemas
relacionados con el contexto.

En esta sesion de clase es
posible  rastrear  algunos
indicios de caracteristicas de
participacién en las cuales
tanto el docente como los
estudiantes coinciden en que
a través de ellas se posibilita
el desarrollo de la
democracia..

El docente hace alusién a las
normas sociales establecidas
en sesiones previas con los
estudiantes lo que conlleva a
pensar que en algin momento
previo a las grabaciones se
realizaron dichos acuerdos.

La colectividad en alguna
medida se presenta, ya que
los estudiantes se muestran
motivados y ansiosos por
participar.

Sin embargo, la participacion
segin Valero (2012) debe
realizarse con la conciencia
compartida del colectivo
creada a partir de la necesidad
de cooperar para construir
conocimiento, lo cual no
sucede en el aula de clase.
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quien  plantea  varios
ejercicios que deben ser
desarrollados antes de que
finalice la clase, lo cual
trabaja con dos ejemplos y
hace alusion a la
importancia de entender la
potenciacion para trabajar
la radicacion.

Finalmente da por
terminada la clase dejando
varios ejercicios de tarea

SESION DE CLASE 3

En esta sesién de clase el
docente emplea un recurso
visual, el video beam, para

(Se escucha bastante ruido,
los  estudiantes  estan
buscando la aceptacion de
los comparieros y el docente
frente a la tarea realizada; se

E: se escuchan dos
voces discutiendo
sobre la posibilidad
de realizar cuadros
en diferentes figuras.

Por otra parte, la
transformacion como
caracteristica asociada a la
democracia no es percibida,
ya que si bien los estudiantes
tratan de respetar los
acuerdos frente a las normas
tales como: Pedir la palabra
antes de hablar” lo hacen
porque existe una necesidad
de validar el conocimiento
individual lo cual se
contrapone a los
planteamientos

institucionales

Por otro lado, el docente pone
en consideracion de los
estudiantes algunas ideas que
han salido de la interaccion y
las preguntas que se orientan
en la clase; alli se observa que
la deliberacion se presenta de
manera superficial en el
escenario del didlogo; ya que
los estudiantes como
colectivo analizan las
afirmaciones emitidas por los
compafieros y plantean una
conclusion.

Se plantean diferentes tareas
para el desarrollo de la clase,
los estudiantes hacen ruido y
en cada una de las tareas
asignadas  necesitan la
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trabajar perimetro y area
luego de algunas
conversaciones acerca de
la clase de matematicas y
la manera en que se
desarrollan las
competencias asociadas a
la democracia. Su papel
durante el desarrollo de la
sesion es de indicaciones
hacia los estudiantes, de
supervision y aprobacion
de diversas tareas.

La organizacion del salon
de clase no cambia, en las
intervenciones de  los
estudiantes se evidencia
que el trabajo realizado es
el solicitado por el
docente. Durante las tareas
laboradas en  algunos
estudiantes surgen
cuestionamientos que son
relacionados con el area,
aunque dicho tema no ha
sido abordado aun.

SESION DE CLASE 4

Esta es la Gltima sesion de
clase filmada y en ella
podemos observar que se
presentan situaciones
repetitivas, tales como: el

D: Si quieren
participar deben
pedir la palabra. - El
docente le asigna la
palabra a un estudiante.

escuchan varias voces al
tiempo) Profe asi, me
quedo bien, digame si ya
esta bien.

El uso del video beam, capto
la  atencion de los
estudiantes, con la
herramienta That Quiz, ya
que todos podian resolver
ejercicios y comunicar las

Uno le dice al otro —
Mira no en todas las
figuras es posible
rellenar con cuadros,
por ejemplo, en el
triangulo no es
posible, - a lo cual el
compafiero contesta,
podrian hacerse
triangulos dentro de
los cuadros.

Muy bien ahora
realizaremos la
prueba. — Se procede
a comprobar el valor
encontrado,

realizando la
respectiva  suma-

aprobacion de los procesos
gue han desarrollado; la toma
de conciencia 'y la
participacion que se tienen en
cuenta en la transformacion
se desaparece al trabajar de
manera individual y no
construir en colectivo el
conocimiento  matematico
para llegar a resultados con
ayuda de los compafieros.

Sin embargo, en esta clase se
presenta un episodio de
reflexion, argumentacion y
dialogo entre dos estudiantes,
quienes se inquietan al
completar las figuras con los
cuadros de adentro, ellos dos
plantean una discusion corta
que visibiliza la necesidad de
disefiar  situaciones  que
permitan dialogar,
interactuar y construir con un
colectivo, eso lo posibilita
clases en las cuales se
privilegie el trabajo en grupo
y se organice
metodolégicamente la clase
de manera diferente..

El llamado constante del
docente a “pedir la palabra”,
permite observar que en la
mayoria de las clases los
estudiantes querian hablar al
tiempo sin respetar los
acuerdos aceptados por todos,
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llamado de atencion del
docente al acuerdo de pedir
la palabra, la organizacion
de los estudiantes en fila,
las indicaciones y
orientaciones del docente y
la necesidad de aprobacion
de los estudiantes de las
tareas realizadas, bien
fuero por los mismos
estudiantes o el docente;
para el buen ambiente de
clase el docente queria una
clase ordenada, en la cual
todos participaran, pero
siguiendo la indicacion
que se daba.

(Varios estudiantes
hablan al mismo tiempo
diciendo el nimero)

estrategias empleadas para (Utilizando el video

la resolucién.

beam se plantean
varias  ecuaciones
aditivas para que
uno a uno los
estudiantes
contesten)

la necesidad de participar y
validar con sus compafieros y
docente lo que se habia
entendido se observa en todas
las sesiones de clase.

La intencién de dialogo del
docente abiertamente no se
percibid, sin  embargo,
durante todas las sesiones de
clase se observo al docente
pendiente de las inquietudes
de los estudiantes,
manteniendo comunicacion
constante para verificar y
validar el conocimiento
matematico.

La transformacién en cuanto
el docente intenta modificar y
mejorar sus practicas
pedagdgicas podria
posibilitar mas interaccion
entre los estudiantes y los
procesos comunicativos para
facilitar procesos de
deliberacion y argumentacion
en el aprendizaje de las
matematicas analizando las
estrategias empleadas para la
resolucion. Sin embargo, pese
a involucrar herramientas
diferentes al aula de clase la
metodologia empleada es la
misma.
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En las sesiones de clase se observa
que el docente hace alusion a las
normas  sociales  establecidas
previamente. Los estudiantes se
muestran motivados y ansiosos por
participar, se evidencia gque tanto
estudiantes como docente asumen
gue la democracia y el colectivo
aparece en el aula de clase cuando
se presenta participacion para
validar conocimiento y consensos
en tanto se negocian tiempos de
evaluaciones y otras actividades
desarrolladas en clase.

La colectividad hace presencia
cuando se toma conciencia y es
compartida ademas deben
evidenciarse rasgos de
cooperacion 'y colectividad al
privilegiar el bienestar de toda la
comunidad sobre lo individual. En
contraste con lo observado en las
clases no es posible evidenciar
trabajo en grupo, dialogo
dindmico, conflicto de intereses
por la organizacion metodoldgica
de la clase.

En una sesion de clase se observa
que a partir de una actividad
matematica relacionada con el
perimetro y éarea explicada con el
recubrimiento de superficies, dos
estudiantes sienten curiosidad al
pensar en cubrir la superficie de un
triangulo con cuadrados y alli nace
un cuestionamiento y un didlogo
que posibilita la negociacion de
significados, a pesar de ello la
conversacion no trascendio en el
aula de mateméticas ni en la
trayectoria de la sesion d clase

La transformacion en alguna
medida es observada cuéndo el
docente pretende modificar y
mejorar sus acciones frente al
desarrollo de sus practicas
pedagdgicas; pero dicha accion es
individual, en tanto no reconoce el
colectivo de estudiantes, sus
intereses, motivaciones y
preocupaciones, por tal motivo no
es la transformacién que se
esperaria de la apuesta tedrica de
Valero (2012) quien plantea que la
motivacidn para la accion conlleva
a un cambio que beneficia a todo
el colectivo en tanto busca mejorar
condiciones de vida.

La intencién de didlogo del
docente con todos los estudiantes
abiertamente no se percibid, sin
embargo, durante todas las
sesiones de clase se observd al
docente  pendiente de las
inquietudes de los estudiantes,
afianzando los conocimientos
matematicos.

La reflexion, argumentacion vy
didlogo entre el colectivo de
estudiantes no se percibié, ya que,
si bien se present6 un episodio de
didlogo, motivacion e inquietud
entre dos estudiantes, esto no
modifico el curso de la clase. Por
lo anterior se hace necesario
disefiar situaciones para
interactuar, dialogar, y construir en
colectivo, donde es fundamental la
accion del docente en la creacion
de ambientes de aprendizaje que
permitan el trabajo en grupo

En las sesiones de clase no fue
posible rastrear caracteristicas de
la coflexién, ya que no se dio
trabajo en grupo y a pesar de
reconocer la participacion de los
estudiantes no se posibilitaron
didlogos, consensos, analisis de
argumentos a favor y en contra de
algin tema que apoyara acciones y
decisiones que permitieran rasgos
de la misma.
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Triduo Lasallista

Como se habia mencionado anteriormente este momento es analizado en el presente trabajo ya que en el plan de aula del docente se
hace mencion a la construccién y preparacion del mismo. Este evento retne algunas caracteristicas importantes para la institucion,
desde su PEI y su horizonte filosofico. Se tiene la evidencia de audios, que son trascritos de acuerdo a los apartes importantes y
fotografias, que muestran momentos de la actividad; en todo momento se rastre6 la presencia de caracteristicas asociadas a la
democracia.

DESCRIPCION MOMENTO FOTOGRAFIAS

ORGANIZACION DE ACTIVIDADES

La docente de pastoral realiza la presentacion de la propuesta para la celebracion
del Triduo Lasallista. Los estudiantes indagan sobre las respectivas inquietudes y
las posibles contrapuestas. En las primeras reuniones se encuentran todos los
representantes de curso, (Consejo estudiantil), quienes escuchan con atencién y
plantean alternativas. Para la segunda reunion se deja la invitacion abierta a
proponer o reestructurar la propuesta inicial.

En dicha reunion el personero, plantea la posibilidad de alargar la duracion del
triduo para una semana. Este planteamiento es votado por los demas participantes,
quienes proponen lo siguiente:

Rs: Es complicado que nos den toda una semana, no creo que las directivas aprueben
esa propuesta.

Ro: Para nosotros, los estudiantes de noveno, -hablo en representacion

de mis compafieros- no es conveniente, tenemos muchas actividades pendientes y e
dias nos perjudicarian.

R4: Podia ser, a mi me gusta la idea.

Rio: Es una idea que debe ser analizada y avalada por el consejo directivo. Mmm y
ya por cuestiones de tiempo, creo que debemos empezar a planear con base en los
tres dias.

D: Bueno, como hay diferentes posturas, ¢les parece si teniendo en cuenta los
argumentos presentados votamos?
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SELECCION DE REPRESENTANTES

Durante las direcciones de curso de grado 11y las clases de religion se establecen
acuerdos importantes para la participacién de todos los estudiantes en las
actividades planteadas. De acuerdo con cada una de las cualidades de los estudiantes
de grado undécimo, se designan las posibilidades de seleccionar los diferentes roles
en la institucion. El personero elegido por los estudiantes serd el representante del
Rector, de ahi en adelante se realizaran votaciones entre los grados de undécimo
para la seleccién de, vicerrector, coordinaciones, docentes, entre otros.

Los estudiantes, asumen gue cada uno tendra a cargo una funcion acorde con sus
cualidades, el personero realiza la siguiente intervencion en la clase de religion - yo
considero muy importante la participacion de todos, quiero que esta actividad deje
en alto nuestro nombre - pero para eso cada uno debe dar muestra de compromiso,
responsabilidad, tolerancia y ante todo sinceridad.

90



DELEGACION DE FUNCIONES E 1IZADA DE BANDERA

Se seleccionaron previamente cada uno de los roles para llevar a cabo la actividad
del Triduo Lasallista, durante la direccidn de curso se establecieron los cargos y se
dieron a conocer las funciones del mismo. Los estudiantes manifestaron lo siguiente
al conocer sus cargos “nosotros como grupo de trabajo encargado, vamos a velar
porque las actividades sean lo mds agradables para todos . En la izada de bandera
se hicieron entrega de: La rectoria, cada una de las coordinaciones y las cargas
académicas docentes.

La expectativa de los estudiantes es visible en sus rostros, estan ansiosos por tomar
la direccion de la institucion y mostrar sus habilidades, para como lo mencionaba
el personero anteriormente “dejar en alto nuestro nombre mostrando compromiso,
responsabilidad, tolerancia y ante todo sinceridad”
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DIA1,2Y3

Segun lo acordado con los representantes de cada curso y en colaboracion con los
padres de familia se programaron las siguientes actividades para los tres dias de
Lasallismo.

DIA 1: Se realiz6 la apertura de la actividad. La izada de bandera es un acto
fundamental para destacar el liderazgo y la personalidad de cada uno de los
estudiantes.

Finalizando la izada de bandera los estudiantes realizaron la inscripcién a diferentes
cursillos o talleres que se desarrollaron para cada una de las asignaturas.

DIA 2: Durante las primeras horas hubo una eucaristia en la cual se hizo
reconocimientos a los docentes, por su paciencia, tolerancia y compromiso con la
calidad educativa.

Luego de esto los estudiantes de grado undécimo dirigieron los talleres y actividades
en cada curso, segun previa planeacion.

DIA 3: Hubo actividades deportivas en las cuales los estudiantes encargados
hicieron uso de su creatividad y su competencia para organizar y delegar funciones.

Ademas, se realiz6 una presentacion por cursos relacionando algunos contenidos
abordados en las clases de matematicas y otras asignaturas.
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MOMENTOS

COLECTIVIDAD

TRANSFORMACION

DELIBERACION COFLEXION

INTERPRETACION

ORGANIZACION
DE ACTIVIDADES

“Este
planteamiento es
votado por los
demas
participantes,
guienes proponen
lo siguiente”

Rio: ES una idea que

debe ser analizada y
avalada por el
consejo  directivo.
Mmm y ya por
cuestiones de
tiempo, creo que P;
debemos empezar a  como
planear con base en = diferentes

los tres dias. posturas, ¢les
parece Si
teniendo  en

Bueno,
hay

Rq: Para nosotros,

estudiantes de novent cyenta los
-hablo argumentos
representacion presentados

de mis compafieros-  votamos?

no es conveniente,
tenemos  muchas
actividades
pendientes y esos
dias nos
perjudicarian

Valero (2012) plantea que en la
coflexion:

“se da el proceso de pensamiento
colectivo, de una manera mas
consiente, la atencién es centrada
en los pensamientos y acciones de
todos, las personas, colectivamente
consideran las acciones,
pensamientos y experiencias como
parte de un esfuerzo colectivo, y
adoptan una posicion critica hacia
su actividad”

Dicha situacion se puede percibir
en las declaraciones de los
estudiantes que organizan la
actividad desde el principio de la
situacion, en la cual se asume una
actitud de escucha colectiva, de
pensar en un bienestar comun,
donde se presentan argumentos en
pro y en contra al decidir la
duracién de la jornada; consientes
de adoptar una posicion critica
hacia la actividad pensando en el
bienestar coman.
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SELECCION DE

REPRESENTANTES

DELEGACION DE

ESTUDIANTES E
IZADA DE
BANDERA

Identificar como
colectivo de
estudiantes  que
para el buen
desarrollo de la
actividad cada uno
deberia asumir un
rol de acuerdo a
sus capacidades.

Grupo de
estudiantes
undécimo:
“nosotros  como
grupo de trabajo
encargado, vamos
a velar porque las
actividades sean
lo més agradables
para todos ”.

Ri: “yo considero
muy importante la
participacion de
todos, quiero que
esta actividad deje en
alto nuestro nombre -
pero para eso cada
uno debe dar
muestra de
compromiso,
responsabilidad,
tolerancia y ante
todo sinceridad”

Momento en el cual
durante la direccion
de curso se
establecieron  los
cargos y se dieron a

conocer las
funciones del
mismo,
encontrando
aceptacion por

parte de los
estudiantes.

“dejar en alto
nuestro nombre
mostrando
compromiso,
responsabilidad,
tolerancia y ante
todo sinceridad”

La colectividad segun los
planteamientos de Valero (2012):

“implica que todos los miembros
de una comunidad pueden
desempefiar un papel en una
accion conjunta, la comunidad
puede asegurar una participacion
activa. ”

El planteamiento de Valero (2012)
puede observarse a la hora de
definir  los roles 'y las
responsabilidades que  deben
asumirse en la actividad; se
evidencia que los estudiantes
desean la participacion de todos,
reconocen que es importante el
compromiso, la motivacion, el
liderazgo y el didlogo para llegar a
CONsensos.

La izada de bandera es un momento
en el cual los estudiantes
manifiestan agrado, expectativa y
han pensado en hacer actividades
agradables para todos. Valero
(2012) afirma que la
transformacion es:

la capacidad de acciones
colectivas  democréticas para
modificar 'y  mejorar las
condiciones de vida
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Actividades dia 1,2y 3

En dicha actividad se realizaron muestras artisticas, cientificas y familiares, en las cuales se
reflejé la participacion y el compromiso de toda la comunidad educativa. Sin embargo,
solamente se hace referencia a las actividades que tienen que ver con las matematicas. A
continuacion, se describen algunos momentos relevantes para el presente trabajo.

MOMENTO

CARACTERIZACION

REALLY MATEMATICO Los estudiantes de grado undécimo y décimo
mantienen la siguiente discusion, en uno de los
espacios brindados para la planeacion del really
matematico.

Ei1: Laidea es presentar un desafio matematico
que sea integral.

E1o: ¢Con integral a que se refieren?

Ei1: mmmm, pues la idea seria que se muestre
el trabajo en equipo y que no solo sean
contenidos matematicos.

E1o: ¢Qué contenidos no matematicos se podrian
dar?

Ei1: Por ejemplo, podria hacerse algo del tipo
desafio, con todos los estudiantes de diferentes
grados participando y ayudandose todos con
todos.

Eiwo: ¢Pero si es tipo desafio debe existir la
competencia?

Ei1: ehh... si puede ser.

E1o: Pero la competencia debe ser justa...

Ei1: Deberia ser equitativo, pero ¢como
plantearlo si todo el colegio en simultaneo debe
participar? — Luego de un silencio responden-
Eio. ahhh, a mi se me ocurre que podriamos
distribuir diferentes equipos en forma rotativa,
nifos de todos los cursos y toda clase de
pruebas.

E11: Es una excelente idea, todos interactuan,
cumplen diferentes funciones y participan.
Eio. También seria bueno combinar pruebas de
habilidad matematicas y fisicas.
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INSCRIPCION CURSILLOS

Después de la izada de bandera se plantean
desde las diversas areas cursillos con los cuales
se invita a los estudiantes a la toma de
conciencia y la accion desde su interés
personal. La siguiente es una conversacion
tomada en notas de campo, donde dos nifios de
tercero hablan sobre la indecisién acerca de en
qué curso inscribirse.

Ei1: No sé en qué curso debo participar.

E». ¢Eso sera obligatorio, dara nota en algo?

Ei. No, eso es decision de cada uno,
simplemente no sé si escoger algo que me gusta
o0 algo en lo que soy bueno.

E>. mmmm, pues si es por lo que me gusta,
educacion fisica... pero, pues en matematicas no

soy muy bueno.

Ei: mmmm, yo en matematicas soy el mejor...
podria ir a ese curso.

E> No, yo me aburro, no me gustan las
matematicas. Vamos mejor a educacion fisica.

E;. Pero, no. Yo no quiero eso, quiero
matematicas. Hagamos algo, vamos juntos, tu
repasas, yo te ayudo y compartimos lo que
suceda.

E». aich... sera, ;y si nos separan?

E1. Pues, pensemos bien a donde ir que nos guste
a los dos.
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CURSILLO MATEMATICAS

Este es un espacio de interaccion con estudiantes
de todas las edades, en las cuales se busca
desarrollar diferentes habilidades matematicas.
A continuacion, se presenta un dialogo entre dos
nifios que jugaban a resolver ecuaciones online.

E;. Esa suma esté facil

E,. Esa no es una suma es una ecuacion.

E1. ¢Una ecuaciéon? (Cara de poca comprension)
E,. Si es, nosotros estamos viendo eso en
matematicas.

E:. Pues para mi es una suma, mira medio
triangulo y otro pedacito...

E». Pero mira en la pantalla dice ecuacién

Ei. oye... siiii, mmmm

E.. Ese tema es de quinto, yo lo vi

E;. Pues es una ecuacién de sumar, y la
respuesta es medio triangulo y un poquito...
solo que esté al reves el tridngulo pequefio.

E>. Si, esa es la respuesta a la ecuacion.

E;. Qué rico poder compartir con estudiantes
mas grandes. Hoy aprendi que una ecuacion es
como la suma.

E2>. mmmm, luego lo entenderas mejor, también
me gustd compartir contigo.

97



PRESENTACION POR GRADOS

El grado en el cual se realizaron las
observaciones de clase, debia presentar un
proyecto relacionado con los sistemas de
numeracion. Durante el desarrollo de las
diferentes sesiones de clase; el docente presentd
el tema a desarrollar y dejé una consulta acerca
de los sistemas de numeracion a través de la
historia.

De dichas consultas surgieron interrogantes en
los estudiantes que los ayudaron a pensar la
manera de presentar el proyecto.

Los estudiantes decidieron hacer un
comparativo entre las caracteristicas del sistema
de numeracién romano y el sistema de
numeracion egipcio.

En un consenso realizado en el curso
decidieron ambientar la presentacion, con la
participacion de todos, entonces unos
exponian, otros decoraban, otros se disfrazaban.
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ACTIVIDAD

COLECTIVIDAD

TRANSFORMACION

DELIBERACION

COFLEXION

INTERPRETACION

REALLY
MATEMATICO

Eui:  un  desafio
matematico que sea
integral.

Ei0: que se muestre
el trabajo en equipo
y que no solo sean
contenidos
matematicos.

Eii:  Por  ejemplo,
podria hacerse algo del
tipo desafio, con todos

los estudiantes de
diferentes grados
participando y

ayudandose todos con
todos.

Ew. Pero la
competencia debe
ser justa...

Eii: Deberia ser

equitativo,  pero
¢como plantearlo
si todo el colegio
en simultaneo debe
participar?

Eio: ahhh, a mi se
me ocurre que
podriamos
distribuir
diferentes
equipos en forma
rotativa, nifios de
todos los cursos y
toda clase de
pruebas.

Eu. Es
excelente
todos
interactdan,
cumplen
diferentes
funciones y
participan.

una
idea,

La colectividad requiere que las
personas compartan conciencia
y sientan la necesidad de
cooperar; lo cual puede
observarse en el didlogo de los
estudiantes; ademas se presentan
algunos rasgos de
transformacion en la medida en la
que los estudiantes a través de
acciones colectivas permiten
modificar y mejorar las
condiciones que se necesitan para
involucran las matematicas en
una competencia. De igual
formase plantea la equidad y la
justicia, como un parametro
importante para la participacion.
Al respecto Valero (2012)
menciona que en la coflexion:

“las personas, colectivamente,
dirigen su atencion hacia los
pensamientos y acciones de los
demas de una manera
consciente”

Lo anterior se puede observar en
la interaccion, el juego de roles
y la participacion que tienen en
cuenta los estudiantes.
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INSCRIPCION
CURSILLOS

Ei No sé en qué
curso debo
participar.

Ei: No, eso es
decision de cada
uno, simplemente no
sé si escoger algo que
me gusta o algo en lo
gue soy bueno.

la toma de
conciencia 'y la
accion desde su
interés personal.

E:. Pero, no. Yo no
quiero eso, quiero
matematicas.

Hagamos  algo,
vamos juntos, tu
repasas, yo te

ayudo y
compartimos lo
gue suceda.

En el fragmento tomado en notas
de campo acerca de la
conversacion de dos estudiantes
que no sabian en que curso
inscribirse se puede resaltar que:

La colectividad hace presencia
cuando se toma conciencia y es
compartida ademas se ven rasgos
de cooperacién al pensar en el
bienestar de los dos a partir de
intereses personales.

Luego de una conversacion en la
gue se analizaron los aspectos a
favor y en contra los estudiantes
en consenso deciden hacer algo
juntos, en esa parte se observan
acciones relacionadas con la
deliberacion ya que antes de
comprometerse en una accion y
decision se toman en
consideracion los alcances de la
misma, las ganancias y las
posibles pérdidas a través de un
proceso comunicativo
significativo y armdnico.
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CURSILLO
MATEMATICAS

PRESENTACION
POR GRADOS

E;. Pues para mi es
una suma, mira
medio triangulo y
otro pedacito...

E:;. Pues es una
ecuacion de sumar,
y la respuesta es
medio triangulo y un
poquito... solo que
esta al revés el
triangulo pequefio.

En un consenso
realizado en el
curso los estudiantes
decidieron

ambientar la
presentacion, con la
participacion de
todos, entonces unos
exponian, otros
decoraban, otros se
disfrazaban.

Ei. Qué rico poder
compartir con
estudiantes mas
grandes. Hoy aprendi
gue una ecuacion es
como la suma

E>. mmmm, luego lo
entenderas mejor,
también me gusto
compartir contigo.

Compartir con diferentes
personas  posibilita  adquirir
nuevos conocimientos y construir
un proceso comunicativo en el
cual se modifican y mejoran
concepciones frente a la
construccion del conocimiento.

La trasformacién implica un
cambio en las condiciones de
vida; sin embargo, como rastro
superficial de dicha categoria se
observa como a través del dialogo
los estudiantes  comparten y
modifican sus construcciones
personales y las relacionan con
las matematicas.

En este momento de la actividad

Se ponen en juego varias cosas,

entre las cuales encontramos:

e Capacidad de comunicar
conocimientos matematicos.

e Liderazgo para organizar la
presentacion.

e Posibilidad de participacion
de todos.

e Capacidad de deliberacion
previa a llegar al consenso.
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CATEGORIAS DE ANALISIS

Al analizar la coherencia que existe entre lo que se plantea en la institucion educativa y lo
que sucede en el aula de clase, tomando como foco el desarrollo de la democracia, se
presentan diversos cuestionamientos frente a las posturas institucionales, personales y los
espacios brindados para tal fin. Uno de los objetivos del presente trabajo consistio en
describir lo que sucedi6 al interior de la clase de matemaéticas en contraste con lo que se
plantea desde los documentos institucionales, analizando asi los aportes a la democracia que

pueden darse.

Cabe resaltar, como se ha mencionado en capitulos anteriores, que las clases de matematicas
no fueron lo Unico que se tuvo en cuenta, ya que, para presentar dicho andlisis, se realizaron
varias tareas, entre las cuales se encuentran, caracterizar los documentos institucionales, las
entrevistas, las sesiones de clase y otro espacio mencionado en el plan de aula del docente en
el cual hay intervencion del aprendizaje de las matematicas. Con base en lo anterior, se puede

decir con respecto a cada categoria que:

Colectividad

De acuerdo a la presentacion teorica relacionada con anterioridad, y teniendo en cuenta los
sefialamientos de Valero (2012), —sobre las caracteristicas asociadas a la democracia—, se
muestra a continuacién la presencia de rasgos de colectividad en los diferentes instrumentos

analizados.

Inicialmente en la caracterizacién del PEI de la institucion se evidencia que se reconoce el
modelo pedagdgico socio critico, asumido desde el horizonte institucional en el cual se
menciona la formacién en valores como la justicia, la equidad y la responsabilidad para
contribuir significativamente en la sociedad. Dentro de los objetivos del area de matematicas
se espera que los estudiantes comprendan el contexto socio politico de la sociedad a través

del desarrollo de las competencias democraticas tales como:

[...] la autocritica, el mejoramiento de su calidad de vida y la de los demds, el desarrollo de habilidades
para la comunicacion y representacién de ideas, secuencias y el planteamiento y resolucidn de problemas
para comprender y tomar decisiones relacionadas con su entorno. (Caracterizacion documentos

institucionales, Cap. V).
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Lo anterior se puede vincular con los planteamientos de Valero (2012) acerca de la toma de
conciencia para posibilitar la cooperacion y esto “implica que todos los miembros de una
comunidad pueden desempefiar un papel en una accion conjunta, la comunidad puede
asegurar una participacion activa” que debe ser propiciada a partir del desarrollo de las

clases de matematicas.

Sin embargo, para conocer al docente se hizo necesario reconocer su trayectoria académica
y su quehacer docente en su lugar de trabajo (Colegio de la Salle Bogota). En las
declaraciones del docente en la entrevista realizada se puede evidenciar que su posicion esta

en contravia con lo propuesto con Valero (2012) en tanto no hay colectividad.

[...] primero porque hay que hacer conciencia de lo que se entiende por democracia y segundo implicaria
diferentes tiempos de elaboracidn. La verdad no puedo responderte eso; lo mas cerca que estaria de poderte
contestar es decir que en las clases hay momentos en los cuales los estudiantes deciden o no participar en
alguna actividad matematica propuesta, o crear una situacion acorde con el tema trabajado, no sé; no se me

ocurre algo mas. (Entrevista Docente, Cap. V).

Con base en lo anterior, se precisan algunas cosas relacionadas con la nocién ingenua del
docente quien asocia la democracia con la posibilidad de decidir o participar en determinado
momento, para validar conocimiento matematico. De esta manera se buscé indagar mas
profundo en las concepciones del docente frente a la participacion en la clase de matematicas
y la relacion con la democracia, con el fin de identificar su conocimiento del grupo con el

que trabaja, de acuerdo con eso el docente considera que:

[...]1a participacidn si, en general a ellos les gusta participar, claro cuando se les da la palabra, trabajos
en grupo se dejan pocos, se privilegia el trabajo personal y la discusion sobre lo realizado de forma
individual, las opiniones surgen tal vez cuando hay problemas dificiles de abordar o cuando en la

solucidn de los mismos se da creatividad. (Entrevista Docente, Cap. V).

En contraste de las declaraciones del docente con los planeamientos institucionales se puede
identificar en la respuesta del docente que él tiene en cuenta los procesos cognitivos y sociales
en sus estudiantes ya que permite la decision de participar o no en el aula de clase. El
reconoce que la participacion es una herramienta que Ilama la atencion a los estudiantes, a
pesar de ello la manera en la cual se concibe la relacion entre la democracia y las matematicas

deja poco espacio para la interaccién, el dialogo y la construccion colectiva de conocimiento.
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Al respecto Valero (2012) establece que cuando se tiene conciencia compartida de
determinada situacion se crea la necesidad de cooperar para tomar decisiones lo cual
caracteriza la colectividad. Sin embargo, en la entrevista el docente manifiesta que se
privilegia el trabajo y la construccion individual, lo que no posibilita la cooperacion y la
conciencia compartida ya que el didlogo no se da al interior del aula de clase. Los estudiantes
requieren un proceso comunicativo cuando se presentan problemas dificiles, en ese momento

toman determinaciones para la construccion y aplicacion del conocimiento matematico.

Por su parte los estudiantes identifican que el docente explica las tematicas relacionadas con
el area de matematicas, en las cuales plantea ejercicios para complementar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

[...] manifiestan que durante la clase se sienten integrados, ya que el docente los invita a participar

haciéndoles preguntas relacionadas con las tematicas abordadas. (Entrevista Estudiantes, Cap. 1V).

En contraste con lo anterior, se puede identificar en las declaraciones de los estudiantes
algunas ideas personales de lo que podria relacionarse con la democracia, para ellos el
sentirse integrados a través de la participacion les permite ser parte de un grupo ya que se
sienten motivados y activos en el aula de matemética de manera individual. Dichas opiniones

de los estudiantes estan en oposicion con lo planteado por Valero (2012) quien afirma que:

“las personas no son entes libres y aislados, sino seres sociales cuya existencia esta ligada a las
relaciones multilaterales establecidas entre la gente y la sociedad para crear sus condiciones materiales

de vida”

De alguna manera las nociones tanto del docente como de los estudiantes coinciden al
entender que las caracteristicas asociadas a la democracia estan presentes en la medida en la
cual se les presenta una posibilidad de participar sin tener en cuenta si existe cooperacion, un
bienestar comun, un didlogo dinamico y una construccion colectiva; lo cual no tiene relacion

con los planteamientos de Valero.

Dentro de las relaciones multilaterales entre estudiantes y la sociedad, el PEI de la institucion
propone que la formacién de los educandos debe propiciar ciudadanos comprometidos con

transformar la sociedad y cuidar el medio ambiente generando mejores condiciones de vida
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Al contrastar la planteado por la institucion en algunos documentos y las entrevistas de
docente y estudiantes, pareceria pertinente decir que en alguna medida ellos reconocen
aspectos de la democracia bajo el supuesto que esta se da siempre y cuando exista
participacion y capacidad de decision individual; la colectividad se tiene en cuenta para los
alcances planteados en la mision y vision, ademas de esto documentos del area de
matematicas también se encuentran apartes que se pueden vincular a la nocién planteada por
Valero (2012); sin embargo, es importante contrastar dicha informacion con los videos y los

demas momentos que se tiene en cuenta dicha caracteristica de la democracia.

Durante las cuatro sesiones de clase, los estudiantes se muestran pasivos con la realizacion
de los ejercicios. Sin embargo, en la trascripcion de las clases se pueden observar algunos

apartes importantes, que se presentan a continuacion:

[...] D: Buenos dias nifios, el dia de hoy quiero recordarles algunos de los “acuerdos que hemos
establecido entre todos para el buen desarrollo de la clase”. (Quién puede ayudarme a
mencionarlos?

Es: El respeto, la organizacion, la participacion. (Hablan todos los estudiantes al tiempo).

D: Muchachos les recuerdo que uno de nuestros acuerdos es pedir la palabra para hablar, respetar
el orden establecido para dar los aportes, participar, ser responsable y tener en cuenta a todos los
estudiantes.

E1: Nosotros ya conocemos el manejo de la clase y como debemos comportarnos solo que algunas
veces Nos emocionamos y queremos todos participar a la vez.

D: Bueno, la verdad me alegra que tengan claros nuestros acuerdos, ya que estos no han sido impuestos
por mi, hemos sido todos los que propusimos y aprobamos ciertas normas para el desarrollo de la clase.
En: Si profe, tiene razdn, esas son nuestras normas (Varios estudiantes asienten con la cabeza).

(Transcripcidn video, Cap. IV)

En esa sesion de clase se habla sobre las normas establecidas para el desarrollo de la clase,
parece que los estudiantes aceptan los acuerdos y tratan de respetarlos, sin embargo, se hace
necesario estar recordandolos y estableciéndolos como una necesidad para el buen desarrollo
de la clase de matematicas; se cree que en algunas sesiones previas a la grabacion el grupo
de estudiantes debi6 aceptar, tal vez negociar y asumir dichos acuerdos que fueron propuestos

por el docente y validados al interior del aula de clase.
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La colectividad segun los planteamientos de Valero (2012):

“implica que todos los miembros de una comunidad pueden desempefiar un papel en una accién

conjunta, la comunidad puede asegurar una participacion activa.”

La anterior nocion no esta presente en el aula de clase, ya que, pese a que los estudiantes se
muestran motivados y ansiosos por participar, estas intervenciones buscan validar el
conocimiento matematico presentado por el docente. Por otro lado, el docente pone en
consideracién de los estudiantes algunas ideas que han salido en el desarrollo de la clase y

las preguntas que orientan la misma.

En contraste de lo evidenciado en las sesiones de clase y las entrevistas realizadas al docente
y los estudiantes, se tiene informacion de otros momentos en los cuales se observan rasgos
de la nocion de colectividad, ejemplo de esto se da en el triduo Lasallista, en el cual los

estudiantes afirman que:

[...] nosotros como grupo de trabajo encargado, vamos a velar porque las actividades sean lo més

agradables para todos. (Transcripcién triduo lasallista, Cap. IV).

Las declaraciones de los estudiantes de grado undécimo dejan ver, que para la elaboracién
de las actividades se tiene en cuenta a los integrantes que participaran de las mismas y a toda
la comunidad educativa. Cuando se plantean las funciones que cada uno debe asumir puede
observarse los estudiantes desean la participacion de todos, reconocen que es importante el
compromiso y la responsabilidad, ademas de asumir un rol especifico para el éxito de la
actividad.

En términos de lo sefialado por Valero (2012) la colectividad requiere que las personas
compartan conciencia y sientan la necesidad de cooperar; de igual manera se plantea la
equidad y la justicia, como un parametro importante para la participacion.

[...] E1u1: un desafio matematico que sea integral.

Eio: que se muestre el trabajo en equipo y que no solo sean contenidos matematicos.

E11: Por ejemplo, podria hacerse algo del tipo desafio, con todos los estudiantes de diferentes grados

participando y ayudandose todos con todos. (Transcripcion Really matematico, Cap. V).
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Los estudiantes encargados de organizar las actividades trabajan utilizando el dialogo,
escuchado las razones con las cuales se puede privilegiar el trabajo en equipo la necesidad

de cooperar y compartir conciencia para lograr un bien comuan.

Los anteriores fragmentos muestran algunas situaciones que se dieron en las actividades, con
relacion a las nociones de colectividad, en ellas es posible observar que en espacios diferentes
al aula de matematicas se pueden desarrollar la democracia en la medida que las actividades
posibiliten la interaccion y comunicacion, de la misma manera se evidencian caracteristicas

sefialadas en el PEI.

Transformacion

Teniendo como base tedrica los planteamientos de Valero (2012), —sobre las caracteristicas
asociadas al desarrollo de la democracia en el aula de matematicas —, se muestra a
continuacion aspectos relacionados con la transformacion en los diferentes instrumentos

analizados.

En las actividades de triduo Lasallista, se evidencia la transformacién en cuanto los
estudiantes representantes de cada curso mantienen una interaccion dinamica y un proceso
comunicativo arménico en el cual se consideran los pros y los contras de la jornada; lo cual

facilita la deliberacién y la argumentacion A continuacion, se presenta un ejemplo de eso:

[...] Ru1: “yo considero muy importante la participacion de todos, quiero que esta actividad deje en
alto nuestro nombre - pero para eso cada uno debe dar muestra de compromiso, responsabilidad,
tolerancia y ante todo sinceridad”

E11: Por ejemplo, podria hacerse algo del tipo desafio, con todos los estudiantes de diferentes grados

participando y ayudandose todos con todos.

Participar en la organizacion de diferentes momentos y compartir con las personas facilita la
interaccién y la cooperacion ademas desarrolla procesos comunicativos en los cuales se
respetan los puntos de vista de todos los involucrados y se toman decisiones pensando n e
bienestar de todos. La trasformacion involucra un cambio en las condiciones de vida; ya que
es a través del dialogo que se comparten y modifican las acciones se llevaran a cabo para el

desarrollo de las actividades propuestas.
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En las diferentes sesiones de clase grabadas no es posible rastrear episodios que tengan
caracteristicas de reflexion, argumentacion y didlogo, ya que la organizacion metodoldgica
y el desarrollo de clase privilegia el trabajo individual y no permite didlogo, interaccion y
cooperacion; a continuacién, se muestra un episodio en el cual se desarrolla un concepto

matematico:

D:Iniciamos con el tema de la potenciacién. Escriban como titulo, la potenciacion, es una operacion
en la cual debemos multiplicar la base tantas veces como nos indique el exponente.

Por ejemplo: 23 estener2x2 =4x2 =8

¢Entendieron?

L8: Es

Si, mas 0 menos, (se escucha ruido, los estudiantes hablan entre si).

L9:D

Entonces ahora realizaremos varios ejercicios para que podamos practicar el tema de

hoy.(Transcripcion videos, Cap. 1V)

Es importante identificar que el papel del docente es fundamental para que se den al interior
del aula de clase algunos rasgos de transformacion; sin embargo, tanto el docente como los
estudiantes consideran que por el hecho de participar y poder elegir algunas cosas en el aula

la clase es democratica; en oposicion a esto Valero (2012) plantea que:

[...] lajusticia también llega a ser pertinente en esta accion politica porque, primero, una motivacion
para la accion puede ser la transformacion de condiciones adversas de vida y, segundo, el resultado

efectivo de la transformacion deberia beneficiar a todos los miembros de la comunidad. (p. 14).

En contraste con lo evidenciado en las clases observadas en la entrevista los estudiantes
expresan que las matematicas les permiten modificar las condiciones de vida al ir a la
universidad; se reconoce la importancia que les dan sus padres al declarar que aprender
matematicas les permitira el direccionamiento de las empresas en un futuro; lo declarado por
los estudiantes permite considerar que la nocién institucional que se tienen de la democracia

dista mucho de la apuesta tedrica planteada por Valero.

Pese al uso del video beam en las Gltimas dos clases, el docente cautivé la atencién de los
estudiantes, con la herramienta That Quiz, ya que todos conseguian resolver ejercicios y
comunicar las respuestas solicitadas por el docente, sin embargo, la metodologia de clase
no obtuvo cambio alguno, en tanto el trabajo re realiza de manera individual y el docente

deja ejercicios que después valida uno a uno con sus estudiantes. Se disefian diferentes tareas
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para el desarrollo de la clase, los estudiantes hacen ruido y en cada una de las tareas asignadas

necesitan la aprobacion de los procesos que han desarrollado.

En el docente la intencion de didlogo abiertamente no se observo, sin embargo, durante todas
las sesiones de clase se observo al docente pendiente de las inquietudes de los estudiantes
con respecto a los contenidos matematicos ejecutados en clase. En contraste con lo observado

en las clases y lo declarado en las entrevistas en el PEI se proclama que:

[...] uno de los valores principales de la institucion educativa es la justicia como valor que posibilita
la edificacion de relaciones equitativas en las cuales toda la comunidad salga beneficiada. Los valores
y las virtudes desarrolladas en la practica pedago6gica aportaran elementos para la construccién de un
proyecto de vida y comunidad que permita desarrollar una sociedad en la cual todos participen. Al

respecto. (Caracterizacion PEI, Cap. V).

El fragmento anterior permite observar en los planteamientos de la institucién, que se
considera como importante la formacién integral de los educandos, asumiendo a su vez que
la justicia es un valor que permite generar relaciones equitativas; generando asi motivacion

para participar en la sociedad.
[...] ¢Creen que las matematicas les brindan herramientas para desenvolverse en el futuro?, ;Por
qué?
E1, E, Es: Si, claro que si.
E1: Pues porque cuando estudiemos alguna carrera o algo podriamos implementar eso.
E2: En los momentos mas importantes las podemos usar para nuestro beneficio, por ejemplo,
cuando debemos pagar recibos, hacer comprar, verificar impuestos, descuentos, y asi.
Es: La verdad mis papéas siempre me dicen que las matematicas son muy importantes para ir a la

universidad y poder dirigir las empresas. (Transcripcién entrevista estudiantes, Cap. 1V).

De la misma manera en las declaraciones de los estudiantes se observa que se presenta un
reconocimiento de las matematicas para mejorar calidad de vida a partir de la nocién de

futuro; pensando en las posibilidades de ir a la universidad o dirigir empresas.

Los preliminares fragmentos muestran un ambiente de clase en cual no es posible relacionar
las caracteristicas asociadas a la transformacion, pese a que en los imaginarios tanto del
docente como de los estudiantes la clase de matematicas es democratica; se ve también que
en espacios en los cuales los estudiantes tienen un rol especifico y estan abiertos al dialogo

las caracteristicas asociadas a la democracia se evidencian con mayor fuerza.
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Deliberacién

La revision tedrica mencionada anteriormente y los sefialamientos de Valero (2012), —sobre
las caracteristicas concernientes a la deliberacion—, se presentan a continuacion en los

diferentes instrumentos analizados.

El docente identifica que las matematicas estdn en la vida cotidiana, en su practica
pedagogica usa el estilo personalizante a través de la resolucién de problemas en los que se
involucren los temas del plan de aula y se mejore el nivel cognitivo de los estudiantes. Al

respecto de las caracteristicas asociadas con la deliberacién, Valero (2012) afirma:

“La deliberacion es una clase particular de dialogo social que fortalece a la gente para comprometerse

en la formulacién de problemas, en la toma de decisiones y en los procesos de resolucion de problemas”

Al respecto se evidencia que el docente dentro de sus ideales espera que en sus clases los
estudiantes desarrollen competencias matematicas que les permitan interpretar, analizar y
proponer acciones colectivas mejorando sus capacidades para desenvolverse en la sociedad
actual. Sin embargo, en las clases no es posible observar compromiso frente a la toma de

decisiones y el didlogo que permite la resolucion de problemas.

Por su parte en las entrevistas de los estudiantes se observa que ellos asumen los derechos
como: “algo que les pertenece y debe ser respetado”, se menciona un ejemplo de lo anterior
y es el derecho a la vida. En las declaraciones se asume una idea en conjunto, en la cual se
habla de que las matematicas son necesarias, tanto en la clase como la vida, por ejemplo,
cuando van a comprar. Por su parte el docente busca consenso para recordar los acuerdos de

clase y la aplicacion del conocimiento matematico, como se observa a continuacion:

[...] D: ¢Quién puede ayudarme a mencionar los acuerdos de clase?

E: “El respeto, la organizacion, la participacion. (Hablan todos los estudiantes al tiempo)

D: Nifios ustedes ¢estan de acuerdo con lo que acabaron de decir?

E: (Se ven caras desconcertadas, muchos estudiantes asienten con la cabeza otros en voz alta), Pues si
profesor, asi es, para poder hacer radicacion hacemos potenciacion. (Transcripcion entrevista

estudiantes, Cap. V).
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De lo anterior podemos decir que en los fragmentos presentados esta ausente el didlogo que
se espera se desarrolle para evidenciar las caracteristicas asociadas a la democracia. En una

sesion de clase se evidencia la siguiente situacion:

[...] D: Muy bien ahora realizaremos la prueba. — Se procede a comprobar el valor encontrado,
realizando la respectiva suma- (Utilizando el video beam se plantean varias ecuaciones aditivas para
que uno a uno los estudiantes contesten)

E: El dos y el 27 es el valor conocido.

D: (Les pide silencio a los estudiantes que quieren participar diciendo shhhhh) Entonces, ahi me decia
¢conoce usted valores conocidos o datos?, estos son los datos que usted, tiene para encontrar, el valor
desconocido, de tal manera que la igualdad se cumpla. Ahora si, digame usted, que valor debe tomar
esta casilla para que sumado con algo de 27. (Se escucha en uni solo 25) Si quieren participar deben
pedir la palabra. - El docente le asigna la palabra a un estudiante.

E: El valor que debe tomar es 25. (Trascripcion sesion de clase 4, Cap. 1V).

De lo anterior se puede observar que los estudiantes participan en clase como una estrategia
del docente para validar el conocimiento matematico desarrollado. Sin embargo, la
motivacion de los estudiantes no es genuina en tanto la palabra es asignada y cada uno debe

responder una ecuacion.

Un contraste de lo observado en el aula de clase se da en el Really matematico, ya que se dan
intervenciones que relacionan la justicia, la equidad y la accién colectiva, como se evidencia

a continuacion:

[...] E10: Pero la competencia debe ser justa...

E11: Deberia ser equitativo, pero ¢cémo plantearlo si todo el colegio en simultaneo debe participar?
E1: Pero, no. Yo no quiero eso, quiero matematicas. Hagamos algo, vamos juntos, ti repasas, yo te
ayudo y compartimos lo que suceda.

R10: Es una idea que debe ser analizada y avalada por el consejo directivo. Mmm y ya por cuestiones
de tiempo, creo que debemos empezar a planear con base en los tres dias.

R9: Para nosotros, los estudiantes de noveno, -hablo en representacion de mis compafieros- no es
conveniente, tenemos muchas actividades pendientes y esos dias nos perjudicarian. (Transcripcion

really matemdtico, Cap. 1V).
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En la situacién anterior se evidencian caracteristicas relacionadas con la deliberacién, a través
del proceso comunicativo entre los estudiantes para la planeacion del Really matematico,

como se muestra a continuacion

e Las razones o falta de razones para las opiniones de la gente y los juicios previos a la
afirmacion final verdadera.

e Los prosy los contras de las decisiones posibles antes de realizarlas efectivamente

e Los beneficios y pérdidas de posibles cursos de accién antes de comprometerse en

ellos.

En otro momento durante la direccion de curso se establecieron los cargos y se dieron a
conocer las funciones del mismo, encontrando aceptacion por parte de los estudiantes para
“dejar en alto nuestro nombre mostrando compromiso, responsabilidad, tolerancia y ante

todo sinceridad”

La deliberacion se da en la medida en la que la situacion permita didlogo arménico y

comunicacion constante, lo cual se dio en los espacios exteriores a la clase de matematicas.

Coflexion
Valero (2012) menciona que en la coflexién

[...] las personas, colectivamente, dirigen su atencién hacia los pensamientos y acciones de los demas

de una manera consciente.

Dicha definicién se puede percibir en las declaraciones desde el principio, ya que en ella se
toma una escucha colectiva, pensando en el bienestar comun, donde manifiestan argumentos
en pro y en contra al decidir la duracion de la jornada; consientes de adoptar una posicion
critica hacia la actividad pensando en el colectivo.
[...] E10: ahhh, a mi se me ocurre que podriamos distribuir diferentes equipos en forma rotativa, nifios
de todos los cursos y toda clase de pruebas.

E11: Es unaexcelente idea, todos interactian, cumplen diferentes funciones y participan. (Trascripcion

really matematico, Cap. 1V).
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De igual manera se plantea la equidad y la justicia, como un parametro importante para la
participacion. Lo anterior se puede observar en la interaccion, el juego de roles y las

fotografias de los estudiantes.

A través de la entrevista a estudiantes se evidencia que los pensamientos y las acciones de
todos forman parte fundamental para tomar una posicion critica; los estudiantes manifiestan

la importancia de las matematicas afirmando que:

e Las matematicas les sirven para hacer cuentas, por ejemplo, cuando van a una tienda.
e Comprenden problemas y elaboran situaciones relacionadas con los temas.

e Las matematicas les ayudan a realizar asociaciones con otros temas y materias.

Contrastando las respuestas de los estudiantes con el docente acerca de la clase y el ambiente

en el aula de matematicas; se menciona que

D: Primero que todo, hay que tener un buen espacio, agradable, bien ambientado, que posibilite un

ambiente armonico. (Trascripcion entrevista, Cap. 1V).

Para el docente es fundamental tener un ambiente arménico en el cual los estudiantes quieran
participar; la actitud de los estudiantes es importante, ellos deben tener gusto por aprender,
ser curiosos, investigar, discutir y participar. Las ayudas audiovisuales, los laboratorios con

los cuales se pueda captar la atencion de los estudiantes.

De las declaraciones tanto del docente como de los estudiantes se pude decir que la nocion
asociada a la democracia percibida por ellos esta muy distante de la planteada por la
institucion en los documentos legales, ya que, si bien la participacion y la armonia del espacio
de clase es clave en el desarrollo de la misma, la metodologia empleada privilegia el trabajo
individual n el cual no es posible establecer didlogo, interaccion o necesidad de cooperar con

otros.

Otros aspectos para analizar los elementos en pro y en contra a la hora de tomar una decision

pudieron evidenciarse en la organizacion del triduo Lasallista.

D: Bueno, como hay diferentes posturas, ¢ les parece si teniendo en cuenta los argumentos presentados

votamos?
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Valero (2012) plantea que en la coflexion:

“se da el proceso de pensamiento colectivo, de una manera mas consiente, la atencion es centrada en
los pensamientos y acciones de todos, las personas, colectivamente consideran las acciones,
pensamientos y experiencias como parte de un esfuerzo colectivo, y adoptan una posicion critica hacia

su actividad”

Se tomd conciencia por parte de los estudiantes de grado undécimo en la organizacion de las
actividades para los demas cursos que se puede buscar el bien comun respetando acuerdos y

teniendo en cuenta el analisis de argumentos en pro y en contra.
La coflexion es una de las caracteristicas que no es posible rastrear en las sesiones de clase,

ya que no se posibilita trabajo en equipo que permita un proceso de pensamiento colectivo
adoptando una posicidn critica para una actividad.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y REFLEXION

Hablar sobre democracia y sus caracteristicas asociadas en el aula de matemaéticas es
importante y complejo, pues en la actualidad hay muchas sociedades que son llamadas
democraticas, lo que abre un amplio panorama para su interpretacion. Sin embargo, en el
andlisis desarrollado aqui, se concluye que dicho concepto es relacionado fuertemente con la
capacidad de eleccion de representantes; ya que los valores como la equidad y la justicia no
se evidencian. Contribuir a potenciar la democracia en los estudiantes desde la clase de
matematicas, se nos presenta como un reto que sugiere tener en cuenta diversos aspectos tales

como:

e EIl conocimiento de la relacion entre las matematicas y la democracia.
e EIl concepto de democracia.

e Diélogo.

e Flexibilizacion del curriculo.

e Disposicion del docente.

e Acompafiamiento institucional.

e Trabajo en grupo

Para realizar practicas en educacion matematica en las cuales se contribuya a la construccion
de democracia, entendida esta como una accion politica abierta y en vias de construccion
segun lo plantean Skovsmose & Valero (2012), requiere en primer lugar la identificacion y
disposicion del docente en cuanto a las alternativas de presentar a los estudiantes el
conocimiento matematico, de tal manera que este les permita entender su contexto inmediato

y realizar dialogos que les posibilite tomar posturas politicas para mejorar su calidad de vida.

Con base en lo anterior es importante que el docente dentro de su metodologia de clase tenga
presente la relacion que existe entre las matematicas y la democracia que ha sido analizada y
presentada con base en el sustento tedrico tomado de Skovsmose & Valero (2012); quienes

realizan una conceptualizacion tomando diversos autores que permiten entender cémo
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pueden existir por lo menos tres perspectivas que sean relevantes a la hora de llevar a cabo

las practicas de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

La resonancia intrinseca nos lleva a pensar la clase de matematicas como armoniosa, debido
a la naturaleza de la misma. Ya que propiciar todos los conceptos, algoritmos y
conocimientos matematicos permiten que los estudiantes sean capaces de tomar sus propias
decisiones con base a sus razonamientos. Skovsmose & Valero (2012) plantean que “...1a

ensefanza de las matematicas empodera a la gente”.

Por su parte la disonancia intrinseca rompe toda armonia entra las matematicas y la
democracia, porque nos presenta ejemplos de algunos trabajos que permiten observar la
influencia negativa de las matematicas, ya que estas permiten la construccion de modelos
que no favorecen a toda la sociedad, si no que van en busca de los intereses personales y
benefician a unos. Llevado esto al aula de clase, podriamos presenciar clases de matematicas
en las cuales el docente es quien imparte conocimiento, mantiene el control total y toma las
decisiones pertinentes para llevar a cabo el plan de estudios. Lo anterior hace que en este tipo
de précticas se presente exclusion, segregacion, seleccion y estatus tanto positivos como
negativos de acuerdo a los desempefios de los estudiantes quienes son valorados por su

conocimiento matematico.

En un intento de encontrar un equilibrio entre las matematicas y la democracia se plantea la
relacion critica como la posibilidad de no aceptar la armonia ni la barbarie de las matematicas.
Skovsmose & Valero (2012) plantea que las practicas matematicas que potencien la
democracia no puede sustentarse solamente en los constructos de la disciplina ni en sus
cualidades; debe tener en cuenta los aspectos sociales, politicos, econdmicos y culturales

tomando como referencia su desarrollo constante.

Una clase de este tipo deberia posibilitar el didlogo y la interaccion entre docente-estudiante-
conocimiento-contexto, ya que entender la comunicacion como algo lineal, moderado,
pausado y seleccionado no permite entrar en contacto con el otro. Dicha clase que permita el

desarrollo de la democracia debe propender por utilizar el conocimiento y su construccion
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con base en las necesidades e intereses de los estudiantes, pero ademas no debe desconocer

su realidad social.

No es pertinente desde la EMC brindar recetas, pasos o listas ya que eso estaria en contra de
las bases tedricas, sin embargo, si es necesario entender que la formacion docente y su
relacién con las matematicas permitiran o no el desarrollo de la democracia en el aula de
clase. La importancia de las matematicas y su relacion con la democracia es ampliamente
abordada en la ley general de educacion, los estandares y los curriculos institucionales, sin
embargo, cada comunidad educativa tiene autonomia al plantear su PEI y es por eso que se
adopta toda una linea pedagdgica utilizando esos planteamientos, pese a eso nada garantiza

que dicha relacién se evidencie al interior de las clases.

Con base en el analisis realizado en el presente trabajo de investigacion relacionado con la

democracia es posible afirmar que:

e Para rastrear la nocion de democracia se caracterizd el PEl y los documentos
institucionales, observando que el modelo pedagdgico asumido por el colegio es el socio
critico, ya que se reconoce al educando como un ser humano integral gestor de
transformaciones sociales, a partir de la. formacion en valores. Dichos valores
contribuyen a la formacion del ser humano, facilitando su actuacion en situaciones de
cambio. La institucion asume valores asociados a la democracia tales como: la justicia,
la participacion y la toma de conciencia, que ayuda a los estudiantes en la construccion
de la identidad participando en la generacién de cambios sociales y comunitarios del pais
en el cual viven. Los valores y las virtudes desarrolladas en la préctica pedagogica
contribuirdn en la elaboracion de un proyecto de vida y comunidad que permita
desarrollar una sociedad en la cual todos participen.

Con respecto a lo anterior el horizonte institucional deja ver que los estudiantes seran
competentes para responder en situaciones de la cotidianidad, asumiendo posturas
acordes con los valores inculcados en la institucion. Por su arte desde los objetivos del
area de matematicas las caracteristicas que se esperan de los estudiantes posibilitaran una
comprension del contexto socio politico del pais; por lo cual se hace necesario desarrollar

competencias matematicas y democraticas en las cuales la colectividad prevalezca a la
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hora de tomar decisiones, asi mismo se deben desarrollar competencias asociadas a la

interpretacion, andlisis y argumentacion tanto de contenidos matematicos como sociales.

Desde el &rea de matematicas se plantea que el desarrollo de las mismas posibilita un

entendimiento de la realidad, la comprension de la sociedad, la participacion y la

trasformacion de la misma. A través de las herramientas que se adquieren en el &mbito

escolar deben establecerse relaciones que trasciendan en la participacion colectiva.

Ahora bien, para realizar un contraste entre lo planteado a nivel institucional desde los

documentos legales y lo observado en las sesiones de clase analizadas es posible afirmar que

en ellas no se evidencian escenarios en los cuales los estudiantes puedan analizar, discutir,

interpretar, cooperar, compartir conciencia o construir en colectivo. Sin embargo, al dialogar

con el docente, él pone de manifiesto que:

Los conceptos propios de las matematicas posibilitan que los estudiantes razonen
acerca de la actualidad y los contextos sociales, econémicos, politicos y culturales,
ademas en la clase los estudiantes pueden participar para dar a conocer sus
procedimientos matematicos.

Los contenidos curriculares son extensos, van mas adelante de lo planteado por los
estandares y lineamientos de matematicas, lo cual dificulta inducir situaciones
problema en las cuales se construya el contenido matematico; otro aspecto que
dificulta la creacion e implementacion de nuevas apuestas pedagdgicas es la rigidez
del tiempo de ejecucion de los planes de trabajo, ya que no es posible tardar mas
tiempo el sefialado en un contenido.

La democracia se desarrolla en el aula de clase en tanto los estudiantes se sienten
motivados, integrados y pueden participar, comunicar y explorar los conocimientos

matematicos presentados.

En las declaraciones del docente se observa que hay una concepcidn erronea de la democracia

y las caracteristicas asociadas a la misma; a su vez se evidencian obstaculos institucionales

que no posibilitan implementar nuevas apuestas teoricas en tanto los tiempos y contenidos

para cada nivel abarcan mas de lo planteado en los estandares curriculares.
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En la parte escrita desde la constitucion politica, la ley general de educacion y los

lineamientos curriculares se reconoce la importancia de la democracia al interior del aula de

clase de matematicas, por tal razon las instituciones educativas involucraron dichos aspectos

a sus apuestas pedagogicas. En el trabajo desarrollado en el Colegio de La Salle se observa

que existen unos parametros desde los principios filoséficos, curriculares y los

planteamientos del PEI que propenden por enfocar la mision y la vision en las caracteristicas

asociadas a la democracia. A pesar de ello, dichas apuestas metodoldgicas y filosoficas se

quedan de alguna manera en lo escrito, ya que en el que hacer pedagdgico estas situaciones

planteadas no se llevan a cabo en su totalidad; al respecto podemos exaltar que:

Durante las 4 sesiones analizadas, se evidencia que cada clase tiene una duracion de
45 minutos, en los cuales los primeros minutos estdn destinados para iniciar tema
nuevo, esto deja poco espacio para la construccion del conocimiento matematico,
luego de eso se proponen una serie de ejemplos con los que se busca que los
estudiantes comprendan los conceptos abordados, finalmente se deja una gran
cantidad de ejercicios para ejercitar y validar el conocimiento matematico abordado
en clase.

En las 4 sesiones de clase se privilegia el trabajo individual, hay poco espacio para la
comunicacion, la cooperacion y la interaccion; la participacion es guiada e inducida
por el docente, quien mantiene un dialogo constante con los estudiantes para aclarar
dudas e inquietudes con respecto a las tematicas abordadas.

La aceptacion de las normas de clase establecidas en sesiones previas a las analizadas,
son dificiles de llevar a la practica en tanto todos los estudiantes sienten la necesidad

de validar su conocimiento a través de la participacién y ejecucion de procedimientos.

De la misma manera al contrastar la concordancia que existe entre lo planeado y lo que ocurre

en el aula de clase con respecto al desarrollo de la democracia, se concluye que:

Los sentires tanto de docentes, como de estudiantes reflejan que las matematicas en
si mismas brindan la posibilidad de ser ciudadanos activos, comprometidos con el rol
social y el cambio constante de la sociedad. Todo esto se debe a la manera en la que

perciben las matematicas y las préacticas culturales que los han acercado a las mismas.
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La mayoria de los estudiantes declaran que las matematicas son fundamentales para
diversas tareas o profesiones, ademas de identificar que para sus padres de familia
son una ciencia que permite un status. Razon por la cual asumen una buena
disposicion para la participacion y negociacion de significados. Sin embargo, dichas
nociones distan mucho de lo esperado segun lo planteado en los documentos
instituciones les, ya que si bien la motivacion y la participacién son importantes lo
que se espera es un didlogo dindmico en el cual prevalezcan los intereses del
colectivo.

Segun lo conversado con los estudiantes la mayoria se siente satisfecho con la clase
de matemaéticas, porque en ella asumen que son parte de un conjunto de reglas y
normas establecidas bajo previo acuerdo y consenso con ellos. Es por esta razon que
piensan que la participacion en clase de manera ordenada los hace aprender mas y
mejor; aunque en muchas oportunidades algunos rompieron la norma ya que querian
dar a conocer que tenian claridad en algin tema, el docente nuevamente llamaba a la
calma y generalmente le daba la opcion de participar a los estudiantes que habian
permanecido en silencio. Tanto el docente como los estudiantes manifiestan que al
interior de la clase hay participacién y que esto hace que la clase sea democratica, ya
que tienen la posibilidad de decidir si validan el conocimiento o no, lo cual no tiene
nada que ver con las caracteristicas asociadas a la democracia.

Se evidencia que el docente quiere mantener la atencion y el control de grupo,
Ilevando el hilo de su secuencia para la construccién del contenido matematico. Las
normas establecidas y aceptadas por los estudiantes facilitaron que
metodolégicamente el docente mantuviera la linealidad de la clase. La manera en la
cual es gestionada la clase, desde la planeacidn, accion y reflexion posibilita o no la
caracterizacion de un ambiente democréatico. En el caso presentado se evidencia que
al no existir trabajo grupal, acciones colaborativas y situaciones en contexto la
presencia de la democracia no es percibida.Durante las 4 sesiones de clase
observadas, en ningun episodio es posible observar rastros de colectividad,
transformacion, deliberacion o coflexion; ya que el trabajo en grupo no se dio en el

aula de clase; desde los planteamientos de la clase se privilegia el trabajo individual,
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lo cual no permite generar acciones, decisiones, acciones, cooperacion y

compromisos colectivos.

En contraste de lo observado en las sesiones de clase se observan otros escenarios en los
cuales los estudiantes mantienen un didlogo que permite caracteristicas asociadas a la

democracia, al respecto decimos que:

e Enel desarrollo de las actividades que se dan exteriores al aula de matematicas se observa
una mayor presencia de caracteristicas asociadas a la democracia; ya que a través de las
diversas actividades es posible notar que los estudiantes participar, cooperan, interactian,

dialogan, asumen roles y lideran varias tareas.

e Permitir que los estudiantes sean gestores activos de actividades posibilita que se den
espacios de reflexion en los cuales se da la deliberacion, en tanto se respetan los puntos
de vista del colectivo, se busca el bienestar de la comunidad educativa y se analizan

argumentos a favor y en contra para tomar una posicion critica y actuar.

Describir la clase de matematicas, llevo a cuestionamientos acerca de la manera como se
desarrollan los contenidos, ya que es el docente quien estructura la dindmica de clase y
mantiene una concepcion del estudiante como individuo, que sigue indicaciones; los
estudiantes asumen que las matematicas proporcionan un status que debe mantenrse al poder

compender los contenidos de clase.

Lo anterior se evidencia en las entrevistas realizadas a los estudiantes, quienes en su discurso
manifiestan que la clase de matematicas es un lugar sagrado, en el que se da conocimiento
especifico que luego sera de vital importancia a la hora de elegir una carrera. Desde casa se
brinda una fundamentacién en la cual el aprendizaje de la matematica genera un
reconocimiento mayor que el de otras asignaturas, desconociendo que dichas consideraciones

generan en el estudiante procesos de exclusidn o apatia con las matematicas.

Otra de las consideraciones importantes recae en la manera en la cual se desarrolla la clase
de matematicas, ya que, segun la construccion, el analisis y la reflexion de dicha informacion,

es posible considerar que a través de las discusiones con el docente la forma en la cual él
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entiende el proceso de ensefianza- aprendizaje no se permed. Ya que a pesar del uso de
algunas herramientas tecnologicas como lo fue el video beam, para la ensefianza del area y
el perimetro de figuras, y las ecuaciones, los planteamientos generales de la clase fueron los
mismos. Sin embargo, el docente en todas las sesiones de clase, mantiene un dialogo con

cada uno de los estudiantes tratando de validar el conocimiento.

El trabajo en grupo y la interaccion entre los estudiantes es fundamental para desarrollar la
democracia, si en alguna de las sesiones de clase el docente hubiese planteado trabajo grupal,
tal vez se hubiese generado la posibilidad de observar un ambiente democratico que estuviera
acorde con lo planteado a nivel institucional en los documentos del colegio. Ya que
probablemente se habria dado un intercambio de ideas y una negociacién de significados,
que posibilitaria acciones concretas que visibilizaran estrategias de cambio y coflexion, sin

embargo, esto queda en el campo de las suposiciones.

En otros espacios exteriores al aula de clase los estudiantes mostraron sus capacidades y
algunas caracteristicas asociadas a la democracia, en las cuales se destac el liderazgo, en
esos escenarios se evidencid una mayor presencia de Colectividad, transformacion,
deliberacion y coflexion, segun lo planteado por Valero (1999). Que esto suceda genera adn
mas interrogantes frente a cdmo las matematicas posibilitan la democracia, o si por el
contrario los sucesos descritos en el presente trabajo dan pie para pensar que las actuales
practicas de educacion matematica imposibilitan y desconocen la naturaleza sociopolitica de

las matematicas y su estrecha relacién con la democracia.

122



BIBLIOGRAFIA

Barreto, E., Cardozo, H., Chaparro, A., & Pachon, Y. (2012). Contribuciones al desarrollo
del pensamiento critico en estudiantes de grado octavo promovidas mediante la
implementacion de ambientes de aprendizaje en torno a la estadistica y enmarcados
en la teoria de la educacion matematica critica. Bogota: Universidad Distrital.

Bonilla, C., & Rodriguez, S. e. (1997). Mas alla del dilema de los métodos:. Bogota: Norma.

Bonilla, E., Hurtado, J., & Jaramillo, C. (2009). La investigacién. Aproximaciones a la
construccion del conocimiento cientifico. Colombia: Alfaomega.

Camelo, & Mancera. (2006). El curriculo desarrollado en torno a la proporcionalidad:Un
estudio cualitativo realizado en secundaria. Bogota, Colombia.

Carr, & Kemmis. (1988). Teoria critica de la ensefinza. La investigacion-accion en la
formacion del profesorado. Barcelona: Martinez Roca.

EdUtopia. (2011). Los escenarios de investigacion como propuesta desde la EMC para la
formacion continuada de profesores en ejercicio. Bogota.

Flérez, R. (1994). Hacia una pedagogia del conocimiento. Santafé de Bogota: MacGraw
Hill.

Freire, P. (1972). Pedagogia del Oprimido. Buenos Aires: Siglo XXI Argentina Editores.

Freire, P. (2006). Pedagogia de la autonomia: saberes necesarios para la practica educativa. .
En P. Freire. México: Siglo XXI.

Gorgorio, N. (2006). El aula de mateméticas intercultural: distancia cultural, normas y
negociacion. En Matematicas e interculturlidad (pags. 7-23). Barcelona: Biblioteca
de Uno.

Guerrero, O. (2008). Educacion Matematica Critica: Influencias tedricas y aportes. Bogota.

Hannaford, C. (1998). Mathematics teaching is democratic education. Zentralblatt fir
Didaktik der Mathematik.

Kawulich, B. (2005). La observacion participante como método de recoleccion de datos.
FORUM: QUALITATIVE SOCIAL RESEARCH.

Kemmis, S., & Mctaggart, R. (1988). Como planificar la investigacion-accién. Barcelona:
Laertes.

123



Le Compte, M. (1995). Un matrimonio conveniente:Disefio de investigacion cualitativa y
estandares para la evaluacion de programas. Colorado.

Maestre, A. (2009). Relexion sobre la pedagogia critica. Andalucia, Espafia.

Mora, D. (2005). Did4ctica critica, educacion critica de las mateméticas y etnomatematica.
Boliva : Campo lris.

Osorio, S. (2007). La teoria critica de la sociedad de la escuela de Frankfurt: Algunos
presupuestos tedrico-criticos. Bogota: Universidad Militar Nueva Granada.

Planas, N. (2006). Modelo de anélisis de videos para el estudio de procesos de construccion
de conoccimiento matematico. Red de Revistas Cientificas de América Latina y el
Caribe, Espana y Portugal , 40-45.

Quiroga, B., Coronado, A., & Montealegre, L. (s.f.). Formacion y desarrollo de competencias
matematicas: una perspectiva tedrica en la didactica de las matematicas.

Rodriguez Rojo, M. (1997). Hacia una didactica critica. Madrid: La Muralla, S.A.

Skovsmose, O. (2008). Educacdo Matemética Critica: A questdo da democracia. Brasil:
Papirus.

Skovsmose, O., & Valero, P. (2012). Educacion Matematica Critica: Una visidn sociopolitica
del aprendizaje y la ensefianza de las matematicas. En Skovsmose, & Valero.
Colombia: Uniandes.

Valero, P. (1999). Deliberative mathematics education for social democratization in Latin
America. (pag. 22). Zentralblatt fur Didaktik der Mathematik.

Valero, P. (2002). Consideraciones sobre el contexto y la educacion. 53-57.

Valero, P. (2006). ¢ De carne y hueso? La vida social y politica de la competencia matematica.
Foro educativo NAcional.

Valero, P. (2008). Investigacion socio-politica en educacion matematica: Raices, tendencias
y perspectivas. Granada.

Zabala, V. A. (2007). La practica educativa: Como ensefiar. Barcelona: Editorial Grao.

124



