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UNA PROPUESTA PARA LA ENSENANZA DE LA
NOCION DE CONJUNTO Y SUS RELACIONES

ISABEL CRISTINA GIRALDO, MAURO PANTOJA
Y CARLOS SERRATO

El presente articulo relata la experiencia vivida en el disefio y desarro-
Ilo de una secuencia de clases para abordar |a ensefianza de la nocion
de conjunto y sus relaciones. Entre los resultados obtenidos encontra-
mos un alto grado de motivacion de los estudiantes hacia las clases,
una mejor comprension de las relaciones de pertenencia e inclusion de
conjuntos y un mejor manejo en la determinacién de conjuntos.

INTRODUCCION

En e Colegio Distrital Unidad Basica Rafael Uribe Uribe de Bogota, se
trabgj6, alo largo de diez meses, en el disefio de una secuencia de clasesen
torno al aprendizaje del concepto de conjunto y sus relaciones. Como pro-
ducto se obtuvo una secuencia de 20 horas de clase, la cual fue posterior-
mente implementada con estudiantes pertenecientes a cuatro cursos de
grado sexto, cuyas edades oscilaban entre los 10 y los 13 afios. Este trabajo
se abordd con la metodologia de investigaci én-accién e hizo parte del pro-
yecto MEN-EMA 11 coordinado por “una empresa docente” de la Univer-
sidad de los Andes.

Tradicional mente en nuestro quehacer pedagdgico, el tema de conjuntos
se ha trabgjado a partir de una serie de definiciones que Ilevan a alumno a
manejar |os conceptos sin tener la oportunidad de participar en la construc-
cion de su significado. Entonces nuestro objetivo apunté a disefiar una se-
cuencia de clases que permitiera a estudiante ser artifice de su propio
aprendizaje mediante la utilizacion de material didactico y la socializacion
delas guias disefiadas. Queriamos ademés que se generaraasi un cambio de
actitud en los estudiantes.

L osresultados que se presentan se obtuvieron luego de analizar las guias

yadesarrolladas por |os alumnos, de organizar lainformacion en categorias
y de establecer |as frecuencias correspondientes.

1. Este proyecto fue desarrollado durante 1997 y 1998 y financiado por el Ministerio de Edu-
cacion Nacional.
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El articulo seiniciacon el planteamiento del problema, ladescripcién de
los aspectos que nos motivaron a abordarlo y 10s supuestos que realizamos
acerca del problema. Luego se describen los objetivos que nos propusimos
Y que posteriormente se concretaron en un disefio de clase. Posteriormente
se relatan en detalle lo que sucedid a llevar ala practica este disefio y los
resultados obtenidos. Finalmente, se exponen agunas conclusiones relacio-
nadas con la experienciavivida.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con bhase en la experiencia acumulada en varios afios de trabajo con los
grados sexto del colegio, se ha detectado una notoria dificultad de los alum-
nos en la comprension de los conceptos de conjunto y de sus relaciones.
Consideramos que este hecho podria ser consecuencia de lametodologia de
ensefianza empleada en los grados de primaria, que se continda a nivel
secundario, donde generalmente se han utilizado procesos de mecanizacion
y no de razonamiento. Esta metodol ogia consistia en primer lugar en expo-
siciones del maestroy en larealizacion posterior de gjercicios por parte del
alumno. El papel del estudiante en la clase era pasivo. Era un receptor en
espera de que le fuera transmitido €l conocimiento, en contraposicion ala
actividad y curiosidad natural que caracteriza al nifio de esa edad.

Otracaracteristicafundamental delosaumnosque cursan el grado sexto
es la de tener un pensamiento referido a las situaciones concretas y reales
gue viven (Kosik, 1988). Es decir, que lo que ellos pueden asimilar f&cil-
mente es motivado por aquello que impresiona sus sentidos.

Seguin Beth y Piaget (1968) en esta etapa de lavida el nifio puede hacer
operaciones combinatorias, puede relacionar unos conjuntos con otros o
unas partes de un conjunto con un conjunto de cualidades, iniciando asi su
arribo haciala generalizacion. De la misma manera €l nifio comienza a de-
sarrollar la capacidad de representar interna o externamente en dos sistemas
dereferenciaalavez. Ademas, es capaz de considerar y aplicar simultdnea-
mente un conjunto de dos criterios clasificantes y compatibles (Piaget e In-
helder, 1975) para agrupar elementos. Estos procesos son dindmicos, es
decir a medida que €l nifio va creando poco a poco su pensamiento, puede
regresar a su punto de origen o partida. Es en este momento cuando empieza
aser posible el pensamiento abstracto quele permite elaborar unalégicaele-
mental de clasesy relaciones.

En el campo de las relaciones social es pasa progresivamente de la hete-
ronomia —total dependencia del adulto—, a la autonomia —capacidad de
dirigirsey optar con responsabilidad— (ibid); pasa de ser un sujeto rigido a
laflexibilidad que le permite el pensamiento formal de maneraque ya puede
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clasificar, comparar, extraer propiedades e involucrarse afectivamente con
los demés. Es cuando se leve ensayar a ser cantante, poeta, etc. Su persona-
lidad se hace ambival ente entre pol os opuestos, por g emplo entre latimidez
y la coqueteria. A esta edad el nifio todavia no es capaz de razonar a partir
de hipétesis expresadas verbamente y pararealizar deducciones coherentes
tiene la necesidad de manipular objetosy asi comparar sus conclusiones.

Estos aspectos de manejo de implementos, independencia, y socializa
cion pueden ser aprovechados en cualquier areadel conocimiento para bus-
car convertir al alumno en un ser activo y participativo que redunde en €
mejoramiento de su comprension y aprendizaje de lostemas atratar (Kosik,
1988; Hurlock, 1972; Gessell, 1963).

Por tanto se ve que lamanipulacion directa, laobservacion y lacomuni-
cacion, constituyen elementos esenciales parala apropiacion del mundo ex-
terior. Por ello se disefid una secuencia de clases orientadas a aprovechar
estos aspectos en el desarrollo de las actividades.

ELABORACION DEL DISENO

Inicialmente se penso en disefiar |as actividades de clase apoyadas en la uti-
lizacion del computador. Se determiné asi, una primera etapa de capacita-
cién en la tecnologia en la que se pretendia orientar a los maestros en el
manejo del programa de computador Ilamado Harvard Graphics, para ser
usado en el desarrollo de las clases como herramienta fundamental. Para
ello se alquilé un equipo de computador en donde se encontraba instalado
dicho programa, mientras éste se lograba instalar en uno de los equipos de
lainstitucion. Durante aproximadamente 30 horas de trabajo, con la ayuda
de un profesor especidlista en la materia, se efectud el proceso de ense-
flanza y manejo del paguete para los docentes. Lamentablemente, una vez
concluida la actividad de capacitacion, al intentar utilizar los equipos del
colegio se vio que estos presentaban insuficiencia de capacidad, por 1o cual
se debi6 reorientar € trabajo y optar por una estrategia que fuera posible
implementar en el colegio.

Objetivos

El propésito general del proyecto era disefiar una secuencia de clases que
incentive y motive a los estudiantes a la comprensién y manejo del con-
cepto de conjunto y sus relaciones. Como obj etivos especificos se propusie-
ron los siguientes:

* Motivar tanto a los estudiantes como a los profesores del grado
sexto en € aprendizaje de la teoria de conjuntos.
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* Facilitar a los estudiantes del grado sexto el aprendizgje de la
nocién de conjunto y sus relaciones.

« Facilitar lalabor del docente en € area de mateméticas en rela-
cién con la ensefianza de |os temas en cuestion.

* Orientar al aumno en actividades complementarias que faciliten
€l proceso de ensefianza-aprendizgje.

Disefio delasde guiasde trabajo

En la fase de disefio, se elabord en primer lugar una prueba diagndstica
para detectar claramente las dificultades de los estudiantes y asi proponer
actividades para atacarlas. En esta prueba, que pretendia mirar €l reconoci-
miento de caracteristicas comunes, €l manejo de los conceptos de agrupar y
armar y e manejo del lenguaje por parte de los alumnos, se incluyeron
dibujos de objetos para que los estudiantes hicieran composi ciones escritas
acercade estos.

Lasdecisionesrelativasal disefio dela secuenciade clases se fundamen-
taron en los resultados de dicha pruebay en nuestro cuestionamiento y dis-
cusion acerca del quehacer pedagégico y de la manera como hasta ahora
habiamos trabajado €l tema de conjuntos. Entonces para el disefio se tuvie-
ron en cuenta los siguientes aspectos:

1) Ladificultad que presentan los alumnos para determinar conjuntos, que
nos llevo a pensar en qué forma podriamos hacerles comprender este
tema para que de manera natural pudieran identificar y reconocer distin-
tas propiedades de |os objetos a fin de clasificarlos.

2) Labusqueda de un método agradable para los nifios de tal manera que
pudieran comprender la nocion de conjunto y sus relaciones, sin utilizar
la metodologia que tradicionalmente se habia empleado en la institu-
cion.

3) El comportamiento de los nifios en €l aula de clase, €l cual se reduciaa
copiar y hacer 1o que € maestro dijera, con poca participacion autbnoma
del estudiante.

4) Lafaltagenera de comprension deinstrucciones pararealizar tareas por
parte de los nifios, ya que para superarla, en muchas ocasiones nuestra
actuacion habia sido simplemente repetir la informacion varias veces y
explicar € significado de palabras elementales.

Después de compartir nuestras ideas con los comparieros del departamento,
optamos por desarrollar actividades en las que los alumnos pudieran tener
experiencias dindmicas que les permitieran descubrir que tienen habilidades
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y destrezas para desarrollar. Se buscaba establecer una relacion maestro-
alumno de otraindole, en laque el profesor se comportara méas como orien-
tador que como transmisor del conocimiento, forma a la que ellos estaban
acostumbrados. También intentamos promover un cambio de conducta en
los alumnos frente alas actividades del aula, de manera que hubieramasin-
teraccion y participacion del nifio en la actividad pedagdgica.

Se empez6 por elaborar en madera una serie de rompecabezas con dibu-
jos de conacidos personajes de | as caricaturas. Cadarompecabezas se asimi-
[6 aun conjunto cuyos elementos eran las fichas correspondientes.

Se disefiaron luego, cinco guias de trabajo que fueron fotocopiadas para
ser entregadas a los estudiantes. En cada una de éstas se establecia €l obje-
tivo propuesto que se esperaba alcanzar con su desarrollo, se exponia una
breve resefia de os contenidos de la clase anterior y se presentaban las acti-
vidades adesarrollar. Laprimeraguiaeraparaser trabajadaen grupos mien-
tras que las restantes requerian € trabajo individual.

La guiainicial o guia nimero cero, proponia que los estudiantes, des-
pués de armar |os rompecabezas, describieran los dibujosy les dieran nom-
bres. La idea era familiarizarlos con € estilo de trabgjo y fomentar el
reconocimiento de caracteristicasy su expresion verbal escrita.

Laguia nimero uno constaba de cuatro grupos de dibujos para colorear,
paralos que se pretendia que € estudiante identificara propiedades comu-
nes, con €l fin deinducir € concepto de conjunto.

En lasiguiente guia, que estaba orientadaadeterminar y notar conjuntos,
se esperaba que el alumno, a partir de g emplos de conjuntos definidos ver-
balmente, les asignaranombresy establecieray enumeraralos elementos de
cada conjunto. Se intentaba asi también llegar a los conjuntos infinitosy a
la determinacién de conjuntos por comprensién y extension.

El trabajo de la guia nimero tres se apoyaba en el uso de los rompeca-
bezas y estaba dirigida a que los estudiantes reconocieran la pertenencia
como relaci6n entre elementosy conjuntos. L as actividades de estaguiapro-
ponian armar |os rompecabezas a partir de las distintas fichas que se entre-
gaban almacenadas en bol sas. L os alumnos debian determinar lasfichas que
pertenecian o no aun rompecabezas particular con base en las caracteristicas
de éste.

La dltima guia, que también se apoyaba en la utilizacion de los rompe-
cabezas, apuntaba a que los alumnos establecieran lainclusion como rela
cién entre conjuntos. Para esto se proponian conjuntos definidos
verbalmente para que | os estudiantes verificaran de acuerdo alos dibujos de
cadarompecabezas, si estos podian estar o no incluidos en dichos conjuntos.
De lamisma manera se pedia que |os alumnos inventaran nuevos conjuntos
gue incluyeran y excluyeran los diferentes rompecabezas.
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APLICACION DE LA ACTIVIDAD EN EL AULA

El desarrollo de las actividades para el aula se realizé en 20 horas de clase.
Enlaprimerahorasellevé acabo € desarrollo de la prueba diagnéstica, en
la cual los estudiantes resolvieron el cuestionario. Se esperaba poder esta-
blecer através de sus respuestas, |0s conocimientos que poseian sobre nota-
cion y determinacion de conjuntos 'y acerca de las relaciones de éstos. Al
finalizar y analizar la actividad se determind que muchos alumnos tenian
deficiencias en lecto-escritura, ya que no comprendian con claridad lo que
se les indicaba; la mayoria no contestd o contest6 incorrectamente el cues-
tionario, a pesar de que &l temalo habian empezado atratar en grados ante-
riores.

En & blogue siguiente de 2 horas, se realizé la actividad de motivacion.
Para organizar alos alumnos en grupos a azar, se utilizd una dindmica co-
nocidacomo “ el barco se hunde”, que consiste en que se pide alos estudian-
tesmoverse en cualquier direccién en el patio del colegio; acontinuacién el
profesor dice“ el barco se hunde sino estamos en grupos de...” y los alumnos
deben correr a formar grupos de ese nimero. Enseguida, en compariia del
magestro pero sin su ayuda, los grupos de estudiantes armaron el rompecabe-
zas que les fue entregado. Una vez armados todos los rompecabezas, |os
alumnos | osintercambiaron con otros grupos para armarlos nuevamente. Fi-
nal mente recibieron laguia nimero cero, lacual desarrollaron en los grupos
respondiendo |os aspectos planteados en la mismay que se referia a situa-
ciones encontradas en la actividad.

En las horas siguientes de |a clase de matematicas se entregaron € resto
delas guias que fueron desarrolladas individual mente por los alumnos, para
luego compartir sus observaciones con los comparieros ubicados alrededor
de su pupitre. Paralas actividades de la Gltima guia, por circunstancias aje-
nas a los maestros, hubo que reducir e tiempo que se disponia para su
realizacion. Finalizado el desarrollo de todas las guias se efectud la puesta
en comun de los resultados obtenidos. Esta oportunidad se aproveché ade-
mas, para aclarar las preguntas y dudas que habian surgido en €l proceso.

Paraterminar se volvié aaplicar laprueba usadaparael diagnéstico ini-
cial, de maneratal que nos permitié comparar los resultados obtenidos des-
pués de desarrollada |a propuesta.

El maestro en general estuvo presto abrindar laayudanecesariaalos es-
tudiantes y aincentivar el trabajo en grupo durante las horas de clase. Para
esto siempre antes de resolver una pregunta o duda, permitié que los alum-
nos dialogaran con sus compafieros de grupo acerca de ésta.
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RESULTADOS

Se presento un alto grado de motivacion por parte delos alumnos a cambio
de metodologia, que fue evidente por su participacion activa y voluntaria
en el desarrollo de |as actividades propuestas. El armar |os rompecabezasy
establecer 1os dibujos que se formaban fue un juego motivante que disfruta-
rony en el que compartieron, hasta el punto de crear una competencia por
hacerlo rgpidamente. También se noté cooperacion de un grupo a otro una
vez terminadas sus actividades de armado. Fue muy interesante detectar
algunos estudiantes que actuaron como lideres de los grupos.

En el desarrollo de las guias de trabaj o fue desconcertante ver como al-
gunos alumnos desconocian pal abras usadas en éstas que consideramos ba-
sicas, tales como “describir un objeto”.

Es importante reconocer el alto espiritu de trabajo que se logro a pesar
delas dificultades que surgieron por lafalta de implementos de los alumnos
como colores, regla, borrador, etc.

El manejo de los conceptos por parte de los estudiantes en las activida-
desfinalesy losresultados delas pruebas aplicadas, muestran un mejor nivel
de comprension del concepto de conjunto con respecto a experiencias vivi-
das anteriormente en lainstitucion. Se evidencié asi mismo mayor facilidad
en lanotacion y determinacidn de conjuntos, a igua que en €l correcto es-
tablecimiento de relaciones de pertenencia entre elementos y conjuntos,
para un alto porcentaje de alumnos. (Ver TablaN° 1).

De otra parte, se detectaron dificultades de los estudiantes en el uso e
identificacion de relaciones de inclusion entre conjuntos. Por ello hubo ne-
cesidad de realizar posteriormente actividades adicional es que reforzaran el
tema. Creemos que esto se debid a que por limitaciones de tiempo, este t6-
pico no se desarroll6 como inicialmente se habia previsto.

También vale la pena destacar la aceptacion del material impreso, que
desperto € interés por parte de los estudiantes por recibir cada nueva entre-
ga A lavez produjo curiosidad en los coordinadores y profesores de otras
areas, quienes posteriormente solicitaron compartir y socializar laexperien-
ciaen unareunion general.
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Latabla a continuacién presenta un resumen de la comparacién entre el
estado inicial y € estado final de los estudiantes, en cuanto a su nivel de
comprensién y manejo acerca de la nocion de conjunto y de sus relaciones.

Aspecto Estadoinicial Estado final
Nocion de conjuntos 8% 98%
Notacion de conjuntos 2% 95%
Determinacién de conjuntos 0% 98%
Estableci ml ento derelaciones de 8% 90%
pertenencia
Establecimiento de relaciones de 0% 30%

inclusién entre conjuntos

Tabla N° 1. Descripcién del estado inicial y final de la comprension de los
estudiantes acerca de las relaciones de pertenencia e inclusion

CONCLUSIONES

Este trabajo de investigacion nos ha motivado como docentes a consultar y
proponer soluciones pedagdgicas a los problemas que rutinariamente se
nos presentan en el aulay cuyas soluciones consideramos que deben venir
de los mismos maestros y alumnos, sin esperar que nos sean impuestas
desde afuera o por otras culturas.

Larealizacién de la propuesta nos permitio elaborar un material utiliza-
ble en el grado sexto, que creemosincentivay motivaalos estudiantes en el
desarrollo del tema“los conjuntosy susrelaciones’. Este material puede ser
usado en cualquier institucion educativa con las adaptaciones que se consi-
deren pertinentes.

Tenemos ademés, €l propoésito de estudiar y analizar como esta propues-
ta puede ser adecuada para cursos superiores del colegio, en donde se han
notado deficiencias en €l aprendizaje del tema.

No obstante las dificultadesiniciales respecto alos equipos de computa-
cién que implicaron una reorientacion del trabajo, consideramos que € di-
sefio y la aplicacion de la propuesta fueron acertadas y efectivas.

A pesar de queinvestigar implicagran cantidad de tiempo extra-escolar,
nos parece indispensable tomar una actitud de cambio que permita engran-
decer y profesionalizar la actividad educativa.
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