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Resumen

El siguiente trabajo de grado trata sobre el analisis del significado en los discursos
emitidos por las maestras, respecto a la ensefianza del sistema de numeracion
decimal en los tres primeros afios de escolaridad en torno al valor posicional,
utilizando los libros de texto que la institucion educativa implementa; ademas de
tomar como referencia la informacion que J. Searle proporciona con respecto al
significado, y la importancia que mencionan Perelman & Olbrechts-Tyteca
referente a la construccion de los argumentos para lograr que los estudiantes se

adhieran a éstos.

Para llevar a cabo este trabajo de grado se realizaron grabaciones de video en
una institucion educativa, los libros de texto utilizados por las docentes fueron el
soporte para realizar el analisis, pues a través de ellos se pudo rastrear en cierta
medida las conceptualizaciones que las maestras emplean con relacion al valor
posicional, ademéas de las representaciones semiéticas en juego; utilizando la
teoria de los actos de habla propuesta por J. Searle y lo planteado por Bajtin sobre
el analisis dialégico se analiz6 el significado del discurso reconociendo el acto y
la fuerza que lo acompafa, ademas de caracterizar las tres componentes de un

género discursivo.

Gracias a este trabajo realizado se logré evidenciar si los docentes de
matematicas en sus argumentos tienen en cuenta las opiniones, inquietudes,
concepciones que los estudiantes tienen, y si en el momento de emitir sus

argumentos sus intenciones son asimiladas por los estudiantes.

Palabras claves: analisis del significado, discurso, sistema de numeracion

decimal, valor de posicion, libro de texto, tres primeros afos de escolaridad.
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Introduccién

En la ensefianza del sistema de numeracién decimal, el valor posicional es
imprescindible para la comprensién y el desarrollo de los conceptos numéricos de
los nifios; y debido a que es un “conjunto convencional de reglas para representar
y asignar nombre a los nimeros” (Guimardes & Ruesga , 2012), ademas de ser
muy sofisticado; segun Lerner & Sadovsky (1994) se presentan dificultades de
aprendizaje con respecto a este sistema, lo que ha llevado a la realizacion de

varios estudios en el campo de la educacion matematica.

Los argumentos dados por los docentes en el aula de clases también juegan un
papel importante en la ensefianza del sistema de numeracion decimal. Segun
Perelman & Olbrechts-Tyteca (1989) la argumentacion se utiliza en un discurso
para lograr la adhesion de un auditorio a cierta tesis planteada por el orador, tal
gue deben ser evidentes los principios o razones que originan los argumentos
empleados para convencer si se trata del auditorio universal o persuadir si es

ante un auditorio particular.

El discurso realizado por el docente se constituye principalmente por argumentos
emitidos de forma oral o escrita. Algunos de estos argumentos surgen gracias al
estudio previo de los estudiantes, lo que ayuda a tener una vision general de los
intereses, saberes, puntos de vista, entre otros, que intervienen en el aprendizaje
del estudiante; como también pueden surgir de la informacién contenida en los

libros de texto que los maestros usan.

Por consiguiente, el docente debe emitir argumentos que logren adherir a los
alumnos (auditorio), pero para esta adhesion, no basta con poseer un lenguaje
comun entre el docente y los estudiantes, pues es necesario una disposicion, un
interés que permita establecer la comunicacion, ademas de hacer ver a sus

oyentes la intencion que hay tras sus argumentos, lo que conlleva a un



significado, que en ultimas proyecta la informacién captada por los oyentes

respecto a la intension del emisor.

Para llevar a cabo este trabajo de grado se realizaron observaciones en la
institucion educativa donde labora la estudiante de maestria Lina Vivas; dado que
el presente trabajo est4 articulado a su trabajo de grado que viene desarrollando
en la maestria, y el interés compartido es la ensefianza inicial del sistema de
numeracion decimal, los resultados aqui obtenidos se emplearan para realizar un

analisis retrospectivo en dicho trabajo de maestria.

Debido a que la institucion educativa utiliza determinados libros de texto, éstos
seran nuestro punto de partida para realizar el analisis matematico respecto a lo
expresado en el discurso de las docentes, y asi rastrear las conceptualizaciones

y tratamientos que las maestras presentan en torno al valor de posicion.



CAPITULO 1



Planteamiento del problema

Al sistema de numeracion decimal en los primeros afios de escolaridad se le ha
otorgado una gran importancia en razén de que en la ensefianza de las
matematicas juega un papel primordial el desarrollo de las habilidades de contar,
leer y escribir numeros, debido a que éstas ultimas son de gran utilidad en el diario

vivir de las personas.

En los lineamientos curriculares de matematicas se espera que en los primeros
afnos, los estudiantes conozcan el “numero” como sistema, realicen operaciones
aritméticas y resuelvan problemas que involucren estas operaciones, es decir,
desarrollen el pensamiento numeérico; igualmente expresan que la relacion
existente entre el saber matemético y la vida cotidiana puede promover un

aprendizaje significativo para el estudiante.

Garcia (2008) dice:
Para los nifios representa un trabajo arduo, durante varios afios, llegar a
dominar el sistema de escritura de las expresiones numéricas y, a pesar de
sus esfuerzos, se constata que aun en los Ultimos afios de primaria hay un
namero importante que cometen errores al escribir los nimeros; y aun
cuando logran escribir y leer correctamente las expresiones numeéricas,
muchos no acceden a una comprension adecuada de la sintaxis que rige el

sistema.

Es decir, en la ensefianza del sistema de numeracién decimal se puede manifestar

dificultades, lo que afecta negativamente al desarrollo del pensamiento numérico.

En efecto, una de las complejidades radica en el uso del lenguaje oral y escrito,
debido a que la instauracion de argumentos para establecer una comunicacién

efectiva y fluida con los estudiantes, no es una tarea facil de realizar por parte del
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docente; dado que la existencia de una lengua comun entre profesor y estudiantes
no es garantia para asentar en la comunicacion. “A las expresiones tal y como se
las usa en el discurso cotidiano, no se las puede aceptar en definitiva, y cabe
incluso que, a la larga, no sean del todo inteligibles” (Grice, 2005). Por lo tanto, es
importante la busqueda de argumentos en el momento de dar un discurso en el
aula de clases, puesto que el uso no adecuado de expresiones puede producir

obstaculos en el aprendizaje de los alumnos.

En este sentido, se puede observar la complejidad con respecto a la construccién
de los argumentos dados por el docente; de ahi que sea importante como el
profesor forja estos argumentos para lograr la adhesion de los estudiantes al tema
en cuestion. En contraste a lo que dice Perelman & Olbrechts-Tyteca (1989), en
el discurso los argumentos que lo conforman, han de tener en cuenta las
opiniones, concepciones, inquietudes que los estudiantes tengan acerca del tema,

pues en si, son ellos los que determinan la direccién de dichos argumentos.

Searle (1995) manifiesta que en una situacion de habla interviene un hablante, su
interlocutor y el enunciado del hablante, donde se encuentran diversos tipos de
actos en relacion con el enunciado, los cuales se le denominan actos de habla' y
se caracterizan por tener un significado. Estos actos realizados por el hablante
son catalogables segun su clasificacion, como por ejemplo el afirmar, hacer

preguntas, ordenar, saludar, etc.

En consecuencia, es de suponer que el discurso del docente presenta estos tipos
de actos de habla, ademas de poseer una intencién, que en otras palabras nos
indica lo que en realidad quiere decir el emisor; donde el significado de las
enunciaciones surge del acuerdo interlocutivo, es decir, de lo que entendio el

oyente referente a lo enunciado por el emisor.

! Formulados por John Langshaw Austin en su obra Cémo hacer cosas con palabras: Palabras y
acciones (1982).



Debido a que los argumentos emitidos por los docentes son imprescindibles en la
enseflanza de las matematicas, y dado que las conceptualizaciones que ellos
poseen con respecto a un objeto matematico hacen parte de la construccion de
estos argumentos; el libro de texto utilizado por el docente servira de soporte para
el rastreo de estas conceptualizaciones, pues “el uso de un texto escolar de
matematicas, en la mayoria de los casos, proporciona una gran cantidad de
informacion procedente de diversas fuentes (estudiantes, profesores, directivos,

etc.)” (Arbeldez, Arce, Guacaneme, & Sanchez, 1999, pag. 127).

En particular, nos centraremos en el valor de posicion, concepto que conforma el
sistema de numeracidén decimal, y es “uno de los aspectos esenciales en el
desarrollo de conceptos numéricos de los nifios” (MEN, 1998). Y referente al
discurso, se estudiara el significado presente en los argumentos emitidos por los
profesores en la ensefianza del sistema de numeracién decimal en los tres

primeros afios de escolaridad.

Segun lo dicho, se trata entonces de realizar un analisis del significado en el
discurso emitido por los docentes en los tres primeros afios de escolaridad.
Teniendo como soporte el libro de texto utilizado por cada docente, se rastrearan
las conceptualizaciones con respecto al valor de posicién, y a luz de la teoria de
los actos de habla se analizara su respectivo manejo en el aula de clases. Esto

altimo nos conduce a plantearnos la siguiente pregunta:

¢, Cual es el significado en los discursos dados por los docentes en torno al
valor de posicién, teniendo como soporte el libro de texto que ellos

utilizan en los tres primeros afios de escolaridad?



Justificacion

El manejo del sistema de numeracién decimal es primordial en el diario vivir de
las personas, ya sea por ejemplo, en el momento de comparar precios al hacer
una compra, al escribir fechas o cuando vamos a medir o contar en determinadas
situaciones, etc. Por esta razon, es pertinente la introduccion de ciertos
elementos, argumentos o hechos en la educacién matematica que ayuden a
identificar la importancia y viabilidad que tiene este objeto matematico en la vida

cotidiana, y por ende, en la ensefianza de las matematicas.

“El trabajo sobre el sistema de numeracién y en especial sobre el valor posicional
siempre se ha considerado importante en la escuela” (MEN, 1998), por
consiguiente, en la ensefianza del sistema de nhumeracién decimal la comprension
del valor posicional es esencial en el desarrollo de los conceptos numeéricos de los
nifos; debido a que este concepto surge de la experiencia de agrupamiento, y
dado que la destreza de contar se basa en agrupamientos, esto implica a que los
nifos sean capaces de usar criterios de comparacién, ordenacion, redondeo y

manejo de nUmeros mayores.

Lerner & Sadovsky (1994), afirman que los infantes saben que en nuestro sistema
de numeracioén, la cantidad de cifras esta vinculada a la magnitud del numero
representado, ademas suponen que la numeracion escrita se corresponde
estrictamente con la numeracion hablada, y dado que la numeracion hablada no
es posicional, lo que implica a que los niflos produzcan notaciones no

convencionales.

De acuerdo a Mounier (2010) en el momento de nombrar los nimeros por parte
de los alumnos, no hay relacion entre el registro oral y el lenguaje escrito; por
ejemplo: es algo comun que si se le pide a un nifio que escriba mil cien, escriba

1000100, es decir los nifios actian bajo la suposicién de que la numeracion escrita
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se corresponde estrictamente con la numeracién hablada; ya que actian de
manera analoga a como lo hacen cuando empiezan a hablar; esto es,
identificando las regularidades y forzando las irregularidades hasta negarlas
(Bruner, 1986).

Sin embargo, a pesar de que los nifios producen los numeros a partir de la
correspondencia con la numeracion hablada, después logran apropiarse
progresivamente de la escritura convencional de los numeros. Los nifios
construyen ideas acerca de la escritura de los numeros basandose en dos
informaciones: 1) la que extraen de la numeracion hablada y 2) la que les da el
conocimiento de la escritura convencional de los nudos? (Ressia, 2003, pag. 100).

Lo anterior, da lugar a que, en una institucion educativa, la ensefianza del sistema
de numeracién decimal juegue un papel crucial, en particular la comprensién del
valor posicional, y sobre todo en los tres primeros afios de escolaridad como se
expresa en (MEN, 2006), puesto que se recalca la importancia del numero, sus
significados en diferentes contextos, su uso de representaciones, el manejo que

se le da en la resolucién y formulaciéon de problemas, entre otros.

En efecto, el papel que desempefia el maestro, no sélo es lograr que los
estudiantes se adhieran a los argumentos que manifiestan la importancia del
sistema de numeracion decimal, sino también mostrar que este objeto matematico
en cuestion proporciona facilidades en su diario vivir; ademas, poder adecuar
estos argumentos a la idea que él posee de sus estudiantes, como por ejemplo la
cultura, las conceptualizaciones, sus medios sociales, entre otros. Es decir, como
lo expresan (Perelman & Olbrechts-Tyteca, 1989) el conocimiento por parte del
orador (que en nuestro caso es el docente) es una condicion previa a toda
argumentacion eficaz, que tiene como objetivo la adhesion de los estudiantes a

sus argumentos.

2 Los nudos son los niumeros: 100, 200, 300, etc.
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En la emision de los argumentos, ademas de estar contenidas las
conceptualizaciones del docente, hay una intencion. Segun Searle (1995) el que
emite quiere decir algo, y para que el oyente entienda lo que el emisor quiere decir
debe saber cudl es la intencion de esta interaccién, sin embargo, se puede
presentar que esta intencidn no sea captada por el oyente, de ahi que entre el
emisor y el oyente emerge un significado, donde este ultimo depende de la
interpretacion expresada por el oyente; en otras palabras el significado esté en el
trabajo del acuerdo interlocutivo.

Dado que es primordial la construccion de los argumentos emitidos por el maestro,
es pertinente conocer y analizar los recursos pedagdgicos implementados por él,
gue en nuestro caso es el libro de texto; debido a que en la institucién donde se
va realizar las observaciones tienen establecido un libro de texto de matematicas
para cada grado, por medio de este estudio se podra obtener un acercamiento,
no soélo del manejo de las conceptualizaciones dadas por los libros de textos, sino
a los conceptos matematicos que posee el docente.

En consecuencia, el analisis del significado en el discurso de los docentes,
teniendo como soporte los libros de texto implementados para la ensefanza del
sistema de numeracion decimal en los tres primeros afios de escolaridad, es de
gran importancia para la formacion de los docentes, debido a que puede brindar
herramientas que permitan conocer y de alguin modo evitar las dificultades

generadas en el discurso por el lenguaje oral o escrito.
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Objetivos

Objetivo general

Analizar en los tres primeros afios de escolaridad el significado en los discursos
emitidos por los docentes respecto al manejo del valor posicional, teniendo como

soporte el libro de texto que ellos utilizan.

Objetivos especificos

X/

% Rastrear las distintas conceptualizaciones del valor posicional, en el

discurso de los maestros y las que plantea el libro de texto que ellos utilizan.

%

% Analizar las representaciones semioéticas presentes en los libros de texto

en torno al valor de posicion.

% Identificar los actos de habla que se presentan en los argumentos dados

por los docentes en la ensefianza del sistema de numeracion decimal.



CAPITULO 2

11
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Marco tedrico

Para llevar a cabo el analisis del significado en los discursos emitidos por los
docentes se pretende considerar lo establecido por Perelman & Olbrechts-Tyteca
(1989) y Bajtin (1999), con respecto a la importancia de las argumentaciones
emitidas por un orador a cierto auditorio; lo planteado por Austin y Searle referente
a los actos de habla y su relacion con el significado que emerge en el trabajo del
acuerdo interlocutivo; las representaciones semioéticas y su teoria implementada
por Raymond Duval, ademas de la estructura que brinda la matematica al sistema
de numeracion decimal, y lo establecido en los Lineamientos Curriculares de

Matematicas y los Estandares Basicos de competencias en Mateméticas.

Perspectiva matematica

El sistema numérico usual proviene de numerosas reflexiones y estudios del
hombre en donde se introduce el concepto de nimero, éste objeto matematico ha
estado presente en todas las culturas, el cual surgio, principalmente, con la
necesidad de ordenar, luego para contar y medir magnitudes. El nUmero posee
unas formas de representacion que han ido evolucionando a lo largo de la historia
y dependen de la zona geografica y de la cultura donde se esté; por ejemplo,
cuando necesitaban contar el nidmero del ganado que poseian, para saber
cuantas armas tenian o simplemente para cuantificar la extension terrenos

sembrados o conquistados.

La manera de representar los numeros, segun (Fedriani & Tenorio, 2004) puede
ser por medio de lo visual, oral y lo escrito. Las dos primeras formas se pueden
aplicar en cualquier civilizacion, pero lo escrito solo en aquellas que hubiese

aparecido la escritura. Los sistemas de numeracion son:
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Sistemas de numeracion figurada: son los constituidos por un sistema de
marcas fisicas realizadas sobre soportes u objetos. Entre estos sistemas de
numeracion se encuentran las cuerdas con nudos o quipus de los incas

(desarrollados en el s. Xlll d,C.).

Sistemas de numeracién hablada: son los que atribuyen un nombre a cada
ndmero con palabras de la lengua natural, de modo que al transcribirlas por

escrito, se escribirian con todas sus letras como en: uno, dos, mil...

Sistemas de numeracion escrita: son los que emplean simbolos ya
existentes o inéditos para representar los nimeros. Entre estos sistemas se

encuentran los sistemas de numeracién de los mayas y de los aztecas.

Algunos de estos sistemas numéricos poseen una base que permite: expresar los
nameros utilizando una pequefa cantidad de simbolos, agrupar unidades segun
la base y establecer una escala donde se pueda evidenciar la sucesion de los
numeros. Ademas, se pude adicionar que, “un sistema de numeracién esta
constituido por un conjunto de nameros, una coleccién de simbolos y signos
basicos y unas reglas que permiten expresar o representar los nameros del

conjunto” (Bedoya & Orozco, 1991, pag. 56).

Se necesitd miles de afios para consolidar e implantar la nocién de sistema
numerico, aunque es quizas una de las mayores invenciones matematicas que el
hombre primitivo realizd. Segun (Fedriani & Tenorio, 2004) dentro de los sistemas

numericos se encuentran los aditivos, los hibridos y los posicionales:

Sistemas de numeracion aditivos: Este sistema acumula los simbolos de
todas las cifras hasta completar el numero deseado, una de sus

caracteristicas es que los simbolos se pueden colocar en cualquier posicién
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u orden, ya fuera de izquierda a derecha, derecha a izquierda, arriba hacia

abajo. Un ejemplo clasico de este sistema es: el egipcio, el romano, el griego.

Sistemas de numeracién hibridos: Estos sistemas combinan el principio
del sistema aditivo con el multiplicativo, pero el orden en la escritura de las
cifras es muy fundamental para evitar confusiones en su interpretacion. Un

ejemplo de este sistema, es el chino clasico.

Sistemas de numeracion posicionales: Es el mejor y mas desarrollado
sistema inventado por las civilizaciones antiguas. En ellos, la posicion de las
cifras indica la potencia de la base que le corresponde. Solamente tres
culturas lograron implementar este sistema, la babildnica, la hindd y la maya.
Estas dos ultimas lograron innovar una nueva cifra de trabajo: el valor

posicional del cero.

Segun Gomez (2004), en un sistema numérico posicional un numero se
representa por una cadena de digitos, donde cada posicién del digito tiene un
peso (valor posicional) asociado. El valor de un nimero es la suma ponderada de
los digitos. Por ejemplo en el sistema de numeraciéon decimal 4327 = 4 x 103 +
3 x 10%2 4+ 2 x 10* + 7 x 10°, cada peso es una potencia de 10 correspondiente a

la posicion del digito.

Un digito en la posicién i tiene un valor posicional o ponderacion b‘. En general,
en un sistema cuya base es b, un numero positivo N se representa por el
polinomio:
q-1
N, = Z a;b' = a,_1bT + -+ aogh® + -+ a_,b7P
i=—p
Donde la base b es un niumero entero mayor que 1, y los coeficientes a; son

enteros tales  que: 0<aq;<b-1 La secuencia de  digitos
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aq-1,04-2, - G CONStituye la parte entera de N, mientras que la secuencia
a_,a_,, .. a_, constituye la parte fraccionaria de N. La parte entera y la parte

fraccionaria son usualmente separadas por un punto. Por ejemplo en el caso de
85.23, éste se expresa de la forma: 85.23 =8 x 101 +5x 10°+ 2 x 107! + 3 x
1072,

La cultura hinda fue quien le dio origen al sistema de numeracion decimal que
ahora usamos; sus simbolos basicos se denominan digitos y sus cifras son: 0, 1,
2,3,4,5,6, 7,8y 9. Cuando se representa un niumero natural en este sistema,

Bedoya y Orozco (1991, p.56) tienen en cuenta las siguientes reglas:

Solamente se escriben las cifras que especifican el nimero de unidades que
lo componen. Estas cifras se escriben, una a continuacion de la otra, de
izquierda a derecha, en relacion decreciente con respecto al orden de las
unidades. El nombre del nimero se forma expresando el namero de

unidades de cada orden que contiene.

Las anteriores reglas asignan a cada una de las cifras de un doble valor, uno
respecto al valor de las unidades y el otro el valor relativo al orden, éste altimo se
identifica por la posicién que la cifra ocupa en el nimero. En consecuencia, debido
a estas reglas ya mencionadas se introduce “la técnica conocida como “valor de
posicion”, que la escuela tradicional suele implementar para manejar los numeros
naturales en el sistema de numeracion decimal” (Bedoya & Orozco, 1991, péag.

56), donde éste término abarca en cierta medida dichas reglas.

El valor de posicion de un nuamero surge por la existencia de una base
determinada, como en el caso del sistema de numeracion decimal que tiene base
10. En consecuencia, en dicho sistema el diez juega un papel fundamental debido
a que determina un concepto mas general que la decena, en particular la centena;

en ésta ultima hay diez decenas, de ahi que una centena sea una unidad de
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unidades compuestas, las cuales son a su vez, unidades compuestas de unidades

simples.

Asi, si se denomina la centena unidad de orden 2, se puede decir que la decena
es una unidad de orden uno y a la unidad simple, una unidad de orden cero. Lo

anterior Bedoya y Orozco (1991, p. 56) lo generaliza de la siguiente manera:

La unidad decimal o unidad en base 10 se define como la clase conceptual

cuyos componentes son las unidades de 6rdenes 0, 1, 2, 3, etc.

Unidad decimal de orden 0O 1 10°
Unidad decimal de orden 1 10 10?
Unidad decimal de orden 2 100 102
Unidad decimal de orden n 100...0 (n ceros) 0™

Por ejemplo si se tiene el nimero 222, el valor que representa el nimero 2 en el
numeral depende de su lugar, es decir, si se mira de izquierda a derecha el primer
dos representa dos unidades que valen 100, es decir una unidad de orden 2, el
segundo 2 representa dos unidades que valen 10 y el tercero representa 2
unidades, es decir una unidad de orden cero. Ahora, si se tiene el nimero 325, en
el SND el numero 3 representa tres unidades que valen 100, el 2 representa dos

unidades que valen diez y el 5 representa cinco unidades de uno.

Ademas, haciendo referencia al valor absoluto, segin (Guimardes & Ruesga ,
2012), un numero es mas grande cuanto mas a la derecha esté (si se ubica en la
recta), la escritura progresa de izquierda a derecha en nuestra cultura y en
general, ir hacia adelante es ir hacia la derecha progresivamente. Ahora, en el
caso del valor de posicion, indican que las cifras de un nimero van valiendo

menos cuanto mas a la derecha de la secuencia estan.
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En consecuencia, los anteriores conceptos desarrollados permitiran asentar no
solo las conceptualizaciones dadas por las maestras respecto al valor posicional,
sino también de los conceptos mateméaticos relacionados ha dicho objeto de
estudio; ademas de indicar el manejo que se le brinda al valor de posicion y a las

propiedades del SND.

Perspectiva curricular

Teniendo como referente los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998)
emanados por el Ministerio de Educacion Nacional, los sistemas numéricos que
contribuyen con la construccion de los nimeros son una herramienta primordial
para el desarrollo del pensamiento numérico, pues este no solo comprende el
sentido numérico que tiene el nifio sino las operaciones y la habilidad que tenga

para relacionar el conjunto de saberes adquiridos con su diario vivir.

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) mencionan que:

El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en
la medida en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los
nameros y de usarlos en contextos significativos, y se manifiesta de diversas

maneras de acuerdo con el desarrollo del pensamiento matematico.

Es decir, antes de que el estudiante se familiarice con el sistema de numeracion
decimal, es necesario que reflexione sobre algunas actividades que llevan a
comprender el sistema de numeracion, estos son: contar, agrupar y el uso del

valor posicional.

La actividad de contar es un indicador de que el estudiante esta familiarizado con
el concepto numérico que permite comparar y ordenar numeros. El agrupar

permite que el estudiante tenga en cuenta que el sistema de numeracion, con el
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cual esta trabajando, emplea una base 10, es decir, se hacen grupos de diez
unidades para establecer criterios; por ejemplo: una decena equivale a 10

unidades, una centena equivale a 10 decenas, etc.

La actividad del uso del valor posicional parte de la experiencia de agrupamiento,
pues el tamafio de los niumeros depende de la posicidon que ocupe cada una de
sus cifras; por ejemplo: cuarenta y dos (42) nos indica que hay dos unidades y
cuatro grupos de 10 unidades, pues la posicion influye en el valor de cada cifra, lo
cual no es tan visible para el estudiante, ya que en algunas ocasiones él piensa

gue hay dos unidades y cuatro unidades.

Por otra parte, respecto a lo consignado en los Estandares de Competencias en
Matematicas (2006), particularmente el pensamiento numérico, se muestra los
niveles que el estudiante ha de haber alcanzado al terminar el tercer grado tales
como el desarrollo del sistema de numeracion decimal, en donde la construccion
del concepto de numero es fundamental; ademas se recalca el uso de
representaciones para explicar el valor de posicion en dicho sistema, como las
representaciones concretas y pictoricas, y de esta manera poder realizar
equivalencias de un numero en las diferentes unidades del sistema decimal, lo

cual termina siendo muy provechoso para nuestro trabajo.

Por consiguiente, tanto los Lineamientos Curriculares de Matematicas como los
Estandares de Competencias en Matematicas permiten visualizar la importancia
gue se le asigna al valor de posicion en los primeros afios de escolaridad, y asi
evidenciar la pertinencia de lo expresado por las profesoras en relacién al

concepto en cuestion.
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Perspectiva del discurso

Es imprescindible que toda argumentacion dada por un orador a un auditorio,
pretenda la adhesion de los oyentes a una determinada tesis, lo anterior se puede
relacionar con lo que acontece en el aula de clases, ya que el docente a quien le
corresponde el papel del orador, tiene como fin, que sus estudiantes (el auditorio)
se adhieran a ciertos argumentos que €l considera pertinentes para el aprendizaje
del concepto en cuestidn. De ahi que el docente utilice determinados medios para
gue sus argumentos sean aceptados de la mejor manera posible, y asi obtener

una optima adhesion por parte de los estudiantes a su discurso.

“Toda argumentacion pretende la adhesion de los individuos y, por tanto, supone
la existencia de un contacto intelectual” (Perelman & Olbrechts-Tyteca, 1989), es
decir, es necesario que el docente tenga en cuenta cierta informacién como por
ejemplo las condiciones sociales en que se encuentran sus estudiantes, conocer
la cultura a la cual pertenecen, su entorno, etc.; debido a que son las opiniones
de los oyentes quienes modifican los argumentos dados por el orador, y de este
modo condicionar los medios por los cuales quiere convencer (si se trata de un
auditorio universal) o persuadir (ante un auditorio particular) con respecto a los

conceptos a ensefiar; y asi, lograr una aproximacion, de como es su auditorio.

El orador debe construir este auditorio, y éste Ultimo supone ciertas condiciones,
gue al tratar de enumerar, se llega a un verdadero desafio, pues el auditorio en si
esta en continuo cambio, debido a que el orador delibera con respecto a como
resultdé dicha adhesion por parte de los oyentes. De esta manera es pertinente
poder dar una definicion de auditorio, que desde el punto de vista retérico
Perelman & Olbrechts-Tyteca lo define como: “el conjunto de aquellos en quienes

el orador quiere influir con su argumentacion”.
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Por consiguiente es el auditorio quien construye al orador, ya que en €l determina
las condiciones pertinentes para llevar a cabo los argumentos. Asi, para poder
influir mejor en un auditorio, no sélo se debe tener en cuenta la iluminacion del
lugar, el decorado, etc., sino también en el propio discurso, pues al finalizar éste,
el auditorio ya no es el mismo. De ahi que la continua adaptacion del orador al

auditorio conlleve a un condicionamiento del auditorio.

En este sentido, es importante resaltar el hecho de que el orador debe estar en
una continua adaptacion del auditorio para tener una idea de cdmo construir sus
argumentos, llevando a cabo una efectiva adhesion de los oyentes a los
argumentos planteados; de modo que logre no sélo persuadir sino convencer, con
respecto a dichos argumentos; es decir, que el orador siempre, en sus
deliberaciones, tendra como base un auditorio, el cual variara dependiendo de los

resultados obtenidos al finalizar el discurso.

Perelman & Olbrechts-Tyteca (1989) nombran tres clases de auditorios los cuales
consideran que se les atribuyen el papel normativo que permite saber si una

argumentacion es convincente o no, éstos son:

El primero constituido por toda la humanidad o, al menos, por todos los
hombres adultos y normales y al que llamaremos el auditorio universal; el
segundo, formado, desde el punto de vista del dialogo, por el Unico
interlocutor al que nos dirigimos; el tercero, por Gltimo, integrado por el propio

sujeto, cuando delibera sobre o evoca las razones de sus actos.

El auditorio universal es una construccion ideal. El auditorio universal lo constituye
cada uno a partir de lo que sabe de sus semejantes. Asi, cada cultura, cada
individuo posee su propia concepcion del auditorio universal (Perelman &
Olbrechts-Tyteca, 1989).
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Perelman & Olbrechts-Tyteca exponen que un argumento puede estar dirigido a
un Unico oyente, y que en este caso, no es aceptable que el orador construya un
discurso ininterrumpido; ya que él solo posee la palabra y la verdad, pues es
necesario que el oyente dé a conocer sus puntos de vista, que exprese sus dudas,
sus inquietudes acerca de la tesis planteada y que su conviccion hacia ella, sea
porque las razones que el orador le expone son lo suficientemente validas para
él; mientras que en un discurso ininterrumpido, el oyente acepta la tesis expuesta
sin tener razones solidas pues no se construy6 el camino hacia esa verdad entre

el orador y el oyente.

En un discurso, si se manifiesta que tanto el orador como el oyente exponen sus
ideas, se llega a lo que se conoce como didlogo. El dialogo escrito supone aln
mas que el didlogo oral, pues el auditorio del primero puede ser cualquier persona
gue el orador no se da el lujo de conocer; mientras que en el udltimo, hay un

acercamiento mas intimo con el auditorio.

Un dialogo no es lo mismo que un debate, en éste tanto el orador como el oyente
se encargan de defender los argumentos expuestos por cada quien, sin tener en
cuenta las demas perspectivas, buscando siempre que haya un solo ganador, es
decir, un conocedor de la verdad. En el dialogo, tanto el orador como el oyente,
por medio de los argumentos expuestos, obtienen las convicciones que permiten
construir el camino hacia la verdad. La persona que cede, debe ser porque los
argumentos expuestos fueron lo suficientemente claros y razonables para

adherirse a los argumentos del otro.

Debido a la importancia del valor de los argumentos dados por el orador y asi
establecer lo que es verdadero, la deliberacidbn con uno mismo permite a éste ser
capaz de probar el valor de sus propios argumentos; en tanto que, los argumentos
dirigidos a los demas, haran comprender mejor la deliberacién con uno mismo;

como también los ataques exteriores, ya que estos logran consolidar los
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argumentos del orador; y asi, crear nuevas razones para intensificar la conviccion,
es decir, protegerlos de nuevos ataques, que en un principio no se tuvieron en

cuenta.

En este trabajo de grado, también se tendra en cuenta lo planteado por Bajtin
(1999) sobre la teoria de los géneros discursivos, éstos son formas tipicas de
enunciados que se construyen en cada esfera del uso de la lengua. Estas esferas
estan relacionadas con la actividad humana, como por ejemplo: la docencia, el

periodismo, la politica, entre otras.

A su vez, las diversas esferas de la actividad humana estan relacionadas con el
uso de la lengua y esté se lleva a cabo a través de enunciados concretos que
reflejan las condiciones especificas de cada esfera por su contenido tematico, su
estilo verbal y sobre todo por su composicion y estructuracién. Cada esfera de la
actividad humana crea un prototipo especifico de destinario con el que se
interactta, pues dependiendo de este el orador o hablante construye su discurso
en donde ademas tendrd en cuenta las tres caracteristicas de un género

discursivo: tema, estilo y composicion.

Bajtin (1999) menciona que:
Todo estilo esta indisolublemente vinculado con el enunciado y con las
formas tipicas de enunciados, es decir, con los géneros discursivos. Todo
enunciado oral o escrito, primario o secundario, en cualquier esfera de la
comunicacion discursiva, es individual y por tanto puede reflejar la
individualidad del hablante (o del escritor), es decir, posee un estilo

individual.

Cabe mencionar que no todos los géneros discursivos reflejan el estilo de la
persona que los enuncia. El estilo en la mayoria de los géneros discursivos no

hace parte de la intencién principal del enunciado, es mas bien un fenémeno
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complementario a éste. En los diferentes géneros se puede evidenciar aspectos
de la personalidad del hablante, estilos individuales que se relacionan con el tipo

de lengua que se utiliza.

Hay que prestar suma atencién a la diferencia expuesta por (Bajtin, 1999) entre
los géneros discursivos primarios (simples) y secundarios (complejos). Los
géneros discursivos primarios forman parte de los géneros secundarios y se dan
en la comunicacién discursiva mas inmediata como por ejemplo: charlas, cartas,
email, etc. y los géneros discursivos secundarios se dan en una comunicacion

mas compleja y organizada; por ejemplo las investigaciones cientificas.

Bajtin (1999) expone que todo género discursivo proviene del didlogo y que éste,
es la forma clasica del intercambio verbal en donde se puede evidenciar una
estructura triadica conformada por la pregunta que lanza la maestra, la reaccién

del estudiante y la réplica de la maestra (Stubbs, 1987).

Los géneros discursivos se caracterizan por tener una relacion estrecha con
aquello que hacemos con el lenguaje: explicar, sefalar, describir, ordenar,
justificar, entre otros. Empero, la accién humana es tan amplia que hace que los
géneros sean diversos y no se logre establecer una clasificacion especifica de
ellos, por ende, Bajtin plantea una serie de relaciones que permiten la ejecucion
el didlogo y produce el intercambio de sujeto discursivo: Pregunta-respuesta,
afirmacién-objecion, afirmacién-consentimiento, proposicién-aceptacion, orden-

cumplimiento.

Por lo tanto, lo establecido por Perelman & Olbrechts-Tyteca corrobora la
importancia que el orador debe asignarle a su auditorio, pues éste direcciona sus
argumentos para poder establecer la adhesion a sus oyentes respecto a un tema
en cuestion; donde los géneros discursivos generan el estilo del orador respecto

a la forma en como se expresa ante su auditorio, ademas de las réplicas de éste.
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Perspectiva de las representaciones semidticas

El aprendizaje de las matematicas requiere del estudio de ciertas actividades
cognitivas, como por ejemplo, la conceptualizacion, el razonamiento, la resolucién
de problemas e incluso la comprension de texto, que contribuyen a la comprension
de las matematicas. Es por esta variedad de actividades que surge la necesidad
de utilizar un tipo de representacion diferente al lenguaje natural para un mismo

objeto matematico.

En mateméticas, las representaciones semioticas no solo tiene el proposito de
comunicar, sino también de realizar la actividad matematica, en consecuencia, es
muy importante que se tenga presente que los objetos matematicos tienen
distintas representaciones y que para una mejor comprension de las matematicas,

se debe diferenciar entre el objeto matematico y sus representaciones.

La representacion mental es el conjunto de imagenes que un individuo puede
tener sobre un mismo objeto matematico. Es el punto de partida de una
representacion semiodtica, pues es el medio en el que un individuo puede
exteriorizar las representaciones mentales, es decir, la forma que tiene para

hacerlas asequible a los demas.

Las representaciones semiéticas cuentan con distinto sistema semibtico, y las
transformaciones semidticas de tratamiento y conversién. Pero es necesario
incluir el concepto de semiosis que es el proceso de produccion de
representaciones semidticas y la noesis que se encarga de la aprehension
conceptual del objeto, pues vienen siendo elementos de la representacion

semidtica de un objeto matematico.

Cuando se trabaja con las representaciones semioticas de un mismo objeto
matematico, se debe tener en cuenta el concepto de conversion que segun Duval
(2004) es:
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La trasformacion de la representacion de un objeto, de una situacion o de
una informacién dada en un registro, en una representacion de este mismo
objeto, esta misma situacion o de la misma informacién en otro registro. Las
operaciones habitualmente designadas con los términos “traducir’,
“ilustracion”, “transposicion”, “interpretacion”, “codificacion”, etc., son
operaciones que hacen corresponder una representacion dada en un

registro con otra representacion en otro registro.

Estableciendo la relacién entre la semidsis y la noesis, el tratamiento es ‘la
transformacion de una representacion (inicial) en otra representacion (terminal),
respecto a una cuestion, a una problematica o a una necesidad, que proporciona
el criterio de interrupcién en la serie de las transformaciones efectuadas” (Duval,
2004). Son transformaciones semibdticas que permiten lo comprension de los
objetos matematicos, porque contribuyen a diferenciar el objeto matematico y sus

diferentes representaciones semioticas.

La semidtica que se encarga de analizar los diferentes signos que han sido
construidos por el ser humano para diferentes situaciones de la vida, involucra el
signo que representa o se refiere a algin aspecto. Este se clasifica en tres

conceptos: indices, iconos y simbolos.

Elicono, es similar al objeto, el indice no es similar al objeto, pero guarda relacion
con su significado y el simbolo se construye por una ley o convencién
establecida. Por ejemplo: si observamos una nube negra, esta nos indica que se
acerca una tormenta, por ende es un indice. Si por el contrario se tiene un mapa,
esté representa la forma de los paises y continentes, pero como respeta la formay
tiene similitud, entonces el mapa es un icono, si tenemos el dibujo de la bandera
de Colombia, por ser un dibujo que representa algo seria icono, pero por

convencion es un simbolo patrio, entonces también es un simbolo.
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En consecuencia, dicha teoria de las representaciones semioticas permite
entender los tratamientos y conversiones que se le asigna a las representaciones
relacionadas con el valor posicional, realizadas ya sea por el libro de texto o las
docentes; y asi entender las conceptualizaciones contenidas en dichas

representaciones respecto al objeto en cuestion.

Perspectiva del lenguaje

La teoria de los actos de habla es una teoria pragmatica que se originé con la
hipétesis de que la unidad minima de lenguaje no solo tiene como funcion ser un
enunciado o una expresion, sino ademas realizar determinados actos o acciones,
como enunciar, plantear preguntas, dar érdenes, describir, explicar, disculpar,

agradecer y felicitar, entre otros.

El primero en plantear esta teoria fue J.L. Austin y més tarde Searle profundiz6 en
la materia. Los actos de habla presentes en un enunciado que involucra un
hablante, un oyente y el enunciado del hablante son aquellos enunciados que

condiciona al lenguaje natural con una accion a realizar.

Lozano (2010) menciona que Austin identifica tres actos diferentes y se realizan

en el momento de emitir una oracion:

Acto locutivo: el acto de emitir una oracién con determinado sentido o

referencia.

Acto ilocutivo: la fuerza comunicativa que acompafa a la oraciéon, como

pedir, preguntar y prometer, entre otras.

Acto perlocutivo: el efecto en el receptor, ya sea sobre sus sentimientos,

pensamientos o0 acciones.
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John Searle, retomo y perfecciono la teoria de Austin sobre los actos de habla e
hizo una extension del andlisis; él propone los actos de habla, actos linguisticos o
actos del lenguaje, para estudiar algunos problemas de la filosofia del lenguaje; al
mismo tiempo, establece que es importante estudiarlos ya que hablar una lengua
consiste en realizar actos de habla, por ejemplo el hacer enunciados, dar 6rdenes,

plantear preguntas, entre otros.

Los actos de habla se caracterizan por tener un significado y se realizan, de
manera caracteristica, enunciando sonidos o haciendo marcas. Searle (1994)

divide en tres los actos de habla y estos son:

Acto de emision: emitir palabras (morfemas, oraciones).
Acto proposicional: referir y predicar.

Acto ilocucionario: enunciar, preguntar, mandar, prometer, etc.

Ademas, Segun Searle (1994) los actos de emisién consisten simplemente en
emitir secuencias de palabras. Los actos ilocucionarios y proposicionales
consisten caracteristicamente en emitir palabras dentro de oraciones, en ciertos

contextos, bajo ciertas condiciones y con ciertas intenciones.

Es pertinente nombrar que dichos actos no se realizan por separado, sino que al
realizar actos ilocucionarios caracteristicamente se realizan actos proposicionales
y de emision. Existe una distincion entre los actos proposicionales y actos
ilocucionarios, debido a que la misma referencia o la misma predicacion pueden
ocurrir en diferentes actos ilocucionarios. Los actos proposicionales no pueden
ocurrir solos; esto es no se puede referir sin mas, sin hacer una asercion, plantear

una pregunta o realizar algun otro acto ilocucionario

Por ejemplo, la enunciacién de cada una de estas oraciones: ¢ Saldra Jack de la

casa?, Jack saldra de la casa, o Jack jsal de la casa!, expresan la proposicion de
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gue Jack saldra de la casa; ademas de que son la realizacion de los actos

ilocutivos de preguntar, afirmar y ordenar, respectivamente.

Por consiguiente los actos ilocucionarios, como sefiala Searle (1994), no los
realizan las palabras sino los hablantes al emitir las palabras, y esto se debe a
gue el orador es quien determina la fuerza ilocucionaria; estos actos tienen una
forma logica tipica que consiste en un contenido proposicional que se presenta
con determinada fuerza ilocucionaria y son estos dos elementos los que dan al
acto una estructura en si. Cabe sefialar que no todos los actos tienen un contenido
proposicional, pero si es claro que todos tienen una fuerza ilocucionaria, es decir,

la fuerza comunicativa del enunciado.

“En la realizacidén de un acto ilocutivo, el hablante trata de producir un cierto efecto
mediante el cual el interlocutor reconozca su intension de producir ese efecto”
(Searle, 1995). Por consiguiente, para analizar el significado de un enunciado, se
debe mostrar la conexion existente entre aquello que el hablante quiere deciry lo
gue quiere decir las palabras que él enuncia. Es aqui donde surge la importancia
de la teoria de los actos de habla “ya que a través de ésta se puede identificar
mas rapido y mejor uno de los aspectos mas importantes que completan el sentido
y significado del discurso: el acto de habla” (Lozano, 2010), es decir, que el acto
de habla es la unidad minima del significado. Asi, el hecho de reconocer el acto y
la fuerza ilocucionaria que lo acompafia le ayudard al intérprete obtener un

significado completo.

Los actos ilocucionarios se dividen en directos e indirectos; el primero hace
enfasis a que lo emitido por el orador significa de manera literal lo que expresa en
si, Searle (1994) dice que en estos casos el orador pretende producir un efecto
ilocucionario, y este efecto consiste simplemente en que el receptor comprenda la
emision del orador. Los indirectos se caracterizan en que no necesariamente lo
gue dice el emisor es lo que realmente quiere decir o dicen mas de lo que en

efecto quiere, los actos ilocutivos indirectos “son aquéllos en los que el orador
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emite una oracion y esta significa lo que se dice pero ademas significa algo mas”
(Lozano, 2010).

Searle (2005) considera una categoria de los actos ilocucionarios, para relizarla
el autor tiene en cuenta tres dimensiones: el objeto ilocucionario, la direccion de
ajuste y la condicién de sinceridad. El objeto ilocucuionario es el préposito de un
acto ilocucionario, tal que “el objeto ilocucionario es parte de, pero no lo mismo

que, la fuerza ilocucionaria” (Searle, 2005, p. 450).

La direccion de ajuste se refiere a la direccién que se quiere lograr con el objeto
ilocucionario, es decir, si el contenido proposicional encaje con el mundo o el
lograr gie el mundo encaje con las palabras, un ejemplo del primero son las
ascerciones y del segundo las promesas; y la condicion de sinceridad es “el
estado psicoldgico expresado en la realizacién de un acto ilocucionario” (Searle,
2005, p. 451), es decir la actitud, estado, etc., que tiene el hablante al realizar un

acto ilocucionario con un contenido proposicional.
La categoria de los actos ilocucionarios es la siguiente:

1. Representativos: el objeto ilocucionario es que el hablante exprese como son
las cosas al oyente, los que pertenecen a esta categoria se les puede asignar una
valorizacion, la direccién de ajuste es del mundo a las palabras y la condicion de

sinceridad es la “creencia” de que suceda el contenido proposicional.

2. Directivos: el objeto ilocucionario es que el hablante logre que el oyente haga
algo. La direccion de ajuste es mundo a las palabras; la condicién de sinceridad

es el deseo.

3. Compromisorios: el objeto ilocucionario es que comprometer al hablante a
realizar un acto futuro. La direccion de ajuste es del mundo a las palabras y la

condicién de sinceridad es la intencién.
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4. Expresivos: el objeto ilocucionario es que el hablante exprese sus sentimientos
y actitudes, es decir manifieste su actitud psicologica. En esta categoria no hay
direccion de ajuste, pues depende de cdmo el hablante trate la direccion, es decir

si del mundo a las palabras o viceversa.

5. Declaraciones: “la intencion del orador es provocar un cambio en el mundo a
través de sus declaraciones. La direccion de correspondencia puede ser del
mundo a las palabras o al revés, no existe condicion de sinceridad” (Lozano, 2010,
p. 339).

Las anteriores categorias nos permiten ejecutar la clasificacion referente a los
actos ilocutivos, en consecuencia es importante esclarecer la pertinencia de la
teoria de los actos de habla, dado que brinda las herramientas para poder
evidenciar lo que las maestras quieren decir 0 expresar en sus emisiones
respecto a la ensefianza del valor de posicion en los tres primeros afios de

escolaridad.
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Metodologia

Este trabajo de grado se enmarca en la linea de investigacion Razonamiento,
lenguaje y comunicacion de saberes y conocimientos matematicos, de la
Universidad del Valle, y se articula al trabajo de grado que viene desarrollando la
estudiante de maestria Lina Vivas, donde el interés compartido es la ensefianza
inicial del sistema de numeracion decimal. En este trabajo se va a realizar una
indagacién cualitativa que implementa la técnica de observacion para la
recoleccion de los datos; como también, el registro de los intercambios discursivos

para su respectivo analisis.

El trabajo se efectuara en una institucién privada de la ciudad de Cali en donde
labora la estudiante de maestria Lina Vivas, realizando grabaciones de video a las
clases de los grados primero, segundo y tercero de primaria. Debido a que el
colegio es calendario B, en el ultimo mes del afio escolar se van a realizar las
observaciones de los grados primero y segundo, e iniciando el siguiente afo
escolar se llevaran a cabo las observaciones de los grados segundo y tercero;
estas grabaciones se hacen en dichos tiempos para lograr observar el desarrollo

del valor posicional en el discurso de las maestras.

Dado que nuestro trabajo se enfoca en el andlisis del significado del discurso de
las maestras en torno al valor de posicién, se van a utilizar los libros de texto que
la institucion educativa implementa, en calidad de referentes o sustrato para el
analisis discursivo de las enunciaciones de las maestras. En estos libros de texto,
se va a identificar las conceptualizaciones contenidas con relacion al valor de
posicion para luego tomarlas como referente y poder analizar los registros de los

enunciados emitidos por las maestras.

En esta metodologia se plantea que la recogida de datos se va refinando y
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desarrollando acorde a como avanza la investigacion respecto al contexto de la
situacion considerada, lo que implica la adicién o extraccion de informacion de
distintas fuentes para intensificar nuestro analisis; y la reformulacion de nuestras

hipétesis a luz de los datos obtenidos.

Para llevar a cabo los objetivos planteados anteriormente se va proponer la
realizacion de dos momentos. Hay un tercer momento, que emplea los resultados
obtenidos de este trabajo de grado para realizar un analisis retrospectivo en el
trabajo de maestria que esta realizando la estudiante Lina Vivas, quien es

profesora de tercer grado en la institucion.

Momento 1: Observacion y registro de los hechos.

Se realizan grabaciones de video a las clases de matematicas en los grados
primero, segundo y tercero de primaria para obtener informacion sobre el registro
oral y escrito que se presenta en el discurso emitido por las maestras, en torno al
valor de posicién. Ademas, se recaudan los libros de texto de cada grado que
utilizan las maestras para rastrear las conceptualizaciones con respecto al valor

de posicion.

Posteriormente, empleando las conceptualizaciones identificadas en los libros de
texto en relacion al valor de posicion, se llevara a cabo el rastreo de las
conceptualizaciones emitidas por las maestras, teniendo en cuenta las

conversiones que se presentan del lenguaje oral al escrito.
Momento 2: Andlisis de lo observado.
Se pretende analizar en los libros de texto empleados por las maestras las

representaciones semidticas de los conceptos matematicos en donde se

evidencia el manejo del valor posicional, utilizando los conceptos de tratamiento y
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conversion dados por Duval (2004), para reconocer las representaciones que
utiliza el libro de texto y asi poder extraer de los videos las representaciones que

las docentes emplean con relacion a las expuestas en los libros de texto.

Searle dice que detras de toda emision siempre existe una intencion que se refleja
en la fuerza ilocucionaria. Por esto, el significado de un discurso no esta completo
si soOlo se interpreta el significado proposicional y se deja a un lado la fuerza

ilocucionaria que lo acompaiia.

A partir de los registros obtenidos en el primer momento se van a identificar los
actos de habla en las enunciaciones emitidas por las maestras. Haciendo uso de
la clasificacion planteada por Searle (2005) sobre los actos ilocucionarios se va
identificar la intencion de las enunciaciones dada por las maestras, y la fuerza
ilocucionaria, pues el hablante va trata de producir cierto efecto mediante el cual
el interlocutor reconozca su intencién de producir ese efecto. Asi que teniendo en
cuenta el uso de las conceptualizaciones en torno al valor posicional que tiene las
maestras, como también las representaciones que emplean se espera rastrear las

intenciones en determinados argumentos.

Perelman & Olbrechts-Tyteca mencionan que en un dialogo, llevado con un buen
fin desemboca a una conclusion inevitable y admitida de forma unanime, debido
a que los argumentos producidos en este didlogo fueron pertinentes y aceptados
por el oyente; se puede decir que el efecto producido por el hablante fue
reconocido por el oyente, lo cual lleva al reconocimiento de la intencion del
hablante. Por consiguiente el estudio de estos didlogos presentes en el aula de
clase nos guian en la identificacion de la intencion contenida en los argumentos

de las maestras.

Lo establecido por Perelman & Olbrechts-Tyteca en cuanto al didlogo, es una

vision general y por ende se involucroé la teoria expuesta por Bajtin (1999) sobre
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los géneros discursivos que se producen en todas las esferas de la actividad
humana. Se van analizar estos géneros con el fin de evidenciar sus tres
componente (tema, estilo y estructura) en los didlgos que se presentan en la
ejecucion del discurso por parte de la maestra encargada.

En ocasiones los docentes eligen a un oyente Unico, ya sea el oyente activo del
dialogo o un oyente silencioso que el orador se dirige para que encarne al auditorio
(ya sea el universal o particular) y asi desarrollar sus argumentos; este caso
también es pertinente debido a que nos encamina en la busqueda del objetivo
contenido en sus argumentos, como también la manera en que esta
caracterizando a los estudiantes, es decir las intenciones tras sus argumentos, lo

gue viene acompafiado de la fuerza ilocucionaria.

Por consiguiente, en las expresiones dadas por las profesoras se va tener en
cuenta el contenido relacionado al concepto del valor posicional, es decir las
conceptualizaciones matematicas emitidas por el emisor, que es lo que realmente
guiere decir en relacion con tales conceptos al emitir las enunciaciones y como lo

dice.

Asi que, para poder llevar a cabo el analisis de la informacion extraida respecto a
las emisiones de cada maestra, se decidi6 crear una rejilla (ver Anexo pag. 111)
donde se evidencia tres énfasis: el andlisis matematico, analisis de las
enunciaciones y el analisis dialégico; ademas de éstos se encuentra otra columna
dedicada a la interpretacion de éstos analisis, donde se pretende realizar el

analisis del significado contenido en las enunciaciones emitidas por cada maestra.

En el andlisis matemético se tiene en cuenta lo consigando en el libro de texto
referente al manejo que se le asigna al valor de posicidn, y respecto a esta

informacion se pretende sacar a relucir las conceptualizaciones de cada maestra,
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como también el tratamiento realizado a las representaciones relacionadas con el

tema en cuestion.

En el andlisis de las enunciaciones se considera algunos episodios de los
intercambios discursivos de cada maestra, a partir de estos episodios se extrae la
intencidn contenida en las enunciaciones de las profesoras, ademas de la fuerza
ilocucionaria que las acompafia; de esta manera se espera especificar lo que las

maestras quieren decir al emitir sus explicaciones.

En el andlisis dialégico los géneros discursivos son el ente central, pues gracias
a este concepto propuesto por Bajtin (1999) se logra establecer que en la emision
del discurso y en particular el dialogo, se puede evidenciar tres componentes: un
tema, una estructura y un estilo que varia segun el hablante o persona que esté
emitiendo el discurso. Esta Ultima caracteristica contribuye a la justificacion de
gue en un discurso, se presentan rasgos muy significativos de la personalidad del
hablante.

En consecuencia, estos tres andlisis permiten captar y comprender los acuerdos
gue realizan las maestras con sus estudiantes respecto al concepto del valor
posicional u otros conceptos relacionados al objeto de estudio, y asi dar cabida al

significado, que emerge de tales acuerdos interlocutivos.



CAPITULO 3
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Anélisis matematico

Los docentes de matematicas en el momento de incorporar el estudio de un objeto
matemaético en las clases, realizan ciertos cambios para poder desarrollar dicho
objeto en el salén de clases; sin embargo, en algunos casos lo que se dice y se
expone a los estudiantes no corresponde con lo que plantea el objeto matematico
en cuestion, es decir, en ese paso de las concepciones que posee el profesor a lo
emitido a sus estudiantes, se pierde en cierta medida la esencia contenida en el

concepto matematico.

Considerando el sistema de numeracion decimal, la ensefianza en los tres
primeros afios de escolaridad de tal sistema es presentada en términos de un
sistema numérico, donde éste Ultimo esta constituido por un conjunto de nimeros,
simbolos y reglas, que permiten la escritura y operatividad de los niumeros; en
nuestro caso se trata del conjunto es el de los nUmeros naturales, ademas de que
la escritura y el nombre de los nimeros inducen a cada cifra en el numeral un
doble valor, que corresponde al nimero de unidades y al valor relativo al orden.
Donde el valor de posicién es el término implementado en la escuela para resumir
estos dos valores que caracterizan un numero en el sistema de numeracion

decimal.

Bedoya y Orozco (1991, p. 58) establecen que:

Reconocer y manejar el caracter del SND permite a la maestra proponer tareas
gue resulten adecuadas a las caracteristicas del sistema y que susciten la
reflexion del nifio; igualmente, posibilita el manejo de un marco conceptual para

analizar las producciones de los nifios al resolverlas.
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Por consiguiente, es primordial el manejo que las maestras le brindan al sistema
de numeracién decimal y a la informacion surgida en la interaccion con sus
estudiantes, como también a la implementacion de sus conceptualizaciones en la
ensefianza del SND. En consecuencia, el modo en que las profesoras utilizan y
presentan en el aula de clases las propiedades y conceptos contenidos en tal
sistema, evidencia la compresiéon que ellas tienen acerca de dicho objeto

matematico.

Ademas, debido a que los numeros tienen diversos usos en el medio social, tales
expresiones emitidas por las docentes en las clases de mateméaticas se usan
conceptualizaciones respecto a un objeto matematico relacionado con el SND que
en algunos casos poco se relacionan con el sistema numérico en cuestion, sin
embargo “son precisamente estos usos los que ponen a los nifios tempranamente
en contacto con la numeracion escrita” (Terigi & Wolman, 2007, pag. 68) y en el

entendimiento del sistema de numeracion.

En dltimas, es pertinente evidenciar las conceptualizaciones y usos que las
maestras de los tres primeros afios de escolaridad le brindan al valor de posicion,
donde éste ultimo término juega un papel fundamental tanto en los Lineamientos
Curriculares de Matematicas como en los Estdndares Basicos de Competencia en
Matematicas respecto a la ensefianza del sistema de numeracién decimal en los

primeros afos.

A continuacion analizaremos el manejo en torno al valor de posicion por parte de
las profesoras en la ensefianza de las matematicas en los primeros afios de
escolaridad, con relacion al sistema de numeracién en juego, lo que implica la
busqueda de los diversos tratamientos dados en el libro de texto respecto a dicho
concepto, pues como se menciono6 antes, éste recurso es de gran utilidad en el
aula de clases, ademas de ser una fuente de informacion referente a las

conceptualizaciones de cada maestra.
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Por lo tanto, a través de las expresiones emitidas por cada maestra y teniendo
como soporte el contenido del libro de texto, se va analizar lo que entienden e
interpretan sobre el objeto matemético en cuestion en el aula de clases; a
continuacion se procedera con la presentacion de los conceptos,
representaciones y tratamientos contenidos en el libro de texto relacionados con
el valor posicional, después se presentara lo expresado por las maestras y sus

conceptualizaciones en torno al concepto de estudio.

Analisis del primer afio de escolaridad

Se tomo como referencia el libro de texto: Guia para docentes - Matematicas para
pensar 1 de editorial Norma S.A., publicado en el afio 2011. El autor del libro del
estudiante (ver ilustracion 1) es Ana Rangel. En particular se considera el
contenido de las unidades 2 y 3, quienes se clasifican como unidades que

desarrollan el Pensamiento Numérico.

norma

Matematicas
Para pPenaan

lHustracion 1. Portada del libro, Matematicas para pensar 1
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En el libro de texto cada tema se inicia con algunas ideas previas, después se
analiza una situacién para dar cabida a la definicion en curso. Haciendo énfasis a
lo correspondiente con nuestro tema de estudio, mostraremos primero el
tratamiento a los niUmeros naturales, en particular para el caso de la decena y los
numeros hasta el 19; esto es debido a que en el libro de texto se evidencia

divisiones a la hora de incorporar los nUmeros naturales hasta el 99.

llustracion 2. Unidad 2 pag. 72 del texto Guia para docentes, Matematicas para Pensar 1

Se puede ver en la ilustracién 2 como introducen el concepto de decena, haciendo
uso de la reunién de ciertos elementos, en este caso fichas de armotodo, ademas
de la relacién univoca entre el numero de fichas y la cantidad que representa tal
reunion de fichas, todo eso para indicar que el diez se puede obtener a partir de
la reunién de 9 elementos agregandole otro elemento, definicion dada en el libro
(ver ilustracién 3), donde la decena es la reunion de unos elementos que se

denominan unidades.
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lustracion 3. Unidad 2 pag. 72 del texto Guia para docentes, Matematicas para Pensar 1

Es de destacar que en la ilustracion 3 se muestra como se obtiene el nUmero 11
a partir de una decena, esto se hace mediante las fichas de armotodo y en el
abaco, donde éste dltimo en su representacion se evidencia un lugar para las
decenas y otro para las unidades. Para generar el nimero 12 se tiene en cuenta
cuales cifras corresponden con las unidades y las decenas, ademas de su
representacion en el abaco. En consecuencia, para obtener los deméas nameros
hasta el 19 en libro de texto se realiza una tabla donde se muestra diversas
representaciones del numero, tales como la notacién, su escritura, la

representacion en el abaco y su descomposicién (ver ilustracion 4).

En este sentido, se ha de tener en cuenta otra clasificacion, donde se considera
los nimeros naturales desde 20 al 50; en éste tema se prioriza la formacion de
grupos de 10 elementos para darle cabida a las demas decenas exactas como
también a las ya vistas 10, 20, 30, 40, 50. Por consiguiente, se establece que “Los

numeros de dos cifras pueden descomponerse en unidades y decenas sueltas™,

3 Capitulo 2, pag. 84 del libro Guia para docentes, Matematicas para pensar 1.
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es decir que los nimeros mayores a 19 pueden descomponerse de dicha manera,

y asi poder ser representado en el abaco.

lustracion 4. Unidad 2 pag. 73 del texto Guia para docentes, Matematicas para Pensar 1

Para finalizar la incorporacion de los 99 numeros naturales, se encuentra en el
libro la Ultima categoria en donde se introduce los niumeros del 51 al 99. En este
tema se hace hincapié a la representacion en el abaco, se puede observar en la
ilustracion 5 que en el abaco aparece otra unidad de agrupacion, sin embargo sélo
estan ubicados numeros de dos cifras, donde a cada numeral se le asigna las
decenas y las unidades, ademas de su escritura.
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lHustracion 5. Unidad 2 pag. 114 del texto Guia para docentes, Matematicas para Pensar 1

Se ha de destacar que para el texto es importante establecer que “Los numeros
de dos cifras estan formados por decenas y unidades”™ ademas de que la posicion
de las cifras juega un papel importante, debido a que permite diferenciar los
nameros, por ejemplo 28 y 82 son distintos porque la posicion de las cifras es

distinta.

A continuacion se expone la adicion para los niumeros que van desde el cero hasta
el nueve, y se define como la reunion o el agrupamiento de elementos que tienen
algo en comun, por ejemplo tarros de temperas y se denota con el signo “+”; la
adicién se compone de dos sumandos, donde el resultado se denomina suma.
Después se presenta la suma de numeros hasta 19; en este tema se puede
observar que en la seccién de Analiza se incluye un problema que muestra el uso
de la decena mediante el agrupamiento de fichas, las operaciones a realizar y la
respuesta.

4 Unidad 2, pag. 114 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 1.
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En la parte de Operaciones se distingue dos representaciones (ver ilustracion 6),
en la primera es una tabla donde se visualiza una columna de decenas y otra de
unidades, ahi se lleva a cabo la suma de dos numeros mediante la ubicacion de
estos numeros en las unidades, el resultado de la suma también se ubica y resulta
gue la primera cifra (viendo al nimero de izquierda a derecha) ocupa el lugar de

las decenas. La segunda es el abaco, en él se representa la suma de 9+7.

lustracion 6. Unidad 2 pag. 78 del texto Guia para docentes, Matematicas para Pensar 1

La sustraccion en el libro de texto se presenta primero respecto a los nimeros
naturales que van desde el cero hasta el nueve. En este tema se exhibe
situaciones que conllevan al estudio del concepto de sustraccién, éste ultimo se
contextualiza y se utiliza en las situaciones donde se tenga que quitar o separar

{31}

elementos de un grupo. Dicha operacion se denota con el signo y cada
elemento de la sustraccion se denomina Minuendo, sustraendo y diferencia. El
minuendo es el nimero mayor de entre dos niumeros naturales, el sustraendo
viene siendo el otro numero, por ejemplo si se tiene 7-3, el siete es el minuendo y
el tres es el sustraendo; la diferencia es el resultado de la operacién, respecto al

ejemplo anterior es el nimero 4.

La otra clasificacion hecha en el libro de texto respecto a la sustraccion es
teniendo como objeto de estudio los nimeros naturales hasta el 19, aqui de nuevo

se presenta situaciones gque muestra a la sustraccion como una operacién que
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guita o separa elementos de un grupo especifico, en la ilustracion 7 se observa
una situacion donde los elementos a considerar son un grupo de huevos. En el
abaco se ubica el 17 y el 6 y se representa la operacién mediante una “x”, por
medio de éstas se especifica lo que se ha restado al 17, de ahi que lo que queda
sin tachar conforma el resultado de la operacion; de otro lado cada numeral que
conforma al objeto en estudio es representado en la tabla que clasifica las

unidades y las decenas.

llustracion 7. Unidad 2 pag. 81 del texto Guia para docentes, Matematicas para Pensar 1

Por ultimo se muestra la adicién y sustraccion de numeros hasta 50, de nuevo
como en los demas temas se expone una situacion problema, se presenta una
situacion que involucra las dos operaciones ya estudiadas cuyo dominio era un

subconjunto de los numeros naturales conformado por los elementos 0, 1, 2,...,19.

Las representaciones semioticas de las operaciones (ver ilustracion 8) muestran
el funcionamiento de cada operacion, por ejemplo en el abaco haciendo uso de la
“x” se muestra el quitar o sustraer que le da cabida a la sustraccién de dos
nameros; en la adicién con la reunién y ubicacion de las decenas y las unidades
de cada numeral se logra exponer el resultado. En el caso de la representacion

gue hace uso de tablas, a cada columna se le instaura un nombre, a una se le
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asigna las decenas y a la otra las unidades, dicha clasificacion le da una posicion

a las cifras de cada numeral.

lustracion 8. Unidad 2 pag. 88 del texto Guia para docentes, Matematicas para Pensar 1

Por lo tanto, se logra evidenciar que el libro de texto utilizado por las maestras,
hace referencia a tres representaciones semiéticas para los conceptos de adicién
y sustraccién. La primera representacion se hace por medio del lenguaje natural
gue son los problemas de aplicacion, la segunda es la representacion en tablas
de las operaciones y la tercera es la representacion de los numeros y las

operaciones en el 4baco.

En el libro de texto, se realizan conversiones al momento de utilizar diferentes
representaciones semidticas para la adicion y sustraccion con numeros naturales,
pues hacen referencia a estos objetos matematicos en: problemas de aplicacién
(lenguaje natural), al momento de representar la adicion y sustraccion en tablas
ademas de utilizar el abaco para representar ese mismo objeto matematico. En la
segunda Yy tercera representacion semibtica, se considera como indices las

operaciones escritas, porque indica la realizacion de una adicién; mientras que el
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abaco dibujado es un icono porque tiene similitud con el objeto fisico, pero al
mismo tiempo es un indice porque en él se puede realizar las operaciones en

cuestion.

- PRIMERO A

En las clases la profesora junto a sus estudiantes resolvieron varios problemas
referentes a las operaciones de adicion y sustraccibn entre dos numeros
naturales. Debido a que la profesora utiliza dos representaciones para realizar las
operaciones, es pertinente aclarar que denominaremos representacion vertical la
gue se encuentra consignada en la ilustracion 9 en relacién con la suma y resta,

la otra representacion es la que hace uso del &baco (ver ilustracion 9).

C D U
DU DU
+18 49
31 32

llustracién 9. Representacién vertical de las operaciones y el Abaco

La profesora exhibe a la suma como la reunion de cantidades, donde a los
sumandos de la adicién se les asigna un orden de ubicacion en la representacion
vertical, ese mismo orden de primer sumando y segundo sumando se utiliza al
momento de ubicarse en el dbaco. Lo anterior incluso pasa en la sustraccion
donde el minuendo (el nimero mayor) se ubica primero y el sustraendo (el menor
numero) de segundo en la representacion vertical de la resta; en el abaco también
se ubica primero el minuendo y después el sustraendo. Se ha de mencionar que

en la suma se cumple la reversibilidad, término que la profesora utiliza para decir
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gue en la adicion es valida la propiedad conmutativa, sin embargo en la

sustraccion no se cumple la reversibilidad.

Se puede sacar a relucir que la profesora asigna lo de primero y segundo a los
sumandos, para que en el momento de operar el nUmero mayor siempre sea el
primero en ser ubicado, esto sucede tanto en la representacion vertical como en
el dbaco, y dado que en la sustraccion ocurre lo mismo, se sigue que la profesora
lo hace para que en la sustracciéon no resulte problemas del tipo 3-5; pues tomando
como referencia lo consignado en el libro, esta operacion se caracteriza con las
denominaciones de quitar o sustraer, y por consiguiente tal ejemplo no se podria
solucionar. Ademas, como en el libro de texto esa asignacion de orden a los
sumandos no se da, pero en la sustraccién si; de ahi que la profesora considere

la propiedad conmutativa valida sélo en la adicion.

La profesora para efectuar la adicion primero realiza la suma en las unidades y
después en las decenas, cuando en las unidades el resultado es mayor o igual a
10, lo que sobra a partir del 10, es decir los nimeros mayores a 9, pasan a ser
una unidad de orden 1, es decir a las decenas. Lo anterior se expresa en la
representacion vertical con el término “llevo uno” y escribe el uno arriba en las
decenas; en el abaco sin embargo, la maestra no logré representar el paso de la
unidad de orden cero a la unidad de orden 1, ella utilizé el mismo artilugio de la
adicién vertical, “llevo uno”, pero en este caso el uno no se representa en el abaco,

solo se menciona.

De lo expresado anteriormente se puede decir que tanto en la representacion
vertical como en el abaco la profesora no saca a relucir la definicién de decena en
la realizacién de una adicién, en el abaco ella sigue con el artilugio de “llevo uno”
traido de la otra representacion. Ahora, tomando como referencia lo establecido
en el libro de texto, los ejemplos dados respecto a la adicién se caracterizan por

tener en cuenta el hecho de primero formar las decenas, ademas del énfasis que
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se le hace a la descomposicion de un numero respecto a la decena (19=10+9),
sin embargo en el momento de realizar adiciones en las dos representaciones los
ejemplos no muestran un tratamiento para sumas del tipo 39+48, donde la suma

de unidades sobrepasa al nueve.

Con respecto a la operacién de sustraccion realizada en el abaco, donde el quitar
0 sustraer tanto en las unidades como en las decenas se representa igual que en
el libro de texto, es decir haciendo uso de la “x”; se tiene que sélo cuando la unidad
del minuendo es menor que la unidad del sustraendo, la profesora realiza una
descomposicion al grupo de unidad decimal de orden uno, de ésta
descomposicion toma una unidad decimal y se lo adiciona a al grupo de unidades
simples para poder realizar la resta. Por ejemplo al realizar la resta 58-29, y al
ubicarse en las unidades 8-9 no se puede realizar, pues 8 es menor que 9, en
consecuencia cinco se descompone y de ahi se toma una unidad decimal de
orden uno para ser adiciona al 8, resultando asi el nUmero 18 que ya es mayor
gue 9, lo que implica a que en las decenas quede 4 que representa 4 grupos de

unidad decimal de orden 1.

Al realizar la resta 80-30=50, para la profesora en el &baco el cinco representa
cinco decenas, es decir 5 grupos de 10, donde una decena se puede
descomponer en unidades simples. Ademas, para ella las decenas equivale a 50
unidades, esto lo expresa mediante la idea de llevar las cinco bolas ubicadas en

las decenas hacia las unidades.

Por consiguiente, la maestra cuando expresa la sustracciéon en el 4baco hace uso
de la descomposicién de la unidad de orden 1 para poder operar en las unidades,
ademas de evidenciar la importancia de descomponer las decenas en unidades
simples para expresar la respuesta en términos de unidades, contrario a lo
sucedido en la representacion vertical, pues ésta es llevada a cabo utilizando la

expresion: el cinco le presta 1 al 8 y éste se convierte en 18. Si bien como ya se
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menciono, en el libro de texto se muestra interés en la formacion de decenas, sin
embargo los ejemplos consignados respecto a dicha operacidon no tienen en
cuenta tales casos, en donde el representante de la unidad decimal de orden 1 le

asigne una unidad de su descomposicion a la unidad de orden cero.

Es pertinente mencionar que para la profesora el cero es nada, de ahi que el 80
no tenga unidades. Como el cero es nada, la realizacién de 80-30 en el abaco
muestra que en las unidades no se tacha nada, pues es cero, de ahi que en este
caso el valor del cero corresponda a su valor absoluto, sin embargo, el cero del
80 no representa lo mismo que si se tuviera el cero solo. En consecuencia, el valor

relativo del cero, es confundido por su valor absoluto.

Ahora, haciendo énfasis en el valor de posicion de un nimero, para la maestra
dicho valor se representa en el abaco; esto se realiza mediante el reconocimiento
de las unidades, decenas o centenas de tal nimero; lo cual corresponde con las
designaciones hechas en el libro de texto con respecto a las dos representaciones
ya establecidas, aunque en el libro no se introducen las centenas ni tampoco se
utiliza el término valor de posicidén. Se observo que para poder ubicar un resultado
con tres cifras generado por numeros de dos cifras, la profesora dibuja otro abaco
distinto al que se realizé la operacion, es decir, ella no puede explicar por qué
aparece la centena en el abaco, esto mismo pasa en la representacion de la suma

vertical.

Asi que la utilidad dada por la profesora al abaco es para comprobar si las
operaciones realizadas en la representacion vertical fueron correctas, algo que el
libro de texto no hace, pues en éste, el dbaco se utiliza para darle un tratamiento
ala representacion de los numeros. Es de sefialar que al realizar representaciones
de las operaciones en el abaco se pudo contemplar el manejo que la maestra
desarrolla con respecto a la descomposicion de la unidad decimal de orden uno a

la unidades decimal de orden cero, aunque solo fuera en el caso de la sustraccion.
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Por lo tanto para la maestra un numero de dos cifras se constituye de unidades,
decenas; cuando se genera un numero de tres cifras aparece otra componente
gue ademas constituye el nUmero junto con los otros términos ya mencionados,
se llama centena. A causa de que al numero se le adhiere tal constitucion, cada
cifra toma un valor que depende de la posicion, el cual se denomina valor de
posicion, no obstante la profesora expresa que dicho valor es representado por
medio del abaco, haciendo uso de nimeros conformados por dos cifras, debido a
gue no se ha trabajado con niumeros de tres cifras.

En consecuencia el manejo de las dos representaciones permite a la maestra
mostrar ciertas caracteristicas del sistema de numeracion decimal, como en el
caso de que cada posicion del numeral representa un valor y que las decenas de
namero se pueden descomponer, lo anterior limitado a un subconjunto de los
nameros naturales; sin embargo el tratamiento que se le hace a cada una de las
representaciones difiere en el uso que se le designa a la descomposicion de un
namero, ademas de la operacién a realizar, en Ultimas el cambio de registro entre
estas dos representaciones no permite la exposicion adecuada del concepto de
decena, el cual encierra una de los componentes primordiales del SND, que es

ser de base 10.

De esta manera el manejo brindado al valor de posicion crea conceptualizaciones
gue en cierta medida opaca las propiedades inmersas de un sistema numeérico,
por ejemplo que la propiedad conmutativa no sea valida en la sustraccion, y que
en algunos casos no sea claro la descomposicion de un numero de dos cifras, ya
gque esto la profesora lo evidencio en el momento de realizar sumas, en donde

utilizaba la expresion “llevo una”.
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- PRIMERO B

La profesora para realizar una adicion, mediante la representacion vertical (ver
ilustracion 10) desarrolla el procedimiento para darle solucion; en este proceso se
evidencia que la maestra considera que todo niumero de dos cifras se compone
de unidades y decenas, hecho que en el libro de texto se muestra para el conjunto

formado por los numeros naturales que va desde el cero hasta el 99.

+
N W Q.

0|
LD‘\IMC

lHustracion 10. Ejemplo de la representacion vertical de la adicion

Debido a que en la clase se esté realizando la solucién de la suma 32+27 y como
los numerales se conforman de unidades y decenas, después de ubicar cada
numero de la forma como se muestra en ilustracion 10, la profesora recalca el
hecho de que primero se suman las unidades y después las decenas; situacion
gue también se presenta en el texto en su representacion vertical, pero con
ejemplos en donde la suma de las unidades a lo més resulta 9, es decir no se
muestra el tratamiento cuando la suma de las unidades es mayor o igual a la

decena.

La anterior adicion la maestra la denomina “sencilla”, hay otra que es cuando en
la suma de las unidades resulta siendo mayor que nueve, esta adicion la
denomina “llevando”, en este caso la profesora tiene en cuenta que una decena
es igual a diez unidades, sin embargo al momento de realizar la suma 39+48 y

como el 17 (resultado de sumar las unidades) no puede quedar en las unidades,



53

ella utiliza el artificio de que “el uno pasa a las decenas” o la expresion “se lo
manda a su amigo decena”, esto también lo explica expresando que la decena
es la agrupacion de objetos y lo representa en el tablero dibujando 10 circulos que
estan encerrados, de ahi que el uno sea igual a una decena, lo anterior es

denotado de la forma: 1d=10u.

Es en la elaboracion de la suma 69+72 que sale a relucir que el valor de posicion
es la ubicacién de los nimeros en su representacion vertical, como el resultado
de dicha adicién es 141, un namero de tres cifras, la profesora afirma que la nueva
cifra se denomina centena y no puede estar en el mismo lugar que el cuatro
porque no cabe debido a que cuando se obtiene nimeros mayores a 99 se pasa
a las centenas; lo anterior también se observa en el libro, pues en sus ejemplos y
actividades no se le da cabida a los niumeros de tres cifras, ademas de que este

tema pertenece al grado segundo.

Por lo tanto el valor de posicién representa el valor que tiene cada cifra en un
numeral, donde la decena es la agrupacion de diez elementos, la centena
representa a los nimeros mayores a 99. En las unidades y decenas solo se puede
poner un nimero menor o igual a 9, cuando es mayor a nueve se pasa al lugar
contiguo colocando el uno en la parte superior de la decena y se expresa con el

término “llevo una”.

Por consiguiente, dichas conceptualizaciones indican que las cifras de un numeral
se le asigna un valor que depende de la posicion, donde cada componente del
numeral respecto a su representacion en valor de posicidon no puede ser mayor
que 9, lo que muestra en cierta medida algunas de las propiedades del sistema
de numeracion decimal, que los niumeros de este sistema se expresan en términos
de una base conformada por 10 elementos y que tal sistema es posicional; no

obstante, al considerar que cada cifra de un nimero (formado por tres cifras)
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representa una unidad decimal de orden n (n=0, 1, 2.) se recurre a artilugios que

obstaculizan el entendimiento del SND.

Andlisis del segundo afio de escolaridad

Se tomo como referencia el libro de texto: Guia para docentes - Mateméticas para
pensar 2 de editorial Norma S.A. (ver ilustracion 11), publicado en el afio 2011. El
autor del libro del estudiante es Ana Maria Vega reyes®. En particular se tiene en
cuenta la unidad 2 del libro, donde se precisa el desarrollo del Pensamiento
Numérico; en el libro cada unidad esta conformado por temas, en éstos se
encuentra diversas secciones, la primera se trata de las ideas previas, la segunda
es un Analiza, que contiene un situacion para poder introducir un concepto;

despues se sigue los ejemplos y las actividades a realizar.

Guia
para docentes

GRUFO

norma

lustracion 11. Portada del libro Guia para docentes, Matematicas para pensar 2

Respecto a la lectura y escritura de los numeros, en el libro se realiza una
clasificacion con base en el subconjunto de los nimeros naturales que se esta

5 Maestria en Educacion, con énfasis en Lectoescritura y Matematicas. (Universidad Externado
de Colombia. Bogota, Colombia).
Licenciada en Matematica. (Universidad Pedagogica Nacional. Bogota, Colombia).
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trabajando. En uno de los temas de la unidad 2, se tiene como referente los
numeros naturales hasta el 999, donde se hace uso la representacion de los
nameros en el abaco para indicar lo que es una 1 decena y 1 centena; en la
ilustracion 12 se muestra que en las unidades cuando hay 10 unidades éstas se
agrupan y pasan a ser una decena, en las decenas al tener 10 decenas, éstas

pasan a la siguiente posicion, las centenas.

lHustracion 12. Unidad 2 pag. 28 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 2

Se especifica que “Para leer o escribir un numero de tres cifras, comenzaremos
con las centenas, seguimos con las decenas y por Ultimo van las unidades”®,
ademas se hace énfasis en la descomposicion de los numeros, por ejemplo que

753=700+50+3, mostrando asi un interés respecto a la descomposicion aditiva.

Referente a la adicion de numeros hasta 999
se pone una condicibn que sea sin
agrupacion, en este tema se la da importancia

a la ubicacion de los nUmeros en una tabla de

valor posicional, ademas de comenzar

adicionando las unidades, esto se muestra Ilustracién 13. Unidad 2. pag. 36 del texto Guia
. L o para docentes, Matematicas para pensar 2
mediante la representacion de valor posicional

6 Unidad 2, pag. 29 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 2.
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y el abaco (ver ilustracion 13). En el abaco se agrupan las unidades y en la otra

representacion se realiza la adicion 0+2.

Luego se adiciona las decenas, con ayuda de

o)
Q.

NIN O =

las dos representaciones se constata la

operacion a realizar en las decenas (ver }i+3

(=2 R®,

ilustracion 14) en el 4baco se agrupan las

decenas y en la otra representacion se realiza
Hustracion 14. Unidad 2. pag. 36 del texto Guia
la suma. para docentes, Matematicas para pensar 2

De manera analoga se realiza la adicion en las centenas, haciendo uso de la
representacion en la tabla de valor posicional y el 4baco. A cada término de la

adicién se les denomina sumandos y al resultado suma.

El libro se interesa en la reagrupacion de unidades y decenas: “Cuando tenemos
diez unidades las podemos reagrupar para formar una decena. Cuando tenemos
diez decenas las podemos reagrupar para formar una centena”. Esto Ultimo se

reproduce haciendo uso de una representacion de torres formadas por 10 fichas.

Lo anterior fue introducido para dar cabida a la adicién de numeros hasta 999 con
reagrupacion, en este tema de nuevo se muestra la importancia de ubicar los
numeros en la tabla de valor posicional, donde se opera primero en las unidades,
después las decenas y finalmente las centenas. En el 4baco se representa la
reagrupacion, en la ilustracion 15 se indica que en las unidades al formar un grupo
de diez unidades, éstas pasan a las decenas y se representan por una bolita; con
las centenas pasa lo mismo, se reagrupan las decenas para formar un grupo de
diez decenas que es igual a una centena o0 a otra bolita que se ubica en las

centenas del abaco.

7Unidad 2, pag. 39 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 2.
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lHustracion 15. Unidad 2 pag. 41 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 2

Por consiguiente para realizar la adicion de niameros de tres cifras en el libro se
mencionan tres pasos:

“- Adicionamos las unidades y si es necesario reagrupamos para formar una
decena.

- Adicionamos las decenas y si es necesario las reagrupamos para formar una
centena.

- Finalmente, adicionamos las centenas”.

En la operacién de la sustraccion, de nuevo se realiza para el caso de nimeros
hasta 999 sin desagrupacion, y se sefiala que para llevar a cabo la operacion
primero se comienza sustrayendo las unidades, después las decenas y por ultimo
las centenas (ver ilustracion 16). En la sustraccion para comprobar la solucion se

suma la diferencia y el sustraendo, la anterior adicién tiene que dar el minuendo.

llustracion 16. Unidad 2 pag.46 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 2
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En consecuencia el texto dice: “Usamos la sustraccion en situaciones en las que

se debe hallar la diferencia, el resultado de quitar o saber cuanto sobra o falta™.

Se considera el caso de sustracciones de niumeros hasta 999 con desagrupacion,
pero primero se expone que: “Cuando tenemos una decena la podemos
desagrupar en 10 unidades. Cuando tenemos una centena la podemos
desagrupar en 10 decenas”, en la ilustracion 17 lo anterior se representa en el

abaco.

lHustracion 17. Unidad 2 pag. 49 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 2

Por lo tanto “Para sustraer nimeros de tres cifras, primero sustraemos las
unidades; si es necesario, desagrupamos una decena en diez unidades. Después
sustraemos las decenas; si es necesario, desagrupamos una centena en diez

decenas. Por ultimo, sustraemos las centenas”.

Lo dltimo a considerar se encuentra el tema de la sustraccion de nimeros hasta
999 con ceros en el minuendo, aqui como los deméas temas brindan una gran
importancia la ubicacion de las cantidades en la tabla de valor posicional,

empezando por las unidades, decenas y centenas.

8 Unidad 2 pag. 47 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 2.
9 Unidad 2 pag. 49 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 2.
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9
30
" 3
2

lustracion 18. Unidad 2 pag. 54 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 2

Si observamos la tabla de la ilustracién 18 y ubicamos las unidades, “al cero no
se le puede sustraer cinco, por consiguiente se desagrupa las decenas, pero como
no hay decenas, se desagrupa una centena”, al realizar la desagrupacioén en las
unidades queda un diez, en las decenas 9 y las centenas 4. En el abaco se

representa lo obtenido después de cada desagrupacion.

En sintesis, el libro de texto en la unidad 2 hace uso de dos representaciones para
darle un manejo a las propiedades del SND, ademas de una clasificacion
dependiendo de los problemas que se presentan en el momento de realizar una
adicion o una sustraccion, por ejemplo establecer un tema dirigido a la sustraccién
con ceros en el minuendo, o la adicion de nimeros con reagrupacion; esto se
logra haciendo uso del subconjunto de los nimeros naturales, cuyos elementos

van desde el cero hasta el 999.

- SEGUNDO A

La maestra en sus clases presenta diversas situaciones a resolver en relacion con
las operaciones de adicion y sustraccion, donde remarca el interés de comprender
lo que el problema esta planteando y por consiguiente que la respuesta numérica

obtenida siempre vaya ligada al contexto especifico, tales operaciones son
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representadas de la forma usual, es decir, como las que se encuentran

consignadas en la ilustracion 19.

1 3 6 10000
T 128 - 6500
56 4 3500

llustracion 19. Ejemplo de la representacion utilizada por la profesora

En la adicién, la profesora hace referencia a la importancia de empezar a operar
por las unidades, después por las decenas y finalizando con las centenas, debido
a que si se empieza a sumar por las centenas el resultado obtenido puede ser

incorrecto, porque tal vez se encuentren en el caso de una suma prestando.

En la adicién prestando se evidencia la importancia de la descomposicién, porque
en las unidades del resultado no puede estar un nimero con dos cifras, por
ejemplo al realizar la adicion 136+428, como la suma de las unidades es 14 sélo
se deja el cuatro que es la unidad del 14, el 1 pasa a las decenas de los sumandos
por ser la decena del 14, esto ultimo la profesora lo expresa diciendo “llevo uno”.
En la explicacidon a éste hecho la maestra saca a relucir que el uno que pasa a la

decena es igual a 10 unidades.

En la realizacion de una sustraccion para el caso 10.000-6.500, y al situarnos en
las centenas se puede ver que hay un cero que hace parte de la composicion del
minuendo y un cinco del sustraendo; ademas como para la profesora cuando hay
sustraccion hay que quitar, hay que sustraer, y como al cero no se le puede sacar
nada, por eso se tiene que realizar la desagrupacion, que en el libro consiste en
realizar la desagrupaciéon de la decena de mil en 10 unidades de mil, se escoge
una de estas unidades de mil y se descompone en 10 centenas, quedando en las

unidad de mil 9 unidades de mil y en la decenas de mil cero; sin embargo, la
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profesora lo explica diciendo que el uno le presta al cero, asi que el cero queda

convertido en 10 y este ultimo le presta al otro cero, y se convierte en 9.

Por consiguiente, dada la necesidad de enfatizar sobre la ubicacién de los
numeros, la maestra menciona que las cifras de todo namero tienen un valor de
posicion, donde éste Ultimo es la ubicacion de cada cifra de un numeral, tal que a
cada posicion se le asigna un nombre, que son las unidades, decenas y centenas.
Este uso que se le ha ligado al valor de posicion corresponde al dado en el libro
de texto, ademas de la clasificacion respecto a la solucidon de las operaciones ya
mencionadas; como también la importancia de solucionar situaciones en ciertos

contextos.

Por lo tanto, en tales conceptualizaciones se aprecia que las cifras de un nimero
tienen una posicion, no obstante lo que indica cada posicion, ese valor que le
brinda el hecho de que se esté trabajando en el SND no es claro; a cada cifra se
le asigna un nombre y se tiene en cuenta algoritmos para solucionar las
operaciones respecto a la posicion de los numeros, pero el método de solucién
utilizado por la profesora es mecéanico, no se evidencia las propiedades del
sistema en que se esta trabajando, una de ellas es que el sistema sea en base
10, es decir que todo numero se forma a partir de 10 elementos, de ahi que el uno
del 12 no pueda estar en las unidades, pues cada cifra a lo mas va tener el nimero
9.

- SEGUNDO B

La profesora al desarrollar las operaciones de adicion y sustraccion usualmente
utiliza las representaciones mostradas en la ilustracion 20 y la representacion
horizontal, es decir la que se expresa de la forma: 115+216=3313. Varias de las
actividades realizadas en las clases eran ejercicios del libro de texto, como

también los conceptos o propiedades en estudio.
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cdu cdu
115 500
216 325
331 175

lHustracién 20. Ejemplo de la representacion utilizada por la profesora

Para darle solucién a una sustraccion o adicidn, la maestra siempre tiene en
cuenta cuales cifras corresponden con las unidades, decenas y centenas, y
cuando lleva a cabo la solucion, siempre precisaba en empezar por las unidades,

después las decenas y finalmente las centenas.

En la realizacion de la sustraccion 500-325 (ejemplo extraido del libro), la
profesora menciona que hay que desagrupar el cinco para prestarle al cero de las
decenas y para que éste ultimo le preste al cero de las unidades; es decir que
como el 5 se desagrupa el cero de las decenas se convierte en 10, y éste ultimo
se desagrupa para tener 10 unidades, de ahi que el 10 de las decenas se convierta

en 9, explicacion que concuerda con lo consignado en el libro de texto.

En efecto, lo que la profesora quiere dar a entender es que el cinco se desagrupo
guedando 50 grupos de decenas, de ésta se toma una decena y se adiciona a las
decenas; de ahi que en las decena quede el 10; de estas 10 decenas se toma una
para adicionarla a las unidades, resultando 10 unidades, 9 decenas y 4 centenas.
Por consiguiente el hecho de que cada posicion de las cifras esté relacionada con
el numero 10, pues el SND es en base 10, no es muy explicito, asi que la forma
de desarrollar esta sustraccion se muestra de manera mecanica, es un algoritmo

gue oculta algunas caracteristicas fundamentales del sistema en estudio.

Cuando la profesora introduce la propiedad modulativa, el enunciado que presenta

en la clase lo extrae del texto, al desarrollar esta propiedad surge la idea de que
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el cero representa la nada, un lugar vacio, como un salén de clases vacio, el cero
no tiene cantidad, el cero no tiene valor, porque todo numero sumado con el cero
da el mismo numero; sin embargo hay casos donde no; por ejemplo el cero del

10 si tiene valor, asi que el cero cuando tiene una posicion si tiene valor.

En consecuencia la profesora esta confundiendo el valor absoluto y el valor de
posicion de un namero, de ahi que el valor de posicion del cero dependa de la
cantidad de cifras que conforma al nimero. De lo anterior se puede deducir que
para la profesora el valor posicional de una cifra depende del lugar que ocupe en
el numeral, no obstante el hecho de considerar que el valor del cero dependa si
se tiene mas cifras o no, corrobora la idea de que la maestra no tiene en cuenta
que el cero del 10 indica que las unidades se “llenaron”, pues se esta en un
sistema en base 10, lo que implica agrupar y formar una decena gque se denota

por 10.

Analisis del tercer afio de escolaridad

Se utilizara la guia para docentes del libro: Matematicas para pensar 3 (ver
lustracion 21) de editorial Norma S.A., publicado en el afio 2011. El autor del libro
del estudiante es: Ana Maria Vega reyes. De nuevo nos centraremos en la Unidad

2, una de las unidades que se enfocan en el Pensamiento Numérico.
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&
para docentes

NOrma

Para pensar

llustracion 21. Portada del libro Guia para docentes, Matematicas para pensar 3

Respecto al tema: Lectura y escritura de nimeros hasta 99 999, se evidencia la
importancia que le adhieren al sistema de numeracion decimal, pues se menciona
gue es un sistema de numeracion compuesto de 10 elementos, donde cualquier
cantidad se puede obtener haciendo agrupaciones de 10, por ejemplo las que se
encuentran consignadas en la ilustracion 22 ademas de ser posicional “porque

dependiendo del lugar que ocupa una cifra tiene un valor™°,

decenas de mil unidades de

10 unidades de 10 centenas ,
mil forman una

decena de mil.

Para realizar la escritura y la descomposicion en
unidades del numero 32 532, se ubica el nUmero

en la tabla de valor posicional (ilustracién 23). Asi

gue la descomposicién en unidades es:
32 532=30 000+2000+500+30+2.

lHustracion 23. Unidad 2 pag. 31 del texto
Guia para docentes, Matematicas para
pensar 3

10 Unidad 2, pag. 30 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 3.
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De manera semejante se establece el tema relacionado con la lectura y escritura
de numeros hasta 999 999. En este caso se introduce las centenas de mil que
junto con las decenas y unidades de mil conforman los Miles, y las unidades,

decenas y centenas conformas las unidades simples.

Después de instaurar lo anterior, se realiza la

adicion de numeros hasta 999 999, “Para

o 3PS 3 5 0
calcular la suma de dos numeros adicionamos +51 3 1 & 0
las cifras que se encuentran en el mismo valor g] 81 48T 0

posicional, comenzando por las unidades”!, en

o lustracion 24. Unidad 2 pag. 40 del texto Guia
este caso la tabla de valor posicional se le paradocentes, Matematicas para pensar 3
agrega las decenas (ver ilustracion 24) o también

las centenas de mil.

En la sustraccion de nUmeros hasta 999 999 se m

comienza con la ubicacion de las cantidades en | 2 7 |14
1112 B A

1 7 8

1 0.1 6

-
~N

una tabla de valor posicional, como se esta w

oo™, &
0 | © N\

realizando la operacién 135 784 — 118 978, y en

las unidades (ver ilustracién 25) el 4 es menor - i )
lHustracion 25. Unidad 2 pag. 48 del texto

que 8, esto conlleva a la desagrupacion de una Guia Fgafa docentes, Matematicas para
pensar

decena; siguiendo con esta idea se llega al

resultado.
Cuando en el minuendo hay ceros, como en el )%
. 5 10
caso del numero 48 600 representado en la tabla
- o 418 g 0|0
de valor posicional (ver ilustracion 26) el 6 de las -4)| 6 0 1 8
centenas se debe desagrupar dado que tanto las el 3182

decenas como las unidades tienen un cero, de llustracién 26. Unidad 2 pag. 50 del texto
Guia para docentes, Matematicas para
pensar 3

1 Unidad 2, pag. 40 del texto Guia para docentes, Matematicas para pensar 3.
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ahi se desagrupa 1 resultando un 5 en las centenas, un 10 en las decenas que
desagrupando 1, al final queda un 9 en las decenas, lo que implica a que en las

unidades quede un 10, es decir 10 unidades.

En consecuencia la representacion de los niumeros en la tabla de valor posicional
es una herramienta que permite visualizar algoritmos para la realizacion de las
operaciones de adicion y sustraccion. En un inicio se vio el interés respecto a la
descomposicion aditiva de un nimero como la representacion en el abaco, pero
al llegar a la realizacion de adiciones y sustracciones tanto el abaco como la
descomposicion aditiva no se siguieron usando, es decir que estas dos
representaciones se mostraron por el hecho de mostrar propiedades del sistema

de numeracion decimal, que es aditivo y posicional.

- Para realizar el analisis se va tener en cuenta lo observado en los dos grupos de
tercero de la institucién educativa, dado que la maestra a considerar ensefia en

dichos grupos.

La profesora se enfatiza en que sus estudiantes tengan claro cuales son las
propiedades del SND, para que mediante éstas realicen de manera correcta las
operaciones de adicion y sustraccion. Dado que el valor de posicion es un
concepto que se viene desarrollando en los primeros grados y es una de las
propiedades del sistema en cuestién, para un mejor entendimiento de dicho
concepto la maestra recurre al desarrollo de ejemplos, y asi brindar una mayor

claridad en la realizacion de las operaciones.

Como el SND es en base 10, es decir se conforma de 10 cifras (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9) que mediante el agrupamiento de éstas generan a los demas numeros; lo
anterior accede a este sistema en estudio tener otra propiedad que permite a los

nameros naturales expresarse en forma aditiva y multiplicativa (potencias de 10).
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Por consiguiente, la maestra manifiesta que un numero en el SND se puede
escribir de la forma:
345=3x100+4x10+5x%x1
=3x10%2+4x10'+5x10°

La anterior expresion se puede establecer porque el sistema es de base 10, es
decir, se puede expresar en potencias de 10; tal que el valor de posicién de cada
cifra lo asigna las potencias de 10, donde el exponente indica el nUmero de ceros
que tiene dichas potencias, por ejemplo si se tiene 100 = 102, el niimero cien tiene

dos ceros, que efectivamente es el mismo numero del exponente.

Cuando en la sustraccion se presenta el caso donde al menos una cifra del
minuendo es menor a la cifra del sustraendo, tal que ambas cifras estan ubicadas
en la misma posicion, se debe realizar la desagrupacion de una cifra del minuendo
gue indique una unidad decimal de orden mayor para tomar una de estas unidades
y adicionarlas a la cifra del sustraendo para poder llevar a cabo la solucion.

En particular si se quiere solucionar la sustraccion 542-256 (ver ilustracion 27),
como 2 es menor que 6, y debido a que una resta de este tipo en el conjunto de
los nimeros naturales no se puede realizar, asi que se debe desagrupar 4 para
obtener 4 grupos de diez, donde se toma un grupo de éstos cuatro, el cual se
conforma por 10 unidades y se adiciona al 2 del sustraendo, convirtiéndose éste
ultimo en 12 unidades y el que se desagrup6 queda en 3 grupos de diez, es decir
3 decenas.

Ahora, como en las decenas el 3 es menor que 5, se realiza la desagrupacién del
5 de las centenas conformado por 5 grupos de 100, de éstos ultimos se toma un
grupo de 100 que en las decenas se representa por 10 (ilustracion 27), resultado

un 13 en las decenas el cual si se le puede restar 5, y finalizando con un 4 en las
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centenas debido a la desagrupacion, de ahi que el resultado de la sustraccion sea
286.

10
3 10

4
54
256
286

lHustracion 27. Representacion de la sustraccion

En diversos ejemplos, donde la profesora presenta este tipo de sustraccion
enfatiza que la desagrupacion se debe hacer para poder realizar la resta, pues
como en el caso anterior 2-6 no se puede realizar en el conjunto de los nimeros
naturales, no obstante existe otro rango en donde si se puede realizar tales restas,

como el conjunto de los nimeros enteros.

Dada la importancia que se le otorga a las propiedades del SND, la maestra
introduce el sistema de numeracion egipcio (SNE), y mediante el estudio de las
propiedades de tal sistema, realiza comparaciones y distinciones (ver Tabla 1) que
guardan estos sistemas numéricos para inducir las facilidades contenidas en el
adecuado manejo del SND y asi mostrar la eficacia de ser un sistema posicional,
multiplicativo, ademas de tener un signo para representar el vacio de orden, es

decir el cero.

Tabla 1. Comparacion entre el SND y el SNE

SND SNE
Base 10. Base 10.
Es un sistema aditivo y multiplicativo. Es un sistema aditivo.
Es posicional. No es posicional.
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Tiene un signo para representar el No posee ningun signo para

vacio de orden, el cero. representar ausencia de orden.

En efecto, si miramos el cero del numero 10, tal cero significa que se formo6 una
unidad de orden superior lo que permite la introduccién del numero 10, lo anterior
fue ilustrado haciendo uso de un 4baco, donde se concluye que el cero brinda ese
vacio de orden, que a la vez indica una posicién; mientras que en el SNE la
ausencia de tal representante implica la utilizacion de muchos simbolos para

representar un namero.

Lo dicho anteriormente se muestra considerando el proceso de solucién referente
a la adicion en los dos sistemas, en este ejercicio la maestra concluyo que el
famoso llevo uno o presto no es la forma como se debe decir sino que se agrupa,
debido a que en el SND no se lleva ni se presta sino que se agrupa y se desagrupa

para el desarrollo de las operaciones.

Por consiguiente, el SND es potente, econémico, pues esta dando una economia
de pensamiento, una economia en la forma de escribir, ademas como el sistema
decimal es posicional, y si se considera el hecho por ejemplo que el 23 no es igual
a 32 pues cada cifra tiene su valor posicional, contrario a lo que pasa en el SNE,

se tiene que en el SND importa el orden algo que en el otro sistema no se cumple.

En Gltimas, se puede sacar a relucir que la profesora considera el valor de posicion
como el valor que cada cifra de un numeral tiene dependiendo de la posicion que
se encuentre, y ese valor corresponde a las unidades decimales que se generan
por las potencias de diez, es decir que el valor de posicién de cada cifra es
asignado por dichas potencias, donde el exponente de 10 indica el nUmero de

ceros que tiene las potencias de 10.
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En consecuencia, la maestra en sus clases tiene la intencion de que sus
estudiantes conozcan el sistema de numeracion decimal mediante el
reconocimiento de las propiedades del sistema de numeracion egipcio y la
comparacién de éstas con las del SND, asi, se busca la manera para que las
estudiantes puedan operar correctamente acorde al sistema usual, donde el uso
adecuado del valor posicional es primordial, debido a que en este concepto se
encuentra contenido diversas conceptualizaciones que obstaculiza el

entendimiento del SND.

- En los anteriores andlisis se evidencio que las maestras en sus
conceptualizaciones contienen algunos indicios referentes al concepto del valor
posicional, sin embargo el manejo y tratamiento en diversas representaciones de
este concepto sobresale mas en algunas profesoras, respecto al desarrollo del
valor posicional como una propiedad esencial del SND. También se observé que
el uso del libro de texto en cierta medida influia en lo planteado en las clases, no
obstante tal uso se manifestaba mas en los de grados primero y segundo, debido
al manejo constante ofrecido por las profesoras de las representaciones, términos

y demas consignados en los textos.

De esta manera el manejo y la importancia que se le adhiere al SND por parte de
las profesoras depende de las caracteristicas y propiedades que salen a relucir
de éste sistema en las clases; asi que dependiendo de como la maestra presente
el sistema en las clases su contenido sera mas provechoso en la medida que

pueda ser usado para llevar a cabo operaciones, representaciones y demas.

No obstante, si se considera el hecho de que el SND es un sistema numeérico,
donde éste ultimo es un conjunto con dos operaciones y propiedades, donde los
elementos del conjunto en el sistema toma ciertas caracteristicas y propiedades;
¢€es conveniente para la ensefianza del SND que las profesoras tengan claro el

contenido de un sistema numérico?
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Anadlisis de las enunciaciones

En el momento de emitir argumentos referentes a un tema en cuestion, lo que el
emisor quiere decir no siempre es entendido por los demas interlocutores, debido
a que en algunos casos lo que se dice no corresponde con lo que se esta
evidenciado en las palabras; sin embargo, si el receptor lograra captar la intencion
del emisor, se podria llegar a un acuerdo interlocutivo y asi emerger un significado

del discurso.

En los argumentos emitidos por las maestras se presentan actos ilocucionarios
con una cierta fuerza ilocucionaria que le brinda a los enunciados una direccién,
y dependiendo del acuerdo entre los interlocutores emerge un significado, de ahi
gue lo captado y entendido por los estudiantes respecto a lo dicho por la maestra

sea producto de tal acuerdo.

Por consiguiente es conveniente identificar estos actos para poder evidenciar lo
gue las profesoras quieren decir y asi sacar a relucir el significado en los discursos
de las maestras respecto a la ensefianza del valor posicional. En efecto, para
identificar estos actos ilocucionarios se tendra de referente las clasificacion de los
actos ilocutivos establecida por Searle (2005).

Analisis del primer afio de escolaridad

PRIMERO A

En las clases tanto la maestra como las estudiantes propusieron situaciones para

ser solucionadas utilizando las operaciones ya estudiadas. En un episodio de la

clase una estudiante propone el siguiente problema: “Mariana tiene 28 afiches y



le regalaron 31 ¢Cuéantos afiches tiene

dice a E1 que salga al tablero.

Tabla 2. Episodio 1: Problema de adicion
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ahora?”, posteriormente la profesora le

Lo que fue realizado

Lo que fue dicho

[3] sefala el numero 28

[5] sefiala el numero 31

[7] E1 sale al tablero

E1 escribe 28

[9] E1 resuelve la suma

01:05

[1] P: ya sabemos que es una adicion ¢ verdad?
[2] si (responde una estudiante)

[3] P: ¢Por qué? porque hay que, primero
teniamos ¢ cuantos?

[4] veintiocho (dice una estudiante)

[5] P: y luego le regalaron ...

[6] treinta y uno (dicen las estudiantes)

[7] P: entonces salga al tablero (E1) y nos
realiza la adicion.

Ya tienes el primer dato que son 28

El primer sumando, bien.

[8] Una estudiante dice: lo hacemos hasta el
minuendo y ahora el sustraendo

[9] P: No porque acuérdate que el minuendo y
sustraendo no es de la adicién (respondiendo a
la intervencioén de la estudiante).

... y cuéntale a tus compafieras cual seria la
respuesta

[10] Algunas estudiantes dicen 59

[11] E1: cincuenta y nueve

[12] P: ¢ solamente asi cincuenta y nueve?
Cémo seria la respuesta, la pregunta es
cuantos  afiches tiene  ahora, como
respondes...

[13] E1: Mariana tiene...

[14] P: muy bien, eran 59 afiches

02:25

Respecto a lo propuesto por Searle (2005) en [1] se puede identificar un acto

representativo, pues la profesora afirma que la adicibn es la operacion que

soluciona el problema; asi que para poder mirar si las estudiantes estan de

acuerdo realiza el acto directivo mediante la pregunta ¢verdad?, lo que produce

la respuesta de una estudiante. Para explicar que verdaderamente se trata de una

adicién, la profesora realiza un acto directivo, mediante preguntas quiere gque las
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estudiantes tengan en cuenta los datos del problema y puedan concluir que es

una adicion.

La maestra haciendo uso de un acto directivo le ordena a E1 que salga al tablero,
le recuerda que el primer dato es 28 ademas de ser el primer sumando; mientras
E1l realiza la adicidon en el tablero una estudiante interviene pero la profesora la
corrige y le indica (acto representativo) que lo dicho no pasa en la adicion, después
le ordena a E1 que diga la respuesta.

Después de algunas intervenciones de las estudiantes, E1 responde pero sélo
dice la respuesta numérica, asi que la profesora por medio de una pregunta (acto
directivo) le indica a E1 que la respuesta no estd bien y le sefiala (acto
representativo) lo que la pregunta del problema esta pidiendo, a continuacion le
solicita (acto directivo) de nuevo la respuesta, a lo que la estudiante efectivamente
responde y la maestra expresa su aprobacion (acto expresivo) y afirma que son
59 afiches.

Tabla 3.Episodio 2: Problema de sustraccion

Lo que fue realizado Lo que fue dicho

[1]1 P: vas a encontrar primero el ;Qué?...
¢coémo se llama éste, el primero de la
sustraccion?
Sefala el 49 del problema | Mi...
[2] E1: minuendo
[3] P: minuendo
[3] E1 escribe 49 | ¢ Y el otro como se llama?
[4] E1: su... sustraendo
[5] P: muy bien

[5] E1 escribe -32 | [6] P: Te voy a borrar para que ti hagas los
[5] La profesora borra los nimeros | nimeros un poquito mas grandes para que tus
compafieras puedan ver, hazlos més
grandecitos.

[7] E1 los hace mas grandes | [7] P: jEso! Muy bien.

E1 dibuja 19 palitos en el tablero | [8] P: Observen al tablero lo que esta haciendo
Maria Isabel.
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[9] E1 escribe el 7 en la unidades | [9] P: observa bien lo que estds haciendo,
observa.

[10] E1 escribe el cero en las decenas (queda | [10] Bueno...

como resultado 07) y mira la profesora.

En el episodio 2 se esta realizando un problema planteado por una estudiante: “Mi
mama tiene 49 gallinas y mi abuela se llevo 32. ¢ Cuantas gallinas le quedan?”.
La profesora al ordenarle a E1 salir a resolver el problema, ejecutando un acto
directo y haciendo uso de preguntas, en [1] se aprecia la intencidbn que tiene
referente al reconocimiento del minuendo en el problema por parte de la
estudiante; la profesora también recurre a sefas y expresiones (“mi...”) que hacen
gue la estudiante reconozca que el primer elemento a escribir de la sustraccion es

el minuendo.

Después de afirmar (acto representativo) que efectivamente es el minuendo, la
maestra pregunta (acto directivo) a E1 cual es el otro componente de la
sustraccion, después de recibir una respuesta la profesora expresa (acto
expresivo) que esta de acuerdo con E1. Dado que los niUmeros escritos por E1
estan pequenios, la profesora borra lo realizado en el tablero y le indica (acto
directivo) que los escriba mas grandes, luego de haber escrito E1 los nimeros, la

profesora muestra en [7] su aprobacion (acto expresivo).

En [8] la maestra les ordena (acto directivo) que pongan atencion a lo realizado
por E1, al ver lo hecho por E1 en [9] la profesor le ordena (acto directivo) observar
lo ya realizado lo que implica a que la profesora quiere hacerle ver que lo llevado
a cabo por E1 no es correcto, pues en ese caso de la sustraccion el 4 no le presta
al 9, sin embargo E1 continua con su procedimiento resultando una respuesta

errénea, a lo que la profesora queda inconforme.

Los episodios expuestos anteriormente revelan que las emisiones dadas por la

maestra se caracterizan por realizar actos directos, es decir tiene la intencion de
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provocar una accion a sus estudiantes, mediante este acto realiza preguntas para
mirar si las estudiantes captan la idea, da 6rdenes para que lleven a cabo las

actividades en cuestidon, ademas de imponer orden en el salén de clases.

Por medio de los actos representativos la intencion de la profesora es aseverar
sus ideas y conceptualizaciones, como también reconocer los resultados
obtenidos por las estudiantes; ademas, llevando a cabo expresiones de apruebo
o desapruebo su intencion es corroborar lo realizado por las estudiantes o

manifestar su inconformismo referente a lo realizado por las alumnas.

PRIMERO B

En el siguiente episodio, la profesora esta realizando un repaso de sumas

llevando.

Tabla 4. Realizacién de sumas llevando

Lo que fue realizado Lo que fue dicho
02:26
[1] P: listo, vamos a sumar primero las...
[1] Separa las unidades de las decenas | E: unidades
haciendo una linea vertical y poniendo la letra
u. [2] P: y luego las...
[2] P escribe d. | E: decenas
[3] P: listo: nueve mas ocho...
E: diecisiete
[4] P: ¢sera que yo coloco el 17 aqui? (sefiala
abajo en las unidades)
[4] P sefala abajo en las unidades. | E: No (todas hablaban al mismo tiempo)
[5] P: que tengo que hacer... (Siguen hablando
a la vez las estudiantes) no, asi no escucho,
Salome (E1).
E1l: diecisiete no se puede poner ahi, porque,
porque unidades le presta uno a decenas
[6] P: ¢se lo presta?
El: ¢se loregala?
[7] P: se lo que...
E2: se lo lleva
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[10] P dibuja nueve bolas en el tablero.

[13] P escribe que 1d=10u

P escribe el uno arriba en las decenas y lo
borra de las unidades.

[8] P: se lo lleva, por qué, ¢cabe ahi?

E: no

[9] P: no, porque cuando pasamos de nueve y
ya son diez, ya pasamos a qué...

E: a llevar (algunas responden prestar)

[10] P: no, cuando tenemos nueve, qué son,
nueve qué, son nueve queé...

E2: caramelos

E3: bolitas

E4: unidades

[11] P: nueve unidades (sefiala a la nifia que
respondio correctamente) muy bien.

Y siya le pongo otra unidad mas, ¢,formaria una
qué?

E4: una decena

[12] P: aaahhh. Formaria una decena, y una
decena es igual a qué

E:a diez unidades,

[13] P: A diez unidades, muy bien.

Entonces alli (sefiala en la operacion 99+88 la
parte de debajo de las unidades), se nos pasa
de nueve unidades, ¢ya seria una decena?
ES5: llevas el uno a las decenas

[14] P: ¢por qué?, ¢ por qué es qué?

E1: porque es mayor

[15] P: No, ¢.el uno es una qué?

E6: es una decena

[16] P: una decena, muy bien. Entonces se la
tengo que mandar a su amigo.... a su amigo
decena, muy bien.

Entonces coloco el uno aqui y el siete aca, muy
bien.

04:26

En [1] la maestra les indica a sus alumnas por dénde empezar a realizar la adicion,

sin embargo en [2] antes de que las estudiantes contesten le sefiala con lo escrito

que son las decenas, ambas acciones por parte de la profesora son actos

directivos, donde el de [2] es indirecto pues posee informacion demas para las

estudiantes; de nuevo en [4] se presenta el acto anterior, y haciendo uso de una

pregunta orienta el procedimiento a seguir en la adicion de las unidades.
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En [5] la profesora insiste en el procedimiento a seguir y expresa su inconformismo
con el ruido de las estudiantes, asi que le pregunta directamente a una estudiante;
como la respuesta no es lo que espera, la maestra de nuevo pregunta para que

las alumnas caigan en cuenta que se “lleva” en las decenas.

En [8] al afirmar (acto representativo) que se “lleva” pregunta el por qué (acto
directivo) de llevar, seguido a recordar el hecho de que el uno no va en las
unidades; ya en [9] se afirma la causa del resultado, donde éste ultimo superé al
nueve y pasa a las decenas. La maestra con la intenciébn de querer que las
estudiantes entiendan que una decena se compone de unidades realiza actos
directivos, mediante éstos lleva a que una estudiante le responda y asi dar paso
a la explicacion de que nueve unidades forman una decena, en esta explicacion
hace uso de ilustraciones para mostrar la equivalencia entre 10 unidades y una

decena.

Se observa que en [13] la profesora pregunta (acto directivo) para mirar si las
alumnas reconocen el hecho que 10 unidades es una decena; al ver que siguen
diciendo que se lleva el 1 a las decenas, la maestra en [15] tiene la intencion de
dejar claro que ese hecho pasa porque el 1 es una decena, realizando la pregunta
¢eluno es una qué? (acto directivo) E6 responde satisfactoriamente, a lo que la
profesora replica afirmando (acto representativo) que es una decena y acorde a

esto se expresa ante su auditorio.

En este episodio sobresale la intencion que la profesora tiene respecto al
entendimiento de la definicion de decena, usando actos directivos y por medio de
preguntas lleva a las estudiantes seguir el procedimiento que ella plantea para la
solucion de una suma llevando; con ilustraciones y afirmaciones realiza actos
representativos para instaurar sus ideas, en particular que el 1 que se lleva es

igual a una decena, es decir 10 unidades.
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Andlisis del segundo afio de escolaridad

SEGUNDO A

En este episodio la profesora esta resolviendo un problema planteado en el libro

de texto que involucra la realizacion de la suma: 136+428.

Tabla 5. La adicién en una situacion problema

Lo que fue realizado

Lo que fue dicho

[2] P escribe el catorce en el resultado

P escribe una d y abajo pone el 1.
P escribe una u y abajo le pone el 4.

P escribe una u y abajo le pone el 4.
P dibuja una linea vertical separando las
unidades y decenas.

[6] P muestra con su mano cuatro dedos, borra
el 14 encerrado anteriormente.

[14] P coloca el 4 en el circulo que encerraba
el 14.

01:05

[1] P: vamos a agrupar los dos puntajes, los
vamos a reunir. Vamos a sumar 6+8

- Una estudiante responde: catorce

[2] P: ¢serd que yo hago esto?

- una estudiante dice: no

[3] P: porque no (varias estudiantes hablan)
levantemos la mano, quien quiera dar
respuesta levanta la mano...

- Una estudiante dice: porque no puedes el
uno también al lado del cuatro

[4] P: por qué, qué quiere decir catorce en la
descomposicion.

- Una estudiante dice: el cuatro seria unidad y
el uno seria decena.

[5] P: seria una decena

cuatro unidades

Jcierto?; y aqui estamos sumando unidades,
decenas y centena

cémo estamos sumando las unidades

me dio mas de la unidad ¢cierto? Me dieron
catorce unidades, si 0 no

- Una estudiante dice: si

[6] P: catorce unidades, yo no puedo colocar
catorce unidades aqui

- Una estudiante dice: ¢ pones el cuatro?

[7] P: coloco solamente cuatro unidades, y que
me sobra

- Una estudiante dice: y llevas uno

[8] P: que quiere decir uno, que quiere decir
uno.
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P sefiala el 4 encerrado.
P coloca 1 encima del 3 y encierra el uno
escrito arriba.

P hace mala cara.

[13] P escribe el cinco.

-La anterior estudiante dice: una decena (a la
vez la profesora sefiala el uno de arriba
ubicado en la decena)

[9] P: una decena, o sea cuanto, diez unidades
;cierto?, recuerden que eso es importante,...,
la des-com-po-si-cion, ir agrupando, aqui
estamos agrupando cantidades y me dio mas.
Me dieron catorce unidades, coloco cuatro,
entonces aqui la decena que me sobrg, ésta

porque eran catorce unidades. Ahora
sumamos uno mas tres

-cinco

-cuatro

[10] P: cuatro mas dos

- cinco

-varias estudiantes dicen: seis

[11] P: aja, y aqui uno mas cuatro

-cinco

[12] P entonces, ¢cudl fue el puntaje de
Manuel en los dos dias?

-las estudiantes dicen: quinientos sesenta y
cuatro

[13] P: c6mo damos esa respuesta, solamente
asi, quinientos sesenta y cuatro...

-una estudiante dice: no, respuesta, y uno
pone el puntaje de Manuel en los dos dias fue
quinientos sesenta y cuatro.

[14] P: muy bien, jmuy bien!

03:31

Observando el episodio anterior en [1] la maestra indica mediante un acto directivo

lo primero que van a realizar, es decir sumar las unidades; realizando la pregunta

¢Ssera que yo hago esto? (acto directivo) quiere que sus estudiantes recuerden lo

gue se hace cuando la unidad de la suma resulta siendo mayor que nueve, asi

gue en [4] pregunta sobre la descomposicion del cuatro, a lo que una estudiante

contesta realizando la descomposicién del 14, con una réplica en [5] la profesora

afirma (acto representativo) que son cuatro unidades y una decena, y se dispone

a explicar como se realiza la suma.
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En la anterior explicacion asevera que dieron 14 unidades y con la intencion de
mirar si las estudiantes entienden se manifiesta con la expresion “si o no”, después
de recibir una respuesta afirmativa de una estudiante en [6] asiente (acto
representativo) que son 14 unidades pero que no se pueden poner en las
unidades, a lo que en [8] se interesa por el significado de 1y se lo expresa a las

alumnas, a lo que una responde que es una decena.

Continuando con la explicacion en [9] haciendo uso de actos representativos la
maestra afirma que una decena es igual a 10 unidades y manifiesta la importancia
de la descomposicién, ademas de nuevo asevera el hecho de que el 1 del 12
sobra y pasa a las decenas. Siguiendo con el desarrollo de la adicién y llevando
a cabo la adicion de las decenas, una estudiante al responder que la suma es 5
en [10] se muestra un acto expresivo cuando la profesora hace un gesto de

desacuerdo respecto a lo afirmado por la estudiante.

Después de mostrar el resultado, en [12] la profesora pregunta cudl es la
respuesta respecto al problema, como las estudiantes so6lo dan la respuesta
numeérica, en [13] realizando un acto directivo explicita que la respuesta esta
incompleta, de esta manera una estudiante de manera correcta la respuesta a lo

gue la profesora acorde a lo sucedido expresa satisfaccion.

En consecuencia se puede deducir que la maestra a través de los actos directivos
tiene la intencion de que las estudiantes recuerden la igualdad dada entre diez
unidades y una decena, ademas de que sigan el procedimiento de este tipo de
adiciones, en donde las unidades del resultado sobrepasan al nueve y es

representado por el 1 en las decenas.

Ahora considerando los actos representativos, en éstos la intencién que guarda
dichos enunciados es establecer mediante aseveraciones e ilustraciones el

proceso de esta clase de adiciones, ademas de tener claro que es una decenay
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gue significa el 1 que se pasa a la decena. Haciendo uso de sefiales y gestos
expresa su inconformismo con algunas respuestas dadas por las estudiantes, no
obstante en algunos casos también muestra satisfaccion referente a lo dicho por
las estudiantes.

SEGUNDO B

Se va considerar los dos episodios presentados a continuacion referente a la
explicacion dada por la docente respecto a la ensefianza de las propiedades
conmutativa, asociativa y modulativa, al considerar el caso particular 378+0=378
y 0+56=56 la maestra le pregunta a sus estudiantes que propiedad se utiliza en el

ejemplo.

Tabla 6. Episodio 1, referente a la propiedad modulativa

Lo que fue realizado Lo que fue dicho
01:25
[1] P: Isa
El:que, que, que como, que el cero no tiene
cantidad
[2] P: El cero no tiene ¢ qué?
E: cantidad

[3] P sefala el ejemplo del tablero | [3] P: cantidad, el cero no tiene valor, en ese
caso ¢si? , si yo tengo trecientos setenta y
ocho mufecas, y no me regalan nada cuanto
tengo...

-Algunas estudiantes responden: trecientos
setenta y ocho.

E2: jcero!, cero

[4] P: trecientos setenta y ocho, tengo las
P sefialando el cero de 0+56=56 | mismas, si yo tengo nada, no tengo nada y
resulta que llega mi amado esposo y me regala
56 aretes, cuanto tengo ahora...

E2 no responde. | E: cincuenta y seis

[5] P: cincuenta y seis (mirando a E2), si,
entonces hay una propiedad que es que todo
numero sumado con el cero da...

E2 dice: da el mismo resultado.




82

... elmismo numero, todo nimero sumado con
el cero da el mismo namero, esa propiedad se
llama la propiedad modulativa.

02:43

De acuerdo a lo dicho por E1 la profesora realizando un acto directivo quiere que

las estudiantes apoyen el argumento dado por E1, en [3] la profesora asevera

(acto representativo) que el cero de 378+0 no tiene cantidad, ni tampoco valor;

con ayuda de ilustraciones en [4] evidencia tal afirmacion y sostiene que

378+0=378. En consecuencia, tal caracteristica que tiene el cero la maestra la

denomina propiedad modulativa, donde afirma (acto representativo) que todo

numero sumado con el cero da el mismo ndmero.

Tabla 7. Episodio 2, referente a la propiedad modulativa

Lo que fue realizado

Lo que fue dicho

[3] P le adiciona a 5 el 0, quedando 50.

[5] P le agrega a 50 otro cero.

P le agrega otro cero a 5000

00:08

[1] P: Cero mas cincuenta y seis

E: cincuenta y seis

[2] P: cincuenta y seis (escribe 56).

E2: porque no tengo nada...

[3] P: Sélo, mufiecas, solo en este caso,
porque el cero cuando ocupa una posicién si
tiene valor...no es lo mismo que yo diga cinco
(escribe 5) a que si le pongo un cero

E2: cincuenta

[4] P: qué valor me da...

E3: cincuenta

[5] P: Cincuenta, si le pongo otro cero

E3: quinientos

[6] P: jQuinientos!, si lo pongo otro cero (le
agrega a 500 otro cero)

E4: cinco mil

[7] P: jCinco mil! si le pongo otro cero

E5: jquince mil!

E4: ¢ cinco millones?

[8] P:no

E6: cincuenta mil pesos

[9] P: Entonces no podemos decir que el cero
no tiene valor, es segun el valor de posicion
que ocupe... ¢ de acuerdo?

01:07
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En el episodio 2 la maestra afirma (acto representativo) que 0+56=56, pero como
E2 manifiesta que el cero equivale a no tener nada, la profesora aclara que solo
en ese caso, pues el cero del 50 si tiene un valor y depende de la posicion que
ocupa, por lo tanto asevera (acto representativo) que el cero cuando ocupa una

posicion si tiene valor.

Mediante actos directivos y haciendo uso de ejemplos la maestra tiene la intencién
de que las estudiantes entiendan que dependiendo en donde este el cero, éste
ultimo tiene un valor. Por lo tanto, los actos representativos y directivos
direccionan los argumentos emitidos por la docente, al entendimiento y aceptacion
por parte de las estudiantes con respecto al significado del cero en la propiedad

modulativa.

Analisis del tercer aflo de escolaridad

En los siguientes dos episodios la profesora estd preguntando a sus alumnas

“¢.qué representa el 4 en el 4567”

Tabla 8. Episodio 1

Lo que fue realizado Lo que fue dicho

00:58

[1] P: qué representa el 4 en el 456, lo piensan
y levantan la mano

Algunas estudiantes levantan la mano. | Sofia (E1)

E1: que representan cuatro unidades de 100
[2] P: representa 4 unidades de 100, yo
escucho por aca Gaby (E2)

E2: lo mismo que dijo ella

[3] P: representa 4 unidades de 100, entonces
como lo escribirfamos, quien quiere viene y lo
escribe aca

Varias estudiantes alzaron la mano. | vamos juanita (E3) escribelo, cémo lo
escribirias

-E3 escribe 5 unidades de 100
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P sefala la pregunta. | .... La pregunta, lee la pregunta

[4] P: mira la respuesta mudeca.... jHay un
error?

-E3 borra el 5y pone 4
P: muy bien.
02:23

En referencia al episodio 1, en [1] la profesora les solicita (acto directivo) a sus

estudiantes que piensen la pregunta antes de responder, después de la respuesta

dada por E1 la profesora escucha a otra estudiante y afirma (acto representativo)

gue el cuatro representa 4 unidades de 100, a continuacién le pide (acto directivo)

a una estudiante que quiera salir y escriba la respuesta.

E3 al escribir mal la respuesta la profesora en [4] le pide que mire la respuesta,

sin embargo parece que E3 no se percata del error a lo que la maestra le pregunta:

“¢ Hay un error?” y le solicita leer la pregunta del problema; lo anterior son actos

directivos donde la intencion de la maestra es que la estudiante se dé cuenta de

su error; como la estudiante corrige el error, la profesora expresa su satisfacciéon

(acto expresivo) al final.

Tabla 9. Episodio 2

Lo que fue realizado

Lo que fue dicho

E1l alza la mano

03:58

[1] P: Si yo por ejemplo hago el cambio, yo digo
son 456 voy a tener las mismas cifras pero le voy
a cambiar, y yo digo que hay 645, ahi que pasa,
Jjsera que la respuesta que yo acabo de dar
estaria acorde al 645?

-Algunas estudiantes dicen: no

[2] P: porque no

que acaba de pasar Gaby (E1)

E1l: que cambiaste las posiciones

[3] P: y ahi que tiene que ver, por ejemplo ehh
sarita (E2)

E2: el orden porque pues, el 6 estaba en las
unidades y ahora lo pasaste a las centenas

[4] P: y que tiene que ver, y que pasa ahi

E2: que ahi seria un nUmero mayor
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[5] P: seria un nimero mayor, que nimero seria,
entonces cual seria la cantidad...

E2: como asi

[6] P: el nimero de acd, me estas hablando del 6,
Jaqui estaria en qué?

E2: las centenas

[7] P: en las centenas y aca

E2: en las unidades

[8] P: y aqui que me representa la cantidad 6, en
las centenas que me representaria.... Qué
numero seria en las centenas?... que posicién
dependiendo de la posicion cual seria... Sarita
(E2)

E2: seis... mmm unidades de 100

[9] P: seis unidades de 100 muy bien... y esas
unidades de 100 me representa que nimero, qué
P escribe 6u de 100. | nimero seria 6 unidades de 100

E2: seiscientos

[10] P: ahh seiscientos ¢ cierto? ok vale, muy bien
P escribe 600. | -E3 alza la mano

[11] P: dime Mariana (E3)

El: y el cuatro representa 4 unidades de 10 y el
cinco, cinco unidades de 1

[12] P: y cinco unidades de 1..0k vamos a
continuar.

06:19

En referencia al episodio 2, se pude observar que en [1] la maestra desafia a sus
estudiantes proponiendo una actividad parecida a lo expuesto en el episodio 1,
mediante una pregunta (acto directivo) mira si las estudiantes estan de acuerdo
en gue es la misma respuesta del ejercicio anterior, a lo que algunas dicen que
no. Por consiguiente en [2] la maestra quiere saber el porqué de la respuesta,
después de escuchar a E1, en [3] le menciona a E2 que tiene que ver la posicidon

con la respuesta; E2 le dice que el orden.

Con ayuda de actos directivos la profesora sigue realizando emisiones para
encontrar la respuesta que ella considera correcta, en [5] continuando su

conversacion con E2 le menciona cual seria la cantidad de 645, sin embargo E2



86

no entiende y la maestra le pregunta por la posicion del 6 en el 645 y el 546, a lo

gue E2 responde que las centenas y unidades respectivamente.

Por consiguiente la maestra sabiendo que E2 tiene claro que 6 estd en las
centenas quiere hacerla ver que esa posicion contiene dos valores, el primero que
representa seis unidades de mil y la otra la cantidad, es decir 600; en
consecuencia mediante actos directos en [8] y [9] E2 le responde lo deseado por

la profesora, y acorde a lo sucedido dice: “ok vale, muy bien”.

Se pudo observar que al crear un desafio a sus estudiantes, ella tiene la intencién
de que puedan deducir la respuesta correcta; asi que realizando actos directos la
profesora busca los medios para que E2 logre deducir la respuesta a lo planteado,
y mediante actos representativos muestra su acuerdo con las respuestas de E2,
como ademas de sus expresiones donde manifiesta que lo hecho por E2 es

correcto.



87

Andlisis dialdgico

En el discurso emitido por los docentes en las clases de matematicas intervienen
varios aspectos, ya sea la informaciébn que emerge en la interaccién con los
estudiantes, las conceptualizaciones respecto al objeto matematico en cuestion,
el contexto en que se encuentran los interlocutores, entre otros. Asi que la acogida
de esta informacion por parte de los docentes para emitir sus argumentos es
primordial, pues muestra el interés que tienen hacia su auditorio en referencia de

la ensefianza del sistema de numeracion decimal.

En este sentido, se pretende sacar a relucir algunos aspectos que se manifiestan
en el discurso de cada una de las maestras con el fin de realizar un analisis mas
profundo que ayude a evidenciar el acuerdo interlocutivo entre las estudiantes y
el docente (significado) en la ensefianza del SND en torno al valor posicional. Por
consiguiente, es pertinente analizar los didlogos que se presentan al momento de
emitir el discurso para lograr identificar aquellos aspectos que conlleven a dicho
acuerdo. Para esto, se tendrd en cuenta ademas de la teoria expuesta por
Perelman & Olbrechts-Tyteca (1989) lo establecido por Bajtin (1999) sobre los
géneros discursivos que se presentan en cada esfera de la actividad humana que
contribuye a un analisis mas aterrizado del didlogo y no tan general como lo

proporciona la teoria de Perelman & Olbrechts-Tyteca.

Los géneros discursivos son enunciados (orales o escritos) que se establecen a
partir de la actividad humana que se da por el uso de la lengua. Estos enunciados
reflejan las condiciones especificas de cada actividad humana, pues, los géneros
discursivos se conforman por tres componentes: el contenido tematico, el estilo y
la estructura. El estilo esta vinculado al enunciado, y refleja la individualidad del
hablante (o escritor), aunque hay que aclarar que no todo género discursivo posee
un estilo individual. La estructura, es la organizacion de la informacion que

contienen los enunciados; algunos tienen estructuras estables, pues la
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organizacion de la informacion que contienen los enunciados es casi siempre la
misma. En un dialogo se puede evidenciar con facilidad la estructura triadica
conformada por la pregunta que lanza la maestra, la reaccion del estudiante y la
réplica de la maestra (Stubbs 1987).

Seguidamente, se realizara el analisis dialégico a los enunciados emitidos por las
docentes en cada grado, luego se pretende llegar a una interpretacién que recoja

los analisis previamente realizado.

La esfera de la actividad humana que se evidencia en las grabaciones de video
es la docencia y en particular a la ensefianza de un saber matematico. En las
clases observadas, se evidencia que la estructura del género discursivo en
cuestion es la misma, es decir, los dialogos establecidos no tiene una variacion
significativa, conservan la estructura triadica expuesta por Stubbs (1987), aunque
la intervencion cambia pues no siempre comienza el dialogo por lo que dice la
docente; y que los temas a tratar son: La adicién y la sustraccion con nimeros

naturales.

Analisis dialdgico del primer afio de escolaridad

- PRIMERO A

e Estilo.

Generalmente, la maestra utiliza un léxico acorde a su auditorio, tratando de
retomar lo visto anteriormente para reafirmar los conocimientos de los estudiantes.
Lo hace por medio de preguntas que permiten que los estudiantes logren sacar
conclusiones por si mismos. Esté léxico es acompafado de gestos, diferentes

tonos de voz, sefialamientos, movimientos de cabeza o brazos que contribuyen al
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entendimiento por parte de las estudiantes. No utiliza palabras técnicas en su
discurso, lo que hace que la comunicacion sea mas estable, lo que si utiliza son
términos en diminutivo como por ejemplo “sus diez amiguitos” con el fin de que
sea un poco mas llamativo para el estudiante y éste comprenda con mayor
facilidad. Se considera que frases de ese tipo, contribuyen a un mejor

entendimiento por parte del estudiante por el hecho de ser pequefios en edad.

En los dialogos que entabla la maestra con las estudiantes, se evidencia que por
medio de las preguntas que hace, logra detectar los conocimientos previos que
tiene las estudiantes, lo que permite poder establecer una relacion significativa
entre los conocimientos vistos en las clases anteriores y los que esta viendo. Por
medio de estdas mismas preguntas, la maestra logra que las estudiantes que
comenten algun error, por si mismas detecten dicho error y con ayuda de ella

(docente) logren superarlo y resolver el ejercicio planteado.

Es importante aludir el gran trabajo que hace la maestra para corregir a un
estudiante, pues en ningln momento se evidencio que la maestra maltratara
psicologicamente a las estudiantes, por el contrario, su comportamiento es muy
carinoso, amable... o que permite que las estudiantes entren en confianza vy
logren expresarse sin ningun problema. Algo que se evidencio es que la docente
tiene muy en cuenta su auditorio, pues, con ayuda de las estudiantes construyen
los ejercicios que van a resolver; también que llama a cada estudia por su hombre,
esto le da un poco de autoridad y seguridad al momento de llamar la atencién de

las estudiantes.

Los ejercicios que plantean las estudiantes junto a la maestra, son problemas de
aplicacion en donde deben utilizar la operacion de adicidbn o sustraccion para
llegar a la respuesta. Se evidencié que después de construir el ejercicio, la
maestra elige alguna estudiante para que salga al tablero y resuelva el ejercicio

empleando ya sea una suma o resta vertical dependiendo del ejercicio y asi llegar
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a la soluciéon. Después, utiliza un abaco que dibuja en el tablero para que la
estudiante represente la operacioén que ha hecho con el fin de representar su valor
de posicion y rectificar el resultado que obtuvo al momento de hacer la operacién

vertical.

- PRIMERO B

e Estilo.

La maestra del grado primero B emplea un Iéxico acorde a su auditorio, no utiliza
términos técnicos que dificulte el entendimiento del discurso que esta dando, por
el contrario hace uso de términos familiares por ejemplo: “mandar a su amigo”
para afirmar que el 1 va en las decenas; ella también hace uso de la definicion de
decena y mediante un dibujo de nueve bolas, les recuerda a las estudiantes que
una decena es igual a 10 unidades. La participacion de las estudiantes es
fundamental, pues la maestra, por medio de preguntas concretas logra acceder a
los conocimientos previos que tiene las estudiantes y utilizarlos para comprender
el tema en cuestion. Ademas, también se da cuanta si las estudiantes le siguen la

explicacion.

Cuando la profesora empieza su explicacion, hace que las estudiantes terminen
lo que ella va decir, por ejemplo, cuando ella dice: entonces primero simanos el
lado de las... Las estudiantes responde: unidades, permitiendo que las
estudiantes se adhieran a la tesis que esta planteando e involucrar a las nifias en
su discurso. Se pudo observar que la docente es la que plantea los ejercicios que
las estudiantes deben resolver. Son operaciones de adicion muy sencillas que
estan fuera de un contexto real, es decir, no hace énfasis en la resolucion de
problemas matematicos, ni tampoco utiliza la representacion grafica de los
nameros en el abaco creando una diferencia significando con la maestra de

primero A.
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Andlisis dialogico del segundo afio de escolaridad

- SEGUNDO A

e Estilo

El léxico utilizado por la maestra, es adecuado con relacion al auditorio que esta
manejando, pues por medio de las grabaciones de video, se observa que las
estudiantes logran entender las instrucciones, explicaciones, aportes que la
maestra les da, sin importar el caracter que tiene la maestra frente a las
estudiantes. Un caracter que limita en muchos casos a las estudiantes porque no
son capaces de expresarse mucho o participar, dificultando la interaccién entre

estudiantes y docente.

Por medio de preguntas concretas, la maestra logra saber cuales son los
conocimientos previos que tienen los estudiantes con el fin de utilizarlos como
base para la realizacion de los ejercicios propuestos. Supervisa de manera
constante la ejecucion de la actividad propuesta, para saber qué estudiante esta
realizando la actividad correctamente y quién no, para pasar a realizar las
correcciones pertinentes y asi lograr que haya un adhesién por parte de las

estudiantes frente al tema en cuestion.
- SEGUNDO B
e Estilo
La maestra utiliza un buen Iéxico al dirigirse a sus estudiantes, con un tono de voz
agradable; que contribuyen a una buena comunicacion entre las estudiantes y la

maestra. La motivacion que construye la profesora en las nifias es una ayuda

importante, pues gracias a estd, las estudiantes tiene una disposicion frente a la
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clase y eso contribuye para que ellas comprendan los temas que se estan

ensefando.

La maestra, hace uso de preguntas que le permiten obtener cierta informacion
sobre los conocimientos previos que han adquirido las estudiantes y que pueden
ser utilizados para generar conocimientos nuevos. Es de vital importancia, la
direccion que la docente le dio a la clase, pues por medio de una serie de
preguntas, logré que las estudiantes respondieran a cada ejercicio que planted.

Analisis dialogico del tercer afio de escolaridad

e Estilo

Para introducir el concepto matematico, la maestra utiliza un léxico avanzado,
pues, en su discurso emplea términos técnicos, que son necesarios mencionar,
porque es la manera correcta para explicar el SND, en especial el valor posicional
pues la intencién de la profesora es romper con los obstaculos que se han
construido por utilizar términos no adecuados al momento de emitir los enunciados
en la ensefianza del SND en torno al valor posicional. Aunque las estudiante no
se ven muy familiarizadas con los términos empleados por la maestra, por ende,
hay obstaculos para la comunicacion entre profesora y estudiantes, pero por
momentos, pues es necesario resaltar que en algunas ocasiones, las estudiantes
logran entender, pero llega un momento en el que se pierden y vuelven a utilizar

los términos incorrectos que le han ensefiado en los afios anteriores.

Las clases de la profesora tratan de ser dinamicas, lo que permite llamar un poco
la atencién de las nifias, ademas que también utiliza un el |éxico bastante
universal, pues trata de explicar lo mas claro posible y darle respuesta a todas las

inquietudes que se presentan durante la clase. Se apoya de la
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nueva tecnologia para dar sus clases, pues presenta diapositivas previamente
disefiadas, lo que conlleva a pensar que la docente planea las clases con
anterioridad con el fin de construir un discurso acorde a las necesidades de su

auditorio, al igual que las actividades o ejercicios que presenta.

La maestra logra explicar un mismo tema de diferentes maneras, es decir, busca
la manera para que sus estudiantes no se queden con una sola manera de
entender las cosas, por el contrario, les proporciona herramientas para que las
nifias puedan decir que método van a utilizar para resolver cualquier ejercicio que
se les presente. Es importante la tarea que esta haciendo la profesora porque
permite que las estudiantes tengan un indice de que un mismo objeto matemético
tiene varias representaciones semioéticas. Es importante aclara que no todas las
estudiantes estaban sintonizadas con el discurso de la profesora, y es
comprensible, pues no estan tan familiarizadas con los términos que ella (maestra)
utiliza para explicar los temas. Por ejemplo: en su discurso no utiliza frases como
"el amiguito decenas" o "le presto al amiguito"”, tiene un grado de seriedad mas

alto.

Por lo anterior, se logré evidenciar que los temas tratados en los tres primeros
afios de escolaridad en donde se llevaron a cabo las grabaciones de video fueron
la adicion y sustraccion con numeros naturales, donde cada una de las maestras
logré mostrar su individualidad a la hora de exponer su discurso. Aunque la
estructura del género discursivo para todos los discursos fue la que expuso
Stubbs (1987) “una estructura triadica” (la pregunta que lanza el maestro, la
respuesta del estudiante y la réplica del profesor), en donde se evidencia las
intervenciones que hace cada una de las personas que constituyen el dialogo (la
maestra responsable del grado y las estudiantes). Aunque, las intervenciones no

siempre se dieron en el orden establecido por Stubbs (1987)
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En términos generales, las estudiantes estuvieron muy receptivas al momento de
escuchar el discurso de las profesoras, unas mas que otras, logrando una
adhesion exitosa por parte de las estudiantes con relacion al tema explicado en
clase. Por medio de preguntas, las seis profesoras lograban saber los
conocimientos previos de cada estudiante, con el fin de establecer una relaciéon
entre esos sabes que ya habian adquirido y los que estaban por aprender.
Ademas, para que los estudiantes los tuvieran en cuenta al momento de resolver

los ejercicios planteados.

Las profesoras encargadas de los grados primero Ay primero B; utilizan diferentes
representaciones semidticas para concebir las operaciones de adicion vy
sustraccion. la maestra de primero A hace mucho énfasis en la resolucion de
problemas matematicos, teniendo en cuenta la opinién de sus estudiantes, pues
ella construia los ejercicios junto con las estudiantes; y la maestra de primero B
se limitaba a resolver sumas y restas llevando sin aterrizar ese concepto a un
contexto real. Ademéas tenian diferentes maneras de concebir el valor posicional
de un numero, por ejemplo la profesora de primero A, establecia una relacion
fuerte entre el valor de posicion y la representacion gréfica de un niamero en el
abaco dibujado en el tablero, también utilizaba dicho &baco para rectificar los
resultados obtenidos al momento de realizar la adicion o sustraccion verticalmente
en el tablero. En cambio, la profesora de primero B no utilizaba la representacion
de un nimero en el 4baco, ni tampoco hacia tan explicito el valor posicional de un
namero. Ambas maestras utilizan frases en diminutivo como por ejemplo: "el
amigo decenas", "le presta al amiguito” que hacen parte del estilo de cada una

para expresarse a sus estudiantes.

Con relacién a las profesoras de segundo, hubo bastante dificultad, pues la
profesora de segundo A, es bastante seria, lo que produjo una limitacion en la
participacion de las estudiantes. Aunque la maestra utiliz6 la resolucion de

problemas matematicos, hizo mas énfasis a ejercicios donde debian calcular el
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resultado de una operacion. Por el contrario, la profesora de segundo B, es mas
dindmica, mas amigable; lo que hace que las estudiantes participen mas en las
clases y asi el dialogo no se vuelva una discusion, sino un debate en donde cada
participante logra exponer su punto de vista y entre todos llegan a un comudn
acuerdo o conclusion; lo que no se evidencio con la profesora del grado segundo
A. El léxico empleado por las maestras encargadas de los grados segundo Ay
segundo B es muy acorde a las necesidades de las estudiantes, respondian las
dudas e inquietudes que se presentaban, contribuyendo a la adhesién por parte

de las estudiantes a la tesis planteada por las respectivas docentes.

Y por ultimo, la profesora encargada de los grados tercero Ay tercero B, marco la
diferencia, pues primeramente, hizo demasiado énfasis en la resolucion de
problemas matematicos y en su discurso utilizo muchos términos técnicos con el
propdsito de explicar de manera adecuada el SND en torno al valor posicional. Se
evidencié que algunas estudiantes no lograban entender la intencién de la
profesora, pues no estaban familiarizadas con la terminologia empleada por la
ella, y aunque al transcurrir las clases, lograban adaptarse a dicho términos,
llegaba un momento en el que las estudiantes se volvian a perder y no
comprendian ni manejaban los términos adecuados, lo que ocasiono que la
docente encargada utilizard los términos inadecuados para lograr una

comprensién por parte de las estudiantes.

Hay que resaltar que el trabajo hecho por la maestra es un poco mas tedioso
porque su intencidn es eliminar los artilugios que las estudiantes han adquirido en
los afios anteriores con relacién al SND, lo cual es una tarea que como se
evidencio es completa y puede tardar tiempo, pues las nifias ya estan

familiarizadas con otro tipo de léxico que es mucho mas asequible.

La forma de expresarse, los gestos que se utilizan, las acciones, el Iéxico que se

emplea, entre otras; influyen cuando se pretende adherir a cierto tipo de auditorio
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a una tesis planteada por un orador. En los discurso dados por las maestras, se
evidencio los dialogos que se conformaban cuando la docente lanzaba una
pregunta o cuando una estudiante planteaba su duda o inquietud en torno al tema
en mencion, la intervencion de la persona a quién fue dirigida la pregunta y la
réplica de la persona que lanzo la pregunta o inquietud. Por tal motivo, para
analizar un discurso, es necesario realizar un analisis dialégico que permita
indagar los diadlogos que se forman en el interior de un discurso. En este trabajo,
se considero pertinente utilizar la teoria de los géneros discursivos expuesta por
Bajtin (1990) por el hecho de que estos géneros discursivos estan constituidos
por tres caracteristicas y una de ellas, el estilo, que ayuda a entender la

individualidad de los discursos hechos por las docentes.

-El propésito de realizar un andlisis dialégico teniendo en cuenta la teoria de Bajtin
(1990), es para evidenciar las caracteristicas del género discursivo presentado en
la actividad humana "la docencia” en particular, la ensefianza del sistema de
numeracion decimal en torno al valor posicional; para identificar principalmente el
estilo de las profesoras al momento de ensefiar un conocimiento matematico y
observar qué influencia tiene ese estilo individual en el discurso dado por las
maestras, para facilitar observar el acuerdo interlocutivo entre las estudiantes y

las docentes.
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Interpretacion

En este apartado se procura evidenciar la conexion existente en los tres analisis
realizados anteriormente, es decir, sacar a relucir la relacion que hay entre lo que
sabe la maestra del objeto matematico, que es lo que quiere decir y como lo dice.
Por consiguiente primero analizaremos a cada maestra respecto a la informacion
adquirida y asi revelar el significado contenido en sus enunciaciones, para

después interpretar lo resultados obtenidos.

PRIMERO A

La profesora mediante sus argumentos tiene la intencién de asentar sus
conceptualizaciones con relacion al SND entorno al valor posicional a su auditorio,
con el propdsito de que las estudiantes se adhieran a dichas conceptualizaciones.
El hecho anterior se respalda en las enunciaciones que exigen una accion por

parte del auditorio para llegar a un acuerdo con relacién al concepto en cuestion.

En particular se logra evidenciar el acuerdo establecido por la maestra y las
estudiantes respecto al valor posicional de un nimero, pues se ha adherido la
representacion en el &baco a dicho concepto, donde se observa la
descomposicion de un namero implementando los términos de unidad, decena y

centena.

Considerando otro ejemplo, la maestra afirma que la propiedad conmutativa no se
cumple en la sustraccion, no obstante en la adicién si, debido a la ubicacién de
los nimeros que componen la operacién, pues la profesora en varias ocasiones
enfatiza un orden de ubicacion de los numeros; lo anterior lo realiza tanto en el
abaco como en la representacion vertical de las operaciones y los problemas
planteados en la clase, y asi poderlos operar, lo que produce una idea errénea de

la operatividad de los elementos del SND y sus propiedades.
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Por consiguiente, la intencion inmersa en las enunciaciones emitidas por la
maestra es instaurar el hecho de que la propiedad conmutativa sélo se cumple en
la adicidn, y asi evitar las sustracciones que no se pueden realizar, debido a que
tal operacion se ha caracterizado con los términos quitar o sustraer, lo que no
tendria sentido en casos como 3-5; por lo tanto el acuerdo que quiere establecer
con las estudiantes es el orden de la ubicacion de los niameros a la hora de

operarlos.

En consecuencia, el significado que emerge en el acuerdo interlocutivo establece
gue el valor posicional de un nimero es la representacion de dicho niumero en el
abaco, teniendo en cuenta cuales son las unidades, decenas y centenas; tal que
al operar dos numeros, éstos tienen un orden al momento de ser ubicados en el
abaco donde el numero mayor se ubica de primero y el menor se ubica de
segundo, y las cifra de los numerales tienen una posicion, la anterior ubicacion de
los numeros y las cifras al momento de operar en la representacion vertical

también se realiza.

PRIMERO B

En este curso se observé que para la maestra el resultado obtenido en la adicién,
tanto las unidades como las decenas de la solucion sélo permiten ubicar nimeros
hasta nueve, cuando es mayor a nueve se va generando unidades decimales de
orden superior, lo anterior la profesora lo expresa diciendo el término “llevo uno”.
Para explicar lo dicho la docente tiene la intencion de dar a conocer que 10
unidades conforman una decena, esto lo hace utilizando una ilustracion realizada
en el tablero para justificar el término “llevo uno” al momento de solucionar una
adicion; por medio de actos directivos consigue que las estudiantes se involucren
en el proceso y asi llegar al acuerdo de lo que significa una decena, es decir la

agrupacion de 10 elementos y es denotado por 1d=10u.
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Sin embargo, para obtener una mayor comprension y participacion en la clase la
maestra hace uso de expresiones que resulten ser familiares a las estudiantes
tales como “le manda al amigo” y asi lograr alcanzar un aprendizaje significativo;
pero, es necesario tener en cuenta los obstaculos que se pueden producir por un
mal manejo del lenguaje referente a aprendizaje del SND, pues al hacer uso de
las expresiones mostradas anteriormente se omite lo que en realidad representa

y define una decena.

Concerniente al valor de posicion, para la profesora éste representa el valor que
tiene cada cifra en un numeral y se ilustra haciendo uso de las unidades decenas
y centenas en la representacion vertical de la adicion. Por consiguiente el acuerdo
gue quiere llegar la profesora con sus estudiantes en los intercambios discursivos,
es que la decena la conforma 10 elementos que representan 10 unidades; ademas
de que el valor posicional se representa por medio de la ubicacion de cada cifra

de un numeral en las unidades, decenas y centenas.

En consecuencia el significado que emerge de los acuerdos interlocutivos con
relacion al valor posicional es, que una decena se compone de 10 elementos y se
denomina unidades, tales elementos pueden ser bolas, caramelos u otros
elementos. Al momento de realizarse la operacion de adicién, las unidades y
decenas del resultado cumplen que si resulta un nUmero mayor a nueve, el uno
gue se obtiene se pasa al lugar contiguo, lo que genera unidades decimales de

orden superior y se representan mediante el valor posicional.

SEGUNDO A

La intencion de la maestra es establecer una relacion entre el objeto matematico
en estudio y el contexto contenido en los problemas propuestos en clase, para
gque de esta manera las estudiantes logren evidenciar la importancia de la

realizacién de operaciones en un contexto “real”, y asi alcancen una comprension
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del objeto matematico en cuestion, lo anterior se detecta al momento de pedir a
sus estudiantes la respuesta teniendo en cuenta el contexto de cada problemay

el enunciado.

De otro lado, la profesora explica que para realizar una adicion de dos numeros
se debe tener en cuenta que al sumar las unidades si el resultado es mayor a 9
se debe descomponer, tal que el 1 que sobra pasa a las decenas y se considera
igual a 10 unidades, no obstante, no se logra que todas las estudiantes se
adhieran a lo afirmado por la docente, pues muchas de las estudiantes no son

participe en la discusion que emerge en la clase.

Por consiguiente, el valor posicional la maestra lo utiliza para recordarles a las
estudiantes que cada numeral tiene una posicion, pues dicho concepto indica la
ubicacion de cada cifra de un numeral; de esta manera la maestra tiene la
intencion de hacer que sus argumentos sean mas accesibles, pues es un
concepto ya visto, sin embargo, se continua con la participacion de las mismas
estudiantes que al parecer entienden sus explicaciones, pues participan y

responden a las preguntas planteadas por la profesora.

En consecuencia, el acuerdo entre las estudiantes y la maestra no es claro
respecto al valor posicional, pues solo algunas responden a sus preguntas y le
siguen los argumentos dados, sin embargo, la profesora tiene la intencion de
aseverar sus argumentos para que sus estudiantes se adhieran a éstos; por
consiguiente el significado de los intercambios discursivos respecto al valor
posicional es que éste concepto indica la posicién de cada cifra de un namero,

donde cada cifra se denomina unidad, decena y centena.
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SEGUNDO B

En las clases sali¢ a relucir la importancia que le brinda la profesora a la posicion
de una cifra en un numeral, pues como se observé en el analisis matematico el
valor del cero depende de la cantidad de cifras que conforma al nUmero que
incluye al cero. De otro lado, en la realizacion de sustracciones enfatiza en el
hecho de desagrupar decenas para llevar a cabo la solucion. En ambos casos la
maestra realiza comparaciones con hechos familiares como por ejemplo explicar
la propiedad modulativa haciendo una analogia con el salon de clases vacio, o
gue se desagrupa en la realizacién de una sustraccion para ayudar al nimero de

al lado.

En consecuencia, por medio actos directivos y ejemplificaciones la intencion de la
profesora es que sus estudiantes entiendan la importancia de la posicion de un
ndamero y en particular el cero, es decir su valor posicional, como también la
desagrupacion de un numero en el desarrollo de una sustraccion, y asi poder
familiarizarse con el hecho de tomar una de esas decenas y adicionarla al nUmero

de unidad de orden menor.

De lo anterior, se pudo apreciar que respecto al valor posicional del cero las
estudiantes se mostraron de acuerdo a las explicaciones dadas por la profesora,
dado que podian seguir el proceso implantado, es decir que la posicién del cero
depende si tiene cifras a su izquierda; pero al realizar la operacion de sustraccion
no sucedid lo mismo porque en repetidas ocasiones las estudiantes no se
realizaban la desagrupacién de las cifras para llevar a cabo una sustraccion, es

decir, no todas entendieron lo establecido por la profesora.

Por lo tanto, se pude decir que hubo un acuerdo entre la maestra y las estudiantes
referente al valor posicional del cero, sin embargo, en el caso de la sustraccion la

desagrupacién no fue realizada con éxito por parte de las estudiantes, pues no es
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claro lo que representa el valor de posicion de cada cifra, debido a que la profesora
se limita a decir lo consignado en el libro de texto, y no muestra en forma explicita
lo que es la desagrupacion, es decir, no muestra el verdadero valor de cada cifra
respecto a su posicion, en otras palabras, no es explicito que la posicion de cada

cifra representa agrupaciones de unidades decimales de orden cero y uno.

En consecuencia, se puede explicitar el significado del acuerdo interlocutivo en
torno al valor de posicion, donde considera que el valor posicional del cero
depende de la cantidad de cifras de un numeral, y que a la vez contiene al cero;
ahora considerando el valor posicional de un numero distinto de cero, las cifras
qgue conforman dicho numero tienen un valor que depende de la ubicacién en el

numeral, es decir el valor posicional de las cifras depende del lugar que ocupe.

TERCERO

En los cursos de tercero es pertinente mencionar que la maestra considera el valor
posicional como el valor que cada cifra de un numeral tiene dependiendo de la
posicion que se encuentre, donde tal valor es determinado por las potencias de
diez y se le designa a la unidad de orden simple el término unidades, al de
segundo orden, decenas, a las de tercer orden, centenas, etc. Referente al valor
gue se le asigna a cada cifra se infiere el uso que la profesora le establece a la
propiedad del SND, que cada elemento de tal sistema se representa en términos

de la base diez, y lo representa en forma aditiva-multiplicativa.

La maestra mediante el uso (de forma fisica) del abaco les hizo ver a sus alumnas
del porque el cero en un numeral si tiene un valor posicional, debido a que
representa un vacioé de orden e indica el paso de una unidad decimal a una unidad
decimal de orden superior, ademas de explicitar las propiedades y caracteristicas

del SND haciendo uso del sistema de numeracién egipcio (SNE).
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La profesora se mostrO muy interesada en cambiar las conceptualizaciones
erréneas que manifestaban las estudiantes respecto al valor posicional y otras
caracteristicas del SND, por ejemplo el artilugio “llevo uno”, “le presto al amigo” y
demas. Sin embargo, a pesar de que la profesora repetidas veces les hizo ver que
dichas expresiones no son validas, haciendo uso de comparaciones del SNE con
el SND u otras actividades que realizaba en las clases, las estudiantes en
ocasiones terminaban por usar de nuevo los términos erréneos, incluso las
estudiantes que mostraban interés y seguian el procedimiento mostrado por la

maestra.

Por lo tanto, la intencién de la profesora es presentar a su auditorio mediante
hechos la importancia del SND y el papel que juegan las propiedades de este
sistema en la operatividad de la adicidén y sustraccion, ademas de evidenciar los
verdaderos términos que se involucran en el desarrollo de las operaciones, no es

“llevo uno” sino que se agrupa y se desagrupa en el SND.

Asi que el acuerdo entre las estudiantes y la maestra respecto a los conceptos
gue se relacionan con el valor posicional no es claro, pero hay que resaltar
momentos donde lo emitido por la profesora era replicado satisfactoriamente por
parte de las alumnas, como por ejemplo la desagrupacion de cifras para realizar
sustracciones, y en consecuencia se llegaba de manera correcta a la solucion de

los problemas inicialmente planteados.

En consecuencia el significado que se puede extraer de los intercambios
discursivos respecto al valor posicional es que a cada cifra de un numeral se le
asigna un valor, donde cada posicién se denomina respectivamente unidades,
decenas, centenas, etc., tal que dicho valor depende de las potencias de diez,
hecho establecido puesto que el SND es de base diez; y al tener en cuenta las

unidades decimales implica a la realizacién de sustracciones por desagrupacion.
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- Por lo dicho anteriormente, las maestras de primero y segundo se relacionan
respecto al manejo que le brindan al concepto del valor posicional, pues indican
gue éste concepto se representa ubicando cada cifra de un numeral en las
unidades, decenas y centenas, ademas del tratamiento que le ofrecen a la
decena, donde el término “llevo uno” lo utilizan para indicar el paso de las unidades
a la unidad decimal de orden 1. También las profesoras de estos cursos se
caracterizan por mostrar la solucion de la adicion y sustraccion de dos nameros
como un algoritmo donde siempre se empieza por las unidades, ademas de no
evidenciar las propiedades del SND en la realizacién de operaciones, como por

ejemplo que el SND es posicional.

No obstante, la profesora de tercero de primaria, como se indicé anteriormente
tiene la intencion de cambiar los términos que hacen ver el desarrollo de las
operaciones como procesos mecanicos, a lo que en el momento de realizar sus
clases hace uso de actividades y herramientas que faciliten la ensefianza de las
propiedades del SND, y asi implementar dichas propiedades en la solucién
respecto a las operaciones de adicidon y sustraccién. Pero como ya se menciond,
no es claro el acuerdo entre la profesora y las estudiantes pues en ocasiones
algunas estudiantes manifiestan satisfactoriamente lo explicado por la maestra,
es decir le dan utilidad al ser el SND posicional, y en algunos casos no.

Terigi y Wolman (2007, p. 72) mencionan:

Cuando la ensefianza se basa solo en la transmision de reglas, se impide a
los alumnos utilizar y vincular los conocimientos que han construido y
continuar construyéndolos, y, sobre todo, se les deja comprender que los
procedimientos con los que se resuelven todas las operaciones estan

intimamente vinculados con este sistema.
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Lo anterior manifiesta el hecho de porque las estudiantes utilizan procedimientos
en una operacion donde supuestamente no se deben utilizar, o también el hecho
de que las estudiantes de tercero al estar acostumbradas al uso de las reglas
“llevo uno”, “le presto”, pues es por medio de ellas que realizan las operaciones,
implica a que en el momento de implementar las propiedades del SND no se

adhieran de inmediato a éstas y les sea dificil entenderlas.

Por consiguiente, dado que el SND esté inscrito en un sistema numérico, donde
éste Ultimo es un conjunto con una estructura algebraica y ciertas propiedades, si
resulta que un profesor entiende y maneja tal sistema numérico ¢ es posible que

el aprendizaje del SND se de en mejores términos?

Segun Terigi y Wolman (2007, p.78) “Para la actuacion docente, no es suficiente
con saber mucho sobre el objeto: se requiere saber mucho también sobre las
intervenciones especificas que mejor pueden ayudar a los alumnos en un
momento determinado”, de esta manera es necesario que un docente esté
preparado para tomar buenas decisiones a la hora de realizar tanto sus

herramientas como sus argumentos que va manifestar en el salon de clases.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que una institucion educativa esta regida
por lo planteado en el Ministerio de Educacién, particularmente lo que establece
los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (2006), donde se infiere
ciertos enfoques que permiten al docente incorporar dicho objeto matematico en
los primeros afnos, y sobresale el uso de representaciones para explicar el valor

posicional, principalmente las que sean concretas y pictoricas en el SND.

En consecuencia, respecto a la inquietud anteriormente establecida respecto a lo
gue brinda la comprensién del sistema numérico en el proceso de ensefianza
podemos preguntarnos: ¢ Cudles son las ventajas cognitivas, educativas de

conocer el sistema de numeracion como tal?
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Conclusiones

Las enunciaciones emitidas por las docentes tienen la intencion de establecer un
saber matematico con el fin de que las estudiantes se adhieran a éste; en algunos
casos buscan la aceptacion y el manejo de los procedimientos implementados por
ellas, o como en el caso de la profesora de tercero reemplazar los términos que
considera no oportunos en la ensefianza del SND. Por tal motivo, las docentes
formulan preguntas con el propdésito de que las estudiantes establezcan una

relacion entre los conocimientos previos y el saber que les estan ensefiando.

Cuando un hablante busca que su auditorio se adhiera a lo que €l argumenta, y
asi llegar a un acuerdo; el emisor debe realizar un estudio previo a su auditorio
con el propdsito de conocer sus conocimientos, necesidades, entre otros, para asi
establecer los argumentos precisos. Con respecto a la ensefianza de las
matematicas y lo observado en los tres primeros afios de escolaridad, es
importante el disefio de argumentos para no crear obstaculos en las estudiantes
y asi obtener un aprendizaje significativo.

En efecto, con el uso de términos y artilugios las profesoras implementaron
procedimientos para la solucion de adiciones y sustracciones, en donde se
evidencié conceptualizaciones en relacién al valor posicional que opacan el
significado y funcionamiento de éste concepto en el SND, pues como se observé
con la profesora de tercero, la intencidon de poder omitir esos términos de “llevo
uno” o “presto” no es inmediato, lo que implica el desarrollo de estrategias para

poder llevar a cabo tal tarea.

En un discurso, hay que tener en cuenta que la personalidad del hablante en la
mayoria de los casos se ve reflejada en las enunciaciones que realiza, por tal

motivo, se logré evidenciar algunas diferencias entre los argumentos expuestos
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por las maestras. Las encargadas de los grados primero y segundo tuvieron
similitudes en cuanto al léxico que empleaban para exponer sus argumentos, por

ejemplo el uso de las expresiones “llevo uno”, “le presto a...”; mientras que la
profesora encargada de los grados terceros utiliza un Iéxico bastante técnico que
en muchas ocasiones crea dificultades para poder establecer una comunicacion
con las estudiantes, no obstante la maestra emitia sus expresiones de esta
manera debido a que su intencién es eliminar el uso brindado por las estudiantes
a dichas expresiones no adecuadas para indicar la agrupacion de unidades

decimales o la desagrupacion.

Por consiguiente, en cada grado el significado concerniente al acuerdo
interlocutivo muestra como es tomado el valor posicional; en las profesoras de
primero y segundo hay similitudes, pues se considera dicho concepto como el
lugar que ocupa cada cifra de un numeral y se representa haciendo uso de los
términos unidades, decenas, centenas, que son ubicados en el &baco o la

representacion vertical.

En cambio, en los grados de tercero, la maestra al concepto de valor posicional le
adiciona una propiedad del SND, que cada elemento del sistema se puede
expresar en términos de la base 10, ademas que cada posicidn representa
agrupaciones de unidades decimales, de ahi que sus representaciones en uso al
momento de realizar operaciones sean el abaco (de forma fisica), la
representacion vertical y la representacion de un numero en forma aditiva-

multiplicativa.

En consecuencia, se puede deducir que el significado respecto al valor posicional
consignado en los intercambios discursivos depende de la forma en como la
maestra expresa sus argumentos, el uso de sus conceptualizaciones respecto al
tema de estudio, que elementos utiliza para representar tal concepto, ademas de

las actividades que desarrolla en sus clases.
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Por lo tanto, las maestras deben de construir su discurso acorde a las necesidades
de las estudiantes y manejar muy bien el concepto matematico que van a
transmitir, para que en el momento de emitir sus enunciados las estudiantes
logren adherirse a lo planteado en las clases, y asi desarrollar un aprendizaje

acorde al concepto matematico en estudio.
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Anexo

Tabla 10. Rejilla de analisis
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