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RESUMEN. Verificando la indiferenciacién que tanto autores como libros de texto presentan de los
conceptos capacidad y volumen, se construyeron 5 situaciones, las cuales fueron presentadas a 18 nifias y
nifios, de 11-12 afios de edad y 3 grupos poblacionales (Campesinos, Indigenas ¢ Hijos de Asalariados) de la
Institucion Educativa Agropecuaria la Capilla- Cajibio (Cauca). Para dichas situaciones seutilizaron diversos
recipientes. En el trabajo se identificaron y se jerarquizaron estrategias que los nifios desarrollan en la
solucion de las situaciones y se levantaron hipotesis frente a las posibles influencias que el contexto social

gjerce sobre las estrategias utilizadas por las nifias y los nifios en la construccion de las soluciones.
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1. PRESENTACION DEL PROBLEMA

Esta ponencia tiene como marco de referencia el proyecto de investigacidon denominado
“Elconcepto de capacidad en ninos: un estudio de estrategias escolares para su
construccion” (Calambds, 2011), en el cual se planted como pregunta de investigacion:
;Qué estrategias desarrollan los nifios al resolver situaciones problema que involucran el
concepto matemdtico de capacidad y sirven de apoyo para el diseiio de secuencias

didacticas?

Este compromiso precisd una perspectiva de investigacion en el campo de la Educacion
Matematica y de la Psicologia, permitiendo que la delimitacién de los alcances del trabajo
correspondiera a identificar las estrategias que desarrollan los ninios al resolver

situaciones problema que involucran el concepto de capacidad.

Entre algunas reflexiones planteadas en el trabajo estd el hecho de que en muchas
ocasiones, los conceptos de volumen y capacidad se confunden. Es frecuente que ambos
términos se utilicen como sindénimos. No es extrafio escuchar, o encontrar en libros de

texto, expresiones tales como: "calcule el volumen del balde" o '"esa tasa tiene mas



volumen que esta otra", cuando en realidad, lo que se quiere es que ¢l estudiante obtenga la
capacidad de un balde o comparare la capacidad de dos tasas (Chamorro, 2003). Esto nos
llevé a la construccion de una definicidn para el concepto de capacidad que dejara clara la
diferencia que establecemos entre el volumen y la capacidad, de la cualse identificaron los

elementos necesarios para la construccion de las situaciones.
2. MARCO DE REFERENCIA CONCEPTUAL

Para procurar dar cuenta del objetivo establecido, se propuso el andlisis y discusion de las
situaciones desde la perspectiva de Vergnaud(1982; 1990; 2006), quien plantea que el
concepto de situacidon “se limitara al sentido que le da habitualmente el psicodlogo: los
procesos cognitivos y las respuestas del sujeto son funcidn de las situaciones a las cuales

son confrontados” (Vergnaud G., 1990, pag. 10).

En las situaciones problema los nifios se ven enfrentados a problemas cuya solucién
implica la utilizacién del concepto de capacidad. Estas soluciones fueron denominadas
estrategias, las cuales se consideraron como “toda secuencia de procedimientos,
susceptibles de ser repetidos y transferidos a otras situaciones, que constituyen los medios
para alcanzar el fin hacia el que tiende el sujeto” (Inhelder, 1978, pag. 7). Es de anotar que

en este caso los niflos fueron construyendo sus estrategias por medio de la experimentacion.

Por otra parte, con la revisiéon de antecedentes se pudo establecer que existe escasa
documentacion acerca del concepto de capacidad y poca precisidon en las definiciones, lo
que cxigio el planteamiento de una definicidon del concepto de capacidad, que se realizd de
la siguiente forma: “Todo objeto que tiene como caracteristica poder contener sustancias u
objetos se denomina recipiente, y el maximo volumen que puede contener, sin sobrepasar

los limites del mismo, se llama capacidad”(Calambés, pag. 57).

De la definicién,por ejemplo, se establecid que la piedra tiene volumen pero no tiene
capacidad al no ser recipiente, por tanto se concluyé que toda capacidad implica un

volumen, pero que no todo volumen implica una capacidad.



3. METODOLOGIA

Parael proyecto de investigacionse determind como método el enfoque de investigacion
cualitativo, construyéndose 5 situaciones, las cuales fueron aplicadas a 18 nifios (9 mujeres
vy 9 hombres) entre los 11 y 12 afios. Utilizandose como metodologia la entrevista clinica
(Poussin, 2005). Adicionalmente se tuvo en cuenta la diversidad que la poblacién en
estudio presentaba, estableciéndose tres grupos: indigenas, campesinos ¢ hijos de

asalariados.

A partir de la definicidon planteada por Calambés(2011) se establecid que el concepto de
capacidad se encuentra ligado al de recipiente; es por cllo que en el desarrollo de las
situaciones se utilizaron recipientes con formas, contenidos y espesores variados. Las

situaciones propuestas a los nifios se presentan a continuacion.

Ambientacion; Consistié en una actividad en la cual el nifio
debia interpretar la capacidad como el maximo volumen que
puede contener un recipiente, sin superar su altura

Capacidad y Contenido:Para csta situacion se utilizaron
botellas con contenidos, niveles y liquidos distintos, con lo cual
se buscabaque los nifios identificaran los conceptos de capacidad
y contenido.

Adicionalmente se presentaron4 botellas de diferentes
caracteristicas buscando que el nifio estableciera la
diferencia entre ¢l contenido y la capacidad de los
recipientes.

Capacidad y Forma:A partir de las cuatro botellas anteriores, se
pidid identificarcaracteristicas de los recipientes para establecer
la relacion entre la forma y la capacidad.

Luego sc presentaron dos grupos de recipientes: cilindricos
regulares (grupo 1) e irregulares(grupo 2), buscando con ello
establecer la relacion entre la forma del recipiente y su
capacidad. Grupo 1




Grupo 2

Capacidad y Espesor: En csta actividad se utilizaron
recipientes de madera de iguales dimensiones y diferente
espesor, con lo cual se busco identificar la relacion que los nifios
establecen entre la capacidad y el espesor de los recipientes.

Transformaciones: Utilizando recipientes de diferente altura y
ancho, sc¢ buscd identificar procesos de transformacion
utilizados por los nifios, en términos de la relacion entre el largo
y el ancho de los recipientes usados.

Con respecto a las relaciones establecidas en las situaciones se identificaron estrategias y
subestrategias, las cuales fueron organizadas segun el grado de complejidad de los

procedimientos utilizados por los nifios.

En las situaciones se identificaron variables, como la movilidad del recipiente, que surgen
del contexto, permitiéndonos levantar algunas hipdtesis frente a las posibles influencias
que cl contexto social ejerce sobre las estrategias utilizadas por los nifios en la construccién

de las soluciones.
4. RESULTADOS OBTENIDOS

4.1 Estrategias. Las niflas y los nifios utilizaron el tamafio como clemento de referencia
para establecer orden, segin Piaget &Szeminska (1967) “el tamafio es la primera variable
intuitiva que reconocen los nifios al realizar comparaciones y tiene mayor presencia en los
primeros afios de escolaridad” (pags. 282-283). En este caso, las estrategias evidencian la
relacidn entre el tamafio y el contenido del recipiente, al considerar que a mayor tamafio se
corresponde un mayor contenido. Este razonamiento permite establecer, que las estrategias
utilizada por los nifios en esta situaciéon no estdn centradas en la capacidad, posiblemente

porque aun no esta construido este concepto.




Se evidencid, ademas, que los nifios hacen comparaciones con recipientes cuyas alturas son
similares, pero cuando esto cambia se les dificulta establecer comparaciones, sobretodo
identificar la conservacién de la cantidad de liquido como lo plantea Piaget&Szeminska
(1967) “multiplicacion de la relaciones ancho por alto donde el contenido en un recipiente

bajo y ancho, vertido en otro alto y estrecho conserva su cantidad”™ (pag. 283).

4.2 Comentarios acerca de posibles influencias socioculturales. A partir de la seleccion de

estrategias y subestrategias se elaboraron cuadros como el siguiente:

ESTRATEGIA SUBESTRATEGIA C I HA Total

Asignar el contendido | 1. Llenar hasta la mitad del tarro o muy cerca | 50% | 66.7% | 50% | 55.56
como capacidad de ella.

2. Llenar hasta la estria del recipiente 50% |333% | 50% | 44.44

C= campesinos; I= indigenas; HA= Hijos de asalariados
A partir del andlisis de las tablas de consolidados y la confrontacién de los argumentos de
daban las nifias y los nifios para cada situacidon se plantearon algunas hipdtesis sobre la

posible influencia que el contexto social ejercia, como por ejemplo:

Cuando se les pididé a los nifios llenar la botella de gaseosa, estos no la llenaron hasta el
borde, argumentado que en el comercio las gascosas nunca estan completamente llenas.
Este hecho obligd a la creacién de una situacién problema denominada ambientacion,
donde se utilizd un recipiente que no fuera comercialmente conocido, para asf si evitar este

conflicto.

Es de anotar que una de las caracteristicas encontradas a partir de observaciones hechas
hasta el momento, es que la mayoria de los recipientes vistos en el mercado, no se
encuentran completamente llenos. En el rastreo hecho a diferentes tiendas y supermercados
se observd que la mayoria de los recipientes que contienen liquidos, el nivel de llenado va
hasta donde la botella se curva o hasta la rosca. En particular, las botellas con agua y las
saborizadas estdn llenas hasta la rosca y las que contienen gas, estan proporcionales a la

cantidad de gas que tenga.

Otra justificacion mas frecuente que los nifios expusieron para no llenar el recipiente en su
totalidad, fue el problema de la movilidad del recipiente, ya que al llenarlos hasta el borde

se podria derramar el liquido cuando se transporta de un sitio a otro. La actividad de




transporte de agua es de gran importancia para las nifias y los nifios de esta region, la cual

sufre de la falta de este liquido.

En particular,en el grupo de nifios campesinos la actividad del transporte del agua se
desarrolla asi: los nifios las transporta desde las fuentes de agua hasta sus hogares y las
nifias llenan los recipientes en las fuentes de agua. Es por ello que al preguntar a los nifios
por qué no llenar el recipiente, ello argumentaban su preocupacion por el derrame del
liquido; por su parte las nifias, no exponian la misma preocupaciéon que los nifios y se

inclinaron mds por llenar hasta el borde el recipiente.
5. CONSIDERACIONES FINALES
Se pueden tomar como puntos concluyentes de este trabajo, los siguientes:

e La elaboracidn de las situaciones problema exigid la construccion de la definicion del
concepto de capacidad y permitid establecer que, para que dicho concepto se estructure
s necesario tener conceptos tales como recipientes, volumen y contenencia.

e La capacidad como magnitud ha sido relegada por ser considerada de facil manejo, por
ello los textos solo hablan de la unidad (los litros) y en otros casos la consideran
sinénimo del volumen. La solucién de las situaciones problema evidenciaron que este
concepto aun no estaba estructurado. En este trabajo se identificd que la capacidad
requicre de esquemas de contenencia, de volumen y de recipientes, elementos que los
nifios aun no tienen estructurados y por tanto no pueden conceptualizar.

e Las estrategias evidencian una relacién marcada que se tiene con el tamafio; es de anotar
que segun Piaget &Szeminska (1967) esto es superado a los 8 afios de edad. Lo anterior
induce a la realizacién de un trabajo de refuerzo a la poblacién en estudio, que les
permita reconocer que para hacer comparaciones y establecer orden es necesario tener
en cuenta otras caracteristicas de los recipientes.

¢ Esde anotar, que una de las caracteristicas encontradas, a partir de observaciones hechas
en el comercio, es que la mayorfa de los recipientes no se encuentran completamente
llenos. Esto se ha convertido en un referente para las nifias y los nifios, ya que el mismo
comercio marca ¢l maximo nivel de contendido del recipiente. En las estrategias se
evidencia la preferencia que el nifio tiene frente al concepto de capacidad que maneja la

actividad comercial, que a la definicién matematica.



e El aula de clase, por todos los cambios sociales que en la actualidad se presentan, tiene
diversidad cultural; tener en cuenta esto, implica establecer que cada grupo funciona con
légicas distintas, que en muchos casos pueden ser un obstaculo para que se comprendan
los objetos matematicos. Una tarea del docente, por ende, serd establecer estas ldgicas de
su grupo de trabajo y generar puentes para que los nifios alcancen el conocimiento

deseado.
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