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iTACA

Cuando emprendas tu viaje a ftaca

pide que el camino sea largo,

lleno de aventuras, lleno de experiencias.
no temas a los lestrigones ni a los ciclopes,
ni al colérico Poseiddn,

seres tales jamds hallards en tu camino,

si tu pensar es elevado, si selecta

es la emocion que toca tu espiritu y tu cuerpo.
Ni a los lestrigones ni a los ciclopes

ni al salvaje Poseiddn encontrards,

sino lo llevas dentro de tu alma,

si no los yergue tu alma ante ti.

Pide que el camino sea largo.

Que sean muchas las mafianas de verano
en que llegues -jcon qué placer y alegria!-
a puertos antes nunca vistos.

Detente en los emporios de Fenicia

y hazte con hermosas mercancias,
nacary coral, ambar y ébano

y toda suerte de perfumes voluptuosos,
cuantos mds abundantes perfumes voluptuosos puedas.
Ve a muchas ciudades egipcias

a aprender de sus sabios.

Ten siempre a itaca en tu pensamiento.

Tu llegada alli es tu destino.

Mas no apresures nunca el viaje.

mejor que dure muchos afios

y atracar, viejo ya, en la isla,

enriquecido de cuanto ganaste en el camino
sin aguardar a que ltaca te enriquezca.

ftaca te brindd tan hermoso viaje.
Sin ella no habrias emprendido el camino.
Pero no tiene ya nada que darte.

Aungque la halles pobre, itaca no te ha engafiado.

Asi, sabio como te has vuelto, con tanta experiencia,
entenderds ya qué significan las Itacas.

CONSTANTINO CAVAFIS
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RESUMEN ANALITICO DE ESTUDIO RAE

TITULO: Formas Argumentativas de los Nifios de Grado Quinto en Torno al Concepto
de Semejanza.

TIPO DE DOCUMENTO: Tesis de Maestria.
AUTOR: OICATA Ojeda, Luz Alexandra.
PUBLICACION: Bogota D. C., Universidad Pedagégica Nacional. 2007

ENTIDAD: Universidad Pedagdgica Nacional. Facultad de Ciencia y Tecnologia.
Departamento de Matematicas.

PALABRAS CLAVES: Argumentacién como objeto, argumentacién como
validacién, semejanza, homotecia, razonamiento, actividad matematica, Educacién
Matematica, cognicidn, comprensién, ambientes de aprendizaje, estudio de casos,
episodios de clase.

DESCRIPCION: El trabajo estudia las formas argumentativas de los nifios de grado
quinto en torno al concepto de semejanza. Para ello, se elaboré el estado arte y marco
tedrico sobre la argumentacién, desde los aspectos herramienta y objeto como
plantea Douady (1986) para los conceptos matematicos, y sobre la semejanza, desde la
propuesta tedrica de Escudero (2003). A partir de estos andlisis, se construyé una
propuesta diddactica, para estudiantes de grado quinto, que incluye tres situaciones
problema. También se disefiaron las respectivas unidades o elementos de analisis para
estudiar las intervenciones que se generaron al implementar la propuesta. Se
describen las intervenciones de ocho estudiantes de grado quinto del Colegio Fe y
Alegria Palermo. Se realizé el andlisis de los resultados obtenidos con los cuales se
contesto la pregunta de investigacion y se formularon las conclusiones.

FUENTES:

Bibliografia: Se obtuvo informacién de 50 documentos (libros y articulos) referentes a
las tematicas argumentacién, interaccién, demostracién, validaciéon, razonamiento
geométrico, curriculo, semejanza geométrica, investigacion cualitativa y estudio de
Casos.

Trabajo de Campo: Se utilizé informacién registrada en video y audio, producciones
escritas de los estudiantes y protocolos de la intervencion didactica.



CONTENIDOS: ElI documento estd organizado en seis capitulos. En el primero se
contextualiza la problemdtica de investigacion y se presentan el problema, los
objetivos y la hipdtesis del trabajo. En el segundo capitulo, se exhiben los
antecedentes investigativos en tres aspectos: estudios relacionados con la
argumentacién en geometria, estudios relacionados con los procesos argumentativos
en la ensefianza de la demostracién, y estudios sobre aspectos didacticos del concepto
de semejanza. El tercer capitulo constituye el marco tedrico respecto a la
argumentacién y el concepto de semejanza geométrica. El andlisis de Ia
argumentacion se elabord desde la perspectiva que plantea Douady (1986) teniendo
en cuenta los aspectos herramienta y objeto de un concepto matematico, y se adapté
a la argumentacién de la siguiente manera: para el aspecto de la argumentacién como
objeto se asumid la teoria de Duval (1999) y para el aspecto como herramienta de
validacién se asumidé tanto los estudios de Ledn y Calderdn (2003) como los de
Balacheff (2000). En el tratamiento tedrico de semejanza se siguié la propuesta de
Escudero (2003) a nivel estatico y dinamico del concepto. El cuarto capitulo reporta la
metodologia de investigaciéon que fue cualitativa. En el quinto capitulo se presenta el
anadlisis de la informacién recogida junto con la descripcidon de la experimentacion,
criterios de andlisis de protocolos, categorias de analisis de las intervenciones de los
estudiantes y la descripcién de resultados. Los protocolos y analisis de los mismos
estan ubicados en el trabajo como anexos. Finalmente, el sexto capitulo presenta las
conclusiones, limitaciones y proyecciones.

METODOLOGIA: En la investigacién se adopté una metodologia de investigacién
cualitativa, de naturaleza descriptiva y exploratoria. Las razones para escoger este tipo
de metodologia fue que, con las observaciones a unos estudiantes, en sesiones de
clase, es posible conservar el orden de las acciones de los estudiantes y describirlos tal
como sucedieron; otra razén, fue que permite al investigador sistematizar,
comprender e integrar lo estudiado. Finalmente, la metodologia propicia el disefio, la
intervencion, andlisis y teorizacién de las acciones que ocurren en el aula de clase. Se
reconocen las caracteristicas que establecen Huberman y Miles (1994), interpretativa,
social y flexible, en este estudio. Las primeras dos porque se han interpretado las
actuaciones e interacciones de los estudiantes, descifrando los significados necesarios
y pertinentes para describir y entender las formas argumentativas que elaboran. La
flexibilidad porque se modifican las tareas que los estudiantes enfrentan para generar
argumentos de acuerdo a los avances de la investigacion. Una de las técnicas que
tienen en cuenta la naturaleza y las caracteristicas de la investigacién cualitativa es el
estudio de casos, que fue la que se usé en este documento, asumiendo las
propiedades que menciona Merriam (1988): particularistica, descriptiva, heuristica e
inductiva.

Para llevar a cabo la metodologia se establecieron cuatro fases. En la fase |, se definid
la problematica de investigaciéon, antecedentes y el marco tedrico sobre la
argumentacién y sobre la semejanza geométrica. En la fase ll, se realizo el disefio de
experimentacion que consistié en elaborar la propuesta didactica que se reporta en el
anexo A, que la componen tres situaciones problema relacionadas con una serie de
fotos. En la fase lll, se selecciond la muestra, implementé la propuesta, se recogié la
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informacién a través de videos, registros en audio y los materiales elaborados por los
estudiantes, y se realizé los protocolos correspondientes a cada sesidn de clase (véase
anexos B a F). Finalmente, en la fase IV, se elaboraron los criterios de andlisis, a partir
de los parametros elaborados en el marco tedrico, el analisis de los protocolos (véase
anexos G a K), y la respuesta a la pregunta de investigacion para validar la hipdtesis
planteada.

CONCLUSIONES: Las conclusiones del trabajo se hacen seglin los objetivos
planteados.

1) Se da la respuesta a la pregunta de investigacion que orienté el trabajo. Se puede
afirmar que hubo interaccidon productiva entre los estudiantes que conformaron la
poblacién que se analizé en esta investigacidn; sus intervenciones se centraron en
explicar cdmo resolvieron las tareas, y malinterpretaron el proceso de indagacién de la
profesora como una forma de decirles que su trabajo estaba mal hecho y no como
mecanismo para que lograran claridad de ideas.

2) Los argumentos de los estudiantes en situaciones de validacidn de trabajos o
aceptacidon o rechazo de las ilustraciones, se basaron principalmente en evidencias
empiricas, resultados propios o haciendo alusién a una autoridad externa.

3) La construccién de la comprension de la nocidén de semejanza, durante el desarrollo
de la primera actividad, se obtuvo a nivel perceptivo y dependid exclusivamente de un
elemento de la figura, en este caso, el rectangulo. En cambio, en el desarrollo de la
segunda y tercera actividad, hubo validacién de lo que dicen de la semejanza a nivel de
contenido en valores sociales, tedricos y epistemoldgicos como lo determina Duval
(1999). Los estudiantes establecieron el factor de conversidon entre las figuras o
elementos de éstas. No se dio la condicidn de congruencia de los angulos de manera
explicita, pero quedo establecido que la forma del rostro debia mantenerse. También
reconocieron que para tener semejanza debe mantenerse la misma cantidad de
elementos que tiene la imagen inicial, asi como la correcta ubicacidon de éstos. En lo
epistemoldgico, como menciona Duval (1999), se observé que los argumentos de los
estudiantes estuvieron ligados a intuiciones externas que se caracterizan por ser
percepciones directas de los objetos matematicos. Al avanzar, se observd que los
estudiantes generaron argumentos ligados a intuiciones internas acerca de las
condiciones para la semejanza. Finalmente, los estudiantes se referian al concepto a
través de proposiciones desligadas de la situacién particular.

4) En referencia a la hipétesis, se establece progreso en las formas de argumentar de
los estudiantes porque se tuvieron dos condiciones: la exigencia de mejorar las razones
gue exponen, y mayor comprensién de las condiciones necesarias para la semejanza
de figuras. Se promovid cada vez mas un discurso reflexivo (Cobb, 1997) que permitié
convertir los resultados de acciones concretas, en focos de discusion. Son la
interaccion y los enfrentamientos en que se coloca a los estudiantes lo que hace que
sus elaboraciones se amplien y modifiquen. La internalizacion de objetos y procesos



matematicos a partir de exploraciones de las relaciones y las propiedades que los
caracterizan, da origen a un proceso de significacidon. Involucrando los dos elementos
de la hipétesis, se desarrollaron diferentes niveles y significados de la validacion de los
constructos matematicos que los estudiantes elaboraron respecto a la semejanza.
Estos se denominaron, en el presente trabajo, Empirismo Ingenuo, Experiencia Crucial,
Ejemplo Genérico y Experiencia Mental, categorias que se usaron para el estudio de las
intervenciones.

5) El trabajo contribuyd a la linea de investigacion interaccion en el aula del grupo
Cognicidon y Escuela. La interaccidn que se dio en la experimentacién se evidencia en la
participaciéon de los estudiantes en didlogos que tienen como motivo explicitar
propiedades o relaciones geométricas de la semejanza de figuras, inherentes a las
ilustraciones que se utilizaron en las actividades. Se produjeron discusiones que
fueron conformando un conocimiento matematico.

6) El analisis de la argumentacién se presentd en dos aspectos: objeto y herramienta.
Se estudid la argumentacién como objeto, basado en la posicién tedrica de Duval
(1999), y como herramienta de validaciéon, teniendo en cuenta tanto los estudios de
Ledn y Calderén (2003) como los de Balacheff (2000).

7) En referencia a la semejanza, se estudié el desarrollo tedrico de Escudero (2001)
respecto al estudio del objeto semejanza que destaca el nivel estatico (semejanza) y
nivel dindmico (homotecia). En esta propuesta, las actividades potenciaban la
semejanza como la relacién entre dos figuras mas que como resultado de una
transformacion.

LIMITACIONES: Las actividades disefiadas para la experimentacién del presente
trabajo, estaban divididas en tres partes: unas situaciones ligadas a secuencias de
fotos, otras relacionadas con las secuencias de figuras geométricas, y finalmente, otras
relacionadas solo con las condiciones que caracterizan la semejanza. Debido al factor
tiempo y a lo dispendioso que es hacer un analisis cuidadoso y exhaustivo de las
intervenciones, sélo se estudiaron los protocolos de la primera parte.

PROYECCIONES: La culminacién de un trabajo como el que se describe en el
presente documento debe permitir elaborar futuras investigaciones pues son mas las
preguntas que quedan abiertas que aquella que se intentd responder.
- Respecto a la argumentacidn, algunas preguntas que podrian orientar dichos trabajos
pueden ser:
v’ ¢COmo se puede caracterizar la validaciéon de los estudiantes en torno a la
resolucién de situaciones problema?
v' ¢Qué elementos caracterizan las justificaciones de los estudiantes cuando
resuelven situaciones problemas?
v' ¢COmo son los argumentos que utilizan los estudiantes para generar una
posicion en una discusién?
v’ ¢COmo proveen los artefactos que se utilizan en las situaciones problemas
elementos de validacién externa y qué importancia tiene esto en la clase de
matematicas?



¢Cémo son las estructuras de las intervenciones de los estudiantes?

¢Cémo cambian las formas argumentativas de los estudiantes cuando hay un
cambio a una situacién en un contexto matematico?

¢Qué caracteristicas tienen las argumentaciones escritas y las orales, y que
funcionalidad tienen en la interaccidon?

¢Cuales son las relaciones que existen entre las argumentaciones ligadas a
situaciones cotidianas y aquellas relacionadas con situaciones matematicas? ¢Si
se cumplen los pardmetros dados a la argumentacién natural y a la
argumentacién formal?

- Respecto a la semejanza, algunas preguntas que podrian orientar dichos trabajos
pueden ser:

v

v

éCémo influyen las situaciones problema en las comprensiones de los
estudiantes en torno a la semejanza geométrica?

¢Qué caracteristicas deben tener las situaciones problema para potenciar la
nocién de semejanza como relacién y como transformacién?

éQué condiciones se crean en las situaciones problemas en contexto
matematico?

éQué discursos generan los estudiantes para mostrar las comprensiones que
tienen en torno a la semejanza?
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INTRODUCCION

Este estudio pretende dar una descripcidn y explicacion de las formas argumentativas
de los nifios de grado quinto en torno al concepto de la semejanza de figuras cuando
se aplica una propuesta didactica que dinamiza la construcciéon de significados vy
procedimientos. Se identifica que la argumentacidn en primaria no es potenciada en la
actividad matematica de los estudiantes, a pesar de que los documentos curriculares
oficiales le otorgue a la argumentacién un rol protagénico. lgualmente se reconoce
gue hay escasos trabajos que brinden elementos a los docentes sobre la forma de
fomentar la argumentacion y como encaminarla para que sean los estudiantes los que
muestren con lo que dicen comprensiones de los significados que le estdn asignado a

un objeto matematico.

Con la propuesta didactica se busca fortalecer la argumentacién y la construccion de
significados sobre la semejanza de figuras. Se escoge la semejanza, por ser uno de los
tépicos geométricos que se abordan en primaria y la potencialidad que éste posee con
otras tematicas de cursos superiores. Esta propuesta se implementé a ocho
estudiantes de grado quinto del Colegio Fe y Alegria Palermo. Se realizé el analisis de
los resultados obtenidos con los cuales se contestd la pregunta de investigaciéon y se

formularon las conclusiones.
En el capitulo 1 se contextualiza la problematica de investigacién en donde se recoge la
formulacidn del problema, la justificacion para la realizacién del estudio, los objetivos y

la hipdtesis.

En el capitulo 2 se desarrolla los antecedentes investigativos en tres aspectos: estudios

relacionados con la argumentacién en geometria, estudios
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relacionados con los procesos argumentativos en la ensefianza de la demostracion, y

estudios sobre aspectos didacticos del concepto de semejanza.

En el capitulo 3 se exhibe el marco tedrico respecto a la argumentacion y el concepto
de semejanza geométrica. El andlisis de la argumentacidn se elabora desde la
perspectiva que plantea Douady (1986) teniendo en cuenta los aspectos herramienta y
objeto de un concepto matematico, y se adapta a la argumentacién de la siguiente
manera: para el aspecto de la argumentacién como objeto se asume la teoria de Duval
(1999) y para el aspecto como herramienta de validacion se asume tanto los estudios
de Ledn y Calderén (2003) como los de Balacheff (2000). En el tratamiento tedrico del
concepto de semejanza se sigue la propuesta de Escudero (2003) a nivel estatico y

dindmico.

En el capitulo 4 se presenta la metodologia de investigacidn cualitativa, la justificacion
de la misma y las cuatro fases de investigacién. En la fase |, se define la problematica
de investigacién, antecedentes y marco tedrico sobre la argumentacion y sobre la
semejanza geométrica. En la fase Il, se realiza el disefo de experimentacion. En la
fase lll, se selecciona la muestra, la implementacion de la propuesta, la recoleccion de
la informacidn y se realizan los protocolos correspondientes a cada sesién de clase.
Finalmente, en la fase IV, se elabora los criterios de analisis, el estudio de los
protocolos y la respuesta a la pregunta de investigacién para validar la hipdtesis

planteada.

En el capitulo 5 se presenta el andlisis de la informacién recogida junto con Ia
descripcién de la experimentacion, criterios de analisis de protocolos, categorias de
analisis de las intervenciones de los estudiantes y la descripcidén de resultados. Los

protocolos y analisis de los mismos estan ubicados en el trabajo como anexos.

Finalmente, el capitulo 6 presenta las conclusiones de acuerdo a los objetivos trazados,

limitaciones y proyecciones del estudio.
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CAPITULO 1
CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA

1.1 PRESENTACION DEL PROBLEMA

La normatividad elaborada en las ultimas décadas sobre la educacion matematica en
Colombia se explicita a través de algunos documentos como los Lineamientos
Curriculares (MEN, 1998) y los Estandares Basicos de Matemadticas (MEN, 2006). Con
ellos se buscan cambios en el curriculo sobre las formas de comprender, ensefiar y
aprender las matematicas escolares. Tanto los lineamientos como los estdndares
parten de concepciones acerca de la matematica y la matematica escolar, que desde
una perspectiva constructivista, establecen relaciones del conocimiento matematico
con el contexto cultural. Esto hace que se enfatice en la actividad matemadtica que
incluye resolucion de problemas, razonamiento, comunicacién y modelacién, que a la
postre son ejes trasversales de los cinco tipos de pensamientos y sistemas

matemaéticos’.

Dentro de la actividad matematica, los dos documentos resaltan a la argumentacion
como aspecto fundamental en cada uno de los ejes trasversales. En el caso del eje de
resolucion de problemas, es con la argumentacién donde se estructuran las
justificaciones, se dan las razones para sustentar conjeturas y generalizaciones, se
someten a prueba razonamientos que se interpretan y se evalian en la busqueda de
estrategias de solucion. En el eje del razonamiento matematico, la argumentacién es
la base para exponer ideas, dar cuenta del como y del por qué de los procesos que se

siguen, proponer vy justificar afirmaciones razonables, formular hipétesis, conjeturas y

! Los lineamientos y los estandares definen los siguientes pensamientos y sistemas matematicos:
pensamiento numérico y sistemas numéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos,
pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y sistema de datos y pensamiento
variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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patrones, entre otras acciones. En el eje de comunicacién, la argumentacion es la que
muestra la capacidad que tiene un sujeto para persuadir y convencer a otros de la
pertinencia de una afirmacién; ademas, ayuda a construir vinculos entre las nociones
informales e intuitivas de un sujeto y el lenguaje abstracto y simbdlico de las
matematicas. Permite comprender la estructura del discurso matematico como lo
afirma Romberg (MEN, 1998:95) “la comunicacion en forma de argumento Idgico es
fundamental para el discurso matemdtico”. En el eje de la modelacién, la
argumentacion posibilita la pertinencia y la validez de construccion de modelos

matematicos.

El interés y preocupacién por la argumentacion no es privativo del area de
matematicas, sino que es compartido por otras dreas del curriculo escolar. Por
ejemplo, la lengua castellana menciona en sus lineamientos (MEN, 1998:22) que “...de
lo que se trata es de construir en el aula la cultura de la argumentacion, de la
negociacion que pueda garantizar la significatividad de los procesos educativos. En
esta direccion no sdlo son vdlidos los intereses de los estudiantes; también, los
maestros deben dar a conocer sus intereses, argumentar la importancia de lo que creen

es importante trabajar en las aulas,...”

Este énfasis en la argumentacidn se resalta también en algunos documentos
conceptuales que fundamentan la evaluacion externa del aprendizaje en Matematicas
del Distrito Capitalz. En ellos, se rescata la argumentacion como uno de los
desempeiios propios del razonamiento matematico: “En lo que respecta al
razonamiento se identifican desempefios como conjeturar, generalizar propiedades,
resultados matemdticos y tipos de soluciones, argumentar sobre propiedades y
resultados” (Garcia y Acevedo, 2000). Asi mismo, los documentos sobre las pruebas
censales en matemdticas SABER (2003) rescatan la argumentacién como una
herramienta que permite cumplir los fines de la educacion matematica, tales como:

estimular el trabajo cooperativo y el ejercicio de la critica; fortalecer la discusién vy

’> Documentos conceptuales de las pruebas Saber aplicadas inicialmente en Bogotd (Colombia) en los
afios 1998 a 2001 y luego a nivel nacional.
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defensa de las propias ideas; participar en la construccion del conocimiento
matemadtico y desarrollar capacidades de pensamiento y de accién del alumno,
permitiéndole determinar hechos, establecer relaciones y deducir consecuencias,

entre otros fines (Rico, 1995).

La preocupacidn que se percibe por ensefiar a argumentar en matematicas es
compartida por la comunidad de investigadores en Educacion Matematica. Diversas
investigaciones a nivel internacional y nacional han estudiado los procesos de
argumentacion. En el campo internacional, los fildsofos Perelman (1989) y Toulmin
(1958) cambian el absolutismo del modelo geométrico de Descartes que consistia en
organizar los saberes a partir de verdades evidentes® en si mismas, de las gue es
posible deducir el resto de contenidos de la filosofia y de las ciencias, considerando
que los razonamientos validos son los que se producen al aplicar las reglas de
inferencia. A partir de la filosofia, ellos plantean el cambio a través de modelos de
como es realmente la argumentacion entre personas. Por su parte, Duval (1995), Cobb
y Yackel (1996) y Balacheff (2000) entre otros educadores matematicos, han generado
un debate, aln abierto, sobre la importancia de la argumentaciéon en la actividad
matematica y su relacién con procesos deductivos. En Colombia, Calderén y Ledn
(1996) y Samper, Camargo y Leguizamdn, (2003) han realizado trabajos sobre el papel
de los procesos de argumentacién. Estos permiten a los sujetos explorar nuevos
procedimientos para solucionar situaciones problematicas, explicar el por qué de
ciertos resultados, estructurar justificaciones para sustentar generalizaciones, y
someter al consenso enunciados y/o acciones importantes para adquirir conocimiento

matematico.

A pesar de los esfuerzos tedricos por fundamentar la necesidad de introducir la
argumentacion en la educacion matematica y en las directrices propuestas en las
reformas curriculares, en la practica cotidiana colombiana se perciben pocos esfuerzos

por hacer de la argumentacién un requerimiento en los ambientes de aprendizaje.

Innatas, es decir, existencia ideas o estructuras mentales previas a la experiencia.
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Este fendmeno se agudiza en educacidn bdsica primaria. Las observaciones expuestas
por Castafio (2006) acerca del trabajo escolar de maestros en matematicas para los
grados de primaria, muestran que no se propician practicas argumentativas en el aula
que busquen desarrollar procesos de razonamiento matematico. Los docentes
enfatizan sus objetivos, intereses y procesos de ensefianza fundamentalmente en
algoritmos para que el estudiante se haga diestro en la ejecucidon de técnicas o
aplicacion de formulas, pero se carece de una actividad matematica que permita
confrontar ideas y realizar otras acciones relacionadas con la argumentacién. Por otro
lado, los resultados de las pruebas Saber (SED, 1998) aplicadas en Bogotd, y después,
en los afios 2002 y 2003 a nivel del pais, correspondientes a grados tercero y quinto,
han mostrado bajos desempefios frente a los procesos de razonamiento de tipo

argumental4.

La distancia entre aquello que se espera y lo que sucede en el aula expone la necesidad
de un analisis frente al trabajo del aula, donde se reflexione acerca de qué es lo que se
estd privilegiando, para buscar nuevas relaciones del saber, profesor y alumno que
permitan desarrollar un trabajo verdaderamente matematico asociado a la practica
argumentativa. Es probable, como lo sefiala Balacheff (2000), que haya la necesidad
de hacer esfuerzos respecto a la naturaleza del contrato didactico que emerge de las
posiciones del estudiante y el docente con respecto a un saber, para buscar
alternativas a la propuesta donde el profesor es quién valida el saber, gracias a que en
su imagen se deposita la garantia de ese saber, y el estudiante se desprende de la

responsabilidad de la verdad y la justificacién de ese saber.

La dificultad de generar espacios argumentativos en las aulas de los grados de basica
primaria se percibe en el campo de la geometria. Generalmente, se insiste en repetir
definiciones, memorizar clasificaciones y usar férmulas para hallar perimetros, dreasy

voliumenes. No se ven intenciones explicitas por favorecer procesos argumentativos

*El promedio nacional correspondientes a los instrumentos aplicados en los afios 2002 y 2003 a
estudiantes de grado quinto fue de 56,95 % que indica que el 43,05% de los estudiantes no alcanzan a
resolver la mayoria de las tareas disefiadas.
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gue permitan poner en juego el razonamiento necesario en la actividad geométrica.

(Farell, citada por Samper, Camargo y Leguizamon, 2003).

Algunos esfuerzos investigativos se han orientado a cambiar la ensefianza de la
geometria. Por ejemplo, Ortiz (2000) propone secuencias de actividades de caracter
dinamico que, a través del uso de material para labores manuales (cartulina, cartén,
tempera, etc.), permitan a los estudiantes manipular y establecer relaciones
geomeétricas a partir de la percepcién. Sin embargo, esta propuesta insiste en el
desarrollo de la geometria desde la vision euclidiana, de tipo axiomatico, para
construir ideas sobre punto, recta y plano usando el plegado, el tangram o cartulina
entre otros, pero no en la formulacidon de situaciones donde los nifios desarrollen

procesos que caracterizan la actividad argumentativa en geometria.

Con el interés de generar, desde la geometria, espacios para desarrollar procesos de
razonamiento matematico, hace cuatro afios el grupo Cognicidn y Escuela®, en el
marco de la linea de investigacion denominada “Interaccion en el Aula”, ha planteado
una propuesta didactica para estudiantes de primaria que busca que los nifios usen la
argumentacién para establecer relaciones geométricas, formular y verificar conjeturas.
Algunas experiencias informales han permitido detectar que esta propuesta permite
gue los argumentos de los estudiantes se desprendan de los referentes manipulativos,
y ponen en evidencia una posible via para llegar a la comprension de hechos
geométricos mediante la argumentacién. Sin embargo, aun no se ha realizado un
proceso sistemdtico, de caracter investigativo, que explique el proceso evolutivo de la

argumentacién derivado de la propuesta y muestre evidencia del éxito de la misma.

Considerando el nexo de la autora del presente trabajo de investigacién con el grupo
Cognicidn y Escuela, se plantea como problema de investigacion describir y explicitar el
proceso de las formas argumentativas de los nifios, a medida que desarrollan una

secuencia de problemas geométricos articulados a la propuesta didactica, y aportar asi

> El grupo Cognicién y Escuela inicia en 1983 y es dirigido por Jorge Castafio Garcia.
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a la linea de investigacion “Interaccién en el Aula”. La imposibilidad de investigar el
campo geométrico en su totalidad, lleva a que se defina un tdépico matemadtico
especifico. Se abordara la semejanza geométrica, ya que se ha constituido en un reto
para la autora dado su complejidad. La pregunta de investigacién que orientard el
trabajo es: éComo son las formas argumentativas de los niflos de grado quinto en
torno a la idea de semejanza de figuras, cuando se aplica una propuesta didactica que

busca favorecer la construccidn de significados y procedimientos?
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Describir y explicar las formas argumentativas de los nifios de grado quinto, cuando se

enfrentan a procesos de conceptualizacidn de la semejanza de figuras.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v’ Describir las formas argumentativas de los nifios de grado quinto que surgen a

medida que desarrollan una secuencia de problemas sobre semejanza.

v’ Jerarquizar los argumentos de los estudiantes en torno a la semejanza de

figuras.

v Presentar un acercamiento al concepto de la semejanza.

v' Implementar una propuesta diddctica que busca favorecer la argumentacion,
como parte del ambiente de aprendizaje y ensefianza, alrededor de la

semejanza de figuras.

v" Aportar a la construccién de la linea de investigacion “Interaccion en el Aula”,

propuesta por el grupo Cognicidn y Escuela.
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1.3 HIPOTESIS

Para el presente trabajo de investigacidn, acerca de las formas argumentativas de los
nifios de grado quinto en torno a la idea de semejanza de figuras, cuando se aplica una
propuesta didactica que busca favorecer la construccién de significados vy

procedimientos, se tiene la siguiente hipdtesis:

Ante situaciones problema que requieren formular o validar conjeturas respecto
a la idea de semejanza de figuras, los estudiantes producirdan argumentos
diversos para satisfacer la demanda de justificar o de probar sus propias
afirmaciones o resultados. Los estudiantes pueden proveer argumentos basados
en la percepcion, acciones concretas, ejemplos imaginados o independientes a la
situacion particular; para dar caracteristicas de la semejanza e ilustrar sus ideas.
Las formas de argumentar progresan, si el contexto de la interaccion le exige al
estudiante mejorar las razones que expone, y si ha logrado mayor comprension
sobre las relaciones de los elementos que caracterizan la semejanza de figuras.
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CAPITULO 2
ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

2.1 ANTECEDENTES

Dado que el proyecto apunta a describir y explicar las formas argumentativas en
geometria, como aspecto central de la actividad matematica, con especificidad en el
toépico de la semejanza geométrica, se considera pertinente dar una vision general del
estado de la investigacion en tres aspectos: estudios relacionados con la
argumentacion en geometria, estudios relacionados con los procesos argumentativos
en la ensefianza de la demostracion y, estudios sobre aspectos didacticos de la
semejanza. La mayoria de documentos que se referencian a continuacién son escritos
en espafiol y provienen de investigaciones hechas en México y Espafia. Estos fueron
obtenidos por medio de los buscadores de internet a través de los términos
“argumentacidon en matematicas”, “semejanza”, “demostracion” y “razonamiento en

matematicas”.

2.2 LA ARGUMENTACION EN GEOMETRIA

En las investigaciones sobre la argumentacién en geometria es posible distinguir la
tendencia centrada de la argumentacién como elemento de la enseflanza-aprendizaje.

A continuacién se resefian los siguientes trabajos:

Algunas investigaciones que admiten que la argumentacion se debe favorecer en
propuestas de ensefianza en geometria son los trabajos de Ojeda, Medina, y Peralta,
(2003), profesoras de la Universidad Pedagdgica Nacional de México. En una de sus
investigaciones sobre la ensefanza de la geometria en el bachillerato, realizan una
secuencia de actividades que rescatan la experiencia con el espacio fisico para
construir conceptos abstractos de la geometria y desarrollar las habilidades basicas

definidas por Hoffer (1990), las cuales son: visuales, verbales, de dibujo, logicas y de
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aplicacion. Esto le da a la secuencia de actividades caracteristicas constructivas
(dibujar y medir) y, a su vez, argumentativas, ya que hay exigencia de fundamentar un
razonamiento o procedimiento a través de expresiones orales y escritas, en forma
clara y concisa. Las acciones que se solicitan a los estudiantes son describir, explicar,
justificar, usar diferentes formas de razonamiento, discutir las ideas, elaborar
conjeturas y comprobar hipdtesis, entre otras. Poco a poco éstas facilitan la

comprension de las formas de demostrar en la geometria.

Por la misma linea, se encuentran los trabajos de Murrillo, Martin, y Fortuny (2003)
gue analizan los beneficios cognitivos que se producen en los alumnos en relaciéon con
la adquisicion del conocimiento matematico, y en concreto, con la capacidad de
argumentar y demostrar en geometria, cuando desarrollan trabajo colaborativo®
utilizando medios informaticos. La propuesta de ensefianza sugiere actividades
disefiadas con el programa Cabri-Géometre Il para estudiantes cuyas edades estan
entre los 12 a 16 afos. Los estudiantes consultan la pdagina web

http://intermat.uab.es/intermates/60/ o sus correos electronicos para las actividades,

e individualmente realizan una aproximacion a la demostracién que es enviada al
profesor virtual. El profesor tiene la funcién de organizar las diferentes respuestas de
los estudiantes, y todos las discuten por medio de la herramienta foro que permite
apoyarse en los graficos para argumentar. A través de preguntas, el grupo genera,
como respuestas, expresiones equivalentes del teorema problematizado y la
demostracion de la relacidn que se expresa. La experiencia del ambiente de
ensefianza en los diferentes grados vislumbra que los estudiantes se vuelven mas
criticos; utilizan vocabulario propio de las matematicas y generan conjeturas que
sustentan y validan, caracterizdndose por ser precisas y concretas, debido a la

necesidad de articular y explicar al grupo las ideas propias.

®El trabajo cooperativo (Computer Supported Cooperative Work) se define como procesos intencionales
de un grupo para alcanzar objetivos especificos, mas herramientas de software disefiadas para dar
soporte y facilitar el trabajo.
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El grupo Telemat’, (2005-2006) realizé estudios investigativos relacionados con el
aprendizaje en personas con deficiencia auditiva. En uno de sus estudios, analizan la
experiencia de construcciones geométricas de seis de estos estudiantes entre los 12 y
16 afios, que han sido integrados a un grupo de estudiantes oyentes. Los estudiantes
tienen dificultades para comprender los enunciados de las actividades. Por esa razén,
se usan programas que permiten graficos activos como Applets de Cabri Java de las
figuras geométricas que pueden ser modificadas con el ratdén y secuencias de imagenes
que simulan procesos de construccion. A nivel de procesos argumentativos acerca de
hechos geométricos, que a simple vista son comprobables, los estudiantes con
deficiencia auditiva no tienen la necesidad de generar, a nivel verbal, expresiones
hipotéticas y probarlas ya que para ellos la visualizaciéon es un mecanismo de prueba.
Ademas tienen otras dificultades como la imposibilidad de describir el resultado, la
carencia al manejo del Iéxico matematico, ya que asimilan algunos conceptos a la
definicidn que conocen y no lo relacionan con la geométrica, el desconocimiento de las
palabras, y la escasez para producir explicaciones verbales, entre otras, pues los
profesores no les exigen explicar y justificar. Los autores atribuyen estas dificultades al
poco conocimiento del lenguaje verbal que tienen las personas con deficiencia
auditiva, ya que se limitan sélo a las estructuras gramaticales y no a expresar sus
argumentos (Vigotsky, 1925) como lo efectian cuando usan el lenguaje de sefias. Esta
investigacion muestra las razones de las actitudes que tienen tanto los estudiantes
oyentes como los no oyentes con respecto a tematicas geométricas, puesto que a
veces se guian por lo visual y no sienten la necesidad de generar argumentos que
validen las relaciones que ven, debido a que las practicas en el aula no requieren esta

actividad.

Un trabajo investigativo a nivel nacional es el elaborado por Ledén y Calderdén (2001).
Ellas caracterizan los requerimientos didacticos para el desarrollo de competencias

argumentativas en geometria a nivel epistemolégico, cognitivo, comunicativo y socio-

"El grupo Telemat esta conformado por Profesores de la Universidad de Barcelona, los cudles son: Nuria
Rosich, Rosa M Latorre, Sergi Muria, Carme Burgués, Paloma Garcia, Manel Montanuy dirigido por
Joaquin Jiménez.
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cultural en el aula, con el objeto elaborar marcos teéricos que fundamenten el disefio
de propuestas didacticas. Generaron un espacio curricular electivo en el programa de
formacion de docentes de matematicas, denominado Estilos de Razonamiento
Matematico, en el cual se registraron 16 estudiantes de segundo semestre de dicha
carrera. Con ellos, usaron situaciones problema relacionadas con la relacién pitagérica
y el concepto area. Las autoras, usaron la metodologia investigacién-accién vy
encontraron que, a partir de los recursos argumentativos que tienen, los estudiantes
construyen conocimiento matematico a través de la confrontacidon, modificacién y
estructuracion de saberes particulares. Esta investigacidon relaciona los procesos
intrapersonales de estructuracidon interna de saberes, modificacion y forma de
manifestacion de los mismos y los procesos interpersonales o procesos
argumentativos generados durante la resolucion de problemas matematicos, para
comprender la construccion de significados. Luego, realizaron otra investigacion
(2003) referida a las relaciones existentes entre los procesos de argumentacion y los
procesos de validacién en el aula. Para ello, combinaron dos enfoques metodoldgicos:
la etnografia y el aprendizaje cooperativo (Mulryan, 1997 citado por Leén y Calderon
2001). Las observaciones se realizaron en un grupo de estudiantes de primer semestre
de la Licenciatura en Matematicas, del programa de formacién docente de la
Universidad Distrital, a través de la resolucién de problemas del campo geométrico,
légico y aritmético- algebraico. Sus resultados revelan que los estudiantes son mas
memoristicos y para que la argumentacion sea aceptada por ellos como estrategia de
comunicacién y validacidn exige que se genere espacios para el consenso con la

intencion de construir saberes matematicos.

2.3 EL PAPEL DE LOS PROCESOS DE ARGUMENTACION EN LA ENSENANZA DE
LA DEMOSTRACION

Sobre el papel de los procesos de argumentacion en la ensefianza de la demostracion
es posible reconocer dos tendencias: aquellas que consideran que las practicas

argumentativas permiten un proceso constructivo hacia la demostracién, y aquellas
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gue muestran todo lo contrario, que la argumentacion es un obstaculo para

comprender la demostracién.

Los investigadores que admiten la primera tendencia, identifican una construccion
sistematica y un enlace entre procesos argumentativos y procesos demostrativos para

la construccién del objeto demostracion. Se resefan algunos trabajos.

Uno de los investigadores que admite que las practicas argumentativas contribuyen a
la demostracion es Balacheff (2000). Uno de sus trabajos consiste en identificar una
tipologia de los argumentos de los estudiantes de grado octavo, cuyas edades oscilan
entre los 13 y 14 aios, que va desde argumentos de tipo empirico a argumentos de
tipo demostrativo. Su trabajo investigativo se fundamenta en la teoria de las
situaciones didacticas de Brousseau y el modelo de Lakatos sobre dialéctica de las
pruebas y refutaciones. Al realizar la tipologia, sistematiza una evolucién en la
construccion de argumentos y en la conceptualizacion. Ademads, menciona el
desarrollo de la responsabilidad del estudiante con el saber que esta en juego en las

situaciones problema que se plantean.

Con una postura similar a la de Balacheff, se encuentra la tesis doctoral de Martinez
Recio (1999) dirigida por Godino, quien trata el problema de la ensefianza y
aprendizaje de la demostracién matematica, principalmente al nivel de razonamiento
matematico en estudiantes de primer semestre de la Universidad de Cérdoba. A
través de cuatro estudios de caracter experimental, a partir de una prueba escrita en
torno a un problema de orden aritmético y otro geométrico, Recio explora los
esquemas personales de la demostracion y estudia las relaciones de ésta con otros
instrumentos de validacion como la argumentacion y la prueba. Elabora una tipologia
de la demostracion e identifica diferentes significados de ella, de acuerdo al contexto
institucional en los cuales actia. Su marco tedrico esta basado en las teorias de

Godino y Batanero (1998), de naturaleza antropoldgica y semidtica, que permiten ver
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la argumentacion como un proceso de comunicacion, de validacidn y generalizacion de

comprensiones de conceptos matematicos.

Por otro lado, se encuentran los trabajos de Bravo, profesora de la Universidad de
Cienfuegos de Cuba, y Arrieta, profesor de la Universidad de Oviedo de Espafia (2003),
quienes realizan un estudio sobre la determinacién de un sistema de acciones como la
argumentacién para la ensefianza de las demostracién en estudiantes de licenciatura
en matematicas. Para validar el sistema establecieron tres etapas: criterios de
expertos para conocer las opiniones sobre las caracteristicas del sistema,
comprobacién del sistema para desarrollar la habilidad de demostrar, y encuestas
sobre el grado de satisfaccion al resolver los problemas de demostracién en geometria.
Al comparar los datos, utilizaron la estrategia de triangulacion de las técnicas
aplicadas: el Método Delphi, el disefio cuasiexperimental del tipo “grupo de control no
equivalente” y una encuesta a los estudiantes. En sus conclusiones encuentran que los
estudiantes negocian los métodos y validan los argumentos como parte de la rutina de

la clase, estableciendo el caracter de actividad social a la demostracion.

Por su parte, Ibafiez (2001) profesor de la Universidad de Valladolid, realiza un estudio
sobre la demostracion, estableciendo una estrecha relacién con la argumentacién en
diferentes niveles. A continuacién se describen las tres fases que constituyen el
estudio. En la primera fase, define las dimensiones de la demostracion matematica a
nivel histdrico, epistemoldgico, instrumental y cognitivo; en la segunda fase, define
unos analizadores especificos de la demostracién para aplicar en el analisis de once
libros de textos de trigonometria; y por ultimo, en la tercera fase, define los esquemas
de prueba de los alumnos del primer curso de bachillerato. Al hacer el estudio
histérico acerca de la demostracién, |bafiez encontré relaciones estrechas con la
argumentacion debido a que existe una evolucidn histdrica de los razonamientos de
validacion que se vislumbra en los modelos de demostracion que varian y dependen de
la época, de las personas y de las exigencias de rigor en la argumentacién matematica.

En el estudio epistemoldgico, la demostracion se define como una clase de
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argumentacion tipica de las matematicas. A nivel instrumental, no hay diferencias
entre la argumentacion y la demostracion ya que sus usos son para verificar, explicar,
sistematizar y comunicar una proposicidon. A nivel cognitivo, tanto la argumentacién
como la demostracién exige al sujeto interpretar, analizar y sintetizar; sin embargo, la
demostracion también requiere el lenguaje matematico. Con respecto a los alumnos
de primer curso de bachillerato, Ibafiez concluyé que los estudiantes se encuentran en
un estado de transicidn entre los esquemas inductivos® y los intuitivo-axiomaticos’.
Esto se debe a que los argumentos de los alumnos se encuentran ligados a casos

particulares que se generalizan, pero contintan ligados a lo intuitivo.

En la resefia del trabajo de tesis doctoral de Orly, elaborado por Hershkowitz ( 2001) y
titulada “Acerca del razonamiento de la geometria”, se encuentran reflexiones acerca
de la relacidn positiva entre la argumentacién y la demostracidon. En sus estudios
sobre procesos de justificacion y prueba en geometria, usados por los alumnos de
noveno y décimo grado, la autora encontré que existen desventajas en la forma clasica
de ensefiar geometria euclidiana debido a que la demostracion no enfatiza el
convencimiento de los hechos geométricos que se estan validando, sino la forma de
presentacidon. Propone generar, en los espacios de aula, situaciones que exijan a los
estudiantes la necesidad de convencer en lugar de demostrar, caracterizadas por dar
libertad de generar conjeturas experimentalmente. Segun Orly, cuando surge conflicto
y la clase se disgrega en dos o mas grupos, se debe fomentar el debate de las
conjeturas distintas, y permitir la libertad a los alumnos de elegir entre una variedad
de argumentos para tratar de convencer a los demds. Orly se baso en la teoria de

Duval y de Hanna para analizar las construcciones de los estudiantes, determinando

8 Los esquemas inductivos se clasifican por los criterios de interpretacidn, nimero de casos y a la forma
de seleccionarlos. Estos a su vez se subdividen en falsamente inductivo e inductivos auténticos. Los
primeros tratan de los casos en que el alumno entiende la justificacién de la proposicion como su
comprobacion en algin caso y los segundos tratan de los casos en que el alumno comprueba la
proposicion en algun caso particular, siendo consciente de la necesidad de suponer su validez universal
ante la imposibilidad practica de realizar la comprobacién en todos los casos. Esta tipologia se deduce
de la propuesta por Harel y Sowder (1998).

° Los esquemas intuitivos- axiomaticos son los casos en que los alumnos aceptan la prueba y rechaza
explicitamente las anteriores pruebas expuestas pero usan el lenguaje natural y no la rigurosidad de la
demostracion.
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como resultado que las formas mas exitosas de convencer son aquellas que estan
basadas en el razonamiento deductivo, incluyendo la refutacién mediante el

contraejemplo.

Por la misma linea, un grupo de investigadores que ha dirigido sus esfuerzos hacia el
desempeiio de los estudiantes en la formulacion y demostracion de teoremas
geométricos, es el constituido por Mariotti, Bartolini, Boero, Ferri, Garuti, entre otros
(1996 a 1998). Sus investigaciones tienen dos referentes tedricos esenciales: el campo
de experiencia10 y la discusion matemdtica'’. En estos referentes, se rescatan los
procesos argumentativos que permiten la continuidad de la argumentacion a la prueba
matemadtica. Los objetivos especificos de sus estudios han sido identificar las
condiciones bajo las cuales los estudiantes pueden aproximarse a los teoremas de
geometria euclidiana y estudiar procesos mentales involucrados en tales
aproximaciones, una de las cuales es la argumentacion. Dados los diferentes niveles
escolares en los que se ha intervenido, se han puesto en marcha aproximaciones
diferentes relacionadas con la geometria experiencial y la geometria deductiva. La
primera referida a estudiantes de los grados de sexto y séptimo y la segunda referida a

estudiantes de los grados de octavo y décimo.

Como ya se habia nombrado anteriormente, la segunda tendencia sobre el papel de
los procesos de argumentacidn en la ensefianza de la demostracién es la de reconocer
que las practicas argumentativas son obstaculos para la demostracién. Al respecto se

resefian los siguientes trabajos.

En esta linea se encuentran los trabajos de Bohérquez y Hernandez (2000), profesores

de la Universidad del Zulia de Venezuela. Ellos realizaron un estudio en estudiantes de

% La nocién de campo de experiencia concierne a la relacion compleja que se desarrolla en la escuela
entre el contexto interno del alumno (la experiencia y las formas de pensar), el contexto interno del
maestro, y el contexto externo (signos, objetos, confinamientos objetivos especificos de un campo
dado).

! |a discusion matemética es un medio gue permite observar la complejidad de conjeturar, argumentar,
probar y sistematizar las pruebas en relacion a una situacion-problema especifica.
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primer semestre de ingenieria cuyo objetivo era analizar los obstaculos del
razonamiento comun (definido como el razonamiento utilizado en la interaccion social)
para el razonamiento ldgico-deductivo en geometria y por lo tanto para su
aprendizaje. Se basaron en las construcciones tedricas de Brousseau y Sierpinska. Sus
resultados muestran que algunos de los tipos de errores hallados en las
demostraciones de los estudiantes son el uso de la tesis del teorema a demostrar
como argumento en su desarrollo deductivo, y que, al usar el método por reduccién al
absurdo, parten de la negacién de la hipdtesis y no de la negacion de la tesis. Puede
encontrarse una razonable vinculacién entre tales acciones debido a que los
estudiantes, a través de su escolaridad, han establecido argumentos validos que son

de indole manipulativo y no analiticos.

2.4 ASPECTOS DIDACTICOS DE LA SEMEJANZA

La semejanza geométrica es uno de los temas que los estandares de Colombia ubican
en el curriculo desde tercero de primaria hasta grado noveno. Es un tema que exige
para su comprensién mas que el caracter visual al comparar dos figuras, la capacidad
de generar argumentos que justifiquen por qué dos figuras son semejantes. Por tanto,
la semejanza es un tema de aula que permite generar actividades, donde la

argumentacién incida en su comprension.

Hasta el momento, se han encontrado pocas investigaciones relacionadas con la
didactica de la semejanza. Las que se encuentran, en su mayoria, son propuestas de
enseflanza-aprendizaje. A continuacidén, se resefan estudios que analizan la

construccion del concepto de la semejanza, en relacion con la practica argumentativa.

La investigacion de Escudero (2003), profesora de la Universidad de Sevilla, se refiere a
la relacién existente entre el conocimiento profesional y la practica del profesor de
matematicas, a través del concepto de semejanza como objeto de ensefianza y
aprendizaje. Para ello, genera marcos tedricos que los denomina genéticos,

epistemoldgicos y didacticos. El primero, caracteriza la comprensidn y las dificultades
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gue pueden tener los alumnos con relacién al concepto. El marco epistemolégico
consiste en estudiar la evolucidon histérica del concepto de la semejanza para
establecer los obstdculos epistemoldgicos. El marco didactico situa el contenido del
concepto de semejanza en un contexto de ensefianza/aprendizaje. De acuerdo a esos
marcos tedricos, establece cuatro categorias para analizar el concepto de semejanza
como objeto de ensefianza y aprendizaje, las cuales son: aproximacién al concepto,
tipos de actividades, modos de representacion y tipos de aprehensién. Los resultados
del trabajo aportan informacién sobre las conexiones entre aspectos especificos del
conocimiento profesional y la toma de decisiones que inciden en la practica docente;
la semejanza la estudia como parte de esos conocimientos profesionales que se llevan
al aula en forma tradicional, donde el estudiante adquiere la informacién pero no hay

ambientes de aprendizaje que favorezcan la argumentacion.

Por otro lado, el grupo de investigacion espafiol Beta'® (1990) realizé un trabajo de
investigacion relacionado con la ensefianza de la semejanza geométrica en Espaia.
Los resultados del grupo muestran una relacion tedrica entre proporcionalidad y la
semejanza geométrica, lo que los lleva a proponer una alternativa metodoldgica,
ligada a la interdisciplinaridad del tema, para todos los grados de basica primaria y

bachillerato.

Aunque existen investigaciones cuyo objeto de estudio no es la semejanza, algunos
resultados aportan a la incidencia de ésta en situaciones problema. Es el caso del
proyecto de ensefianza de sélidos en educacién secundaria dirigido por Gregoria
Guillén (1992). El objetivo era elaborar un curriculo que se basara en las fases de
aprendizaje de Van Hiele, rescatando, ante todo, procesos de visualizacion en los
solidos, para que los estudiantes describieran poco a poco, con argumentos
matematicos, por qué dos sdélidos son semejantes. En el desarrollo de la
argumentacioén se van identificando construcciones conceptuales de la semejanza en

tercera dimension.

2 grupo BETA esta conformado por los siguientes profesores: Luengo, Ricardo; Blanco, Lorenzo;
Mendoza, Mercedes; Sanchez, Cipriano; Marquez, Luis y Casas, Luis.
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Por la via del estudio del razonamiento proporcional, se encuentra el trabajo de
Margarit (2002) que se centrd en analizar problemas con el concepto de semejanza. El
desarrollo de la parte tedrica se configurd a lo largo de tres ejes: el analisis histérico y
epistemoldgico, el andlisis de libros y la revisidon de las investigaciones afines. El autor
recoge la informacidén a través de tres tipos de cuestionarios que aplica a estudiantes
de grado octavo. Entre los items propuestos, hace preguntas sobre la semejanza y
descubre que los estudiantes las afrontan desde la percepcidon y que no usan la
relacion matematica de proporcionalidad. Al entrevistar algunos de los estudiantes,
los argumentos que dan no son de indole geométrico sino basados en la intuicidn:

parecidos en forma y no en tamafio.

Las investigaciones que abordan la semejanza como relacion matematica no muestran
relacién explicita con la argumentacidn. Viceversa, las investigaciones que abordan la
argumentacion en matematicas no han tomado la semejanza geométrica como tdépico

matematico.
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CAPITULO 3
MARCO TEORICO

En esta parte del trabajo investigativo se da la postura tedrica que guiara el proceso de
observacion y analisis de datos para describir y explicar formas argumentativas de los
nifos de grado quinto en torno al concepto de semejanza. Para ello, se elaboraron
tres apartados. El primero relacionado con la argumentacién en matematicas como
objeto de conocimiento, el segundo relacionado con la argumentacidon en matematicas
como herramienta de validacion, y el tercero relacionado con un acercamiento al

concepto de la semejanza geométrica.

3.1 LAARGUMENTACION EN MATEMATICAS

El interés por el proceso de argumentacidon en la ensefianza y aprendizaje de las
matemadticas es reciente en la Educacion Matematica, aunque es posible ubicar desde
hace unas décadas antecedentes a ello de diversa naturaleza. Uno de ellos es el
analisis de las variables sociales y dindmicas que afectan la comprensidn y explicacién
de las matematicas, que inicia con las problematicas planteadas por Piaget (1930,
1967) acerca del razonamiento, quien construyé su teoria basandose en
conversaciones y explicaciones que los nifos produjeron en entrevistas e indagd sobre
numero, espacio y otros topicos de la matematica escolar. Otro antecedente, de
orden Iingi]isticol3, son las propuestas de Wittgenstein y Ducrot (1973) en las que se
caracteriza el razonamiento comun y se valida su existencia. Anterior a estos trabajos,
solamente se aceptaba como razonamiento el que se sometia a la légica aristotélica y
por esta linea se encuentran los trabajos de Woodworth y Sells (1935) y de Jonson-

Laird (1983) que muestran ruptura entre el funcionamiento real del

13 . s e . . . s .
El orden lingliistico se ocupa de los problemas que el lenguaje plantea como medio de relacién social.
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razonamiento de los sujetos y el funcionamiento del razonamiento segun las leyes

l6gicas del pensamiento.

En afios recientes, el interés por la argumentacidén surge, entre otras cosas, ante la
problematica de la poca comprensidn de los estudiantes con la demostracidn, ya que
no la perciben como una forma de favorecer la validacién, sino como una cadena de
enunciados entrelazados por las reglas de inferencia. Adicionalmente, gracias a las
recientes tendencias en Educacion Matematica que fomentan el trabajo en equipo,
para favorecer el aprendizaje a través de la interaccion entre los estudiantes mismos y
entre estudiantes y profesores, se ha ampliado el interés de las investigaciones sobre

la argumentacién.

En el marco del presente documento, la argumentacion se ubicarad en el ambito de
interaccion de los protagonistas de la triada didactica maestro, estudiantes y saber
matemadtico. Se admite la sugerencia de Giordano (2004), quien reconoce dos
caracteristicas fundamentales de la argumentacidn dentro de esta interaccién: el papel
protagdnico en la perspectiva socio-cultural del aprendizaje y la actuacién que tiene en
la actividad matematica. Este reconocimiento da lugar a una resignificacién del aula,
gue es vista ahora como un “espacio social privilegiado donde se comunican y elaboran
los saberes que cada cultura considera fundamental para que sus miembros se
desempeiien socialmente” (Leén y Calderdn, 1996:10). Simultdneamente, este
reconocimiento conlleva a caracterizar el discurso matematico como un cruce de
conceptos y procedimientos concernientes a diferentes partes de la matemadtica. Por
ejemplo, estos conceptos o procedimientos pueden ser de calculo, dlgebra, geometria,
entre otras; lo cual no sélo es muestra de diversos desarrollos cognitivos, sino de

diferentes desarrollos ontogéneticos'® (Correa, Dimaté y Martinez, 1999).

Bajo estd perspectiva, la definicion de argumentacion que se adoptard en este trabajo

es la sugerida por Duval (1999) como aquel tipo de razonamiento, ligado al uso del

14 , . . ; . . sas
Por ontogénetico, Correa se refiere a la génesis u origen de los conceptos matematicos.
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lenguaje comun, que se moviliza en situaciones donde un parecer, una afirmacion, una
opinidn o una eleccién se puede poner en duda y requiere de una justificacién que
permita convencerse a si mismo y convencer a los demas de la validez de ésta. Lo
anterior permite darle a la argumentacion el estatus de razonamiento™. Para la
conceptualizacién de la argumentacién, se pueden establecer dos vias: una, como
objeto de conocimiento, es decir, estudiarla por su importancia para la interaccién
didactica y otra como herramienta de validacion. En el marco de este trabajo, la
argumentacion se estudia como objeto de conocimiento basada en los trabajos de
Duval (1999) y como herramienta de validacién desde el marco de las investigaciones
realizadas por Ledn y Calderdn (2003); y Balacheff (2000), cuando estudia las formas

de validacion de los estudiantes.

3.1.1 LAARGUMENTACION COMO OBJETO DE CONOCIMIENTO

Al buscar la palabra argumentacion en el diccionario de la lengua espafiola’® ésta se
relaciona con “argumento”, y al analizar la etimologia de la palabra argumento que
viene del latin “argumentum” se define como “razonamiento que se emplea para
probar o demostrar una proposicion, o bien para convencer a alguien de aquello que se

afirma o se niega”. A su vez, establece clases de argumentos de la siguiente manera:

v' Argumento a contrdriis: Es el que parte de la oposicion entre dos hechos para
concluir del uno lo contrario de lo que ya se sabe del otro.

v' Argumento ad héminem: Es el que se funda en las opiniones o actos de la
persona a quien se dirige, para combatirla o tratar de convencerla.

v' Argumento a pari: El fundado en razones de semejanza y de igualdad entre el

hecho propuesto y el que de él se concluye.

B la argumentacion es una de las formas de razonamiento identificadas por Duval (2004) que se
caracterizan por estar vinculadas al uso del lenguaje natural o formal. Ellas son: el silogismo aristotélico,
la deduccidn a partir de un sistema de axiomas y de definiciones, el razonamiento por el absurdo, las
inferencias semanticas y la argumentacion.

'® El diccionario de la lengua espafiola pertenece a la pagina web de la Real Academia Espafiola cuya
direccién electrdnica es http://www.rae.es/
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v' Argumento Aquiles: Raciocinio que se tiene por decisivo para demostrar
justificadamente una tesis.

v' Argumento dilema: Formado por dos proposiciones  contrarias
disyuntivamente, con tal artificio que, negada o concedida cualquiera de las

dos, queda demostrado lo que se intenta probar.

A partir del significado del diccionario y de la definicién propuesta por Duval (1995), se
pone de presente que los seres humanos poseen la facultad natural de argumentar,
que eventualmente se aleja de la argumentacién matematica formal, como se
menciond en pdarrafos anteriores. Dado que para Duval (1999), argumentar es la
primera instancia para llegar al razonamiento légico formal matematico, se debe
realizar un andlisis entre la argumentacion natural y la argumentacion matemadtica
formal, a nivel funcional, del medio, estructural, légico y epistemoldgico, como se

muestra en la Figura 1.

Figura 1. Aspectos para el analisis de la argumentacion
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A nivel funcional, Duval establece que la argumentacion en general actua cuando se
exige justificar una afirmacion que se ha comprendido. Como muestra el esquema de
la Figura 2, esto implica distinguir dos operaciones asociadas a la argumentacion: una,
relacionada con la produccién de argumentos que generalmente son espontdneos y se
dan en discusiones o practicas discursivas comunes; y otra, con la aceptacién de esos

argumentos.
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Figura 2. Nivel funcional de la argumentacién
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En la primera operacién, la produccién de razones o argumentos se generan por la
exigencia de justificacién solicitada a un individuo cuando enuncia una proposicién.
Esta se ejecuta a través de la pregunta ¢Por qué? Esta pregunta puede determinar en
el individuo dos acciones posibles: una, exigir una descripcion de un hecho
denominado “de re”; y otra, proponer por lo menos un argumento o una razén
denominado “de dicto”. En el caso de la produccidn de un discurso argumentativo, en
un contexto matematico, éste se da por la necesidad de solucionar un problema o
construir una prueba para una proposicidn. Este discurso puede presentarse en forma
oral o escrita para enunciar la proposicién o la prueba y se establecen niveles del

razonamiento de las inferencias®’ que realizan las personas.

La segunda operacion estd asociada con la aceptacién de los razonamientos o
argumentos producidos. Para que se de la aceptacidén, se usan los criterios de
pertinencia y fuerza de los argumentos. Duval (1998) limita cada criterio de la
siguiente forma: la pertinencia se relaciona con el contenido enunciado en la

proposicion y los valores que este contenido puede tomar en un determinado sujeto o

Y inferencia es una operacion légica que se refiere a proposiciones admitidas como verdaderas (las
premisas) y que concluye en la verdad de una nueva proposicion en virtud de su vinculacién con las
primeras. Por esto la inferencia se reduce a menudo a la deduccidén necesaria en la que la verdad de las
premisas asegura totalmente la verdad de la conclusion.
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cuerpo tedrico que pueden ser: epistémico’®, de verdad® y valor social; la fuerza, es el
grado de resistencia que tienen la proposiciéon enunciada a un contra-argumento o
replica. Balacheff (2000), afirma lo contrario, “la contradiccion no existe sino con
respecto a un resultado que se espera, pero que al final no resulta; en otras palabras, a
una conjetura invdlida”. En el caso de las matematicas, la fuerza depende de su
adaptacion a la situacioén lo cual es garantia de la funcionalidad de la solucién, como
sefiala Ledn (2003), “la pertinencia y la fuerza de un argumento dependen del dominio
de conocimientos y del contexto particular que da sentido a la situacion
argumentativa”. La relacion que existe entre la argumentacion natural y la
argumentacién matematica formal, a nivel funcional, es en cuanto a la aceptabilidad
de argumentos pues en la matematica se exige que los argumentos sean validos y la
distincidon entre los valores epistémicos y de verdad son dados por los constructos

tedricos de las matematicas, y no por el sujeto.
A nivel estructural se estudia la organizacién de las proposiciones en el discurso. Como
muestra el esquema de la Figura 3, se identifican en las proposiciones dos estatus:

operativo o tedrico.

Figura 3. Nivel estructural de la argumentaciéon

ARGUMENTACION
ANALISIS ESTRUCTURAL

ORGANIZACION DEL DISCURSO

Estatus é Estatus
Operativo

Tedrico

feminar lo organzaciony Determinar o oiganizacion inemay
Jos posioiidades de desanolo |os posioiidades de funcionomiento
(el marco tedrico e un paso de razonamiento
{cwiomas, defniciones, feoremas)|

18 ez . .y . .
El valor epistémico depende de la comprension del contenido por parte del interlocutor o

interlocutores. Esto genera que una proposicién pueda tener valores epistémicos diferentes en
interlocutores distintos; puede ser verosimil para uno y absurdo para otro. Esta variacion epistémico es
lo que permite el debate ya que da lugar a la justificaciéon (Duval, 1999:46).
19 . . s

El valor de verdad se refiere al hecho de que la proposicién pueda tener uno y solamente uno de los
siguientes valores: verdadero, falso 6 indeterminada. El valor de verdad depende de los procedimientos
especificos de prueba o verificacién y no por el contenido enunciado.
20 . ez . ez .

Posicién que ocupa la proposicidon en el discurso.
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A nivel del estatus tedrico se identifican a las proposiciones como parte de un marco
tedrico como: definicidn, axiomas, regla, hipdtesis, etc. A nivel del estatus operativo,
se clasifican las proposiciones de la argumentaciéon natural de igual forma que en la
argumentacion matematica formal, en tres tipos: premisas, términos medios vy
conclusiones; éstas actuan a través de un esquema generador que las organiza como lo

muestra la Figura 4.

Figura 4. Esquema generador

TERMINO MEDIO
Son proposiciones que
forman parte del discurso i
PREMISAS
Hipdtasis dadas al Son proposiciongs que S obtienen

A 4

inicio 0 conclusiones de pasaje de aplicar [a regla modus ponens,
anteriores susttucidn 9 acumulacin

Tanto la argumentacién natural como la argumentacién matematica formal tienen el
mismo esquema pero difieren en el producto. Respecto a la argumentacién natural se
generan posibles esquemas para llegar a una o mas conclusiones. Como se ilustra en
la Figura 5, al lado izquierdo estan los casos que usan término medio y al lado derecho
los casos que no usan término medio. En cambio, en la argumentacién matematica
formal se llega a una y sélo una conclusién, usando el término medio (ya que éste da
proposiciones que forman parte de la teoria matematica y que son pertinentes de

. . .0 21
acuerdo a las premisas) para determinar la conclusién®".

21 . .7 o . .
Para determinar la conclusidn se utilizan las reglas como: modus ponendo ponens, sustitucion y
acumulacion. Modus ponendo ponens consiste en tener dos proposiciones: una de la forma si p
entonces q y otra p; se concluye g. Se simboliza:
p—q
P
~q
La regla de sustitucion consiste en reemplazar la progresion de las proposiciones por el resultado de las
inferencias nuevas. Cuando se ha operado con la sustitucion, todo lo anterior puede olvidarse y no
tenerse mas en cuenta en el desarrollo posterior del discurso.
La regla de acumulacidn consiste en afadir informacidon vélida de la teoria o rasgos al objeto que trata
las proposiciones que forman el discurso.
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Figura 5. Esquemas posibles de la argumentacidn natural

ESQUEMAS DE ARGUMENTACION

[ Témino medof ]
Conclusion 1

Término medio

Premisas | Conclusion 1
Premisas

Conclusidn 1 Conclusion 2
Conclusion 2 Conclusion 3
Conclusidn 3

A nivel del medio en que se produce la argumentacién, Duval (1999) define la
argumentacioén oral y la argumentacion escrita. Como ilustra el esquema de la Figura
6, la argumentacién oral ocurre cuando la interaccién es directa e inmediata con el
interlocutor y se sujeta a las normas constituidas por un grupo; en cambio, la
argumentacion escrita ocurre sin interaccién directa con el interlocutor y la distancia
temporal es indeterminada. La argumentacién matematica formal generalmente es
escrita ya que permite que se cumpla con las caracteristicas del saber matematico
(atemporal, descontextualizado y despersonalizado). Esto llevaria a diferenciar la
argumentacién natural de la formal. Pero al realizar la clase de matematicas,
siguiendo los lineamientos de la perspectiva socio-cultural se estrechan lazos entre la
argumentaciéon natural y la argumentacién matematica formal al permitir que ésta
ultima sea oral. La perspectiva socio-cultural pregona que el aprendizaje es un proceso
social que depende de la organizacidon social, buscando que los estudiantes se
conviertan en expertos del tema, y que aprender es una actividad discursiva que

involucra la negociacion de significados dentro de un contexto especifico.

A nivel légico, existen diferencias entre la argumentacién matematica formal y la

argumentacién natural debido a que este nivel de analisis se relaciona con las

condiciones de validez de las proposiciones. En la argumentacién matematica formal,
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la organizacién de las premisas da las condiciones para producir un paso®’ de
razonamiento valido o una forma valida de razonar para llegar a producir sélo una
proposicion o conclusiéon valida. En cambio, en la argumentacion natural la
organizacién de las proposiciones no interesa. Lo que importa es la comprension del
contenido de las premisas (semantico), y la Unica relacidon que se establece entre un

argumento y una conclusién es la justificacion.

Figura 6. Nivel del medio de la argumentacion

ARGUMENTACION
MEDIO
Argumentacion Argumentacion
oral escrita
v ¥ ¥ v
Tiemporeal  Limitado Tiempodiferido — imitado

A nivel epistemoldgico, se aborda la aceptabilidad de los argumentos, cuando se
ejecuta el criterio de pertinencia®®. Duval (1999) destaca el origen de la construccion
de los objetos matematicos desde un nivel intuitivo hasta un nivel mas dialéctico® y
semantico. Esto a su vez, se relaciona con la argumentaciéon natural. La
argumentacién matematica formal establece un proceso de transicién de una a la otra

como se identifica en las ideas intuitivas a la formalizacidn tedrica de las matematicas.

Los modos de construccion de los objetos matematicos se relacionan con la forma
como los sujetos acceden a los objetos referidos en el contenido de las proposiciones.
Es asi que los argumentos que se elaboran ilustran esas formas de accesibilidad a los

objetos. En el esquema de la Figura 7, se muestran los modos que Duval (1999)

*2 puval usa el término paso como sindnimo de inferencia para obtener una y sélo una conclusién a
través del uso de alguna de las leyes permitidas en la Iégica aristotélica.

> El criterio de pertinencia es reconocer si lo que se enuncia esta acorde con el contexto de la situacién.
** Se refiere a una serie ordenada de verdades o teoremas que se desarrolla en la ciencia o en la
sucesion y encadenamiento de los hechos.
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establecié para describir como se accede a los objetos matematicos. Estos son:

intuitivo externo e interno, apofantico y ldgico.

Figura 7. Andlisis epistemoldgico de los objetos matematicos

»
ANALIS(;;J ggg}%ﬁ?&cwo
MODO DE ACCEDER A LOS OBJETOS MATEMATICOS
INTUITIVO INTUITIVO ; ,
EXTERNO INTERNO APOFANTICO LoGICO
Accesibilidad por percepcion Accesibilidad a la Accesibilidad a los Accesibilidad a los
directa de los objetos estructuracion objetos por proposiciones objetos por las operaciones
temporal-espacial enunciadas de pensamiento controladas
de los objetos semioticamente
Reconocimiento de las formas ~ Relaciones topolégicas y afines, Determinacion de los objetos Cons1';uc;|oln chljos Ob|91?5
y discriminacion de las propiedades dimensiones y sucesiones a través de la clasificacion aparirce la uccion logica

En el modo intuitivo externo, los objetos se obtienen de la experiencia con el
reconocimiento de formas y la discriminacion de propiedades, generandose
definiciones matematicas con referencia descriptiva. Por ejemplo, en el caso del
rectangulo se hace el acto de identificarlo y reconocer propiedades como la longitud

de sus lados y que éstos son segmentos.

En cambio, en el modo intuitivo interno, los objetos se obtienen de la estructuracion
temporal-espacial y de las representaciones posibles de objetos concretos con relacion
a otros que se materializan con la intuicidén de las relaciones topoldgicas y afines. Esto
sucede con las definiciones de dimensiones y sucesiones que son fundamentales en la
geometria y en los nUmeros naturales respectivamente, para su construccion tedrica.
Por ejemplo, en el caso del rectdngulo se identifica interior, exterior y frontera para la
idea de cerrado, y las longitudes correspondientes al largo y al ancho para la idea de

dimension.
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En contraste, en el modo apofantico, los objetos que se obtienen estdn relacionados
con las proposiciones enunciadas a partir de los sistemas de clasificacion elaborados a
partir de datos recogidos experimentalmente. Por ejemplo, en el caso del rectdngulo,

es cuando se establece enunciados como: algunos rectangulos son cuadrados.

En el modo légico, los objetos que se obtienen surgen de las operaciones de
pensamiento controladas semidticamente por el cdlculo proposicional o célculo de
predicados, entre otras, que se vinculan a un proceso légico deductivo. Por ejemplo, si
todos los cuadrados son rectangulos y todos los rectdngulos son paralelogramos

entonces todos los cuadrados son paralelogramos; al expresarlo simbélicamente:

vx (Px — Qx)
Vx (Qx— Sx)
- VX (Px— Sx)

En cuanto al analisis epistemoldgico propuesto por Duval, éste muestra como el sujeto
establece esa accesibilidad a los objetos matematicos, e inicia con la percepcién hasta
consolidar una formalizacidn de las construcciones que se van elaborando de los

objetos matematicos.

Los discursos que elabora un sujeto cuando produce una proposicién 6 cuando la
valida son los objetos tangibles para estudiar la argumentacion. En el caso de que el

discurso sea para validar algo, se consideran las siguientes condiciones:
1. Eldiscurso debe estar orientado hacia una proposicion que se quiera justificar.
2. El discurso debe estar centrado mas en el valor légico o epistémico, y no en el

contenido de la proposicién.

Los diferentes niveles de analisis expuestos en este apartado para estudiar tanto la

argumentacién natural como la argumentacion matematica formal permiten
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reconocer a la argumentacion como un tipo de razonamiento y también como objeto

de conocimiento.

3.1.2 LA ARGUMENTACION COMO HERRAMIENTA DE VALIDACION

La validacion es un caso restringido de la argumentacion (Ledn y Calderdn, 2003). Es
decir, toda validacion es una argumentacidon pero no toda argumentacién es una
validacién. A su vez, se reconoce a la demostracién como una posible forma de
validar, estableciéndose una relacién de inclusién entre demostraciéon, validacion y

argumentacién, como se ilustra en la Figura 8.

Figura 8. Relaciones de la argumentacion con la validacién y con la demostracion

ARGUMENTACION
VALIDACION
DEMOSTRACION

En los estudios analiticos planteados por Duval (1999) sobre la argumentacion, la
validacidn es el resultado de que el sujeto acepte argumentos elaborados por él mismo
u otros, lograndose o la afinidad o la no aceptacion como una incompatibilidad con los
argumentos enunciados. En el anterior apartado se encuentra el analisis funcional de

la argumentacién como objeto de conocimiento.

Para estudiar la argumentacion como herramienta de validacion, Margolinas (1998,
citado por Ledn y Calderdn, 2003) establece tres instancias para poder comprenderla,

y éstas son situacién, fase y proceso.
La situacion se determina por las reglas de interaccién que tienen principalmente el

propdsito de elaborar y comunicar los argumentos a un auditorio. Este hecho hace

gue surja la argumentacidon como validacidon en un contexto social. En cambio, la
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instancia de fase se determina por el uso de la argumentacion como validacién, ya que
ella actia en el proceso de solucionar un problema matemadtico. Finalmente, la
instancia proceso cumple el papel de legitimar los procedimientos y relaciones

matemadticas que realiza un sujeto para convencerse.

Ademads de las instancias mencionadas para la argumentacién como herramienta de
validacién, Ledn y Calderén (2003) establecen dos componentes: el heuristico y el
retérico. El primer componente privilegia la produccion de argumentos que se
adaptan a la situacidon que, en matematicas, consiste en asegurar que la solucién
funcione o pueda funcionar. Eso hace que el sujeto considere desde casos
particulares25 hasta el empleo de proposiciones matematicas, para llevar a cabo un
proceso deductivo. El segundo componente se refiere a la funcién de obtener

consenso, o de convencer a alguien para que tome una decision.

Igualmente, Balacheff (2000) plantea que los procesos de validacion de los estudiantes
estan basados en niveles de argumentacion que se desarrollan a través de situaciones

problema y permitan al estudiante producir26 y validar?’ proposiciones.

En el proceso de producir la proposicidn, que forma parte del componente heuristico
de la argumentacién como herramienta de validacién, se pueden identificar dos

momentos como lo muestra el esquema de la Figura 9.

En el primer momento, el estudiante se guia por la evidencia sensorial y las creencias®

para elaborar conjeturas a partir de la exploracion de la situacidn problema, la

> Los argumentos que se elaboran se relacionan con el uso de material fisico, informacion visual que se
relaciona con las reconfiguraciones de orden geométrico y/o numérico, informacion manipulativa que
se adquiere de actividades computacionales y otras.

%% Estas situaciones, las denomina Balacheff, situaciones de decision que incitan a los estudiantes a
anticipar o predecir la imagen o relacion matematica que estd en juego.

7 Estas situaciones, las denomina Balacheff situaciones de validacion en las que los estudiantes se
responsabilizan de la verdad de lo que enuncian, por tanto, generan conviccién a si mismo y a los
demas.

*® Fischbein (1982), define la creencia como algo que se cree a nivel cognitivo, por conviccion intrinseca
e intuitiva directamente impuesta por la estructura de la situacién misma (citado en Balacheff, 2000:4)
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identificacidon de regularidades y condiciones bajo las cuales ocurren. En el segundo
momento, el estudiante busca convencerse a si mismo de la posible conjetura y
ejecutar procesos de busqueda de nueva informacién a partir de la proporcionada. En
este proceso de convencimiento, los estudiantes aplican sus propias reglas de decisién
de la verdad, las cuales expresa en un discurso; ademads, muestra los significados y

relaciones que establece con los objetos que involucra la conjetura.

Figura 9. Momentos del componente heuristico

ARGUMENTACION

COMO HERRAMIENTA DE VALIDACION

COMPONENTE HEU

MOMENTO 1: ELABORACION DE CONJETURA

Los estudiantes se guian por las|
levidencias sensoriales y las
creencias.

1. Explorar |a situacion problema
2. Identificar condiciones y regularidades

v v

OMENTO 2:

os estudiantes muestran, en unf | DETERMINAR LA CONJETURA
iscurso, sus significados y reglasf 3. Determinar argumentos para la plausibilidad
ropias de laverdad 4. Buscar nueva informacion

En el proceso de obtener consenso o de convencer a alguien sobre la conjetura,
expresada por medio de una proposicidn, se identifican dos momentos, como los
ilustra la Figura 10. En el primer momento, el estudiante anuncia la conjetura para que
sea reconocida y aceptada por otros, tanto comparieros como docente. En el segundo
momento, el estudiante organiza el discurso a través de las reglas de deduccion vy
codifica la enunciacion de la conjetura y los argumentos para justificarla y sea

aceptada por la comunidad.

En la determinacion de los momentos, tanto del componente heuristico como retdrico,
se identifican niveles determinados por la comunicacién, la interaccién social y la
institucionalizacion en el proceso de validacidon. El nivel de comunicacién consiste en

las acciones que realiza una persona para enunciar una proposicién; el nivel de
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interaccion social consiste en las acciones que realiza la comunidad para aceptar la
proposicion; y, a nivel de institucionalizacién son las acciones que se realizan para que
la proposicion se destemporalice, descontextualice y despersonalice para formar parte

del discurso de la clase.

Figura 10. Momentos del componente retdrico

ARGUMENTACION

COMO HERRAMIENTA DE VALIDACION

COMPONENTE RETORICO

N COMUNICACION DE CONJETURA
nuncian la proposicion para quel 1. Formulacién del enunciado de fa conjetura
ea reconocida y aceptada por los| 2. Sustentacion de la conjetura al auditorio
tros
MOMENTO 2 .
Los estudiantes organizan el ORGANIZACION DE LA CONJETURA
iscurso 3. Codificacién del enunciado y argumentos
4, Organizacion de acuerdo a las reglas ldgicas

3.1.3 TIPOS DE ARGUMENTACIONES

Balacheff (2000) identifica una evolucién en los argumentos que utiliza el estudiante
para resolver una situacion de validacion. Esta se determina por las siguientes

variables:

1) Naturaleza de los conocimientos: Se refiere a las concepciones que los estudiantes
tienen para resolver la situaciéon problema. Se identifican tres tipos de saberes:
practicos, tedricos y cientificos. Los primeros son los conocimientos que usan los
estudiantes sin ser conscientes de ellos, los cuales se conocen como teoremas en
acto”; los tedricos son los conocimientos que se tienen del objeto y que manifiestan
saber; y por ultimo, los cientificos donde el estudiante maneja conocimientos a nivel

teodrico.

29 .

Teorema en acto es un concepto de la teoria sobre los campos conceptuales de Vergnaud (1981) para
designar las propiedades que la persona utiliza en la solucién de los problemas sin que éste las enuncie
ni las justifique.
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2) Formulacion del lenguaje: Se encuentra un desarrollo mas sistematico de la
formulacion de los argumentos de los estudiantes puesto que se identifica una
movilidad entre el lenguaje de la familiaridad, lenguaje funcional y formalismo
ingenuo30. El primero se refiere al lenguaje que se utiliza con las personas con quien se
tiene cierto grado de confianza y no se enuncian todas las proposiciones, porque el
sujeto omite todo lo que considera ya asimilado por la otra persona. El segundo se
refiere a la introduccién de un léxico especifico o de un simbolismo. El ultimo se

refiere a la combinacion del simbolismo y expresiones del lenguaje natural.

3) Proceso de validacion: Los argumentos que se utilizan se caracterizan porque los
estudiantes recurren, en primera instancia, a acciones u ostensiones31; luego formulan
las propiedades y relaciones en juego, y por ultimo construyen la demostracién,

caracterizada por las reglas de deduccién.

Segun Balacheff (2000), en el transcurso de la evolucién de los argumentos que utiliza
el estudiante para resolver una situacion de validacion se encuentra el desarrollo de la
argumentacién natural a la argumentacién formal, en donde se jerarquizan los
argumentos que se dan de acuerdo al nivel de generalizacion y al nivel de
conceptualizacién de los conocimientos. La tipologia que propone Balacheff es la

siguiente:

1) Argumentacion por Empirismo Ingenuo: Los argumentos se refieren a
verificaciones que se realizan de algunos casos para asegurar la validez de un
enunciado que muestran observaciones directas de hechos o conexiones que hacen
con conocimientos previos. Como se observa, existe ausencia de la generalizacién y

los conocimientos se relacionan, mas que todo, con las acciones de los estudiantes.

30 . s . . . .
Bourbaki(1984) denomind este tipo de lenguaje que es la mezcla de expresiones en lenguaje natural
con simbolismos matematicos.
31 . . ; .z
Los estudiantes establecen operaciones y conceptos a través de la observacion.

50



2) Argumentacion por Experiencia Crucial: Los argumentos se refieren a un caso
particular que verifica una proposicién que es la solucién de la situacién; si funciona la
solucidn en ese caso, se deduce que funcionara siempre, y asi se garantiza la validez de
la proposicion. Como se observa, se explicita el problema de la generalizacién pero el
estudiante sdlo identifica al caso particular; no hay una comprensién del caso como

representante para todos los casos posibles.

3) Argumentacién por Ejemplo Genérico: Los argumentos se refieren a propiedades,
caracteristicas, estructuras ligados a una categoria y a la eleccidon de un representante
de una determinada clase para dar explicaciones sobre las razones de validez de un
enunciado. Estos aspectos son deducidos de la practica y por eso, usa el ejemplo que
puede tener dos posibilidades, una a que el ejemplo sea el medio para mostrar las
operaciones efectivas que aseguran la validez y otra, que el ejemplo sea un medio para

expresar la validez de un enunciado.

4) Argumentacion por Experiencia Mental: Los argumentos invocan la accién de la
interiorizacidén de las operaciones y las relaciones, y se desprenden de la ejecucién
sobre un representante particular. Se genera asi un discurso de descontextualizacion,
destemporalizacidén y despersonalizacién para la institucionalizaciéon de ese saber. Los
argumentos se aplican y coinciden con las operaciones mentales del pensamiento que

no tienen estatuto matematico.

5) Argumentacion por Demostracion: Los argumentos estan organizados en una
estructura donde el nivel de formalismo es igual al que se encuentra en las

demostraciones de los textos escolares y/o matematicos.

La tipologia muestra una evolucidon de los argumentos de los estudiantes elaborados
en situaciones de validacién, donde se exige producir y validar un enunciado. Pero
Balacheff (2000) reconoce que de la argumentacién por experiencia mental a la

argumentacion por demostracion existe una tipologia que no se ha determinado aun.
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3.2 LA SEMEJANZA GEOMETRICA, EL OBJETO MATEMATICO DEL PROBLEMA

En este apartado se reporta la aproximacion tedrica de Escudero (2003) del objeto
matemadtico de la semejanza geométrica. Ella considera a la semejanza desde dos
perspectivas: estdtica y dinamica. La primera se relaciona con la semejanza como una
aplicacion de las proporciones y la segunda hace referencia a la semejanza como una
transformacién geométrica®® denominada homotecia. El desarrollo tedrico que se hizo

de la semejanza geométrica se puede resumir como se muestra en el esquema de la

Figura 11.
Figura 11. Esquema del estudio de la semejanza geométrica
SEMEJANZA GEOMETRICA
| Estatico | Dinamico |
= Trasformacion Isomorficas

v - -
Angulos Lados < "
Congruentes Proporcionales Eactor de

= Centro
conversion

Situacion-Problema

3.2.1 LA SEMEJANZA GEOMETRICA COMO RELACION

En sus estudios, Escudero (2003) establece que una de las aproximaciones al concepto
de semejanza, desde el punto de vista estatico, es intrafigural®® (Piaget y Garcia, 1982),

gue enfatiza en la relacidon entre los elementos de una figura con los elementos

%2 Una transformacion geométrica es una funcion del plano en si mismo. Cada figura, al aplicar una
transformacion, se convierte en otra. Se definen tres clases de transformaciones :

-Isométricas: cuando la transformacidn conserva las longitudes de los lados y medidas de angulos de la
figura dada. Estas son traslaciones, simetrias y rotaciones.

-Isomorficas: cuando la transformacién conserva la forma y proporcionalidad entre las dimensiones de
los lados. Un ejemplo es la homotecia.

- Anamorficas: cuando la transformacion cambia la forma de la figura dada.

** Este término se refiere al estudio de las propiedades de las figuras y de los cuerpos geométricos como
relaciones internas entre los elementos de dichas figuras o dichos cuerpos.
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correspondientes>* de su figura semejante y no en la transformacién de una figura en

otra figura semejante. De lo anterior, se distinguen dos clases de situaciones:

a) Cuando se solicita aplicar el teorema de Thales en situaciones que involucran
figuras geométricas, en las que se consideran tanto los aspectos proyeccion y

homotecias con sus correspondientes razones.

b) Cuando las situaciones solicitan medidas de elementos de figuras, pero no se
requiere aplicacién directa del teorema de Thales, sino de la proporcién porque
se plantean relaciones de ausencia del valor (Cramer, 1993 citado por
Escudero, 2003) de alguna de las medidas de los elementos de las figuras que

son semejantes.

Escudero afirma que el concepto de semejanza desde esta perspectiva, esta
relacionado con el pensamiento proporcional. Por esta razén, los conceptos que se
utilizan para establecer la semejanza entre figuras estan relacionados con razén,
proporcidn y congruencia. A continuacion se presentan definiciones que cominmente

se encuentran en los textos escolares:

Definicion 1: Razon
Sean a y b dos magnitudes expresadas en la misma unidad de medida, con b # 0;

. s . . a ,
entonces la comparacion numérica expresada por el cociente® 5 se [lama razon entre

ay b (Sousa, 1991).

Definicién 2: Razon de segmentos
Sean PQ y RS segmentos, cuyas medidas correspondientes son los niumeros reales

positivos a y b respectivamente; se llama razéon de PQ a RS a la comparacion

34 . . . .

Elementos de la figura semejante establecidos por la correspondencia de los lados, que en cada una
de dos o mas figuras geométricas semejantes estan colocados en el mismo orden.
35 i , “« n

Otra forma de escribirunarazénesa : byselee“aesb
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establecida por el cociente de sus medidas respectivas (Sousa, 1991). Se simboliza

como:

PQ
RS

Definicion 3: Proporcion
Si my n son cantidades de una misma magnitud, y p y q otras dos cantidades de una
. . . . . a c

misma magnitud, pero no necesariamente de la misma que m y n, y si > ¥ 7 son sus
respectivas razones, se afirma que las cuatro magnitudes m,n,p y q, consideradas en
este orden, estan en proporcidn o forman una proporcion, si es:

a c .z .

> =7 también se escribea:b =c:d
Ademas, el valor de ese cociente se denomina constante de proporcionalidad y se

representa generalmente con la letra k.

., a C . . . s .
En la proporcion, 5= 7 se determinan los siguientes términos: a y d se llaman

extremos y b y ¢ medios de una proporcion (Moise, 1986).

Propiedades que cumplen las proporciones

Segun Moise (1986) las propiedades que cumplen las proporciones son:

1) En toda proporcién el producto de los medios es igual al producto de los extremos;

es decir:

.a c
Si > =7 entonces ad = bc

2) En toda proporcidn, invertir el orden de los términos extremos o el de los medios

mantiene la proporcion; es decir:

SiZ= < entoncesd— ‘ol= b
b d b a ¢ d

3) Si se tiene la proporcién a: b = c: d, también se verifican estas otras:

54



atb ¢ +td atb a b
a ¢ =cJ_rd=E=E
a+b c+d
a—b c—d

4) La media proporcional entre dos cantidades es la raiz cuadrada de su producto; es

decir:

.a b . Sy . 2
Si > =2 entonces b es la media geométricade ay c siendo b = Vac

5) La tercera proporcional respecto de dos cantidades es la razén del cuadrado de una

de ellas a la otra, es decir:

.a b . b2
Si 5= entonces r es la tercera proporcionalde ay b; y se calcular = —

6) La cuarta proporcional es cualquiera de los cuatro términos de una proporcion
respecto de los otros tres. Es decir:
.a C .
Si = - entoncesaes la cuarta proporcional de b,c y d.

Teorema 1: Teorema de Thales de Mileto:
Los segmentos determinados en dos transversales por rectas paralelas son

proporcionales (Vera, 1943).

Es decir, sea SS’, RR’,QQ'Y PP’ segmentos paralelos y a y a' rectas secantes;

. P PQ, ., .
entonces se tiene % = R,—g, (véase Figura 12):

Figura 12. Representacion correspondiente al teorema de Thales
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Aplicaciones del teorema Thales
Segun Vera (1943), las aplicaciones que tiene el teorema de Thales son:
1) Si por el punto medio de un lado de un triangulo se traza la paralela a otro lado, ésta

pasa por el punto medio del tercer lado.

2) Todo segmento se puede dividir en un nimero cualquiera de partes iguales.

3) Toda paralela a un lado de un tridngulo divide a los otros dos lados en partes

proporcionales.

Definicion 4: Segmentos proporcionales
Sean AB, CD, EF correspondientes a PQ, RS, TV; respectivamente. Si la razén entre

AB Y PQ esigual alarazén entre CD y RS e igual alarazén entre EF Y TV es decir, si

AB _ CD _EF
PQ RS TV

entonces los segmentos son proporcionales (Vera, 1943).

Definicién 5: Angulos congruentes

Dos dngulos son congruentes si y sélo si tienen la misma medida (Moise, 1986).

Definicion 6: Semejanza Geométrica

Los aspectos tedricos antes mencionados permiten que se defina la semejanza entre
dos figuras, asi (Sousa, 1991):

Dos figuras Fy G son semejantes, lo que se escribe F ~ G, si y sélo si, existe una
correspondencia entre los vértices de las figuras tal que se cumple las condiciones:

1) Los angulos correspondientes son congruentes.

2) Los segmentos correspondientes son proporcionales.
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3.2.2 LA SEMEJANZA COMO TRANSFORMACION GEOMETRICA

En sus estudios, Escudero (2003) establece que una de las aproximaciones al concepto
de semejanza es desde el punto de vista dinamico que implica transformacion
geomeétrica. Se destaca la nocidn de transformar una figura en otra. Se distinguen dos

tipos de situaciones.

a) Cuando la transformacion geométrica se percibe como una aplicacién de los

puntos del plano en si mismo.

b) Cuando la transformacién geométrica se distingue como objeto matematico, ya
gue hay un tratamiento en el que se busca resultados de composiciones de

otras transformaciones.

El concepto de semejanza, desde esta perspectiva, esta relacionado con la
transformacién geométrica denominada homotecia, la cual se estudia a partir de

vectores y producto escalar vectorial, como se muestra a continuacién.

Definicion 7: Transformaciones geométricas
Una transformacion geométrica, es el resultado de un cambio de posicién, tamafio o
forma, que se produce en una figura F, cuando pasa a ser otra figura F’, es decir es,

una funcién del plano en el plano.

En una transformacion geométrica se debe tener en cuenta:
1) La figura geométrica inicial (preimagen).
2) La regla u operacion que describe el cambio.

3) Lafigura que resulta después del cambio (imagen).

Segun la relacion que se establezca entre estas dos figuras, inicial (#) y final (£7), se
tienen distintos tipos de transformaciones como: isométricas, isomoérficas y

anamorficas. En cada transformacién hay una serie de elementos (ejes, centros, etc.)
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que la determina y la diferencia de otras. Mediante diversos criterios, se relacionan
geométricamente la figura inicial y la figura final a través de sus elementos

correspondientes que se suelen denominar elementos homdélogos (Burgos, 1996).

Definicion 8: Transformaciones Isomdrficas
Esta clase de transformaciéon modifica el tamafio y no la forma de la figura. Las
transformaciones isomérficas que se conocen son: la homotecia y la semejanza (Vera,

1943).

Definicion 9: Homotecia
La homotecia se caracteriza por los siguientes elementos: un centro Oy una razén k

que es un numero real distinto de cero. Es una transformacion geométrica que hace

corresponder a cada punto 4 otro punto A’, tal que 0A’ = kOA .

De la definicidn se deduce que 0, 4, A’ estan alineados.

Por ejemplo en la Figura 13 se muestra la homotecia del tridngulo 44BC cuyo centro

’

OA
ESOYk = O_A

Figura 13. Homotecia de un tridangulo

-
o -
™

>
Of:.r:-.'.----.-----.-.-

Las homotecias que se realizan en el plano son transformaciones en R%. Una

magnitud que tiene unidad, direccion y sentido se denomina magnitud vectorial. Un
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vector en R? se define algebraicamente como una par ordenado de nimero reales
(a,b); y, geométricamente es una entidad que tiene longitud y direccién. Para ello, se

usa el segmento recta dirigido, como se ilustra en la Figura 14.

Figura 14. Representacidon geométrica del vector P_Q)

o

Definicién 10: el producto vector escalar en R?
Sea el vector u = (a, b) y kun nimero real, se define el producto vector escalar como:

k-u=k -(ab)=(k-ak-b)

El nimero k # 0 se denomina razén de la homotecia o factor de conversion. Segun el
valor de la constante %, se obtienen diferentes relaciones entre una figura geométrica
inicial (preimagen) y la figura que resulta al aplicar la homotecia (imagen). Se

consideran los siguientes casos (Molina, 1998):
1) Homotecia directa: Si k > 0, Ay A estan en la misma semirrecta de origen O. Es
decir, todos los puntos homélogos quedan al mismo lado del centro de homotecia O

(véase Figura 15).

Figura 15. Ejemplo de homotecia directa
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Casos de las homotecias directas:

o Sik >1.
La figura resultante (imagen) es de mayor tamafio que la figura geométrica inicial

(preimagen). Se dird que la transformacién es una expansién. Por ejemplo, la figura

geométrica inicial se amplia &k veces y los vectores resultantes son

0A', OB',0C', OD"y OE' mantienen la direccidon y sentido de los vectores iniciales

04, 0B,0C, 0D yUE respectivamente (véase Figura 16).

Figura 16. Ejemplo de expansion

e Si0 <k <1.
La figura resultante (imagen) es de menor tamano que la figura geométrica inicial

(preimagen). Se dird que la transformacion es una contraccion. Por ejemplo, la figura

geométrica inicial se reduce a la k- ésima parte y los vectores resultados son

0A’, OB’,0C', OD' y OE' mantienen la direccién y sentido de los vectores iniciales

m, @,TC: 0D yﬁ respectivamente (véase Figura 17).
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Figura 17. Ejemplo de contracciéon

A

k= 0.5

o Sik =1.
La figura resultante (imagen) es de igual tamafio que la figura geométrica inicial

(preimagen). Se dird que la transformacién es una identidad. Por ejemplo, la figura

e
geométrica inicial se transforma en si misma y los vectores resultantes 0A’,

OB',0C’', OD' y OE' mantienen magnitud, direccién y sentido de los vectores iniciales

04, OB,0C, 0D y OE respectivamente (véase Figura 18).

Figura 18. Ejemplo de identidad

A D'D
k=1
B B
AR} 1 for
T
‘\ LU | fr
\\‘ 1 Ir
\\\_ 1 If
LAY &
"'y%

2) Homotecia Inversa:
Si k <0, el centro O se sitia entre Ay A’y el vector tiene sentido inverso; es decir,

todos los puntos homologos quedaran a distinto lado del centro O (véase Figura 19).
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Figura 19. Ejemplo de homotecia inversa

Casos de las homotecias inversas:

e Si—-1<k<0
La figura resultante (imagen) es de menor tamafio y de sentido contrario a la figura

geométrica inicial (preimagen). Por ejemplo, la figura ABCDE inicial, se reduce ala |k| -

ésima parte veces y los vectores resultantes OA', OB’,0C’, OD'y OE' tienen el

sentido opuesto de los vectores iniciales 04, OB, 0C, OD y O, respectivamente. Los

vectores resultantes mantienen la direccién de los vectores iniciales (véase Figura 20).

Figura 20. Ejemplo de homotecia inversa. Caso -1< k<0

o Sik = -1
La figura resultante (imagen) es de mismo tamafio pero de sentido contrario a la figura

geométrica inicial (preimagen). Se dird que la transformacidn es una simetria central.

Por ejemplo, los vectores resultantes 0A’, OB',0C’, OD"y OE' tienen el sentido
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opuesto de los vectores iniciales ﬁ, o_B’,HF, ﬁyOTE); respectivamente, vy

mantienen la magnitud y la direccion de los vectores iniciales (véase Figura 21).

Figura 21. Homotecia inversa. Caso k = —1

o Sik < -1
La figura resultante (imagen) es de mayor tamano y de sentido contrario a la figura

geométrica inicial (preimagen). Por ejemplo, la figura geométrica inicial se amplia |k]|

veces y los vectores resultantes OA’, OB’,0C’, OD'y OE' tienen el sentido opuesto

de los vectores iniciales ﬁ, @,OC,ﬁyﬁ, respectivamente. Los vectores

resultantes mantienen la magnitud de los vectores iniciales (véase Figura 22).

Figura 22. Homotecia inversa. Caso k < —1
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La homotecia se estudia a través de los movimientos en el plano y al analizar la imagen
con la figura geométrica inicial (preimagen) se encuentra que cumplen las siguientes
condiciones:

1) Los angulos correspondientes son congruentes.

2) Los segmentos correspondientes son proporcionales.

Propiedades de las homotecias en el plano

1) La razdn de las distancias entre dos puntos homodlogos y sus originales es igual al
valor absoluto de la razén de la homotecia.

2) Las homotecias transforman puntos no alineados en puntos no alineados.

3) Las homotecias transforman tridngulos en triangulos semejantes.

Definicion 11: Poligonos semejantes
Dos poligonos son semejantes si existe una correspondencia entre sus vértices para la
cual los dngulos correspondientes son congruentes y los lados correspondientes son

proporcionales (Sousa, 1991).

La semejanza estudiada como relacidon y como transformacién determina exigencias
distintas que estan ligadas al tipo de actividades y énfasis que el docente emplee para

gue el estudiante construya el concepto.
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CAPITULO 4
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Este capitulo presenta la metodologia cualitativa que se implemento en la recoleccién,
estudio y analisis de datos para la descripcion y explicacion de las formas
argumentativas de los nifios de grado quinto, en torno a la idea de semejanza de
figuras, como consecuencia del desarrollo de una propuesta diddctica que busca
favorecer la construccion de significados y procedimientos. Se elaboraron tres
secciones: en la primera se sustenta la metodologia de investigacion; en la segunda, las

fases de investigacién; y en la ultima, la metodologia de analisis.

4.1 METODOLOGIA

Este estudio adoptd una metodologia de investigacion cualitativa, de naturaleza
descriptiva y exploratoria, para realizar la recoleccidn y analisis de datos de las formas
argumentativas de los nifos de grado quinto cuando tratan el tema de semejanza de
figuras. Una de las razones para seleccionar este tipo de metodologia, es que al
realizar observaciones a unos estudiantes, en sesiones de clase, es posible conservar el
orden de las acciones de los estudiantes y describirlos tal como sucedieron. Otra razén
es que permite al investigador sistematizar, comprender e integrar lo estudiado.
Ademas, los medios utilizados para recoger la informacién generan materiales que
pueden ser consultados mas de una vez. Igualmente, la metodologia propicia el
disefio, la intervencidn, analisis y teorizacién de las acciones que ocurren en el aula de

clase.

A nivel tedrico, Huberman y Miles (1994) le otorgan a la metodologia cualitativa tres
caracteristicas: interpretativa, social y flexible. La primera caracteristica aplica a esta
investigacion porque se interpretan las actuaciones e interacciones de los estudiantes,

descifrando los significados necesarios y pertinentes para describir y entender las
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formas argumentativas que elaboran (Olivero, 2002). La segunda caracteristica (lo
social) aplica al estudio, porque la argumentacidn se potencia y genera en contextos
de interaccion de unos individuos con otros. Y la ultima caracteristica aplica al estudio,
ya que el disefio de las tareas que los estudiantes enfrentan para generar argumentos

pueden ser modificadas de acuerdo a los avances de la investigacion.

Para realizar la investigacidon se usd la técnica de estudio de casos. Esta técnica
permite al investigador realizar ciertas acciones que Merriam (1988) denomina
propiedades. Con relacidn a la presente investigacion y a lo propuesto por la autora se
exponen las siguientes propiedades, necesarias en este estudio:

a) Particularista, en cuanto a que el estudio se centra en cada nifio.

b) Descriptiva, en cuanto a que se quieren detallar las formas de argumentacion.

c) Heuristica, porque concierne a la elaboracion de los argumentos en torno a la idea
de semejanza de figuras.

d) Inductiva, en cuanto que, a partir de los resultados, se pueden hacer

generalizaciones a nivel tedrico.

En la presente investigacién la autora asume dos roles: uno, como docente del grupo y
otro, como investigadora. El primer rol implica que la autora planifique, disefie y
ejecute la propuesta didactica con ocho estudiantes de grado quinto en torno al tema
de semejanza de figuras. El segundo rol exige elaborar la investigacion en si, que inicia
en acciones como en la recoleccion de datos, analisis e interpretaciones de éstos, y

finalmente en la presentacion de los resultados del estudio.

4.2 FASES DE INVESTIGACION

Para llevar a cabo el proceso de investigacidn se contemplaron las fases que ilustra la

Figura 23.
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Figura 23. Organizacion de las fases de investigacién

| PROBLEMATICA | —

ANALISIS TEORICO

HIPOTESIS
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4.2.1 FASE]

En esta fase se definieron la problematica de investigacidn, los marcos tedricos sobre
la argumentacién y el acercamiento al concepto de la semejanza geométrica. El
anadlisis de la argumentacion se elaboré desde la perspectiva de analisis que plantea
Douady (1986) en los aspectos herramienta y objeto de un concepto matematico y se
adaptd a la argumentacion. En el aspecto de la argumentacién como objeto se asumié
la teoria de Duval y en el aspecto de la argumentacién como herramienta de validacidn
se tomd la teoria de Ledn y Calderéon como la Balacheff. En el apartado de
acercamiento al concepto de semejanza geométrica se siguié el analisis de Escudero

para el tratamiento tedrico del concepto a nivel estatico y dindmico.

La hipdtesis de investigacion que se formuld para contrastar con los resultados de la

experimentacion es:

Ante situaciones problema que requieren formular o validar conjeturas respecto
a la idea de semejanza de figuras, los estudiantes producirdn argumentos
diversos para satisfacer la demanda de justificar o de probar sus propias
afirmaciones o resultados. Los estudiantes pueden proveer argumentos basados
en la percepcion, acciones concretas, ejemplos imaginados o independientes a la
situacion particular; para dar caracteristicas de la semejanza e ilustrar sus ideas.
Las formas de argumentar progresan, si el contexto de la interaccion le exige al
estudiante mejorar las razones que expone, y si ha logrado mayor comprension
sobre las relaciones de los elementos que caracterizan la semejanza de figuras.

4.2.2 FASEII

En esta fase se realizé el disefio de experimentacién que consistié en elaborar la
propuesta didactica y los instrumentos de recoleccidon de informacion. La propuesta
didactica que se reporta en el Anexo A se disefid bajo los requerimientos de propiciar
la discusién, como la interaccién de los estudiantes, y generar un acercamiento a la
idea de semejanza de figuras. Las actividades que se elaboraron se caracterizan por
ser problemas relacionados con aspectos de la semejanza geométrica que, a través de

preguntas, se hace que los estudiantes analicen las acciones que ejecutan.
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4.2.2.1 Descripcién de las Actividades

La secuencia de actividades estd organizada con una serie de fotos y retratos que se
amplian y se reducen, donde participan tres personajes:*° el pintor Gioco, el discipulo

de Gioco y el comprador. A continuacion, se da la descripcién de cada actividad:

4.2.2.1.1 ACTIVIDAD 1

Prerrequisitos:
v Conocer la técnica de la cuadricula para realizar ampliaciones o reducciones de

figuras.

Materiales:

v Regla, hojas cuadriculadas y lapiz.

Descripcion:

La tarea disefiada exige al estudiante realizar una ampliacidn y una reduccién de una
foto del comprador, con la intencién de que el estudiante observe y de cuenta de los
detalles del rostro de éste (véase Figura 24) y que identifique criterios para establecer
si su produccién es realmente una ampliacién é una reduccidn de ésta. Para guiarlos,

se realizan las siguientes preguntas:

v ¢éPor qué puedo asegurar que mi primer dibujo es una ampliacién al triple de la
foto?
v ¢éPor qué puedo asegurar que mi sequndo dibujo es una reduccion a la mitad de

la foto?

36 . .y . . .y . . .
Tales personajes son creacion de la autora de esta investigacion para dinamizar los objetivos de la
misma.

69



Figura 24. Foto del comprador
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Se espera que el estudiante escriba las respuestas de estos interrogantes y, a partir de
la socializacion de las mismas, elabore argumentos para convencer a otros de sus

ideas.

4.2.2.1.2 ACTIVIDAD 2

Prerrequisitos:
v Uso de la regla como instrumento para medir.

v' Establecer unidades de medida no estandar.

Materiales:

v' Reglay papel.

Descripcion:
El estudiante debe escoger, entre un conjunto de fotos, aquellas ampliaciones y
reducciones elaboradas por Gioco, el experto, y aquellas hechas por su inexperto
discipulo. Se busca que el estudiante elabore argumentos para explicar su seleccién e
incluya ideas informales acerca de la semejanza entre figuras. Para ello, se solicita al
estudiante que complete una tabla en donde explicite la razén para rechazar o aceptar
la representacion como una elaborada por Gioco a través de las indicaciones:

v' Comparto con dos de mis compafieros mis respuestas y las justifico.

v’ Escojan, como grupo, criterios que consideran adecuadas para seleccionar los

retratos que hizo Gioco y compdrtanlos con los demds compaiieros del curso.
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Se busca que los estudiantes lleguen a consensos para establecer criterios
relacionados con las medidas del marco, los detalles de la foto en cuanto que no
sobren ni falten elementos de la cara del comprador y la razén entre las dimensiones

del marco.

4.2.2.1.3 ACTIVIDAD 3

Prerrequisitos:

v' Medicion de segmentos rectilineos.

Materiales:

v Regla, y lapiz.

Descripcion:

El estudiante debe observar seis representaciones de la cara del comprador que fueron
realizadas por el discipulo de Gioco y generar los argumentos que elaboraria Gioco
para aceptarlas o rechazarlas. Esta tarea difiere de la anterior porque las caras estan
en hojas del mismo tamafio y no tienen un marco que pueda ser usado como
referencia. Esto impulsara a que los estudiantes tomen medidas de otras longitudes
rectilineas que se encuentran entre los rasgos constituyentes de la cara del
comprador, si quieren establecer razones entre algunas dimensiones. De nuevo, el

estudiante debe escribir sus argumentos en una tabla.

4.2.2.2 Instrumentos Para Recoger Informacién

La informacién analizada se recogid durante cinco (5) sesiones de clase, cada una de
dos horas clase, completando aproximadamente 100 minutos de cada sesion. Estas
sesiones de clase se realizaron con ocho estudiantes de grado quinto, que asistian a
clase de matematicas con la docente-investigadora. Para recoger la informacién se

utilizaron los instrumentos que muestra el Cuadro 1:
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Cuadro 1. Instrumentos de investigacion

INSTRUMENTOS DATOS RECOGIDOS
Videos Trascripcion de las sesiones de clase grabadas
Audio Trascripcion de las interacciones estudiante-estudiante y estudiante- docente

Recoleccion  de | Registros de papel y lapiz
material

4.2.2.2.1 VIDEQ - CAMARA

El video es un instrumento que proporciona un registro detallado y exacto de la
interaccidn entre los estudiantes, con la docente-investigadora, con los materiales y
con las ideas matematicas involucradas en las diferentes tareas. Se realizaron las

trascripciones para elaborar los protocolos de clase para el analisis.

4.2.2.2.2 AUDIO

El registro de audio es un instrumento que proporciona informacidn detallada y exacta
sobre lo que dicen los estudiantes, entre ellos mismos y con la docente-investigadora.
La grabadora la usd la docente-investigadora para registrar la informacion que no

podia captar la cdmara de video y complementar la trascripcion realizada con el video.

4.2.2.2.3 PRODUCCIONES ESCRITAS

Las producciones escritas que fueron elaboradas por los estudiantes se recogieron

para completar los protocolos de clase para el analisis.

4.2.3 FASE III

En esta fase se realizaron tres tareas: la seleccidn de la muestra, la implementacién de
la propuesta y los registros de informacion. Los ocho (8) estudiantes de grado quinto
gue conformaron la muestra, forman parte de la poblacién estudiantil del curso 504
del Colegio Fe y Alegria Palermo. Se llevé a cabo la experimentacién en un aula
distinta a la que se encontraban los demas compafieros de clase. La mayoria de
sesiones se realizaron los jueves ya que era el dia que tenian clase de matematicas, y

otras sesiones se hicieron los viernes, para no interferir con las demads asignaturas.
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4.2.3.1 MUESTRA

La experiencia investigativa se llevd a cabo en el Colegio Fe y Alegria Palermo de la
ciudad de Bogotd. Esta institucion educativa, de caracter privado, tiene una poblacién
estudiantil de estrato socioecondmico bajo37. Para seleccionar a los ocho estudiantes
de grado quinto, cuyas edades oscilan entre los 10 a 13 aiios, la autora realizd una
observacion no participante de dos clases dirigidas por el profesor titular del area de
matematicas. De acuerdo a las elaboraciones del marco tedrico se determinaron los

siguientes criterios para escoger a los estudiantes:

1) Tener experiencia con la resolucidn de problemas abiertos.
2) Mostrar facilidad de expresién oral.

3) Saber trabajar en grupo®.

A partir de las observaciones y con el apoyo del profesor titular, se seleccionaron los
estudiantes. A los estudiantes escogidos se les explicé que durante las clases normales
de matematicas del dia jueves y viernes estarian trabajando con la docente-
investigadora en otra aula diferente a la de la clase. Igualmente, por solicitud del
coordinador, se les avisé a los padres de familia y/o acudientes de la participacion de
sus hijos en la experimentacion. Debido a cambios de horario y por las dindmicas de la

institucion el trabajo con los estudiantes se realizé practicamente cada ocho dias.

4.2.3.2 INSTRUMENTOS DE REGISTRO Y ANALISIS

Los diferentes instrumentos permitieron la elaboracién de protocolos, que fueron los
elementos analizados para extraer la informacion. En el Cuadro 2 se reseiian las

actividades que se realizaron en cada sesién de clase.

¥ La poblacidn estudiantil correspondiente a la muestra habita en las zonas periféricas de la ciudad. De
acuerdo a la estratificacion numérica estipulada en la organizacion social de la urbe, son estudiantes
pertenecientes a los estratos 1y 2 de dicha organizacidn.

* Consiste en trabajar en coordinacidn con otros segln acuerdos y metas establecidas para lograr un
objetivo compartido (Olivero, 2002).
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Cuadro 2. Organizacidn de protocolos

NUMERO FECHA ACTIVIDAD TRABAJADA
PROTOCOLOS
1 27 de julio de 2006 Actividad 1
2 3 de agosto de 2006 Preguntas de la actividad 1
3 4 de agosto de 2006 Actividad 2
4 10 de agosto de 2006 Actividad 2
5 17 de agosto de 2006 Actividad 3

Los protocolos elaborados tienen la siguiente estructura organizativa: titulo, fecha de
realizacion de la sesidn de clase, descripciones generales que ubican al lector con las
acciones que se describen en las intervenciones y finalmente un cuadro de tres
columnas. En la primera columna se escribe el orden de la intervencidon determinado
por cada protocolo, la segunda columna se escribe el nombre de la persona que hace
la intervencion y en la tercera columna se escribe lo que dice y hace®® cada persona en

la intervencidén (véase Figura 25).

4.2 4FASE 1V

Esta fase se centré en el analisis de la informacién recogida a partir de los pardmetros
elaborados en el marco tedrico, para poder contrastar las formas de argumentacién de
los estudiantes y validar la hipdtesis planteada. Se elabord el informe que presenta la
categorizacion de las formas argumentativas de los nifios de grado quinto durante el

desarrollo de la propuesta didactica relacionada con la idea de semejanza de figuras.

39 . . ;. . .

Se escribe entre corchetes [] las acciones fisicas que el estudiante hace para apoyar lo que dice.
Igualmente entre corchetes se da informacion al lector sobre lo que se esta refiriendo el estudiante con
algunas palabras.
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Figura 25. Foto del protocolo 3

PROTOCOLO 3

Fecha: 4 agosto 2006

Se inicia [a sesion preguntando sobre 1a discusion que se generd por las preguntas que se encontraban en [a actividad # 1.

1| Kelly De la tarea que habia, que nos habia dejado. Hablamos sobre esa tarea y hablamos por qué respondimos la pregunta en clase y miramos si las hojas estaban bien [Se
reffere alas ampliaciones o as reducciones de a foto del comprador que realizaron ellos, ] y nos hicieron preguntas como: *;por qué uno cre que s la reduccion
que hizo y la ampliacion que hizo”"

Jaime Aver comparamos los dibujos de as caras  tuvimos una gran discusion con Kelly, porque no nos pudimos colocar de acuerdo. Y no nos pusimos de acuerdo.

3 | Kelly Que st yo media con centimetros era igual que si media con milimetros; [Corrige de inmediato.] con [ mitad de fos centimetros o con cada 5 mm, mejor dicho, con
un cuadrito de [a hoja.

4 | Profesora | Bueno, ayer estabamos hablando de las medidas, porque se piensa que s yo mido en centimetrosy saco el triple queda diferente que si vo hubiera medido a la mitad
de cada centimetro y saco el triple; quedan de tamaios distintos. Esa es[a posicion de Jaime y la posicion de Kelly es que queda igual de tamaio [Refiriéndose a la
ampliacion. | que 1o importa como se mida va a quedar igual.

=)

Se socializan las respuestas de [a actividad #). Los estudiantes debian determinar y dar razones sobre qué retratos realizo Gioco, pues existian algunos realizados por el
discipulo de Gioco. Previamente, los estudiantes habian realizado [a actividad. Se discuten los resultados para cada caso.

Se inicia [a discusion correspondiente al retrato B

o 8

4.3 METODOLOGIA DE ANALISIS

El proceso de analisis de datos se realizd teniendo en cuenta los planteamientos de
Miles y Huberman (1994), quienes afirman que generar o corroborar la hipdtesis
posibilita nuevos caminos de interpretacion. Ellos establecen tres componentes en el
proceso de andlisis que son: reduccion de datos, comunicacion de datos y conclusiones
(véase Figura 26). Para lograr una interpretacion coherente de los hechos, es
necesario tener en cuenta el contexto de la aplicaciéon, como lo afirman Bogdak y
Biklen (1998) citado por Olivero (2002): “to divorce the act, word, or gesture from its
context is, for the qualitive researcher,to loose sight of significance” que significa
“separar el acto, la palabra, y el gesto del contexto en que estd sucediendo es para el

investigador cualitativo, perder de vista el significado ”.
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Figura 26. Componentes del analisis de datos

COMPONENTES DEL ANALISIS DE DATOS

4.3.1 REDUCCION DE DATOS

La reduccién de datos se refiere al proceso de seleccionar, enfocar, simplificar,
abstraer y transformar los datos que aparecen en trascripciones o protocolos de clase.
Este proceso es continuo durante el desarrollo de la investigacion, que inicia con la
reduccidon de datos cuando el investigador, continia con la toma decisiones para
elaborar los marcos conceptuales, la realizacién de las preguntas de investigacion, y al
decidir la forma que usara para escoger los datos y establecer parametros que
restringird el conjunto de datos a analizar. Al proceder con la recoleccion de datos
pueden ocurrir las siguientes acciones: usar cddigos, excluir temas que no interesan,
realizar particiones, determinar qué patrones resumen mejor el nUmero de grupos,
decidir cual es el reporte que mejor muestra la evoluciéon y son todos escogencias
analiticas, etc. La reduccidon de datos es una forma de analisis que afila, organiza,
enfoca, descarta y agrupa datos de tal manera que se pueda llegar a conclusiones

finales verificadas.

La reduccién de datos no significa cuantificacién. Los datos cualitativos pueden ser
reducidos y transformados de diferentes formas: por medio de la seleccion, a través de
resimenes o parafraseos, ser incluidos en un patrén mas amplio, entre otros. Es
importante no descontextualizar los datos que se tienen del contexto en el que

ocurren.
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4.3.2 COMUNICACION DE DATOS

La segunda accion importante de la actividad de analisis es decidir como mostrar los
datos. Genéricamente, la comunicacidon de datos es una exhibicion de éstos como
conjunto de informacién organizada y comprimida que permite llegar a conclusiones y

a realizar acciones basadas en la comprensidn que se tiene.

Las formas mads frecuentes de mostrar los datos cualitativos son: matrices, gréficas,
tablas y redes. Todos son disefiados para unificar informacién organizada en una
forma accesible y compacta. Asi como sucede con la reduccién de datos, la creacidon y
uso de las representaciones de los datos no esta separada del analisis, es parte del
anadlisis. Disefar una representacion exige que se realicen actividades analiticas como,
en el caso de las matrices, decidir qué datos van en las columnas y en las filas, y en qué

forma deben estar en esas celdas.

4.3.3 LA GENERACION DE CONCLUSIONES

El tercer componente de la actividad de analisis es llegar a elaborar y verificar
conclusiones. Las conclusiones se empiezan a elaborar desde el inicio de la recoleccién
de los datos; el investigador empieza a decidir qué significan las cosas puesto que
desde esta instancia ya se esta dando cuenta de regularidades, de patrones, de
explicaciones, de posibles configuraciones, flujos causales y proposiciones. Las
conclusiones finales pueden no aparecer hasta que se haya terminado la recoleccién
de datos, ya que depende del tamafio de las notas de campo, la codificacion, del

almacenamiento y los métodos de recuperacién de datos.

La verificacion puede ser breve, como un pensamiento rapido o puede ser bastante
elaborada y completada con argumentaciones y revisiones entre colegas, que en este
caso era la directora de tesis. Los significados que emergen de los datos deben ser
probados para ver su plausibilidad, firmeza y confiabilidad, es decir, su validez. Si no se
realiza esto, se tendrad una cantidad de datos interesantes de lo que sucedid, cuya

verdad y utilidad se desconocen.

77



Se han presentado tres componentes: reduccidon de datos, comunicacién de datos y
conclusiones, que estan mezclados antes, durante, y después de la recoleccidon de
datos para realizar el respectivo andlisis. Los tres componentes y la recoleccidon de
datos forman un proceso ciclico e interactivo puesto que el investigador

constantemente se mueve a través de estos elementos.
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CAPITULO 5
RESULTADOS

En este apartado se reporta el analisis de la informacién recogida. Para ello, se
elaboraron cuatro secciones: en la primera, se describe la experimentacién, en la
segunda se dan los criterios de analisis de protocolos, en la tercera, las categorias de
analisis de las intervenciones de los estudiantes; y en la Ultima, se realiza la descripcién

de los resultados de los andlisis de los protocolos.

5.1 EXPERIMENTACION

La experimentacion se realizé con ocho estudiantes durante cinco sesiones de clase.
La investigadora asumio también el papel de docente. Estas sesiones de trabajo se
llevaron a cabo entre el 27 de julio y el 17 de agosto del 2006. A continuacién se

describe cada sesion.

5.1.1 SESION No. 1: (27 DE JULIO DE 2006)

Se comenzé a trabajar la Actividad 1. El tiempo apenas alcanzé para que los
estudiantes realizaran la ampliacion al triple de la foto. La Unica pregunta que hizo la
profesora fue acerca de cdmo estaban resolviendo la tarea. Se dejé como trabajo para
la casa la realizacién del retrato reducido a la mitad y contestar las preguntas

correspondientes de la actividad como se muestra en el protocolo 1 (véase Anexo B).

5.1.2 SESION No. 2: (3 DE AGOSTO DE 2006)

En esta sesion, se continud desarrollando la Actividad 1. Se comenzé recordando el
método de ampliacion de la cuadricula ya que fue lo que usaron los estudiantes para
hacer la tarea. Después se socializaron las respuestas de los estudiantes a las

preguntas disefiadas para esta actividad. Con ellas se logré que los estudiantes
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asumieran posiciones frente a sus ideas y que algunos se mantuvieran en ellas, a pesar
de los argumentos que elaboraban otros para hacerlos cambiar de parecer como se

muestra en el protocolo 2 (véase Anexo C).

5.1.3 SESION No. 3: (4 DE AGOSTO DE 2006)

Esta sesion se dedicd al desarrollo de la Actividad 2. En ella, se solicitaba a los
estudiantes que dieran sus razones para determinar si las ilustraciones que se
mostraban eran ampliaciones o reducciones del retrato del comprador. Los
estudiantes empezaron a elaborar la idea de los lados proporcionales y a determinar la
necesidad de tener en cuenta la forma y todos los detalles de la foto original del
comprador. Igualmente, al socializar sus respuestas a las preguntas disefiadas para
esta actividad, los estudiantes asumieron diferentes posiciones frente a sus ideas y
generaron argumentos para defenderlas. Aquellas imagenes, cuyas dimensiones del
marco no se ampliaron o redujeron a la misma razén, suscitaron diferencias de
opiniones. En cambio, en los casos en que se ampliaron o redujeron a igual razén no

hubo divergencia de argumentos como se reportd en el protocolo 3 (véase Anexo D).

5.1.4 SESION No. 4: (10 DE AGOSTO DE 2006)

En esta sesion se continud desarrollando la Actividad 2. Los estudiantes se dividieron
en dos grupos para elaborar dos carteleras donde consignaron los criterios que
consideraban adecuados para seleccionar los retratos que hizo Gioco, es decir,
aquellos que eran semejantes al retrato original. Se socializaron los criterios y se
busco, a través de las intervenciones, que los estudiantes fueran conscientes de lo que
escribian y que realmente expresaran lo que querian decir. Solamente alcanzé el
tiempo para analizar los criterios propuestos por uno de los grupos como se muestra

en el protocolo 4. (véase Anexo E).

5.1.5 SESION No. 5: (17 DE AGOSTO DE 2006)

En esta sesion los estudiantes realizaron las Actividades 2, 3 y 4. Se hizo el analisis de
los criterios del grupo que no habia alcanzado socializarlos en la sesién anterior. Se

llegd a un consenso frente a criterios de seleccion de fotos semejantes al retrato
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original del comprador. Luego, se trabajé con las representaciones de las caras sin los
marcos correspondientes, pues todos estaban en hojas del mismo tamafio. Esto
impulsé a los estudiantes a tomar medidas de las longitudes de los elementos
rectilineos que formaban rasgos de la cara del comprador. Se socializaron las
respuestas y se inicid6 el trabajo en la Actividad 4. Desafortunadamente, los
estudiantes no sabian manejar el transportador, lo que exigié que se explicara su usoy
se diera el espacio para que ellos realizaran las medidas solicitadas de forma mas

guiada, como se muestra en el protocolo 5 (véase Anexo F).

5.2 CRITERIOS DE ANALISIS DE LOS PROTOCOLOS

En este apartado se describen los criterios de analisis de datos que se emplearon para
estudiar la informacién de los protocolos. Se realizd el estudio de las formas
argumentativas de los nifos de grado quinto en torno al concepto de semejanza,
expresadas en las interacciones elaboradas en el salén de clase. Este estudio se realizé
para los protocolos enumerados del 1 al 5 que reporta cada uno las intervenciones que

se elaboraron por sesién de clase al desarrollar las actividades 1, 2 y 3.

Para el andlisis de datos, se precisaron los siguientes elementos: episodio de clase,
interaccion o intervenciones, caracteristicas y formas argumentativas que se

abordaron en cada analisis de protocolo a través de la estructura que se reporta en el

Cuadro 3:
Cuadro 3. Estructura del analisis de protocolos
Episodio Intervenciones Texto del Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad # protocolo De la semejanza De la argumentaciones

Tamarfio I Forma | argumentacion

A continuacidn se explica cada uno de esos elementos.
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5.2.1 EPISODIO DE CLASE

El episodio de clase se determina por un periodo de tiempo de cada clase escogidos
por su propésito, foco y patron de actividad precisa (Burns y Lash, 1987: 395). Para
este trabajo, se escoge aquellos episodios de clase donde hay interaccidén y se produce
un discurso alrededor de la semejanza de figuras. De esta forma, el andlisis del
discurso de cada uno de los actores involucrados esta enmarcado dentro de un
contexto coherente que otorga significado y permite describir las caracteristicas. Los
episodios en los analisis de protocolos se determinaron por enunciados verbales que
ilustran la intencién de las intervenciones que se citan y que forman parte del

desarrollo de una determinada actividad.

5.2.2 INTERACCION O INTERVENCION

La interaccion o la intervencién tienen lugar en un momento dado del proceso de
ensefianza-aprendizaje entre por lo menos dos actores, aun cuando uno de los actores
puede no manifestar explicitamente una reaccién al mensaje que el otro actor le ha
transmitido. El profesor es generalmente uno de los actores de la interaccién, pero
ésta también puede tener lugar entre dos o mas alumnos, sin la participacién del

profesor.

La interaccidn tiene lugar gracias a que existe una comunicacion o actos comunicativos
entre los actores. Esta comunicacidon puede ser de tipo verbal o no verbal. La
comunicacidn verbal se hace durante la construccién de un discurso. En el caso del
salon de clase de matematicas, este discurso tiene generalmente, en general, un
contenido matemadtico. Este discurso se desarrolla a partir de una serie de mensajes

gue apuntan hacia la construccion de significados (véase Figura 27).
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Figura 27. Discurso en el aula

Realizacién de una actividad
con contenido matematico

Discurso Mensaje

significados

De las intervenciones de los estudiantes se escogieron aquellas que se relacionan con
semejanza de figuras y cuyos argumentos fueron elaborados ante la profesora o entre

estudiantes, durante la realizacion de la actividad.

Para citar las intervenciones escogidas en el analisis de los protocolos se utilizé6 una
nomenclatura que, para efectos de su comprensién, se describe a continuacion a

través de ejemplos:

v’ “P2:1”, donde P2 significa el nimero de protocolo que se estd analizando v el
numero que esta después de los dos puntos es el orden de la intervencién en el
protocolo citado.

v’ “P2:1-6” significa que esas intervenciones son continuas y tienen la misma
intencidn frente a un foco determinado.

v’ “P2:92,103” son intervenciones del mismo estudiante que tienen la misma

intencidn pero el orden en que sucedieron no es continuo.

Para efectos de comprension, el texto de la intervencion citada se ha trasladado tal

cual como aparece en el protocolo al analisis del mismo.
5.2.3 MEDIOS

El discurso matemdtico requiere de un medio fisico en el cual se exprese la

argumentacién que se desea transmitir. El medio estd constituido, segun Kaput
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(1992), por aquellos aspectos particulares del mundo fisico en los cuales se expresan
los sistemas de representacidon. Estos pueden ser papel y lapiz, objetos fisicos,
pantallas de computador, el lenguaje hablado, etc. Puesto que este estudio se centra

en el registro verbal de la interaccidn, se consideraron tres medios:

v" El medio verbal
v El medio escrito expresado en carteleras

v El medio escrito expresado en el papel

Este elemento estd implicitamente en el texto citado del protocolo a través de la
informacién que se presenta entre los corchetes que se encuentran en el texto del

protocolo.

5.2.4 CARACTERISTICAS

El discurso matematico requiere que las actividades de clase generen condiciones para
gue los estudiantes realicen dos operaciones: producir y validar argumentos en torno a
la semejanza de figuras. Como este estudio se centra en la argumentacion, se tuvo en

cuenta:

v La produccidn de argumentos relacionados con las condiciones de la semejanza
de figuras a nivel de tamafo y de forma.

v’ Caracteristicas de la argumentacion relacionado con la posicion del estudiante
frente a lo que otros estudiantes dicen o él afirma, y lo que usa para expresar

Su posicidn o sus ideas.
Estos dos elementos son los que permiten disefiar una clasificacién de los argumentos

adecuada a la clasificacion de Balacheff (2000) que se desarrolla en el siguiente

apartado.
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5.3 CATEGORIAS DE ANALISIS DE INTERVENCIONES DE LOS ESTUDIANTES

Para realizar el analisis de las formas de argumentar de los estudiantes de grado quinto
en torno a la semejanza, se tiene en cuenta la clasificacion de Balacheff (2000). A

partir de ésta, se definen las siguientes categorias:

5.3.1 EMPIRISMO INGENUO

Se clasifican asi los argumentos relacionados con la semejanza que generan los
estudiantes cuando usan la percepcidn o acciones concretas de medicion. En el primer
caso, los estudiantes realizan afirmaciones de observaciones directas como “Esta foto
es mds chiquita que esta otra”. En el segundo caso, los estudiantes realizan
afirmaciones acerca de las acciones de medir que efectuaron antes de la intervencién

o muestran cdmo las toman; por ejemplo: ”"Este lado mide 8 cm”.

Estos argumentos son descripciones de lo que ellos hicieron y los consideran como

aceptables para responder las preguntas que exigen una explicacién.

5.3.2 EXPERIENCIA CRUCIAL

Se incluyen aqui los argumentos relacionados con la semejanza en los que se menciona
un caso o casos que exageran las caracteristicas de los objetos o se modifican las
condiciones para mostrar que se cumple lo que dicen. Estos casos pueden cumplir la
funcién de ejemplo o contraejemplo para lograr convencimiento personal o
defenderse de una contra posicion. Normalmente, los estudiantes exageran varias
caracteristicas y no una, para lograr convencer otros compafieros que se adhieran a lo

que ellos dicen.
Un ejemplo es cuando se nombran detalles del rostro del comprador modificando el

tamafio de una parte de éste “Los ojos grandes en fin nos iban a quedar mal” o se

modifica la forma de alguna o algunas partes de éste “Cada persona tuvo un errorcito,
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asi sea en la boca, en los dientes, en la nariz, la boca torcida, los ojos de otro lado, por
eso nos quedd diferente”. Para mas claridad, se transcriben, a continuacién, las

Intervenciones completas:

[P2:2]Ana: Pues uno, para que nos quede completo, tenemos que hacer la cuadricula [Muestra la
cuadricula de la ampliacion.], depende de los numeros que sean, por ejemplo, si uno hacia de diferente
la cantidad de cuadros que uno usaba aqui [Muestra la cuadricula que realizé en la foto del comprador.],
pues ya, no habia quedado mas pequefio, los ojos grandes en fin nos iban a quedar mal y también pues
guiarse con los numeros de los cuadros.

[P2:75]Kelly: Nos deberia quedar igual pero no nos quedd. Si nosotros hiciéramos perfecto la cuadricula
si observaramos bien, dénde iba la regla, mejor dicho todo eso, a todos nos hubiera quedado igual. Era
si todos lo hubiéramos hecho bien pero cada persona tuvo un errorcito, asi sea en la boca, en los
dientes, en la nariz, la boca torcida, los ojos de otro lado, por eso nos quedd diferente, porque todos
tuvimos errores.

5.3.3 EJEMPLO GENERICO

Los argumentos relacionados con la semejanza que se incluyen en esta categoria se
basan en el uso de un ejemplo para ilustrar lo que es correcto o incorrecto en las
demads figuras. Aunque no explicitan que éste es el representante de la clase de
figuras, lo usan para realizar acciones especificas como medir o para mostrar una
exageracidon en las caracteristicas. Su uso le permite al estudiante determinar Ila
conclusién o la generalizaciéon para todos los elementos de la clase. La siguiente
intervencion ilustra esto: “Que, por ejemplo, aqui en la foto esta parte de aca es recta
[Sefiala la parte inferior del cachete izquierdo de la foto del comprador.] y aqui éste
se equivocé en lo redondo [Muestra en el trabajo de Luz, el cachete izquierdo.] y
entonces éste es otro punto que no concuerda, ni con los retratos de nuestros

comparneros”.

5.3.4 EXPERIENCIA MENTAL

Cuando los estudiantes generan argumentos relacionados con la semejanza, en los que

aluden a las relaciones sin referirse a alguna ilustracién o a ejemplos se categorizan
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éstos como experiencia mental. Se expresan con los elementos que le otorga el marco
de referencia. Por ejemplo, en la Actividad 2, en la cual tenian que elaborar los
criterios para seleccionar las fotos elaboradas por Gioco, se obtuvieron las siguientes

intervenciones:

[P5:56]Brian: Que tenga todo lo de la foto.
[P5:57]Ana: Que tenga el mismo numero tanto de largo como de ancho; sea reduccién o ampliacién.
[P5:58]Luz: Que tengan todas las cantidades de nimeros de medidas.

Con estas categorias se clasifico los argumentos de los estudiantes ubicdndose la
informacién en la uUltima columna que forma parte del cuadro de los analisis de los

protocolos.

5.4 RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LOS PROTOCOLOS

Para comprender la informacién que se presenta a continuacion se le sugiere al lector
que consulte en los anexos los andlisis que se elaboraron por protocolo con los

criterios y categorias que se describieron anteriormente.

5.4.1 SOBRE LOS EPISODIOS

El nimero de episodios determinados en los analisis de los protocolos y que se

relacionan con la semejanza de figuras se reportan en la Grafica 1.

Gréfica 1. Numero de episodios por protocolo
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En los protocolos 1 y 2 se registra el desarrollo de la actividad 1 que se dividié en dos
etapas: desarrollo de la primera ampliacién de la foto del comprador y respuesta a las
preguntas ahi consignadas. Como se reporta en los andlisis de protocolo 1y 2 (véase
anexos G y H) se determinaron 17 episodios en total para la actividad 1, cuyos focos se

muestran en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Episodios de la actividad 1

ACTIVIDAD 1
EN EL ANALISIS DEL PROTOCOLO 1 EN EL ANALISIS DEL PROTOCOLO 2
1. Respuesta a la pregunta: ¢Cudntos | 1. Respuestas a la pregunta de cémo emplearon la cuadricula para
retratos tienen que hacer? realizar la ampliacion o la reduccidn del rostro del comprador.
2. Dialogo que surge por la | 2. Respuesta a la pregunta: ¢Por qué puedo asegurar que mi primer
intervencion de Nidia al preguntar si dibujo es una ampliacion al triple de la foto?
era posible calcar la cara del | 3. Estd en el contexto de la pregunta anterior, pero, se contesta la
comprador. pregunta: ¢Por qué mi trabajo estd bien hecho?
3. Discusién sobre la medida del | 4. Respuesta a la pregunta: ¢Por qué puedo asegurar que mi primer
tamafio de los cuadrados de la dibujo es una ampliacién al triple de la foto?
cuadricula en la foto original. 5. Respuesta a la pregunta: ¢éCémo quedan todas las ampliaciones
4. Discusion sobre la manera de usar la realizadas, iguales o distintas?
cuadricula. 6. Discusion sobre el dibujo de la ampliacion que ellos realizaron.

5. Respuesta a la pregunta: ¢COmo | 7. Discusidn sobre: la escala de la cuadricula determina la ampliacién.
puedo asegurar que lo que se hizoes | 8 peterminacién de los elementos en que se diferencian o se

una ampliacidn al triple del original? asemejan las ampliaciones.

6. Respuesta a la pregunta relacionada | 9. Qpservacion de los detalles de los retratos que ellos realizaron para
con cudles elementos amplian del la ampliacion.
rectangulo [marco de la foto del | 10 piscusion sobre la ampliacién que realizé Dary.

comprador]. 11. Respuesta a la pregunta: ¢ Por qué puedo asegurar que mi segundo

dibujo es la reduccion a la mitad de la foto?

En los protocolos 3, 4 y parte del protocolo 5 se registra el desarrollo de la actividad 2
qgue se dividié en dos etapas. En la primera, en la discusién se identifican dos focos:
uno relacionado en aceptar la foto B como ampliacidn y buscar que es lo que
determina una ampliacién; y el otro foco, relacionado con la aceptacion de las otras
fotos como ampliaciones o reducciones. En la segunda, se busca elaborar criterios
para determinar ampliaciones y reducciones de la foto del comprador. Como se
observa en los analisis de los protocolo 3, 4 y 5 (véase anexos |, J y K) se determinaron

46 episodios en total para la actividad 2, cuyos enunciados se reportan en el Cuadro 5.
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Cuadro 5. Episodios de la actividad 2

ACTIVIDAD 2

EN EL ANALISIS DEL PROTOCOLO 3

EN EL ANALISIS DEL PROTOCOLO 4

EN EL ANALISIS DEL PROTOCOLO 5

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

Discusion sobre lo que dice Kelly
acerca del retrato B.

Discusidn sobre el ancho de la foto
B.

Posicion de Luz.

Posicion de Kelly.

Discusion sobre los argumentos de
Lina 6 Kelly acerca de la foto B.
Discusidon de Kelly y Luz sobre la
foto B.

Exposicion de argumentos a favor
de lo que dice Luz.

Confrontacion de Kelly y Cristébal
sobre las razones que da Luz de la
foto B

Discusidon sobre el significado de
ampliacién.

Exposicion de nuevas posiciones
respecto a la foto B.

Uso de situacion real para clasificar
la foto B como ampliacién .
Determinacion del factor
conversién en la foto B.
Andlisis sobre la foto C para
clasificarla como reduccién.
Determinacion vy justificar si la foto
C es una reduccion o una
ampliacién.

Respuestas a la pregunta: ¢Por qué
es una reduccidn la foto C?
Discusidon sobre la afirmacion de
Cristébal: “la foto C es una
reduccidn en cuatro partes”.
Andlisis de la foto D.

Discusidn sobre lo que dicen Jaime
y Cristébal con respecto a las veces
que recubre la foto A a la foto D.
Andlisis de la foto E.

Respuesta a la pregunta: ¢Por qué
la foto E es una ampliacion?

de

21.Respuesta a la pregunta: ¢Es la foto
F ampliacién?

22.Anélisis de la foto G como
reduccién.

23. Anélisis de la foto J.

1. Discusidn sobre la foto H y la

foto B.

2. Posicion de Jaime frente a las
fotos F, By H.

3. Discusion sobre la foto H.

4. Discusidn sobre lo que es una
ampliacién.

5. Respuesta a la pregunta: jQué

significa que todas las fotos
sean idénticas?

Respuesta a la pregunta: ¢Qué
significa que todos los retratos|

tengan todo completo?

7. Discusion sobre cémo escribir]
un criterio.

8. Acuerdos del grupo de Kelly,
sobre qué deben escribir en la
cartelera.

9. Socializacién de lo escrito por el

grupo de Kelly.

10. Socializacién de lo escrito por el
grupo de Luz.
11. Deduccién de criterios de lo

que se escribié como opiniones
en la cartelera del grupo de
Kelly.

Andlisis de la frase: “mirar que
todos las fotos sean idénticas”.
.Determinacién de la relacidn
entre las frases “mirar que
todos las fotos sean idénticas” y|
“mirar que los retratos tengan
todo completo”.

Andlisis de la frase:

“observar que las longitudes
tengan la misma medida ya que
sean ampliaciones o
reducciones”.

12.

14.

11.

Discusion de
idénticas.

lo que significa
Discusién sobre el enunciado: “
Mirar que las ampliaciones o
reducciones sean iguales de alto y|
de ancho”.

Respuesta a la pregunta: ¢Cual es
la foto que descartamos por no
cumplir con estar todos los
elementos que estdn en la foto
original?

Aclaracién de lo que consiste una
ampliacién.

Determinacién de cuales fotos se
descartan del paquete por no
cumplir la ampliacién del largo |
ancho a la misma razoén.

Analisis de la foto K.
Andlisis de la foto I.
Andlisis de  una  situacion
hipotética basada en el

recubrimiento de las longitudes
del marco: si aqui cabe dos
[Refiriéndose al ancho] y aqui
[Refiriéndose al alto] tres. ¢es
ampliacién?

Elaboracion de criterios para
seleccionar las fotos elaboradas
por Gioco.

En gran parte del protocolo 5 se registré el desarrollo de la actividad 3 cuya intencién

es desligar el foco de atencidn en los cambios realizados en el marco que encierra la

foto para centrarlo en la imagen de la cara. Se esperaba que el estudiante elaborara
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otros pardmetros o mejorara los que ya tiene para determinar cuando se tiene una
ampliacién o una reduccidn del rostro del comprador. Como se observa en el analisis
del protocolo 5 (véase Anexo K) se determinaron 12 episodios en total para la actividad

3, cuyos enunciados se reportan en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Episodios de la actividad 3

Actividad 3
EN EL ANALISIS DEL PROTOCOLO 5

Determinacidn dei las fotos sin marco, son ampliaciones o reducciones.

Andlisis de la cara de la hoja #1.

Analisis de la cara de la hoja #2.

Analisis de la cara de la hoja #3.

Anélisis de la cara de la hoja #4.

Andlisis de la cara de la hoja #5.

Analisis de la cara de la hoja #6.

Respuesta a la pregunta: ¢Si yo amplio al triple esta cara [Foto A.], todo se amplia al triple?
Respuesta a la pregunta: ¢ COmo se puede asegurar que una cara se amplié de largo y no de ancho?
10 Relacion de los angulos de la parte inferior de las caras con la forma.

11. Relacidn entre las medidas de la cara original con la cara ampliada.

LooNOULAWNPRE

12. Indagacion sobre qué comprenden acerca de figuras semejantes.

5.4.2 SOBRE LAS INTERVENCIONES

A continuacion se reporta en la Grafica 2 el nimero de intervenciones escogidas por

protocolo y los estudiantes que las realizaron.

De la informacion de la Grafica 2, se observa que en el protocolo 3 el mayor nimero de
intervenciones escogidas son de los estudiantes Kelly, Nidia, Brian, Cristdbal y Dary.
Igualmente, se observa que del protocolo 5, el mayor nimero de intervenciones
escogidas son de las estudiantes Luz y Ana. En cuanto a Jaime tiene el mismo numero

de intervenciones analizadas en los protocolos 2, 3y 5.
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Gréfica 2. Numero de intervenciones analizadas por persona en cada protocolo
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De los datos de la Grafica 2 se deduce la Grafica 3 que relaciona el numero total de
intervenciones analizadas por estudiante, y la Grafica 4 que relaciona el numero total

de intervenciones analizadas por protocolo, como se ilustran respectivamente.

Gréfica 3. NUmero total de intervenciones por estudiante

247
41 33 33 a2 35
7 11 20
JJ_D_D_= e [ .
N RS <& & R o @ Q \O
Q % \,b\é‘ ¥ é\b & (\(;\50 P 6@00
&
&
@
,\O

91



Grafica 4. Numero total de intervenciones por protocolo
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Con la informacién de la Grafica 3 se deduce que la estudiante con la mayor cantidad
de intervenciones es Luz, los estudiantes con mas de 30 intervenciones y menos de 50,

son Kelly, Ana, Jaime y Dary, y los estudiantes con menos de 20 intervenciones son

Cristdbal, Brian y Nidia.

Con la informacién que ofrece la Grafica 4 se encuentra que el protocolo con mayor
numero de intervenciones escogidas es el protocolo 3. Los protocolos 2,4 y 5 constan

de mas de 30 y menos de 60 intervenciones, y el protocolo con el menor nimero de

intervenciones escogidas es el Protocolo 1.

A continuacién se indica el nUmero de intervenciones por protocolo en cada categoria

y se realiza los analisis correspondientes.

Cuadro 7. Clasificacidn de los argumentos de los estudiantes del protocolo 1

Categorias
Estudiantes

Empirismo Ingenuo

Percepcion

Accion de medir

Experiencia
Crucial

Ejemplo
Genérico

Experiencia
Mental

IKelly

1

0

0

|Luz

Jaime

Ana

INidia

|Brian

Cristobal

|pary

ofjojojojoj~rjojo

Ofrjojrjojojo

OJOoOjJoOojojojojo

Ofojojofirjr|r

OJOJO O jOoNOl-
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En el Cuadro 7, se observa que los estudiantes generan pocos argumentos
relacionados con la semejanza de las figuras en el protocolo 1. Que Jaime fue el que
mas intervino y dos de sus argumentos se clasificaron como Experiencia Mental. A
nivel general en el andlisis del protocolo 1 (véase Anexo G), las intervenciones de los
estudiantes en esta sesidon de clase corresponden a: Empirismo Ingenuo, Ejemplo

Genérico y Experiencia Mental.

Cuadro 8. Clasificacion de los argumentos de los estudiantes del protocolo 2

Categorias Empirismo Ingenuo Experiencial Ejemplo Experiencia
Estudiantes Percepcion Accién de medir Crucial Genérico Mental
|Kelly 0 6 2 3 2
|Luz 0 2 1 1 2
Jaime 2 4 0 2 1
Ana 0 5 1 2 0
INidia 1 0 0 0 0
|Brian 0 0 0 2 1
Cristobal 0 0 0 0 0
|Dary 0 6 0 2 0

Como se observa en el Cuadro 8, aumentd el nimero de argumentos relacionados con
la semejanza de las figuras en el protocolo 2. Esto puede deberse a que se obliga a los
estudiantes a reflexionar sobre aspectos de la semejanza ligadas mas a la ampliacién
gue a la reduccidn. La persona con mayor niumero de intervenciones es Kelly y la
mayoria de sus argumentos estan en la categoria de Empirismo Ingenuo, los cuales se
relacionan con la descripcion de acciones de medida. Igualmente, con mds de 7 y
menos de 10 intervenciones analizadas se encuentran los estudiantes Jaime, Dary y

Ana, la mayoria de ellas clasificadas como Empirismo Ingenuo.

A nivel general del analisis del protocolo 2 (véase Anexo H), las intervenciones
clasificadas se presentan, en el siguiente orden descendente de frecuencia,: Empirismo
Ingenuo, enfatizando mas en describir acciones de medida que en describir la

percepcion de tipo visual; Ejemplo Genérico, Experiencia Mental y Experiencia Crucial.
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Cuadro 9. Clasificacidn de los argumentos de los estudiantes del protocolo 3

Categorias Empirismo Ingenuo Experiencia | Ejemplo Experiencia
Estudiantes Percepcién Accién de medir Crucial Genérico Mental
Kelly 0 3 3 1 10
Luz 1 1 4 5 5
Jaime 1 2 0 0 6
Ana 0 2 5 2 4
Nidia 0 0 1 0 2
Brian 0 0 1 1 3
Cristobal 0 6 3 0 4
Dary 3 8 1 1 1

En el Cuadro 9, el nimero de argumentos relacionados con la semejanza de las figuras
en el protocolo 3 aumentd. Esto puede ser consecuencia del hecho de que tenian que
dar razones para aceptar figuras como semejantes a la original. Las estudiantes Kelly y
Luz sostuvieron un debate prolongado en torno al tema y por ello les corresponde la
mayoria de las intervenciones. Los argumentos de Kelly son mayoritariamente de
Experiencia Mental; en cambio, los argumentos de Luz se distribuyen equitativamente
en las categorias Ejemplo Genérico y Experiencia Mental. Igualmente con mas de 10y
menos de 15 intervenciones analizadas se encuentran las elaboradas por los
estudiantes: Jaime, Dary y Cristdbal encontrandose que la mayoria de esas
intervenciones se clasificaron en las categorias de Empirismo Ingenuo y Experiencia
Crucial. Se destaca Dary, cuyos argumentos son principalmente de la categoria

Empirismo Ingenuo.

A nivel general del analisis del protocolo 3 (véase Anexo 1), las intervenciones de todos
los estudiantes en esta sesidn de clase se presentan, en orden descendente de
frecuencia, clasificados como: Experiencia Mental, Empirismo Ingenuo enfatizando mas
en describir acciones de medida que en describir lo que perceptualmente ven,

Experiencia Crucial y Ejemplo Genérico.
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Cuadro 10. Clasificacion de los argumentos de los estudiantes del protocolo 4

Categorias Empirismo Ingenuo Experiencia | Ejemplo Experiencia
Estudiantes Percepcién Accién de medir Crucial Genérico Mental
Kelly 0 0 0 1 8
Luz 0 0 1 3 5
Jaime 0 0 0 2 5
Ana 0 0 1 3 1
Nidia 0 0 0 1 1
Brian 0 0 0 0 0
Cristébal 0 0 2 0 1
Dary 0 0 1 3 0

Como se observa en el Cuadro 10, nuevamente las intervenciones que mas se
analizaron son de Kelly y Luz. La mayoria de argumentos tanto de Kelly como de Luz
estdn en la categoria de Experiencia Mental. Igualmente con 5 o menos de 8
intervenciones analizadas se encuentran Jaime y Ana, siendo la mayoria de ellos
clasificados como Experiencia Mental y Ejemplo Genérico, respectivamente. Los

argumentos de Dary pasan a ser de Experiencia Crucial y Ejemplo Genérico.
A nivel general del andlisis del protocolo 4 (véase Anexo J), los argumentos son
mayoritariamente de Experiencia Mental, seguido por argumentos clasificados como

Ejemplo Genérico y Experiencia Crucial.

Cuadro 11. Clasificacion de los argumentos de los estudiantes del protocolo 5

Categorias Empirismo Ingenuo Experiencia | Ejemplo Experiencia
Estudiantes Percepcién Accién de medir Crucial Genérico Mental
Kelly 0 0 0 0 0
Luz 0 0 3 6 12
Jaime 0 0 3 3 3
Ana 0 0 3 3 9
Nidia 0 0 0 0 0
Brian 0 0 0 0 3
Cristdbal 0 0 0 3 0
Dary 3 3 0 3 0
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Cémo se observa en el cuadro 11, nuevamente es Luz quien mas argumenta, siendo
sus intervenciones principalmente de la categoria Experiencia Mental. Igualmente con
menos de 16 y mas de 8 intervenciones analizadas se encuentran las elaboradas por
los estudiantes: Ana, Jaime y Dary. La mayoria de los argumentos de Ana pertenecen a
la categoria de Experiencia Mental y Dary se devuelve a proveer argumentos de la
categoria Empirismo Ingenuo. En el caso de Jaime, se distribuyen éstos
equitativamente en las categorias Experiencia Crucial, Ejemplo Genérico y Experiencia

Mental.

A nivel general del analisis del protocolo 5 (véase Anexo K), los argumentos de los
estudiantes, en orden descendente de frecuencias, se encuentran en las categorias:

Experiencia Mental, Ejemplo Genérico, Experiencia Crucial y Empirismo Ingenuo.

A manera de sintesis, se puede decir que las estudiantes Kelly y Luz fueron las que mas
argumentos proveyeron, y la mayoria son de Experiencia Mental. Igualmente, se
destaca la participacion de Jaime, Ana y Dary pues siguen en frecuencia a Kelly y Luz.
Los estudiantes Cristébal, Nidia y Brian intervinieron poco. Frente a la cantidad de
intervenciones por categoria, se puede establecer el orden que se muestra en el

Cuadro 12.

Cuadro 12. Orden de las categorias

Orden ascendente de categorias por sesion de clase

>

o O

Q - |

- 1 § PROTOCOLO 1 | PROTOCOLO 2 | PROTOCOLO 3 | PROTOCOLO 4 | PROTOCOLO 5
Q ' .

Q Q Empirismo Empirismo Experiencia Experiencia Experiencia
é‘ ‘g; Ingenuo Ingenuo Mental Mental Mental

o 0 Ejemplo Ejemplo Empirismo Ejemplo Ejiemplo

Q S_ Genérico Genérico Ingenuo Genérico Genérico
ke’ ] Experiencia Experiencia Experiencia Experiencia Experiencia
S @ Mental Mental Crucial Crucial Crucial

o -

8 % Experiencia Ejiemplo Empirismo
o Crucial Genérico Ingenuo
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5.4.3 SOBRE CARACTERISTICAS DE LA SEMEJANZA

A continuacion se presenta informacion sobre las caracteristicas de la semejanza en
torno a las condiciones de tamafo y de forma que se plasmaron en el analisis de cada
uno de los protocolos. Este se realizd por actividad debido a que cada una tenia una
intencién particular frente a las relaciones de conceptualizacidon de la semejanza de
figuras y se usa la estructura que muestra el Cuadro 13, donde se divide en dos partes
uno para la condicién tamafio y otra para la condicién forma. A nivel de columnas, en
la primera se registra los objetos que las caracteristicas nombran, en la segunda los
términos que mas se usan en esas caracteristicas que pertenecen a cada objetoy en la
tercera columna, se dan ejemplos de las caracteristicas que estan en los analisis de los
protocolos. Igualmente se acompafia la primera y la segunda columna con un
porcentaje. El porcentaje en la primera columna es la relacion que hay entre cada
objeto con respeto a la totalidad de las caracteristicas de la semejanza y en la segunda

columna es la relacidn de cantidad de términos que se usan con relacién a cada objeto.

Cuadro 13. Estructura del andlisis de las caracteristicas de la semejanza

Para la condicion tamaiio En términos de Ejemplos de caracteristicas del
andlisis de los protocolos

En términos de Ejemplos de caracteristicas del

Para la condicion Forma L.
andlisis de los protocolos

ACTIVIDAD 1

Para el analisis de las caracteristicas en la Actividad 1, los elementos que se refieren al
tamafio son: cuadricula, marco y rostro, sélo el marco y sélo el rostro. En cambio, para

la forma sdlo se refieren a las partes del rostro.
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Cuadro 14. Caracteristicas de la semejanza en la actividad 1

Para la condicion En términos de Ejemplos de caracteristicas del andlisis de los
tamano protocolos
Marco y rostro Ampliacion como mas grande Reconoce que se compara la ampliacion, usa el
20% 25% referente adecuado [P2:4B].
Reduccién como mas pequefio | Relaciona reduccién con mas pequeiia [P1:18A].
14%
Triplicar La ampliacién implica aumentar tres veces el marco
21% y las partes del rostro del comprador [P2:10A,15]
Mitad Habla de la relacién a la mitad que es reducir el
14% tamafo tanto del rostro como del marco [P2:118B,
120A].
Otro valor numérico El factor de conversion que utilizd es cinco
7% [P2:100A].
Cambios de tamafio Reconoce la congruencia entre los dibujos en
18% tamafio [P2:44A].
Cuadricula Tamafio del cuadrado Si es de medio centimetro la cuadricula original, la
24% 57% ampliacién es mas pequefia [P1:137].
Cantidad de cuadrados La cantidad de cuadros en la cuadricula ampliada no
29% es la correcta [P2:95B].
Ubicacion de las partes Establece que hay que realizar una correspondencia
14% entre los cuadros de la cuadricula del comprador y
la cuadricula de la ampliaciéon [P1:171A].
Marco Ausencia del factor Relaciona la ampliacion con el nimero de veces que
18% 50% se repite la superficie del rectdngulo (marco de la
foto) [P1:20A].
Factor de conversion Reconoce que el triple se refiere el numero de veces
50% que se puede recubrir el largo del marco ampliado
con el largo del marco del original. Igualmente, pasa
con el ancho (comienza a identificar el factor de
conversién o razén de proporcionalidad entre los
lados) [P2:70G].
Rostro Totalidad del rostro El tamafio de las partes del rostro también
8% 45% aumentan el triple [P2:70E].
Cada parte del rostro Aumenta el tamafio de cada parte del rostro del
55% comprador [P2:3C]
Para la condicion En términos de Ejemplos de caracteristicas del andlisis de los
Forma protocolos
Partes del rostro Conservar las partes del rostro | Debe existir la misma forma del rostro tanto en la
30% 81% foto original y la reduccién [P2:1117A].
Cantidad de partes del rostro Deben estar las mismas partes del rostro [P2:117B].
19%

El 24% de los argumentos de los estudiantes, con respecto a la semejanza, que se
desarrollaron en la Actividad 1, se relacionan con la cuadricula que trazaron en la foto
del comprador original y la cuadricula de la ampliacién 6 la cuadricula de la reduccién,
segun sea el caso. Lo importante para los estudiantes en el proceso de ampliacion o
reduccion de la foto del comprador es la técnica que se utiliza y no la imagen

resultante; por ello el 57% del 24% son argumentos que enfatizan en la medida de
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cada cuadro de la cuadricula de la foto original y la medida de éste en la cuadricula
donde se realiza la ampliacién ¢ la reduccidn, los estudiantes parten de la idea de que
si la medida de los cuadrados de la cuadricula trazada en la foto original del comprador
es diferente, las ampliaciones de los cuadrados es diferente, como se ilustra en la

siguiente intervencioén:

[P1:136]Profesora: O sea que si yo mido por centimetros la cuadricula y hago el triple me da mas
grande; pero, si mido por la mitad ...

[P1:137]Jaime: Me va a dar mas pequeiio y voy a sacar el triple de los cuadritos mas pequefio y me
caben en la hoja

El 57% de aquellos argumentos relacionados con la cuadricula se refieren al tamafio
del cuadrado, ya que cada cuadrado trazado tiene una medida en la foto original y en
la ampliacion o en la reduccidn cambia esa medida a la razén que se solicita. El 29% de
las intervenciones que se refieren a la cuadricula sustentan la idea de que la cantidad
de cuadrados de la cuadricula original es la misma que aquella en la cuadricula de la

ampliacidén o la reduccién. Esto lo ilustra la siguiente intervencién:

[P2:40]Dary: Espere yo explico otra cosa. Y también la medida de aqui [Sefiala el largo del marco de
la foto A.] es igualita a esta [Sefiala el largo de la ampliacion.]. Sino que aca [Sefiala la foto A.], por lo
que es mas pequefia tiene que hacer los cuadros mas pequeiios y aca [Sefiala la ampliacién.] son
mas grandes pero la misma medida.

El 14% del 24% de los argumentos relacionados con la cuadricula explican que aquella
trazada en la foto original da la ubicacion de cada parte del rostro y que asi mismo se
debe establecer al trazar el rostro del comprador al ampliarlo 6 reducirlo. Esto se

ilustra en las siguientes intervenciones:

[P2:179] Profesora: Luz me esta explicando porque dibuja la ceja ahi y no en otro sitio.

[P2:180]Luz: Aqui el cinco. [Muestra la linea 5 de las horizontales que hizo en la cuadricula del
comprador.] La rayita de abajo, [Muestra la linea recta de la ceja izquierda del comprador.] la rayita
de abajo va en este punto. [Muestra la linea 5 de las que hizo en la cuadricula ampliada.] Y 4 al lado
de alla. [Muestra la linea 4 de las verticales en ambas cuadriculas.] Por eso aqui empezamos el punto
de la ceja y con eso hago las partes del dibujo.

El 20% de las intervenciones de la Actividad 1, respecto a la semejanza, se relacionan
con el marco y el rostro, de las cuales el 25% relacionan la ampliacién con aumentar el
tamafio y el 21% con la accidon de triplicar preocupandose por el cambio de las
longitudes de las medidas de los elementos de la foto del comprador. Esto se ilustra

en la siguiente intervencién:
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[10]Luz: Pues si, porque la primera medida, porque es que yo cogi [P2:10A] mi foto original y la
agrande aqui los 3 que tocaba agrandarla, entonces [P2:10B] ahi me quedd bien. Porque yo también
la hice al pie de la original asi como usted estaba diciendo [sefialando a Jaime] [P2:10C] yo miraba
entonces la ceja y ponia la rayita de la ceja, la A [Sefiala en la foto original.] y yo ponia la rayita de la
A [Sefala en la ampliacidn que realizo]. Por eso puedo asegurar que [P2:10D] mi primer punto esta
bien. [P2:10E] Pero me equivoque un poquito en los dientes.

El resto de las intervenciones (7% y 14%) que se relacionan con el marco y el rostro
corresponden, el primero, con el valor de la reduccién y el otro con la idea de que
reducir es hacer mas pequeifo. Los estudiantes se refieren a la reduccién
aproximadamente la mitad de las veces de lo que lo hacen respecto a la ampliacién; es

decir, la mayoria de los argumentos se relacionan con ampliacién.

El 18% de las intervenciones estan relacionados con las dimensiones del marco,
especificamente aumentar el tamafio o establecer la misma razén entre las medidas
de las longitudes de los lados correspondientes del marco de la foto original con las
respectivas de las ampliaciones o reducciones que los estudiantes construyeron. Un

ejemplo es la siguiente intervencion:

[P2:122]Dary: Yo creo que es la mitad, porque digamos aqui ahi 6 [Refiriéndose a la medida del
ancho del marco de la foto del comprador.] y le quito la mitad y me da 3 y le di 3 centimetros aca
[Muestra el ancho del marco de la reduccién.] me da lo mismo. Sino que acad yo le hago en
milimetros.

El 8% de las intervenciones de la Actividad 1 estan relacionadas con los cambios del
rostro; 55% de éstos se refieren al tamafio de cada una de las partes o los detalles del
rostro y 45% con el cambio de tamafio del rostro como un todo. . Un ejemplo es la

siguiente intervencién:

[P2:39]Luz: Yo quiero aclarar algo. Dary quiso decir, que quedaria igual el dibujo; pero, con una medida
mas grande. [Eh! Silencio]. Porque, es como ésto [Muestra el dibujo de un compafiero.]. El hizo el dibujo
completamente igual pero con la medida mas grande. Si vemos éste ojo, este ojo esta ahi y es igual;
pero, con la medida mas grande.

El 30% de las intervenciones de la Actividad 1 muestra que poco interesa argumentar
sobre la forma. De éstas el 81% se refieren a la conservacion de las partesy el 19% a la
misma cantidad de caracteristicas en el rostro. Para ilustrar esto, se citan las

siguientes intervenciones:
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[P2:44]Kelly: El retrato de la foto, todos tenemos el retrato y a todos tendria que darnos la misma
cosa. Tenemos la misma medida de la foto; pero, a todos nos quedo diferente el retrato.
[45]Profesora: ¢ Por qué a todos les quedé diferente el retrato?

[46]Kelly: Porque todos no lo hicimos igual, o sea todos no observamos bien. Unos que lo hicieron
bien y otros que quedaron cerquita. Digamos el ojo iba aca en el 8 y 9 [Muestra un cuadro de la
cuadricula ampliada.], y otros no se dieron cuenta cémo iba el ojo; por eso, lo colocaron mas para
aca. Entonces todas las caras son diferentes, [Corrige de inmediato.] Todos retratos que hicimos
nosotros son diferentes a los del ninguno es igualito al otro. Porque todos resultan diferentes.

[P2:117]Jaime: [Lee] Que los dos son el mismo sefior y tiene las mismas caracteristicas como lo ojos,
la nariz y la boca.

ACTIVIDAD 2

Para el andlisis de la actividad 2, las caracteristicas de la semejanza a que se refieren
los estudiantes, respecto al tamafio, son: valor numérico, figura resultante y

referentes, y respecto a la forma son: forma y deformacion.

Como se muestra en el Cuadro 15, el 42% de las intervenciones respecto a las
caracteristicas de la semejanza de la Actividad 2 se relacionan con el establecimiento
de un valor numérico que permita comparar las fotos del paquete con la foto del
comprador original. De éstas, en el 42% se mencionan las longitudes del marco y en el
30% el numero de veces que se pueden cubrir las superficies rectangulares. En el 17%
restante establecen el factor de conversidn o de proporcionalidad entre tanto los
elementos del rostro como del marco de la foto. La siguiente intervencidn muestra la

aclaracion sobre el valor numérico de cambio en la ampliacién:

[P3:191]Luz: Estoy con Kelly porque es que éste [Muestra la foto A.] es la tercera parte, no se cuenta
todo, todo, porque me daria la novena parte, y es la tercera parte porque se cuenta aqui 1, 2, 3
[Recubre el largo de la foto D con el largo de la foto A .] y aqui también es tres [Recubre el ancho de
la foto D con el ancho de la foto A.] 1,2y 3.
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Cuadro 15. Caracteristicas de la semejanza en la actividad 2

Para la condicion En términos de Ejemplos de caracteristicas del
tamano andlisis de los protocolos
Valor numérico Recubrimiento El tamafio de la reduccién lo relaciona
42% 30% con las veces que cubre la superficie
de la foto C a la foto A [P3:125].
Factor de conversidn sélo el marco La ampliacidn del marco es de las dos
42% dimensiones [P3:33B, 33C, 33E].
Factor de conversion rostro-marco Establece la razén de la ampliacién
17% que debe ser la misma en las dos
dimensiones del marco y el rostro
[P3:227B, 234A].
Determina razones distintas entre los lados | Establece que las razones entre las
del marco medidas de las longitudes son
11% distintas [P3:233A].
Figura resultante Cambia tamafio del marco Lo importante es cambiar el tamario
28% 67% [P3:113A].
Cambia tamafio el marco y el rostro Ampliar es agrandar el tamafio del
26% marco de la foto y de la cara [P3:204A,
210A].
Cambia tamafio del rostro El tamafio de las partes no es lo
4% importante [P3:219B].
Trasformacion El valor de la transformacion es el
3% mismo en todas las partes.
Referentes Las fotos Establece y generaliza a los otros casos
3% 75% la posicién tomada [P5:53].
Los aparatos Asocia la ampliacidn a lo que hace un
25% aparato [P4:40A, 40B].

Para la condicion En términos de Ejemplos de caracteristicas del
Forma andlisis de los protocolos
Forma Exactitud de la forma Debe tener el mismo rostro. [P4:72].

22% 56%
Todos los detalles Reconoce que deben estar todos los
44% detalles del rostro del comprador
[P3:142A].
Deformacion Percepcion Reconoce que las fotos deben
6% 50% parecerse [P3:35F].
Medidas de las partes del rostro No importa que no estén todos las
50% partes de la foto [P3:206].

El 28% de las intervenciones de la Actividad 2 relativas al tamafio se refieren a la figura
resultante. En el 67% de éstas se menciona el cambio de tamafio del marco ligados
mas a la accién de aumentar o disminuir una superficie y el 26% incluyen el rostro en el
proceso. El restante (4% y 3%) son argumentos relacionados con la transformacién y
el andlisis de las partes del rostro, respectivamente. El siguiente ejemplo tiene la

intencién de ilustrar que lo importante es cambiar de tamafio:

[P3:35]Kelly: En contra, porque yo amplio algo, o sea, ampliar es aumentar el tamafio normal. Al
decir aumentar uno de los dos lados. Si yo quiero decir que mi esfero sea mas gordito; yo le digo a mi
compafiera mire que amplie mi esfero. Lo puse mas gordito. Una ampliacién no tiene que ser asi,
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porque ampliacién es aumentar de tamafo, puede ser del lado que sea. Pero no tiene que ser de
alto y de ancho, porque eso no tiene que ser una ampliacion y ademas, es igual. El sefior que le dijo a
Gioco que le dijo eso, digamos él queria verse mas gordo en la foto, para participar en un concurso
de gordura. Entonces el sefior si se parecen.

El 22% de las intervenciones se refieren a la caracteristica forma de la semejanza. En el
56% de éstas se establece la exactitud que debe existir entre los diferentes rostros del
comprador y en el 44% estan pendientes de que todos las partes del rostro estén en

las diferentes ilustraciones. Como ejemplo se utilizan las siguientes intervenciones:

[P4:80]Jaime: Primero, nuestros criterios son [Lee el primer enunciado de la cartelera.] mirar que
todas las fotos sean idénticas. O sea que sean iguales o si no serian diferentes; o sea el mismo.

[P4:82]Jaime: [Lee el tercer criterio de la cartelera] Tercero mirar que todos los retratos tengan todo
completo. Por ejemplo, que al sefior no le vaya a faltar una nariz y que no le vaya a faltar una ceja,
[se refiere a la pestafia)], un ojo y que tenga todo completo.

El 6% de los comentarios mencionan la deformacién y el 3% referentes de situaciones
reales que justifican ideas con el hecho de tomarse fotos o usar aparatos y asi validar
cualquier modificacién de tamafio de la foto del comprador. Esto se muestra en las

siguientes intervenciones:

[P4:37]Kelly: En ningln lado tampoco especifican que toca ampliarla de ancho y de largo.

[P4: 38]Dary: Digamos que si yo voy a que me tomen una foto, digamos yo soy asi [Muestra la foto
A.] no pueden tomarme la foto con los cachetes para fuera, porque queda asi. La foto yo no la
mandé a hacer mas grande ni mas ancha.

[P4: 39]Kelly: Pero, en computador si se puede ¢cierto?

[P4:40]Luz: Es que el sefior no la mandd a hacer en computador, sino ahi, con la cdmara y con
[P4:40B] la cdmara no se puede ampliar.

[P4:41]Kelly: Mi posicidn es igual que siempre; que estd ampliando de tamaiio.

[P4:42]Nidia: Estoy de acuerdo con Kelly, porque estd es ampliando y uno lo puede acomodar en
computador asi como ésta. [Muestra la foto F.].

ACTIVIDAD 3
Para el andlisis de la Actividad 3, las caracteristicas de la semejanza que se mencionan

son: factor de conversioén, rostro y forma.
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Cuadro 16. Caracteristicas de la semejanza en la actividad 3

tamano

Para la condicion

En términos de

Ejemplos de caracteristicas del
andlisis de los protocolos

Factor de conversion

Aplicacién del factor

Reconoce que las partes al tomar

35% 80% longitudes verticales u horizontales
cumplen con el factor de conversion.
[P5:84].
Rechazo No acepta la cara que se altera en una
10% dimensidn [P5:95].
Mismo valor Solo se acepta las fotos que tengan el
10% mismo valor de cambio entre las
longitudes de las partes involucradas
[P5:67].
Rostro Perceptivo Si es mas grande es ampliacion. Si es
37% 23% mas pequefia es reduccion [P5:66].
Partes proporcionales Establece la relacion entre las partes
41% involucradas del rostro deben ser
tanto de largo como de ancho [P5:76].
Sin marco Establece la relacion es con el marco y
36% no con el rostro [P5:93B].

Para la condicion

En términos de

Ejemplos de caracteristicas del

Forma andlisis de los protocolos
Forma Exactitud de la forma Se conserva la forma de las partes
28% 41% [P5:109A].
Deforme La forma se distorsiona [P5:623A].
12%
Cantidad Debe tener la misma cantidad de
47% elementos las fotos que se comparan

[P5:109A, 111].

En el Cuadro 16 se resumen los datos que permiten

dan a continuacion.

realizar las afirmaciones que

se

El 37% de las veces de las caracteristicas mencionadas se

relacionan con el rostro, de las cuales el 41% son intervenciones de los estudiantes que

hacen referencia a las partes proporcionales, es decir que a cada detalle del rostro de

las fotos ampliadas o reducidas del comprador se le pueden determinar medidas y que

éstas mantienen el

intervenciones:

factor de conversion.

[P5:61]Profesora: ¢ Qué hiciste con la regla?
[P5:62]Brian: Medi con la regla. Por ejemplo, acd [Toma la medida sobre las cejas de la cara de la
hoja #4.] media 6 cm y 3mm; entonces miraba si era el doble de ancho o de largo. Mejor dicho, si era

una ampliacién o una reduccion.

[P5:63]Ana: Yo no medi con la regla porque era mas por vista que por medida, como ésta [muestra

la cara de la hoja #1].
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Del 37% de las intervenciones que se estan analizando, el 36% de ellas se decide que
una foto es semejante fijandose en los marcos del rostro. La intervencién muestra la

importancia de este aspecto.

[P5:117]Cristobal: Siy no. Si porque tiene largo y ancho. Y no, porque no tiene marco.

En el 23% restante se evidencia que siguen aceptando las fotos como semejantes
porque se guian por la informacién visual que les otorga la imagen pero no buscan otro

tipo de razones no empiricas. La siguiente intervencion ilustra eso:

[P5:66]Brian: Creo que ellos hicieron asi, si era mas grande que la foto A, era una ampliacion si era
mas pequefia era una reduccion.

[P5:67]Ana: No es una ampliacién porque no esta igual de largo y de ancho.

[P5:68]Brian: Por eso, si era mas grande de ancho era una ampliacién, era también de alto.

El 35% de las intervenciones de la Actividad 3 considera el factor de conversidn; es
decir, para los estudiantes, la relacion de proporcionalidad entre segmentos no
lineales debe cumplirse en todos los detalles del rostro del comprador. En el 80% de
éstos se describe cdmo encontrar ese valor numérico entre las partes involucrados,
buscando segmentos lineales entre los elementos del rostro para comparar medidas,
como se muestra en las fotos (véase Figura 28) y establecer un valor numérico como
razon. El 10% de estas intervenciones determinan distancias distintas para medir y

miran que tengan el misma razén. Esto se ilustra con la siguiente intervencion:
[P5:97]Jaime: Tampoco. Yo digo que no. Porque la foto A, tiene 5 y alla tiene 10. [Mide la misma
distancia en la foto A; y la misma en la cara de la hoja #4.]. Pero, espera [Dirigiéndose a Brian.], esta
mal hecho [Verifica la medida y es 15 cm].

[P5:98]Brian: No. Porque esta ampliando al triple de alto y al doble de ancho.

El 28% de las intervenciones de la Actividad 3 se refieren a la caracteristica forma de la
semejanza, La mayoria (47%) de los argumentos de los estudiantes se enfocan en la
cantidad de partes del rostro pues en algunas caras faltaban o sobraban elementos. El
41% se refieren a la exactitud de la forma pero no pueden sustentar por qué razon son

iguales, y el 12% manifiestan la deformacién. Ejemplo de esto son las siguientes

intervenciones.
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[P5:108]Nidia: No, porque no es igual. [Refiriéndose a la foto A.] Porque tiene mas bigotes.
[P5:109]Jaime: Debe cumplir con todas las condiciones. Todas las que dijimos antes.

[P5:110]Dary: Tiene mas bigotes.

[P5:111]Jaime: Tiene uno mas, en cada lado [Refiriéndose al nUmero de pelitos del bigote de la cara
de la hoja #5.]

[P5:112]Ana: En el derecho tiene cuatro [Refriéndose al nUmero de pestafias del ojo derecho de la
cara de la hoja #5.] cuando tiene que tener dos.

[P5:113]Profesora: Ella estd refiriéndose a las pestanias.

[P5:114]Luz: Como que el discipulo hizo todo igual; pero sin orden en la cantidad. Antes no hizo
cuatro cejas o dos ojos mas.

Figura 28. Medidas de algunas partes de las caras estudiadas en la actividad 3
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CAPITULO 6
CONCLUSIONES, LIMITACIONES Y PROYECCIONES

El interés del presente trabajo consistia en describir y explicar las formas
argumentativas de los nifios de grado quinto, cuando se enfrentan a procesos de
conceptualizacidn en la semejanza de figuras. Las conclusiones finales del documento

de tesis se hacen segun los objetivos planteados.

6.1 RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

La pregunta de investigacién que orientd el trabajo es: ¢éCémo son las formas
argumentativas de los nifios de grado quinto en torno a la idea de semejanza de
figuras, cuando se aplica una propuesta diddctica que busca favorecer la construccién

de significados y procedimientos?

En primer nivel y a manera de diagndstico, se puede afirmar que hubo interaccién
productiva entre los estudiantes que conformaron la poblacién que se analizd en esta
investigacidon. Cada estudiante construyd su propio significado de semejanza de
figuras, como se evidencia en sus intervenciones registradas en los protocolos, pero en
su grupo no se logré negociacién del significado para llegar a un consenso (véase
Anexo |-K). Las intervenciones entre los alumnos se relacionaron en explicar la forma
como resolvieron la tarea y algunos estudiantes preguntaban a otros sobre si el
procedimiento que estaban usando era correcto; hubo gran preocupacion de los
estudiantes por lo correcto. Frente a las intervenciones entre la docente y los
estudiantes, se observé que los estudiantes generalmente creian que lo que decian no
era correcto porque la docente insistia en la pregunta o realizaba otras. No
entendieron que el proceso de indagacidn realizado por la profesora sélo buscaba que

expresaran con claridad sus ideas y que lograran concretarlas.
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Cuando el estudiante tiene que validar sus trabajos, como sucedid en la Actividad 1, a
través de preguntas que exigen justificaciones, como lo menciona Duval (1999), se
puede dar la posibilidad de que se obtenga una descripcién o una razén. Las

reacciones observadas en los estudiantes fueron varias. Algunas son:

v’ Su trabajo es la respuesta a la pregunta, ya que es evidencia de lo posible.
v’ Describe el procedimiento que utilizé para resolver la tarea.

v' Asume que estd bien porque le salié de esa manera.

Al analizar el contenido de lo que dicen los estudiantes en sus respuestas, como
mencionan Balacheff (2000) y Duval (1999), se percibe el grado de validacién o de
aceptacion de lo que dicen, de acuerdo al criterio de pertinencia. Este criterio se
relaciona con el contenido de lo enunciado y los valores que este contenido puede
tomar en un determinado sujeto o cuerpo tedrico, éstos son: epistémico, de verdad y

valor social.

La construccion de la comprension de la semejanza, desde lo que se expone en el
marco tedrico sobre la argumentacién como objeto, en el andlisis a nivel funcional se
puede mencionar que los estudiantes usaron mas el criterio de pertinencia que el
criterio de fuerza a la resistencia del contraejemplo. En términos de pertinencia, a
nivel de contenido, los fendmenos de ampliaciéon o reduccidn estuvieron ligados a la
idea de ser mds grande o mas pequeno que el objeto original. De esta manera, la
nocidon de semejanza se obtuvo a nivel perceptivo y dependid exclusivamente de un
elemento de la figura, en este caso, el rectangulo. Avanzando en el proceso y basados
en ese elemento, los estudiantes determinaron las dos medidas correspondientes a las
dimensiones del rectangulo, establecieron cémo cambiaban esas medidas y que al

comparar los valores numéricos resultaba que era el mismo valor de transformacion.
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En un segundo nivel, cuando el estudiante tenia que aceptar o rechazar ampliaciones o
reducciones y decidir cuales consideran correctas, como sucedid en las actividades 2 y

3, se hallan elementos a eso que los estudiantes consideran valido.

Las argumentos de los estudiantes, en estas secciones, se caracterizan por:

v’ Sus razones se sustentan en evidencias empiricas (“yo lo hice asi”).

v’ Sus razones se sustentan en la autoridad externa, otras personas o fenémenos
similares que ocurren en la vida real (“porque asi me lo ensefiaron” o “porque
en foto Japdn no hacen las fotos asi”).

v' Exponian sus razones a través de los personajes de la actividad, generando
situaciones hipotéticas.

v" Cuando iban a rebatir la idea del otro, sus razones se limitaron a mostrar sus
resultados, que diferian de los del otro, pues son en los propios que confiaban.

v’ Tuvieron poco control del encadenamiento de las razones que producian y
dificultad para recuperarlas y reflexionar sobre ellas.

v Los ejemplos cumplian varias funciones como: a) dar soporte a su razén propia,
b) completar o ilustrar la idea y c) exagerar una caracteristica de lo que se estd

estudiando, para validar su posicidn.

En el proceso de construccidon del concepto de semejanza de figuras, hubo validacién
de lo que dicen a nivel de contenido en valores sociales, tedricos y epistemoldgicos
como lo determina Duval (1999). En lo social, la construccion estuvo ligada a los
significados de las palabras que en el caso de la semejanza es parecido; de la
ampliacidn, grande; de la reduccién, pequeio. Estas ideas limitaron el establecimiento
de las condiciones de angulos congruentes y lados proporcionales de la semejanza. En
lo tedrico, los estudiantes establecieron el factor de conversion entre todas las figuras
o elementos que estuvieron involucrados, caracterizandolo a través de la razén entre
las medidas de los lados o segmentos homdlogos. Aunque no se dio la condicién de
congruencia de los angulos desligada de las actividades, quedd establecido que la

forma del rostro debia mantenerse. No ligaron esa idea al angulo de manera explicita

109



pero los estudiantes relacionaron lo achatado del rostro con otro tipo de medida que
no podian establecer con la regla. Hay otro tipo de caracteristicas que, a nivel tedrico
no son relevantes para la construccién del concepto de semejanza, pero que fueron
necesarias para su comprension, como es el caso de la cantidad de elementos
especificos del rostro, involucrados en la semejanza de las figuras. Esto permitié
establecer conjeturas como hay o no semejanza porque todos los elementos cumplen
o no con el factor de conversién y la ubicacion y cantidad de las partes correspondia o

no con las de la preimagen o figura original.

En lo epistemoldgico, como menciona Duval (1999), se observd que los argumentos de
los estudiantes estuvieron ligados a intuiciones externas que se caracterizan por ser
percepciones directas de los objetos matemadticos. Los argumentos ligados a este
modo de construccién son los que se denominaron, basados en la clasificacién de
Balacheff (2000), como Empirismo Ingenuo que se caracterizan por dar razones ligadas
a las percepciones o a las medidas que establecen entre los elementos involucrados de
las figuras. Al avanzar, se observod que los estudiantes generaron argumentos ligados a
intuiciones internas acerca de las condiciones para la semejanza y sus intervenciones
correspondian a las categorias Experiencia Crucial y Ejemplo Genérico, definidas en el
presente trabajo, ya que usaban un ejemplo para mostrar el grado de comprension
que tenian del concepto. En el caso de esta experiencia, cuando establecian
exageraciones de las caracteristicas de los elementos que forman partes de las figuras,
y en el caso del ejemplo genérico, los estudiantes usaron el ejemplo para ilustrar
alguna de las condiciones de la semejanza. Finalmente, los estudiantes accedieron al
concepto a través de proposiciones que enunciaban desligadas de la situacidon
particular, como es el caso de los argumentos que se categorizaron como Experiencia
Mental. Es decir, los estudiantes usaron las condiciones de la semejanza en forma
general, no veian la necesidad de establecer ejemplos y las usaron como herramienta

de validaciéon de lo que decian ellos y sus comparieros.
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6.2 EN REFERENCIA A LA HIPOTESIS

El planteamiento esencial de este trabajo radica en que los estudiantes, ante
situaciones problema que requieren formular o validar conjeturas respecto a la idea de
semejanza de figuras, los estudiantes produciran argumentos diversos para satisfacer
la demanda de justificar o de probar sus propias afirmaciones o resultados. Los
estudiantes pueden proveer argumentos basados en la percepcidén, acciones
concretas, ejemplos imaginados o independientes a la situacién particular; para dar
caracteristicas de la semejanza e ilustrar sus ideas. Las formas de argumentar
progresan, si el contexto de la interaccion le exige al estudiante mejorar las razones
gue expone, y si ha logrado mayor comprensién sobre las relaciones de los elementos
que caracterizan la semejanza de figuras. Se considera adecuado finalizar estas
conclusiones elaborando una explicacion que satisfaga de manera suficiente tal

planteamiento.

Se establece progreso en las formas de argumentar de los estudiantes si se dan dos
elementos: uno, relacionado con exigir a los estudiantes que mejoren las razones que
exponen, y otro, relacionado con las comprensiones de las condiciones necesarias para
la semejanza de figuras. Como se trata de mostrar en el apartado anterior y en el
capitulo de resultados, los estudiantes muestran progreso en sus formas de
argumentar debido a la interaccidn social promovida a través del requerimiento de
hacer explicitos y publicos los entendimientos individuales y las razones con las que
trata de sustentar cierta afirmacidén o conjetura, frente a situaciones de decisién, o de
aceptar sus trabajos como correctos, promoviendo cada vez un discurso reflexivo
(Cobb, 1997) que permita convertir los resultados de acciones concretas , en focos de
discusion. También el hecho de que el docente dejara que la conduccién de la
discusion la determinaran los estudiantes, permitié evidenciar que ellos validan sus
ideas desde otros contextos diferentes a los matematicos como de los matematicos
mismos. Se reconoce que existe un saber o aproximaciones, ligados a los contextos
culturales o experiencias que hayan tenido los estudiantes con el fendmeno de que

trata la situacion o problema, y las experiencias que hayan tenido los estudiantes con
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los conceptos que se involucran en el de semejanza, como es el caso de las relaciones
multiplicativas, la proporcionalidad y la medicién de longitudes y de amplitudes de
angulos. Es de esperar que si en el ambiente de ensefianza-aprendizaje se hace uso
conciente y continuo de procesos de negociacion, los estudiantes desarrollaran cierta
autonomia intelectual en matematicas y se logrard lo que Brousseau ha propuesto:

responsabilizar al estudiante con el saber.

Simultaneamente, los estudiantes mejoraron sus comprensiones y la calidad de los
argumentos en torno a la semejanza de las figuras. Esto se evidencia en lo que decian;
hubo progreso al enfocar sus razones en los elementos que dan la soluciéon a la
situacidon problema. Son la interaccion y los enfrentamientos en que se coloca a los
estudiantes lo que hace que sus elaboraciones se amplien y modifiquen generando
posiciones que son dificiles de remover en ambientes de discusién, posiciones ligadas a
las comprensiones que tienen de la semejanza. La internalizacién de objetos vy
procesos matematicos a partir de exploraciones de las relaciones y las propiedades

que los caracterizan, da origen a un proceso de significacion.

Involucrando los dos elementos de la hipdtesis, se desarrollaron formas de argumentar
relacionadas con diferentes niveles y significados de la validacién de los constructos
matematicos que los estudiantes elaboraron respecto a la semejanza. Estas se
denominaron, en el presente trabajo, Empirismo Ingenuo, Experiencia Crucial, Ejemplo
Genérico y Experiencia Mental, categorias que se usaron para el estudio de las

intervenciones.

En términos de las tres situaciones problema presentadas en el experimento, éstas
permitieron promover distintos niveles de actividad cognitiva a través de la busqueda
de regularidades o de invariantes, la explicitacion de tales regularidades, la
identificacion de regularidades en otras situaciones, y la produccién de un discurso

reflexivo sobre lo que el estudiante mismo piensa u otro dice.
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6.3 EN REFERENCIA A LA INTERACCION EN EL AULA

El trabajo que se realizd tenia como uno de sus objetivos contribuir a la linea de
investigacion interaccion en el aula del grupo Cognicion y Escuela. La interaccién que
se dio en la experimentacion se evidencia en la participacién de los estudiantes en
didlogos que tienen como motivo explicitar propiedades o relaciones geométricas de la

semejanza de figuras, inherentes a las ilustraciones que se utilizaron en las actividades.

Estas discusiones pueden caracterizarse como procesos de comunicacién y podria
llevarse un analisis de éstas en ese sentido. El sélo hecho de realizar discusiones hace
gue no se quede todo en el acto de explicar o justificar resultados o afirmaciones sino
también lograr que el interlocutor comprenda lo que se trata de explicar o justificar

(Yackel y Cobb, 1996).

6.4 EN REFERENCIA A LA ARGUMENTACION

El andlisis del concepto argumentacién se presenté desde dos aspectos: objeto y
herramienta. Se establecieron esos aspectos porque se adaptd la propuesta de
Douady (1986) que consiste en estudiar esos aspectos respecto a los conceptos
matematicos. En el aspecto objeto, que es el estudio de la argumentacién en si
misma, se usé la teoria de Duval (1999) que establece cinco niveles de andlisis:
funcional, medio, epistemoldgico, estructural y légico. En el aspecto herramienta, que
es el estudio de las funciones que se le dan a la argumentacién, se encuentran las que
se relacionan con la retdrica (su intencidn es convencer a otros), las que se relacionan
con la elaboracién de conjeturas y las que se relacionan con la disciplina. Debido al
enfoque de este trabajo, se estudié la argumentacion como objeto, basado en la
posicion tedrica de Duval (1999), y como herramienta de validacién, teniendo en

cuenta tanto los estudios de Ledn y Calderdn (2003) como los de Balacheff (2000).

Los resultados del andlisis y la respuesta a la pregunta de investigaciéon muestran que
son evidentes los aspectos objeto y herramienta de la argumentacion puesto que los

argumentos de los estudiantes se daban en torno a la validacion, en donde juega un
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papel importante el valor epistémico y el valor de verdad, pero a la vez, se basaban en
distintos elementos que hacian que el argumento fuera pragmadtico o tedrico. Los
argumentos estan ligados a las comprensiones que los estudiantes van obteniendo del
concepto matematico. Ademads, los argumentos de los estudiantes mejoran si tienen la
oportunidad de analizar publicamente lo que dicen o escriben contrastarlo con lo que
pensaban, como se observa en el Anexo E. Este proceso deberia potenciarse desde
otras dreas para que el estudiante sea consciente de la importancia en la claridad de la

comunicacion.

6.5 EN REFERENCIA A LA SEMEJANZA

En el capitulo correspondiente de este trabajo se mencionan los aportes tedricos de
Escudero (2003) respecto al estudio del objeto semejanza que concuerda con los
planteamientos de analisis de Douady (1986). Los aspectos que Escudero establece son
el estudio de los objetos a nivel estdtico y a nivel dindmico, que corresponden a lo que

se llama semejanza y homotecia, respectivamente.

En esta propuesta, las actividades potenciaban la semejanza como la relacién entre
dos figuras mas que como resultado de una transformacion; esto porque lo que se
mostraba eran los estados inicial y final de la figura, y el estudiante tenia que buscar o
intuir el valor de la trasformacién, a pesar de que en la primera actividad se solicitaba
aplicar la transformacién y dar la figura resultante. En este analisis, no se estudiaron
las construcciones que realizaron los estudiantes que apuntaban, en forma abstracta, a
estos dos aspectos de la semejanza, aln cuando las actividades correspondientes se
realizaron, pero se decidid colocar el foco en las comprensiones de los estudiantes de

la semejanza en torno a figuras.

6.6 LIMITACIONES

Las actividades disefiadas para la experimentacion del presente trabajo, estaban

divididas en tres partes: unas situaciones ligadas a secuencias de fotos, otras
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relacionadas con las secuencias de figuras geométricas, y finalmente, otras
relacionadas solo con las condiciones que caracterizan la semejanza. Todas las
actividades fueron resueltas por los estudiantes, llevandose a cabo un trabajo que
duré tres meses. Paralelamente, se iban desarrollando las transcripciones de los
protocolos. Se observé que el tiempo planeado para el desarrollo de las actividades y
de las discusiones no fue el real y que se necesitaron sesiones enteras para ello.
Igualmente, el analisis de cada protocolo fue mucho mas dispendioso de lo imaginado.
La autora, junto con la directora de tesis, decidid que sélo se plasmara en este
documento el andlisis de todo lo relacionado con la secuencia de las fotos del
comprador y dejar para posteriores productos, la informacion que se presenta en los

otros protocolos.

6.7PROYECCIONES

La culminacién de un trabajo como el que se describe en el presente documento debe
verse como punto de partida a futuras investigaciones pues son mas las preguntas que

guedan abiertas que aquella que se intenté responder.

Respecto a la argumentacidn, algunas preguntas que podrian orientar dichos trabajos

pueden ser:

v’ ¢Cémo se puede caracterizar la validacidon de los estudiantes en torno a la
resolucién de situaciones problema?

v/ éCémo son los argumentos que utilizan los estudiantes para generar una
posicién en una discusién?

v’ ¢COmo proveen los artefactos que se utilizan en las situaciones problemas
elementos de validacién externa y qué importancia tiene esto en la clase de
matemadticas?

v/ ¢Cédmo son las estructuras de las intervenciones de los estudiantes?

v' ¢COmo cambian las formas argumentativas de los estudiantes cuando hay un

cambio a una situacidon en un contexto matematico?
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v/ ¢Qué caracteristicas tienen las argumentaciones escritas y las orales, y que

funcionalidad tienen en la interaccion?

¢Cuales son las relaciones que existen entre las argumentaciones ligadas a
situaciones cotidianas y aquellas relacionadas con situaciones matematicas. Si
se cumplen los pardmetros dados a la argumentacién natural y a la

argumentacion formal?

Respecto a la semejanza, algunas preguntas que podrian orientar dichos trabajos

pueden ser:

v

éCémo influyen las situaciones problema en las comprensiones de los
estudiantes en torno a la semejanza geométrica?

¢Qué caracteristicas deben tener las situaciones problema para potenciar la
nocion de semejanza como relacién y como transformacion?

éQué condiciones se crean en las situaciones problemas en contexto
matematico?

¢Qué discursos generan los estudiantes para mostrar las comprensiones que

tienen en torno a la semejanza?
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ANEXO A. PROPUESTA DIDACTICA

GIOCO, EL PINTOR

Gioco, sus manos habiles eran,

Sus pinceladas en sus pinturas plasmaba,
ampliaciones y reducciones del mundo realizaba.
Aungue no era lo tinico que efectuaba,

ya que mdquinas también inventaba.
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Gioco, famoso es en la region y

un comprador un encargo le
solicitard,  ampliaciones o
reducciones de  su  foto
retratard.

Ayudo a Gioco a realizar los retratos que se solicitan a continuacion:

Dibujo la ampliacion de la foto al triple del tamafio.

Foto del comprador

Al recibir la ampliacion, el comprador tuvo gran emocion y otro retrato le solicité pero

esta vez a la mitad. Dibujo la reduccién de la foto a la mitad del tamafio.

Comparo la foto con la ampliacion y la reduccion que realicé en el ejercicio anterior y

escribo en mi cuaderno: en qué se parecen y en qué se diferencian.

Contesto las siguientes preguntas:

¢Por queé puedo asegurar que mi primer dibujo es una ampliacion al triple de la foto?

¢Por qué puedo asegurar que mi segundo dibujo es una reduccién a la mitad de la foto?

Comparo mis dibujos con los de dos compafieros y escribo en mi cuaderno en qué se

parecen y en qué se diferencian.
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Gioco muchos retratos realizo, y un discipulo
con menos habilidad le colaboré. Muchas
solicitudes atendio y un dilema se generd, ya
que su discipulo confundio, los retratos de
uno y otro en un pagquete los coloca.

¢Cudles son ampliaciones y reducciones de la
foto del comprador que ha realizado Gioco?

‘ Si el retrato es una ampliacién o una reduccion de
la foto A escribo “si” y en caso contrario, escribo

Solicito al profesor el paquete de los retratos
de la foto del Comprador. “no” en la celda correspondiente.

Lleno la tabla. / / Escribo por qué

acepto o por qué
no  acepto el
retrato.

Retrato | ¢Aceptada? ¢Por qué?
B

C

Comparto con dos de mis comparfieros mis respuestas y las justifico.

Escojan por grupo criterios que consideran adecuadas para seleccionar los retratos que
hizo Gioco y los comparten con los demas compafieros del curso
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El discipulo de Gioco, retratos del comprador realizd, pero, Gioco algunos no los
aceptd. Escribo las razones por las cuales Gioco los rechazd.

Retrato Razones

1
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ANEXO B
PROTOCOLO 1

Fecha: 27 julio 2006

Se inicia la clase con la presentacion de los estudiantes seleccionados del curso 504 para la aplicacion de las actividades. Se usa un
nombre distinto por respeto a la identidad. Ellos son:

N° | Estudiantes Edad

1 Kelly 10 afios
2 Ana 13 afios
3 Cristobal 13 afios
4 Dary 11 afios
5 Brian 11 afios
6 Jaime 10 afios
7 Luz 10 afios
8 Nidia 11 afios

La profesora entrega a cada estudiante el material para la Actividad 1 y hojas cuadriculadas. Se realiza la presentacion del personaje

que

acompaiia las situaciones problema, llamado “Gioco”, a través de la lectura de la portada de la cartilla de actividades, de la

siguiente manera:

1 Kelly Gioco, sus manos habiles eran...[Realiza la lectura del parrafo de la presentacion de la cartilla de actividades]

2 Profesora | ¢Qué quiere decir?

3 | Cristébal | El, ademas de ser pintor, inventaba maquinas

4 | Luz Qué tenia manos muy habiles

5 Profesora | [Los estudiantes empiezan hablar al tiempo] Recuerden, que dijimos que ibamos alzar la mano para solicitar la
palabra.

6 | Jaime El reducia y ampliaba pinturas

7 | Ana Que a pesar de que las manos de él eran muy habiles, era pintor y ademéas ampliaba

8 Profesora | ¢Tu [Sefiala a Kelly] ibas a decir algo méas?

9 Kelly Si, que sus manos eran como pinceles o sea con ellas pintaba.

10 | Profesora | De acuerdo, entonces estamos hablando de un personaje que es pintor y, ;qué hacia?

11 | Luz Que pintaba.

12 | Cristébal | Que hacia maquinas.

13 | Jaime Que inventaba.

14 | Nifios Inventaba, ampliaba y reducia.

A continuacién, la profesora lee la Actividad lque consiste en realizar una ampliacién y una reduccién de la cara de un
“Comprador” (En la cartilla de actividades se llama foto A; consulte la pagina 1, Anexo A). Para ampliar la cara, los estudiantes
utilizan la técnica de la cuadricula y hacen las siguientes intervenciones:

15 | Profesora | ¢Cuéntos retratos tienen que hacer?

16 | Jaime Tres

17 | Profesora | ¢Por qué dicen que tres?

18 | Jaime La ampliacidn, la mitad y la reduccién, o sea la mas chiquitica.

19 | Profesora | Si. ;Estan de acuerdo todos?

20 | Kelly [no contesta la pregunta] Profe, o sea que para ampliarlo hace tres veces ese mismo cuadro

21 | Jaime Como hicimos en tecnologia.

22 | Brian Y para reducirlo, la mitad.

23 | Profesora | Entonces, ;cuantas fotos tienen que hacer?

24 | Nifios [inmediato] Dos.

25 | Profesora | Una qué es... [interrumpen los nifios]

26 | Nifios jLa ampliacién!

27 | Profesora | ¢A cuanto?

28 | Jaime A3cm

29 | Profesora | Sedicealtripley noa3cm.

30 | Luz Y la segunda a la mitad.

Los nifios inician la ampliacion de la foto del comprador. Se hacen las siguientes intervenciones:

31 | Jaime [Mide largo y ancho del marco de la foto A.] 8,24 y 6 y 18. [Enuncia los nimeros en voz alta.] No alcanza.

32 | Luz ¢Por qué no alcanza?

33 | Profesora | ¢(No alcanza qué? [La profesora se acerca a los estudiantes.]

34 | Jaime Hacer el triple

35 | Profesora | (Por qué?

36 | Jaime Aqui son 6 cm [Muestra el ancho del marco.] y 6 por 3 son 18 y aqui serian 24. En total entonces no alcanza.
[Muestra el ancho de una hoja cuadricula de tamafio carta. ]

37 | Brian Entonces, hagalo asi [muestra el largo de la hoja cuadricula de tamafio carta]

38 | Jaime Por eso, tampoco alcanza.
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39 | Profesora | (Le pegamos dos hojas o serd que te alcanza?

40 | Jaime [Se rie y no contesta.]

41 | Luz Si alcanza.

42 | Jaime No alcanza.

43 | Luz ¢Puedo hacerlo en centimetros? [Dirigiéndose a la profesora.]

44 | Kelly Profe, ;puedo hacer por milimetros en lugar de centimetros?

45 | Profesora | Si, claro. [Contestandole a ambas.]

46 | Jaime Yo, también lo iba hacer centimetros.... mejor lo hago por milimetros

Los estudiantes realizan una cuadricula, sobre la foto A, cuyas medidas entre las lineas varia; unas de 5 mm y otras de 1 cm. A su
vez, hay las siguientes discusiones entre los estudiantes:

47 | Jaime La mitad de 9 es cuatro y medio. [Se est4 refiriéndo a los 9 unidades de un centimetro que le salieron a lo largo de
la foto, porque iniciaron la medida, con la regla, colocando el punto inicial en la marca de 1 cm.]

48 | Brian La mitad de 18 [Est4 refiriéndose a unidades de medio centimetro] es 9

49 | Jaime Da lo mismo.

50 | Ana No, la mitad de 9 es cuatro y medio y la mitad de 18 es 9. Entonces no es lo mismo

51 | Jaime Ah!

Intervenciones profesora, Nidia y Kelly

52 | Nidia Profe, ;se puede calcar el mufieco?

53 | Kelly No, qué lo debe agrandar, ;cierto? [dirigiéndose a la profesora.]

54 | Nidia Por eso aqui lo hago grande [Muestra una hoja cuadriculada.] y aqui chiquito. [Muestra otra hoja cuadriculada.]
55 | Kelly Pues, no gaste las hojas.

56 | Profesora | Aclaro; tenemos que hacer dos fotos, una el triple del tamafio de la foto original, que es la que tienen aca
[muestra la foto A del comprador.];Qué significa el triple?

57 | Kelly O sea, es hacerla tres veces mas grande. Que va a ponerse hacer estd misma [mostrando la foto A. ] si ésta ya
estd. [Mueve la cabeza de un lado otro, dirigiéndose a Nidia.]
58 | Nidia Es hacer tres veces la cantidad de cuadritos que dan aca

La profesora, cuando observa que los estudiantes ya estan terminando el primer punto, realiza entrevistas sobre la forma cémo
resolvieron la tarea:

Docente-Kelly

59 | Kelly 16, 17 y 18 [en hojas realiza las cuentas]

60 | Profesora | Dime Kelly, ;qué cuentas estabas haciendo?

61 | Kelly iSefiora! ;Como?

62 | Profesora | ;Qué cuentas estabas haciendo? Mejor dicho, ;cémo empezaste a resolver el problema?

63 | Kelly Primero, hice la cuadricula de medio centimetro. Después, puse los nimeros del 1 al 16 que dan los cuadritos que

habia hecho. [Muestra la cuadricula enumerada a lo largo desde 1 al 16]. Después, aca [Muestra el largo de la
cuadricula que realizé para la ampliacion.], puse 16 por tres, como es el triple, entonces 16 por 3, tres veces 16.
Entonces da lo largo, es el triple de este largo y el otro es lo del ancho.

64 | Profesora | ¢Cudnto es de ancho?

65 | Kelly De ancho es 12mm y 12mm, como la hoja est& dividida en milimetros, son 12mm y entonces serian 24mm
seria... para este lado, y... 48mm de para abajo, para ampliarla 3 veces

66 | Profesora | (Por qué sabes que es 48? ;Qué hiciste?

67 | Kelly 16 més 16 méas 16 da 48. [Muestra la cuenta que realizé, que es una suma)
68 | Profesora | Para la de 12 que es el ancho, ¢lo qué vas hacer es...?
69 | Kelly Multiplicar 12 por 3, para que me de 24. No mentiras, para que me de el resultado del triple de eso.[Mueve una

mano de izquierda a derecha]. Poder identificar el triple de eso.

Docente- Ana

70 | Profesora | Ana, ;qué hiciste?

71 | Ana Yo, aqui dividi la hoja, por medio centimetro [Muestra la foto A con la cuadricula que ella realizd.] para
después, ya tenga el dibujo, guiarme por la cuadricula. Entonces, voy a multiplicar tres veces 16 que da de largo
y 3 veces 12 que da de ancho. Asi hago la cuadricula y asi me queda méas facil para hacer el dibujo.

Docente- Luz

72 | Profesora | ¢(Como empezaste hacer la tarea?

73 | Luz Primero, yo hice la cuadricula y luego,... de esa cuadricula, esto lo agrando por tres aca. [Muestra la cuadricula que
ha hecho ampliada].

74 | Profesora | ;Cémo asi “~lo agrando por tres”?

75 | Luz O sea, jcomo se dice?,...lo amplid a tres y me dio..., eh... lo amplio a 3 para que me de acé en la hoja.

Docente-Nidia

76 | Profesora | Nidia, ¢por qué cambiaste la cuadricula?

77 | Nidia Porque...si

78 | Profesora | (Como habias empezado? Aqui hiciste un cambio.

79 | Nidia Ac4, yo lo hice por centimetros y no daba [Se refiere al tamafio de los cuadrados de la cuadricula. ] y lo hice por
medio centimetro, para que me tuviera que dar toda la cuadricula. [Muestra la cuadricula que realizé en la foto
Al
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80 | Profesora | ¢No se puede con uno?

81 | Nidia iNoo!

82 | Profesora | ¢Por qué no se puede con uno?

83 | Nidia Espere, porque..., tocaria..., 0 sea,..., aca es de 1[Muestra la cuadricula que hizo en la foto del comprador.] y yo
le iba hacer de 2. Entonces no se podia, tiene que ser, mejor dicho, porque no cabe [Se refiere al tamafio de la
hojas donde tenian que hacer la ampliacidn de la foto del comprador].

84 | Profesora | Yo te pase colbdn para que agrandaras la hoja, ¢Por qué no lo hiciste ?

85 | Nidia Porque queda mejor asi [Muestra el tamafio del cuadrado de 1,5 cm de la cuadricula que realizd], para que

quedara el mismo como ese. [Muestra la cuadricula que realizé Luz].

Docente-Jaime

86 Profesora | ;Cémo empezaste a resolver la tarea?

87 Jaime Primero, intenté hacerlo en centimetros pero como vi que la hoja era muy pequefia para hacerlo en centimetros.
Entonces, yo lo estoy haciendo en milimetros y como cada cuadrito de la hoja cuadriculada es 5 mm, estoy
haciendo sin la necesidad de medir.

88 Profesora | Ah, ya, ¢ahi no mides con la regla?

89 Jaime No.

90 Profesora | Para saber que era cinco hiciste la cuadricula en la foto. ¢De cuanto hiciste la cuadricula en la foto?

91 Jaime Primero, la hice de 1 cm y luego la hice de 12 por 9, o sea...

92 Profesora | O sea la hiciste de medio.

93 | Jaime Si, la hice de 12 por 9.

94 | Profesora | Siyo hago la ampliacién de la cuadricula de centimetros y si yo la triplico de la original entonces ¢por qué dices
que no te cabe en la hoja?

95 | Jaime Porque seria muy grande.

96 Profesora | Si, entonces vamos a mirar. Este es 1 cm del lado del cuadrado [Muestra un lado de 1 cm en la cuadricula que
Jaime realiz6 en la foto A.];cierto?

97 | Jaime Si. [movimientos de la cabeza]

98 Profesora | Por aca hay un centimetro y por aqui hay otro. [Muestra varios lados de 1 cm en la cuadricula que realizé en la
foto A]. Si lo voy a triplicar, jcuanto tengo que pintar acd? [Muestra la hoja cuadriculada. ]

99 Jaime 24

100 | Profesora | (24?

101 | Jaime ijAh, no! 27.

102 | Profesora | ¢(Por qué 27?

103 | Jaime Si, porque si voy a triplicar, si esta medida es de 9 cm [Muestra el largo de la foto A.] y la voy a triplicar
entonces 9 por 3 da 27.

104 | Profesora | Entonces, ¢esto cuanto mide? [Sefiala el ancho de la foto A .]

105 | Jaime 9cm.

106 | Profesora | 9 cmnoes.

107 | Jaime 6 cm.

108 | Profesora | Y aqui ? [Sefiala el largo de la foto A. ]

109 | Jaime 9. iNooo! 8

110 | Profesora | Aqui mide 6 [Sefiala ancho de la foto A.] y aqui mide 8. [Sefiala largo de la foto A ] Si yo triplico 6 cm,
;cuantos tengo que triplicar?

111 | Jaime 24

112 | Profesora | ¢Si triplico 8?

113 | Jaime 24

114 | Profesora | (O sea que si triplico 6, 24 y si triplico 8, 24? ;Esta seguro?

115 | Jaime 8 x3?

116 | Profesora | 24y (6?

117 | Jaime 6 x 3 también da 24, ah no, da 18.

118 | Profesora | ;Cudantos centimetros de ancho?

119 | Jaime 18.

120 | Profesora | ;Cudantos centimetros de largo?

121 | Jaime 24.

122 | Profesora | Tu dices que no te alcanzaba en la hoja. [Muestra la hoja cuadriculada.] Entonces hiciste por medio. Por medio,
¢;Cuantos cuadritos pintaste?

123 | Jaime ¢ Por medio?

124 | Profesora | Si.

125 | Jaime 18 [Muestra el ancho de la cuadricula ampliada.] y asi 24 [Muestra el largo de la cuadricula ampliada]

126 | Profesora | ;Seguro? Cuenta

127 | Jaime 16. [Después de haber contado el niimero de cuadrados que salié a lo largo de la foto del comprador.]

128 | Profesora | Al triplicar, ;cuantos cuadritos tiene que hacer en la hoja?

129 | Jaime 48.

130 | Profesora | Asi. [Muestra el ancho de la foto del comprador]

131 | Jaime 12. [Cuenta cuadritos de una fila de la cuadricula que realizd.] Tengo que hacer 36 cuadritos.

132 | Profesora | Si yo mido con centimetros y mido por la mitad de un centimetro ¢en el fondo no necesito la misma cantidad de
papel?

133 | Jaime Yo, creo que no.

134 | Profesora | No, ;Por qué dices que no?

135 | Jaime Pues si necesito otra cantidad de papel diria que es muy grande, pero si la necesito mas chiquita entonces

necesito sélo una hoja
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136 | Profesora | O sea que si yo mido por centimetros la cuadricula y hago el triple me da méas grande ; pero, si mido por la
mitad ...

137 | Jaime Me va a dar més pequefio y voy a sacar el triple de los cuadritos mas pequefio y me caben en la hoja

Docente-Dary

138 | Profesora | Cuéntame, ¢por qué dijiste que era mucho?

139 | Dary Porque yo enumere cada cuadrito. [Muestra la foto A con cada cuadrito enumerado.] Si. Digamos aca veo
[pausa] cuéntos era cada centimetro de la cara. [Se esta refiriendo a la cantidad de cuadritos que le sali6 al trazar
la cuadricula en la foto.]

140 | Profesora | ;TU lo hiciste por centimetro o por 5 mm, es decir, la mitad de 1 cm?

141 | Dary No, por 5 mm. Entonces, lo que pasa es que si yo sumo lo que me dio aca [Muestra los cuadritos enumerados de
la foto A; parece que se esta refiriendo al nimero de cuadritos.] tres veces, me va a dar mucho...Si de aqui aca
da 6 cm [Habla del ancho de la foto A.] y si yo lo hago aca pues me quedaba apenas de 9. [Sefiala el ancho de la
hoja cuadriculada, ya que los cuadrados los realiza de 1,5 cm de lado.] Pero en cambio aca [Muestra el largo de
la foto A.] no me quedaba bien porque acé sobraba 3 cm. [Se refiere a decir que le faltan 3 cuadritos.]

142 | Profesora | Yo no entiendo. Explicame mejor... Hiciste las cuadriculas y estas enumerando los cuadrados.

143 | Dary Entonces, si yo hago tres veces lo que me dio aca [Muestra la foto A que esté4 cuadriculada.], no me va caber el
resultado. Pero si yo hago la cuadricula del 9, 3 veces 9. 9, 9, 9. [Muestra el largo de la hoja, mueve la mano
tres veces]

144 | Profesora | ;Por qué te da 9?

145 | Dary O sea 3 veces los centimetros que da acd. [Muestra el largo de la foto del comprador.]

146 | Profesora | En total en centimetros aqui es 9 . [Muestra el largo de la foto del comprador.]

147 | Dary O sea del 1 al 9 aca [Para medir, usa la escala 1 a 9; no empieza desde el cero.] me da 9. Entonces yo le hago 3
veces 9.

148 | Profesora | ¢9 qué?

149 | Dary 9cm.

150 | Profesora | Nueve no. [Explica el uso de la regla] No se inicia desde uno; para medir se inicia desde cero, porque aqui mide
8 cm de largo... ;Cuéanto mide de ancho? A ver si me entendiste.

151 | Dary All4, o sea que se empieza desde cero. Seis.

152 | Profesora | Siempre parto de cero, cuando estoy midiendo con la regla.

153 | Dary Seis; pero entonces yo divido 3 en 8 y no me da el resultado

154 | Profesora | ¢Por qué tienes que dividir?

155 | Dary Para ver cuanto me da. A ver si puedo hacer, [silencio] y si le hago multiplicacién, si yo lo voy hacer digamos
de 12, 6 y 6 [Muestra el ancho de la foto del comprador.] y acé lo hago de 24, [Muestra el ancho de dos hojas
cuadriculadas unidas; se refiere a realizar 24 cuadritos de 1,5 cm.] como hizo Jaime, de 24, pero no me da la
mismo.

156 | Profesora | No te da lo mismo, ;de qué?

157 | Dary De ac4, [Se refiere al tamafio del marco de la ampliacién.] de la respuesta.

158 | Profesora | No, porque si tu tienes las cuadriculas en centimetros, me va a dar distinto. Si yo hubiera hecho las mitades, me
queda diferente la ampliacion.

159 | Dary Me da el mismo resultado pero mas grande.... Cuando uno le va hacer mas alto o sea en triplicar lo que hace es
ser mas alto o sea triplicar no alcanza.

Docente- Cristobal

160 | Profesora | Cristébal, dime qué estas haciendo. ;Cémo pudiste hacer el primer punto que era hacer la ampliacién de la foto?

161 | Cristébal | Yo empecé a hacerlo, pero me toco borrarlo porque aqui da 18 cm y no me alcanzaba y él [Sefiala a Jaime.] me
dijo que estaba mal. Me dijo que era 12 por 9; entonces yo lo hice igual que él.

162 | Profesora | ;/Qué es 12 por 9?

163 | Cristébal | Porque acé es 6 cm

164 | Profesora | No, hayl2 cuadritos.

165 | Cristébal | Si, pero de centimetros hay 6 y entonces multiplique por dos y me di6 12. Y aca 8 y multiplique por dos y me

did 16.
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Cuando se estaban realizando estas entrevistas, los demas estudiantes iban terminando los puntos uno y dos de la actividad 1. Se
realiza un comentario general sobre las cuadriculas debido a que los estudiantes estaban haciendo comentarios acerca de si retifien
las lineas de toda la hoja cuadriculada o las que necesitaban.

166 | Profesora | Miren que ustedes han tenido el mismo inconveniente para todo el problema. Es que ya hicieron la cuadricula
pero no la saben usar. Es cierto que una técnica para ampliar y reducir es la cuadricula. ;Qué caracteristicas
tiene la técnica de la cuadricula que han visto?[Jaime alza la mano y se le da la palabra. ]

167 | Jaime Que debemos tener las mismas medidas

168 | Profesora | ¢(Como asi que las mismas medidas?

169 | Jaime O sea las mismas medidas pero 3 veces mas grandes. Digamos si es de 12 por 9, la parte de 12 pasa a 36 y si es
9, la parte de 9 pasa a 27.

170 | Profesora | El dice [Muestra a Jaime.] lo siguiente: que la misma medida se amplia 3 veces. El problema es que ellos ya
hicieron la cuadricula. Como dice Kelly, “El problema es que yo miro mi cuadricula [Hizo el marco tres veces
mas grande; pero no hizo los cuadrados de 1,5 cm de lado sino de 0,5 cm.] y me pasa que el cuadrito me queda
del mismo tamafio. No me esta ampliando. ;Como hago para ampliarlo?”

171 | Ana Yo ya se como. Aqui ya tenemos la cuadricula y aca tenemos en el dibujo, esta parte de 2 cuadritos, que es
pequefiito, aqui si lo hacemos de 2 cuadritos también, pero es mas grande, y ya no va a quedar de la misma
medida. Y aqui ya tocaria ampliarlo al triple. [Kelly alza la mano.]

172 | Profesora | Nelly [para darle la palabra].

173 | Kelly Lo que entiendo es que si aca estoy dejando dos cuadritos [Muestra los cuadritos de la foto A.] entonces como
es el triple tomo 6.

174 | Luz No es menos complicado hacer esta cuadricula. Yo haria solo la cuadricula haciendo éstas [Amplia la longitud
tres veces por unidad de la longitud del ancho del marco.] pero da 6 [nimero de cuadrados de ancho de la foto
Ay del marco de la ampliacion.] y después de 8 [Muestra el largo de la hoja.] para hacer el cuadrito

175 | Profesora | Luz est4 dando otra alternativa y no la escucharon... Luz jcudl es la alternativa?

176 | Luz La alternativa es no hacer todas estas rayitas [Muestra las lineas de la hoja cuadriculada] y hacer una de éstas
representando cada uno de los cuadritos.

177 | Profesora | A ver si le entendimos a Luz. Ella dice: que un cuadrito es igual a los otros y como todos tenemos una
cuadricula parecida, si ese es un cuadrito, lo que esta haciendo es ampliarlo tres veces 1, 2, 3 en una sola linea.
En la otra hace lo mismo y se obtiene un cuadrito mas grande de tres cuadrados por tres cuadrados. Esto se
repite con todos los cuadrados de la cuadricula. [Muestra la cuadricula de Luz.]

178 | Dary Yo lo estoy haciendo distinto, o sea, yo lo estoy haciendo igual de centimetros por tres por tres, sino que yo lo

estoy haciendo de 6 y 6 y 6 me da 12 sino que no me alcanza la hoja. [Ella pego dos hojas cuadriculadas].

Los estudiantes contintian realizando la actividad, unos los de la ampliacion y otros los de la mitad. Luego se hace la primera
pregunta de la actividad 1 a los estudiantes (ver cartilla de actividades), pero los estudiantes se dedican a explicar como usan la
cuadricula para realizar el dibujo.

179

Profesora

Hay una pregunta que quiero que me la contesten. ;Por qué puedo asegurar que mi primer dibujo es una
ampliacion al triple de la foto? Escriban en la hoja la respuesta. [Luz llama a la profesora para explicarle la
forma como usa la cuadricula.] Luz me esta explicando porque dibuja la ceja ahi y no en otro sitio.

180

Luz

Aqui el cinco. [Muestra la linea 5 de las horizontales que hizo en la cuadricula del comprador.] La rayita de
abajo, [Muestra la linea recta de la ceja izquierda del comprador.] la rayita de abajo va en este punto. [Muestra
la linea 5 de las que hizo en la cuadricula ampliada.] y 4 al lado de alla. [Muestra la linea 4 de las verticales en
ambas cuadriculas.] Por eso aqui empezamos el punto de la ceja y con eso hago las partes del dibujo.

181

Profesora

;Como dibujas las partes del dibujo con la cuadricula? Por ejemplo, ;como dibujaste la ceja, en ese sitio?

182

Jaime

Porque aqui esta en tres y medio con tres y medio también [Muestra las lineas tanto horizontal como vertical
que pertenece a la numeracion de la cuadricula del comprador.] y entonces aqui es tres y medio también.
[Muestra las lineas horizontal como vertical de la cuadricula ampliada.]

183

Profesora

Entonces asi hiciste con todas las partes del dibujo.

Hay unos estudiantes que inician la elaboracion del dibujo de la reduccion de la foto del comprador a la mitad. Igualmente, la
profesora indaga la forma cémo lo realizan.

184

Jaime

Aqui la ampliacion... la duplicacion era 6, la mitad son 3. Entonces hago tres cuadritos grandecitos [Muestra el
ancho de la foto del comprador.] y la ampliacion era 8. Entonces la mitad de 8 son 4. [Muestra el largo de la
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cuadricula de 1cm que realizé en la foto del comprador.] Ya no quedan chiquitos sino mas grandecitos aqui en
la hoja. [Muestra la hoja que va a trabajar.]
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185 | Profesora | [Luego, la profesora lee la respuesta de Jaime sobre la pregunta acerca de cémo puede asegurar que es el triple
de la foto.] Para asegurar que es el triple de la foto es tres veces mas grande que el original. ;Qué significa, para
ti, tres veces?

186 | Jaime Tres veces mas grande es como multiplicar un nimero por tres.

187 | Profesora | ;/Qué nimeros estas multiplicando por tres veces?

188 | Jaime Los nimeros de la cuadricula

189 | Profesora | ¢Cuales niUmeros?

190 | Cristébal | Cada cuadrito por tres.

191 | Profesora | /C6mo asi, cada cuadrito por tres?

192 | Cristobal | Asi, porque cada cuadrito por tres significa que lo vuelvo tres.

193 | Profesora | Este cuadro, [Muestra el marco de la foto del comprador.] ¢amplificé el largo o ancho, o0 ambos lados? ¢Por qué
lo hacen asi a ambos lados?,

194 | Cristébal | Ambos lados

195 | Profesora | ¢Por qué ambos lados? Si yo lo hago en uno, ¢sera que ya no sirve? , ;No? Y ¢por qué?

196 | Jaime No. La idea es triplicar todo el cuadro [Muestra el marco de la foto.] y si triplico sélo una parte, una me

quedaria igual y otra triplicada.

Se termina la sesion de clase, solicitandoles que revisen lo que realizaron de la ampliacion; decidan si es realmente correcta y que
aquellas personas que no han terminado realicen en la casa el dibujo de la foto del comprador. Igualmente, se les pide a los
estudiantes que contesten las preguntas que estan en la actividad 1.
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ANEXO C
PROTOCOLO 2

Fecha: 3 agosto 2006

Se inicia la clase, realizando preguntas sobre como utilizaron la cuadricula para realizar la ampliacion o la reduccion

1

Brian

Guiarse por los cuadritos y por los nimeros. Uno por ejemplo hacia en la cuadricula de la primera hoja lo que teniamos
que hacer, yo hice unos cuadritos. Entonces cuando necesitaba algo contaba por ejemplo el numero 26 y ahi hacia la
rayita o lo que me tocaba hacer.

Ana

Pues uno, para que nos quede completo, tenemos que hacer la cuadricula. [Muestra la cuadricula de la ampliacién.].
Depende de los nimeros que sean, por ejemplo, si uno hacia de diferente la cantidad de cuadros que uno usaba aqui
[Muestra la cuadricula que realizé en la foto del comprador.], pues ya no habia quedado més pequefio, los ojos grandes
en fin nos iban a quedar mal y también guiarse con los nimeros de los cuadros.

Kelly

Digamos que uno hace la cuadricula de medio centimetro en la hoja [Muestra la foto del comprador.]. Entonces la hoja
la dejaba asi o tocaba ampliarla tres veces, o sea eran tres veces [Moviendo las manos] Entonces digamos que el medio
centimetro era un cuadrito, también acé [muestra la cuadricula que realizd para la ampliacion.] en vez de un cuadrito de
medio centimetro era un cuadrito de centimetro y medio. Entonces, digamos que en el medio centimetro esta un pedazo
de cara, entonces se va a dibujar en centimetro y medio y va a estar al lado de acd como apareci6 en la foto.

La profesora realiza el comentario sobre el acto de escuchar lo que el compafiero dice y respetar el orden asignado, que lo indica el
docente, para comunicar su posicién o sus opiniones ante el grupo. Se inicia la socializacién de la respuesta a la pregunta: ¢Por qué
puedo asegurar que mi primer dibujo es una ampliacién al triple de la foto? Por cada intervencion la profesora le pregunta al grupo
si estan de acuerdo o tendran alguna pregunta para la persona que hablo; la mayoria de veces a la primera pregunta contestaban que
si y a la segunda pregunta contestaban que no.

4 | Jaime [Leyendo] Podemos asegurar que es el triple de la foto, porque es tres veces mas grande en milimetros que la
original.

5 Kelly Pero, ¢por qué?.

6 Jaime Porque... jse me fue la paloma! ... Si en la hoja original un cuadrito es de cinco milimetros en la otra tendria que
hacerlo de centimetro y medio.

7 Kelly [Inmediatamente] Si, porque yo lo hice asi.

8 Luz [Se le asigna la palabra y leyendo.] Porque yo lo hice la medida correcta y bien hecha.

9 Jaime jUy! Yo no respondi asi. [Hablan otros nifios al tiempo, negandole lo que ley6 Luz.]

10 | Luz Pues si, , porque es que yo cogi mi foto original y la agrande aqui los 3 que tocaba agrandarla, entonces ahi me
quedo bien. Porque yo también la hice al pie de la original asi como usted estaba diciendo [sefialando a Jaime].
Yo miraba entonces la ceja y ponia la rayita de la ceja. La A [Sefiala en la foto original.] y yo ponia la rayita de
la A. [Sefiala en la ampliacién que realizé.]. Por eso puedo asegurar que mi primer punto esta bien. Pero me
equivoque un poquito en los dientes.

11 | Profesora | Jaime iba a preguntar algo

12 | Jaime Es que ahi no decia si podia asegurar si la foto esta bien, si no que le estan preguntando ;cémo puedo asegurar si
la foto es el triple de la original?

13 | Kelly [Inmediatamente, interrumpe Kelly.] ¢Por qué es el triple de la original?

14 | Jaime [Termina la anterior intervencion.] ¢No si esta bien?

15 | Luz Porque yo lo hice agrandandolo, como tocaba agrandarlo, tres veces mas grande entonces yo sé que esta bien.
Que esté a la medida del dibujo.

16 | Dary [Se le asigna la palabra y no lee y observa unas palabras de la hoja.] Porque es que en la parte de arriba hay seis
y lo que mide son seis y entonces...

17 | Profesora | (Seis, qué?.

18 | Dary 6 cm. Entonces yo lo hice tres veces, el triple, o sea méas largo [Sefiala en el aire, una linea horizontal.] y los del
lado que eran ocho [Sefiala una linea vertical.] yo hice lo mismo. Entonces yo hice los cuadritos y me dio el
resultado, que fue tres veces mas grandes

19 | Profesora | ;Cudl es? Muestra la tarea..

20 | Dary [Muestra su trabajo y dice.] Esta, digamos que aqui yo le hice tres veces mas grande [Sefiala el borde superior del

21 | Brian [Lee su trabajo después de indicar que no lo queria hacer.] porque sé que puedo, por eso me pusieron hacer esto.

22 | Profesora | ¢Cémo asi? Explicanos bien, ;qué querias decir?

23 | Brian Que usted penso6 que nosotros podriamos hacer ampliacion tres veces de lo que esta aqui en la foto, por eso usted
nos puso hacer esto.

24 | Profesora | ¢Estan de acuerdo?

25 | Kelly [Inmediatamente, habla.] Esa no era la tarea, pero yo si le entendi.

26 | Luz Esta bien lo que él dijo; pero, la pregunta no concuerda con la respuesta que hicieron.

27 | Profesora | ¢Usted esta de acuerdo Kelly?, que hace rato esta que habla.

28 | Kelly Ahora, no, que no era la pregunta..., que yo si le entendi lo que dijo. Que él pensd que la tarea era esa, [Cambia
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de inmediato, moviendo la cabeza.] que la pregunta era ;Por qué crees que éstas haciendo esto? Algo asi y
entonces Brian respondié porque si estamos acé haciendo esto y nos eligieron para hacer esto, es porque lo
podemos hacer, o sea que si nos eligieron a nosotros éramos porque lo podiamos hacer.

29 | Ana [Leyendo.] Puedo asegurarlo que la foto que Gioco mando a hacer era de 16 mm y entonces cuando él la recibi6
dijo que estaba quedando bien, pero lo mandé hacer al triple de esa medida o sea de 48 mm de largo y 36 de
ancho.

30 | Kelly [Se le asigna la palabra y lee.] Yo creo que el dibujo es el triple del normal porque este es 3 veces mas grande que
el normal o sea triplicado.

31 | Profesora | [Como la profesora observa que los nifios no comprendieron lo que leyd Kelly; se le exige a ella, que explique su
respuesta.] Explicate mejor

32 | Kelly La pregunta es: ;por qué yo creo que mi dibujo es el triple de lo normal? Porque es tres veces mas grande que la
propia original. Porque mandaron a triplicar la foto de la foto que habian entregado normal; pero que Gioco, iba a
triplicar. Si entonces es tres veces mas grande, lo puso tres veces mas grande.

33 | Profesora | Cristébal [Para que leyera su respuesta.]

34 | Cristébal | Se me perdi6 la hoja

35 | Profesora | No importa, de acuerdo a lo que has escuchado de los comparieros puedes contestar la pregunta [Kelly interfiere y
le enuncia la pregunta.]

36 | Cristébal | Porque... eh! Cuando lo hicimos ac4, yo iba hacer el triple de ésta [Muestra la foto del comprador.] pero Jaime

nos dijo que nueve cuadritos era como un centimetro entonces lo empecé hacer asi no mas y después me puse
hacer la siguiente actividad

La discusion se realiza entorno a una nueva pregunta: Si todos tenemos la misma foto del comprador, ¢cudl es el tamafio de la foto
y si todos la ampliamos al triple ;cdmo queda esa ampliacion? La mayoria contesta la primera pregunta que 12 cm y 16 cm
(refiriéndose al nimero de cuadrados de medio centimetro que hay tanto en ancho como en largo) pero se aclara que es 6 cmy 8 cm.
En cambio, para la segunda pregunta, surgié:

37

Profesora

Si todos triplicamos el tamafio de la foto de 6cm por 8 cm ;cdmo nos queda esa ampliacion: igual o distinta?
Todos tenemos la ampliacién, ahi, ;cierto? ;Cémo nos quedaria si hacemos la ampliacion al triple? [Asigna, el
orden de dar la palabra]

38

Dary

Nos quedaria igual. O sea, pero no la misma medida. Porque si son tres veces mas grande entonces es la misma
foto y no la misma medida, si no que el tamafio es mas grande. [Silencio] Digamos la parte de arriba y la parte
del lado son tres veces mas grande; pero la misma cosa, la misma medida.

39

Luz

Yo quiero aclarar algo. Dary quiso decir, que quedaria igual el dibujo; pero, con una medida mas grande. [Eh!
Silencio] Porque, es como ésto [Muestra el dibujo de un compafiero.]. El hizo el dibujo completamente igual pero
con la medida més grande. Si vemos éste 0jo, este 0jo esta ahi y es igual, pero con la medida més grande.

40

Dary

Espere yo explic6 otra cosa. Y también la medida de aqui [Sefiala el largo del marco de la foto A.] es igualita a
esta [Sefiala el largo de la ampliacion.]. Sino que acé [Sefiala la foto A.], por lo que es mas pequefia tiene que
hacer los cuadros mas pequefios, y aca [Sefiala la ampliacion.] son mas grandes pero la misma medida.

41

Jaime

Yo creo que queda igual, queda la misma foto, el mismo retrato, es idéntico a la original; pero, queda mas grande
y quedaria con 18 centimetros de ancho y de largo con 24 centimetros.

Luego, de realizar el sondeo por lo que se estaba preguntando, se continta, con la indagacion sobre si las ampliaciones eran distintas

o iguales.

42 | Kelly Profe, Pues lo de nosotros, la foto de cada uno, yo he visto que es diferente, puesto que...

43 | Profesora | ¢Cual foto? Esta es la foto [Muestra la foto del comprador.] y éste es el retrato [Muestra una ampliacion.]

44 | Kelly El retrato de la foto, todos tenemos el retrato y a todos tendria que darnos la misma cosa. Tenemos la misma
medida de la foto, pero a todos nos qued¢ diferente el retrato.

45 | Profesora | ¢Por qué a todos les quedd diferente el retrato?

46 | Kelly Porque todos no lo hicimos igual, o sea todos no observamos bien. Unos que lo hicieron bien y otros que
quedaron cerquita. Digamos el ojo iba acé en el 8 y 9 [Muestra un cuadro de la cuadricula ampliada.], y otros no
se dieron cuenta como iba el 0jo; por eso, lo colocaron mas para aca. Entonces todas las caras son diferentes
[Corrige de inmediato.]. Todos los retratos que hicimos nosotros son diferentes a los del compafiero, porque se
pone uno a mirar y ninguno es igualito al otro. Porque todos resultan diferentes.

47 | Jaime Yo digo que no todas quedan iguales. Porque yo lo hice en milimetros mientras que algunos comparieros lo
hicieron en centimetros.

48 | Profesora | ¢Ya por eso es diferente?

49 | Jaime Si. la medida de las grandes son iguales porque son el triple; pero, ¢yo no sé como explicarlo?

50 | Profesora | ¢(Como asi?

51 | Jaime No se como explicarlo, ... Si ella lo hace en centimetros le va quedar mas grande que la mia, y es el triple. Pero,
yo la hago en milimetros no me va a quedar igual a la de ella, pero es el triple.

52 | Ana Puede que sea igual o distinta. Porque, si por ejemplo yo veo la foto y hago el dibujo del retrato aca en esta hoja;
0 sea, el mio si me va a quedar igual a ésta [Sefiala la foto del comprador.], pero no concuerda con la de mi
compafiero; porque yo sé que a mi compafiero tiene diferente observacion al dibujo; o por ejemplo, Kelly tiene
su dibujo y es diferente al mio. Porque ella tiene diferente observacion y ya por eso, serian distintos entre ella y
yo, igual la mia [La ampliacion que ella realiz6.] con la mia [Se refiere a la foto del comprador.]

53 | Kelly Yo digo que lo que dijo Jaime es mentira. Porque él dijo que él dibujo de él iba a ser mas grande, porque lo hizo
en centimetros; pero no, porque si yo lo hago en milimetros es lo mismo que hacerlo en centimetros. Si mide 6
cmy 8 cmy se tomo la mitad de un centimetro va dar la misma. No ve que 1 cm es 10 mm. Si lo vemos por las
lineas son muchas; pero son iguales.

54 | Jaime Yo digo que no va a dar la misma medida. Como ejemplo, digamos si 1 Km tiene 1000 m y en milimetros serian
100 cm pues 1 Km no podria ser 100cm. Si 1 Km tiene 1000 m; si ella hace 1 Km en milimetros le daria 100 m,
entonces eso no es 1 Km., no da la misma medida.
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55

Kelly

Profe, es como dijo el profe Dieguito [profesor titular de matematicas], dice que 10 milimetros son 1 cm. Serian
lo mismo que...[Sefala a Jaime.], jcuantos metros? [La profe aclara que 1000m equivale a 1 Km]. Bueno serian
lo mismo que 1000 m es 1 Km porque si yo digo que 10 mm serian 1 cm; si yo tengo 6 cm voy a tener 12mm [Se
esta refiriendo a medio centimetro no a milimetros.]; porque es la mitad 6 y 6, 12. Si yo tengo 12, se va tener 1
cm como 2.

56

Dary

No van a ser iguales, porque el cachete va a estar en 5 [Sefiala la linea 5 horizontal de la cuadricula trazada en la
foto del comprador.]. Aqui no va en el 5 [Muestra un ampliacién de un compariero.]. Ya es distinto, lo que
hicieron ellos dos. Y no todo va estar en el mismo dibujo. Como aqui [Muestra la ampliacién de otro compafiero.]
digamos el cabello esta en 3 y aqui [Sefiala, en otra ampliacion.] estd en el 3 0 en el 4. O sea no estan iguales.

57

Brian

No estéan iguales

La intervencion de Dary enfoca el problema que se estaba tratando de analizar en los dibujos ampliados por los estudiantes; pero, se
altera la discusion de Jaime y Kelly, la cuél se vuelve a retomar.

58 | Kelly Es como Jaime dice, quedaria mas si se mide con centimetros, la amplia mas con centimetros, si esta foto da 16
cm, como yo lo medi aca [Sefiala el largo de la foto del comprador, de Brian.], ¢cuantos es que le da a usted? 8y
8 16 como ésto no va a dar mas. Porque estd en centimetros es la mitad de 1 cm, entonces 16 cuadrados son 8
cuadrados

59 | Jaime Yo diria que esta ampliaciéon [Sefiala una ampliacién cuyos cuadrados son de 0,5 mm] y ésta [Sefiala otra
ampliacion cuyos cuadrados son de 1.5 cm] o sea que esta al doble mayor que ésta. Porque esta en centimetros y
esta en milimetros.

60 | Kelly O sea la ampliacion que usted hizo es igual a mi ampliacion [Ubica sobre la mesa tres ampliaciones cuyas
cuadriculas coinciden en el tamafio del borde]. Debe ser igual la cuadricula, porque el dibujo no todos lo hacen
igual. Porque si usted mide en milimetros, digamos yo mido en milimetros y me dio 16.

61 | Ana Por ejemplo, Jaime y Kelly se ponen de acuerdo. El dice que 1 Km tiene 1000 m, o sea, cambiando eso, 16mm
[Refiriéndose a 16 centimetros y medio.] y 8 centimetros van a dar lo mismo porque 8 centimetros tienen 16 mm
[refiriéndose a 16 centimetros y medio.].Van a dar la misma cantidad con diferente medicién.

62 | Kelly [Aclardndole a Ana]16 unidades de mitad de centimetro.

63 | Profesora | Bueno, ;con quién estas de acuerdo?

64 | Ana Con los dos. Por ejemplo, Jaime toma la decision de 8 centimetros porque 8 centimetros tienen 16mm y 16mm
tiene 8 centimetros

65 | Profesora | 8 centimetros no tienen 16 mm ;Cudntos tiene?

66 | Brian 8 cm tiene 80 mm

67 | Kelly No es igual la opinion de nosotros. El dice que no va a dar igual si mide en centimetros 0 si va a medir en
milimetros; pero yo digo que si va a dar igual siempre. Si se mide en medio centimetro o si se mide en
centimetros. Yo digo que va a dar igual.

68 | Jaime Yo ya le entendi a Kelly, pero ella no me entiende a mi.

A pesar de la discusion, los estudiantes Jaime y Kelly se mantienen en la misma posicion. La profesora ubica las ampliaciones
realizadas por los estudiantes en la mesa y pregunta: Si todos hicimos las ampliaciones, ¢nos tendria que quedar las ampliaciones
iguales o distintas o del mismo tamafio o de diferente tamafio?

69

Dary

O sea todas van hacer del mismo tamafio. Yo creo que todas tienen el mismo tamafio y hay unas personas que las
hicieron distintas a otras, sino que ellas la hicieron con los cuadritos més pequefios y otros grandes de 3 cm, como
yo; pero ellos van a tener el mismo tamafio.

70

Kelly

Yo digo que queda igual la cuadricula sea en centimetros o milimetros. Pero, el retrato no queda igual. [Silencio]
porque eso[Sefialando el marco de la ampliacion.] le ayuda a uno la regla. Pero la gente que no sabe, o sea,
pueden que no observen bien, digamos a mi, me pudieron quedar mal unos pedazos. O a él le pudieron quedar las
pestafias muy largas. Pero tocaba observar bien, porque si uno mide de acé a aca [Sefialando la ceja de la foto del
comprador.] la ceja eran dos cuadritos. Por eso hay que observar bien; por eso es que la cuadricula queda igual y
el dibujo queda diferente. Si, es el triple porque 2 y 3 [Hace coincidir el largo de la foto del comprador con el
largo de la ampliacion que ella realiz6 y lo recubre exactamente tres veces.] y por el otro lado 1, 2[Voz baja] y 3
[Voz alta. Realiza el recubrimiento a lo ancho.].

71

Ana

Puede que las hojas sean iguales y de la misma medida con milimetros y otras con centimetros [Muestra los
bordes de las cuadriculas que los compafieros realizaron para la ampliacién.]; o sea, la medida es igual pero los
dibujos no. Por ejemplo, que Luz hubiera hecho los dientes donde no concuerde el nimero [Muestra el cuadro de
un diente de la foto del comprador.] y puede que Kelly si hubiera hecho donde si concuerda el nimero. Nos
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quedaria igual la medida pero el retrato® no.

72 | Luz Yo creo que si todos tuviéramos la misma medida y la misma foto[Refiriéndose a la foto del comprador] entonces
a todos nos deberia quedar igual, porque para todos es la misma pregunta; para todos es la misma ampliacion.
Entonces todas tienen que quedar igual. Ahora la cosa es que digamos que yo y Nidia nos haya quedado muy
diferente el retrato ya es otra cosa, porque de pronto, una o la otra no hicimos bien, como tocaba hacerlo aqui.
Ahora, si todos lo hubiéramos hecho bien, a todos nos hubiera quedado bien, igualitico, porque todos nos tocaba
hacer lo mismo.

73 | Profesora | ¢Estas de acuerdo con lo que dice Kelly? Kelly decia que no importaba si se hacia la medida en centimetros o en
milimetros pero a todos nos deberia quedar del mismo tamario

74 | Luz Esosi..., no, no...

75 | Kelly Nos deberia quedar igual pero no nos quedé. Si nosotros hiciéramos perfecto la cuadricula, si observaramos bien
donde iba la regla, mejor dicho todo eso, a todos nos hubiera quedado igual. Era si todos lo hubiéramos hecho
bien pero cada persona tuvo un errorcito, asi sea en la boca, en los dientes, en la nariz, la boca torcida, los ojos de
otro lado, por eso nos quedo diferente, porgue todos tuvimos errores

76 | Profesora | Bueno, Kelly, habia dicho que la cuadricula habia quedado igual.

77 | Kelly Que la cuadricula nos qued6 igual a todos los nifios, la cuadricula nos quedaria igual.

78 | Profesora | ;Y todas estan iguales?

79 | Kelly Si

80 | Nifios No [Inmediatamente]

81 | Jaime No, porque el dibujo de Kelly qued6 mirando para arriba

82 | Brian No estan iguales. [Toma la ampliacién de Dary y de Ana.] Mire, ésta quedé mirando para alla [Sefiala a la
izquierda.]

83 | Kelly O sea la cuadricula, los cuadros que hicimos nos quedan igual, pero el retrato no nos queda igual; deberia quedar

igual pero no nos quedé igual. De aqui a aqui nos queda igual [Mostrando el largo de las cuadriculas de dos
ampliaciones.] asi la hoja sea mas chiquita nos quedo igual.

Las intervenciones se tornan a observar los detalles de los retratos que ellos realizaron para la ampliacion:

84 | Jaime El dibujo de Brian quedé mirando hacia alla [Sefiala hacia la izquierda.] y no hacia el otro lado.

85 | Ana Respecto a los puntos, mire aqui la oreja en la linea de finalizar 6 [Mostrando la cuadricula de la foto del
comprador.] y Dary lo hizo més abajito. [Sefiala la linea 6 de la ampliacién de Dary.] Entonces ya no concuerda
el punto en eso.

86 | Dary O sea que si yo lo hubiera hecho a esa medida [Muestra una cuadricula con el tamafio correcto] me hubiera

quedado muy chiquito, pero si yo me pongo aca mas grande y aqui mas pequefio quedaba como igualito. [Muestra
su cuadricula pero al sefialar la parte final con las manos indica que haria cuadros mas pequefios para que quedara
el borde de la cuadricula, el mismo en medidas.]. Si, porque si aqui le hago las mismas medidas que aca [Muestra
una cuadricula con el tamafio correcto.] me va a quedar digamos 1, 2, 3 hasta 6 y aca hasta el 3.[Cuenta el niUmero
de cuadrados a lo largo y ancho de la cuadricula de ella que coincide con el tamafio de las otras cuadriculas.] Pero
me tocaria hacer el dibujo muy chiquitico, por eso lo hice mas grandes.

La profesora da indicaciones para que los estudiantes elaboren conclusiones sobre cdmo debian ser las ampliaciones de acuerdo a lo
que se enunci6 en clase:

87 Nidia El de Luz, ella lo hizo diferente [Muestra la ampliacion de Luz.], y el de Kelly, stper diferente, porque ella lo
hizo el cuadro diferente a éste y ella también [Muestra los trabajos de cada una]. En cambio, Dary lo hizo méas
grande y que ella decia que para que le quedara la misma medida que estaba aqui en la hoja.

88 Kelly No, las cuadriculas son iguales [Muestra el trabajo de Luz y el de ella.]

89 | Ana Que, por ejemplo, aqui en la foto esta parte de ac es recta [Sefiala la parte inferior del cachete izquierdo de la
foto del comprador.] y aqui éste se equivoco en lo redondo. [Muestra el trabajo de Luz, el cachete izquierdo.]
Entonces éste es otro punto que no concuerda, ni con los retratos de nuestros compafieros; por eso, quedaron
diferentes.

90 Kelly También, si nosotros hubiéramos cometido el mismo error nos hubiera quedado igual; pero, todos cometimos

diferentes errores y por eso, Dary no hizo triple, ella hizo como uh...[Mueva la mano hacia arriba.]
Yo no sé profe. Todos tenemos el triple en la cuadricula. Sea la hoja mas pequerfia, las cuadriculas son iguales

0 7 . . . o o . .
“°Se llegd al acuerdo de que el dibujo que ellos realizaron se iba a denominar retrato y la foto del comprador se iba a denominar
foto. Términos que se usaran en adelante en el protocolo.
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[Muestra varias cuadriculas de varias ampliaciones que coinciden en el tamafio y el borde.]. Esta tampoco sirve.
[Otra ampliacién que no es el triple.] No sé cuanto es [coloca la foto del comprador para averiguar el nimero de
veces que cabe en la ampliacién pero no es un ndmero entero], no es la reduccion, ésta es..., yo no sé que es.

De todas formas, estas cuatro [Compara fotos cuyas cuadriculas coinciden en tamafio y no en la distancia. Entre
las lineas hay unas de 0,5mm y otras de 1,5cm .] nos quedaron igual. Los que hicimos el triple bien, porque de
aqui a aqui [Hace coincidir el borde inferior derecho de una cuadricula con el borde inferior izquierdo de la
otra.Jes igual que de aqui a acd, [Hace coincidir el borde superior derecho de una cuadricula con el borde
superior izquierdo de la otra.] y quedaron las cuadriculas bien, en cambio el de Dary no es el triple sino un
local.

91

Brian

Es que Dary hizo fue, como ac4, en la foto original habian 6 cm. Entonces Dary al hacer 6 cm hizo cada
cuadrito de 3x3. Para ella signific que era en centimetros; entonces ella hizo 6 centimetros y después hizo el
doble, después el triple [Muestra el ancho de la ampliacion de Dary.] y acé el triple pero de ocho. [Muestra el
largo de la ampliacion de Dary.]

92

Dary

Lo que pasa es que yo lo hice igual a ellos. Sino que yo dije que hacer el cuadro por 3, pero en cambio ellos lo
hicieron muy distinto. Yo lo que hice fue hacerlo mas grande. Si lo hubiera hecho igual a ellos no me hubiera
gastado méas hojas pero yo quise hacerlo mas grande que lo que ellos decian. Yo pensé en hacerlo de 3 cada
cuadrito y me dio més grande.

93

Luz

Ahora si me toca a mi. Es que lo que pasa no todos tienen la misma forma de dibujar. [Toma todas las
ampliaciones que tienen bien la cuadricula.]. Ejemplo, miren que aqui este sefior quedé un poquito mas
chonchito [Toma una ampliacion.]. Este qued6 con un cachete mas para alla y el otro mas chiquitico. [Toma una
ampliacion]. Este quedd con la boca mas para alla y qued6 mas recto aqui [Toma una ampliacion.]; y en cambio,
éste quedo con la boca muy abajo [Toma una ampliacion.]. Entonces no todos tienen la misma forma de dibujar
y por eso no a todos nos quedo igual. Lo que dice Kelly es muy cierto. La cuadricula nos qued6 bien, a todos nos
quedo igual la cuadricula, menos la de Dary pero la forma de dibujar es muy diferente. Por eso nos quedd
diferente todos.

94

Ana

Hay una cosa que yo no entiendo. Me quedé la duda. por ejemplo, yo no sé, pero aca es de tres cuadritos o sea
de 1 centimetro y medio [Muestra la ampliacion de un compariero.] y aca también esta [La ampliacion de Dary.].
Yo creo que Dary hizo con mas cuadros aca [Muestra a lo largo.] que no de aca [Muestra el ancho.], porque esta
hoja, mire, es mas pequefiita y da como por aqui [Coloca una ampliacion que esta bien la cuadricula sobre la
ampliacion de Dary.] y ella lo hizo més y yo no entiendo si estan a la misma medida los cuadros de aca y de aca
también [Se refiere al tamafio de los cuadros de ambas cuadriculas es de 1,5 cm].

95

Kelly

Si, esta a la misma medida pero ella exager6 la medida.

96

Nidia

Todos nos hubiéramos puesto de acuerdo en hacer la misma medida del retrato. A todos nos hubiera quedado
igual y a Pachon [Refiriéndose a Dary.] lo mismo. Pero ella lo hizo més grande, pero la medida casi es igual.

97

Profesora

¢ De acuerdo todos?

98

Nifios

Si, sefiora

99

Profesora

Jaime, ;/qué era lo que estaba comprobando con la foto del comprador con el retrato de Dary?

100

Jaime

Para ver si era el triple o era mas. No era ni el triple, ni el doble, ni nada, sino que era cinco veces mayor
[Recubre la ampliacion de Dary a lo ancho y cuenta de uno a uno hasta llegar a cinco.]

101

Dary

Yo lo hice a la medida, mas no a la foto [Refiriéndose a la foto el comprador.]

102

Kelly

Ella hizo un poco de grande

103

Dary

La foto [Refiriéndose a la foto comprador.] es pequefia, porque si esa foto fuera un poquito mas grande, de
pronto, me daria el mismo resultado; pero yo quise hacerla asi, y de a ocho centimetros que eran lo que media la
foto.

104

Luz

¢Dénde estan las medidas? [Buscando una cuadricula de las ampliaciones con los cuadros enumerados a lo
largo]. Esa tiene 16 y tiene cada cuadrito de a centimetro y medio. Asi como dijo Ana. Esto tiene [Refiriéndose a
la cuadricula realizada por Dary.] 16 mas 16, 32 y aqui nos queda 16 [Refiere a la fila 16 de la cuadricula de
Dary.] la hoja de una persona [Coloca la ampliacién enumerada sobre la realizada por Dary.]. Yo pregunt6 ¢por
qué a ella le qued6é mas grande si lo hizo con el mismo centimetro y medio?.

151




105

Kelly

Yo le respondo. Porque ella no hizo el triple. Ella hizo mas del triple, o sea ella no midid, lo que era el triple. Si
ella lo hubiera hecho, la foto hasta este cuadrito [Muestra la cuadricula de la ampliacion de Dary a lo ancho y en
la columna 12 se detiene.] queda doce y hasta éste [Muestra la cuadricula de la ampliacién de Dary a lo largo y
en la fila 16 se detiene.] le hubiera dado igual que a todos. [Es el tamafio que le dio a la mayoria a la
ampliacion.]. Pero ella se pas6.

106

Luz

Yo pregunt6é por qué Dary la agrando mas, si esa no era la medida. Ahora, yo crei que ella iba hacer por
centimetros; ahi si le hubieran quedado las medidas correctas y como decia que le hubiéramos ayudado a Gioco.

107

Brian

Eso fue lo que yo dije. Es que ella hizo un cuadrito como si fuera un centimetro.

108

Ana

Ella hizo de largo 24 cuadritos y aqui esta de 16 cuadritos, entonces ella lo hizo al doble. No lo hizo a la medida
que era.

109

Luz

Porque si lo hubiera hecho al doble le hubiera dado 32, si este lo hiciera dos veces [Muestra un cuadrado de 1
centimetro y medio] le hubiera dado 32 [Se refiere al nimero de filas a lo largo.] y més no 29 [En la cuadricula
de Dary hay 29 filas]. Entonces la medida no llegd a conclusion de algun retrato, o de alguna foto igual, ¢si me
entienden?

110

Kelly

La medida hubiera quedado bien hasta dieciséis. Hasta la cuadricula es igual a ésta [Muestra una cuadricula con
el tamafio correcto.], pero como ésto era hasta 16 y aca hasta 12 y hubiera quedado bien y hubiera podido hacer
el dibujo y todo, pero ella se pasé.

111

Dary

Es que ustedes no me entienden cémo yo lo hice

112

Brian

Es que el triple de seis es 18 por eso ella hizo 18 cuadritos [El ancho de la cuadricula de Dary.] y acé el triple de
8 es 24 [El largo de la cuadricula de Dary.]. Por eso ella hizo cada uno y lo triplico en 8 cuadritos [Se refiere al
nimero de cuadros que se realizaron a lo largo de la foto del comprador.] de tres por tres y le dieron 24
cuadritos. Lo mismo ac4, triplicd seis cuadritos [Se refiere al nimero de cuadros que se realizaron a lo ancho de
la foto del comprador.] 3 por 3y le dieron 18 cuadritos de 3 por 3.

113

Dary

Si, él si me entiende

Se pasa a analizar las reducciones de la foto del comprador a la mitad a través de la pregunta ¢por qué puedo asegurar que mi
segundo dibujo era la reduccion a la mitad de la foto? La profesora dice que de acuerdo a lo que sucedi6 con la ampliacion de la foto
al triple, puede cambiar lo que escribieron en la hoja con respecto a la reduccion. Ellos dicen que no, que se mantienen en la

posicion.

114 | Luz [Lee] Porque yo lo hice a la medida correcta y bien hecha.

115 | Kelly No le estan preguntando si lo hizo bien. Le estan preguntando por qué usted asegura qué es la mitad de la foto
[Sefiala la reduccién de Luz.].

116 | Luz Esta es la primera [Se refiere a la respuesta de la primera pregunta.]. Es la segunda, [Lee] porque todo lo que yo
hice estaba a la medida justa y bien al dibujo.

117 | Jaime [Lee] Que los dos son el mismo sefior y tienen las mismas caracteristicas como lo ojos, la nariz y la boca.

118 | Ana Aqui el retrato si me qued6 igual. Yo lo reduje a la mitad de éste.[Muestra la foto del comprador.]

119 | Profesora | ¢ Hiciste una reduccion?

120 | Ana Yo hice la reduccion y la ampliacion .O sea, este dibujo era la mitad, aunque no es exactamente la mitad de éste
[Muestra la foto del comprador.]. Pero si traté de hacerlo méas pequefio a la ampliacion del triple [No es una
reduccion es una ampliacion al doble.] de la cuadricula original.

121 | Kelly Tocaba reducirlo a la mitad, entonces yo aseguro que la foto que yo hice pequefiita es la mitad de la normal,
porque esta reducido dos veces: es el doble ,0 sea la que yo hice es el doble de la normal. Por eso aseguro que
€s.

122 | Dary Yo creo que es la mitad, porque digamos aqui hay 6 [Refiriéndose a la medida del ancho del marco de la foto del
comprador.] y le quito la mitad y me da 3 y aca le di 3 centimetros y [Muestra el ancho del marco de la
reduccion.] me da lo mismo. Sino que acé yo le hago en milimetros.

123 | Kelly Mitad de los centimetros.

124 | Dary Si tengo 8 [Muestra el largo del marco dela foto del comprador.], le quit6 la mitad y me da 4 [Muestra el largo
del marco de la reduccién.]. Con la regla mido y dije que si me daba la misma cantidad de cuadritos y no me
queda ninguna que falte ni sobre, yo dije que era el cuadro [Refiriéndose al marco]; o sea si me dio: entonces yo
mir6, y lo hice en otra hoja y conté la cantidad de cuadritos y me dio la misma [Refiriéndose a que enumero
cada uno de los cuadritos de la cuadricula de la foto del comprador y los de la reduccion.] y sé que esa es la
medida

125 | Jaime Mi reduccion yo digo que esta bien, por lo que mi ampliacién yo aqui de ancho hice de 6 y de largo hice 8 y
como la reduccion era la mitad de la ampliacion entonces la hice de 3 por 4.

126 | Dary Igual a mi!

127 | Kelly A ella, esa si le quedd bien [Se dirige a Dary]. Porque esa si es la mitad y yo comparandola con otra [Muestra
que la reduccion de Dary cabe exactamente dos veces sobre la foto del comprador]. Entonces eso le quedo bien
medido, porque acé habian 6 cm [Ancho del marco de la foto comprador.] y buscé la mitad que era de 3cmy lo
hizo de 3 cm. Y el otro son 8 cm [Largo del marco del a foto comprador.] y la mitad son 4 cm y lo hizo de 4 cm,
y eso si es la mitad.

Termina la sesion recibiéndoles los dibujos y las respuestas a la primera actividad.
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ANEXO D
PROTOCOLO 3

Fecha: 4 agosto 2006

Se inicia la sesion preguntando sobre la discusion que se gener6 por las preguntas que se encontraban en la actividad # 1.

1 | Kelly De la tarea que habia, que nos habia dejado. Hablamos sobre esa tarea y hablamos por qué respondimos la pregunta en
clase y miramos si las hojas estaban bien [Se refiere a las ampliaciones o las reducciones de la foto del comprador que
realizaron ellos,] y nos hicieron preguntas como: “;por qué uno cree que es la reduccion que hizo y la ampliacion que
hizo?”

2 | Jaime Ayer comparamos los dibujos de las caras y tuvimos una gran discusion con Kelly, porque no nos pudimos colocar de
acuerdo. Y no nos pusimos de acuerdo.

3 | Kelly Que si yo media con centimetros era igual que si media con milimetros; [Corrige de inmediato.] con la mitad de los
centimetros o con cada 5 mm, mejor dicho, con un cuadrito de la hoja.

4 | Profesora Bueno, ayer estdbamos hablando de las medidas, porque se piensa que si yo mido en centimetros y saco el triple queda

diferente que si yo hubiera medido a la mitad de cada centimetro y saco el triple; quedan de tamafios distintos. Esa es la
posicion de Jaime y la posicion de Kelly es que queda igual de tamafio [Refiriéndose a la ampliacion.] que no importa
como se mida va a quedar igual.

Se socializan las respuestas de la actividad #2. Los estudiantes debian determinar y dar razones sobre qué retratos realizé Gioco,
pues existian algunos realizados por el discipulo de Gioco. Previamente, los estudiantes habian realizado la actividad. Se discuten
los resultados para cada caso.

Se inicia la discusion correspondiente al retrato B

12cm

5 Kelly [Lee] EI B es ampliacion. Porque es el doble de la figura A en ancho pero no en alto. O sea, es el doble de la figura
[Coloca la foto A sobre la foto B dos veces.] en ancho pero no en alto; es lo mismo es ampliacién pero no de ancho.

6 Jaime Entonces no es ampliacién

7 Luz Entonces no es ampliacion ni reduccién. [La interrumpe Kelly.]

8 Kelly Si, sefiora.

9 Luz [Continua, subiendo la voz.] Porque ellos estan hablando de la ampliacién y reduccion mas no de anchura. La
ampliacion podria ser éste [Muestra la foto D.] bien amplio, y bien. Mas éste no [Muestra la foto B.], porque éste
[Muestra la foto B.] no es ampliacién ni reduccion.

10 | Kelly ;Cierto, profe que la ampliacion es de altura y de altura?

11 | Luz No s6lo de altura; también de ancho

12 | Kelly La ampliacion, la ampliacion

13 | Brian Amplia a lo ancho [Refiriéndose a la foto B.]

14 | Jaime Y no de alto [Refiriéndose a la foto B.]

15 | Profesora | Ana, ibas a decir algo

16 | Ana Aqui en la B, se puede decir: si y no. las dos opciones: Digo si, porque ampli6 el doble del ancho, pero no amplio ni
redujo de largo.

17 | Kelly Pero no reduce nada .

18 | Jaime Ni amplia

19 | Kelly Si amplia. Si amplia de alto pero no de largo. Porque esto fuera mas grande seria ampliacion [se refiere al ancho de la
foto]y eso no esta dando.

20 | Brian ¢;Usted que dijo, si 0 no?

21 | Kelly Es ampliacion

22 | Cristobal Yo digo que si, porque la foto B es el doble de ancho que la foto A

23 | Luz Yo digo que no, porque la ampliacion seria ésta [Muestra la foto D.], yo se que amplia de ancho y de alto; pero, esto
[Toma la foto B y sefiala las partes.] no amplia de alto pero si de ancho.

24 | Nidia Yo digo que no, porque es el doble de ancho y no de lo alto

25 | Dary Yo digo que si, porque digamos aca [Lo ancho de la foto B.] es dos de A, pero no alcanza de arriba y aca serian dos y
aca [Refiriendo a lo ancho de la foto B.] serian mas.

26 | Ana Que si y que no.

27 | Jaime Digo que no, porque s6lo amplia de ancho pero no de alto entonces no estd completamente ampliada.

28 | Profesora | ¢Cuéantos dijeron si y cuntos dijeron no?

29 | Cristobal 5siy3no.

30 | Profesora | ¢Quiénes dijeron que si?

31 | Cristobal Kelly, Cristobal, Dary, Ana y Nidia.

32 | Profesora | Setienen 3 no, porque Ana esta entre si y no. Los estudiantes que dicen gue no son : Luz, Jaime y Ana

La Profesora exige a los estudiantes que den argumentos sobre su posicion frente a la foto B, si es 0 no es realmente una ampliacién
de la foto A.
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33 | Luz Yo opino, que no es, porque una ampliacién seria completa y no sélo de ancho. Es necesario una ampliacion completa
asi [Muestra foto D.] mas no asi [Muestra foto B.], porque eso seria una hinchazén. Yo necesitaba una ampliacién que
me quede bien, este sefior [Foto A] no se parece a este [Foto B], porque los cachetes estdn muy gordos, entonces por eso
no.

34 | Profesora | Entonces, por eso, no, dice ella. [Sefiala a Kelly.] ¢(En contra o a favor?

35 | Kelly En contra, porque yo amplio algo, o sea, ampliar es aumentar el tamafio normal. al decir aumentar uno de los dos lados.
Si yo quiero decir que mi esfero sea mas gordito; yo le digo a mi compafiera mire que amplie mi esfero. Lo puse méas
gordito. Una ampliacién no tiene que ser asi, porque ampliacion es aumentar de tamafio, puede ser del lado que sea. Pero
no tiene que ser de alto y de ancho, porque eso no tiene que ser una ampliacion y ademas, es igual. El sefior que le dijo a
Gioco que le dijo eso, digamos el queria verse mas gordo en la foto, para participar en un concurso de gordura. Entonces
el sefior si se parecen.

36 | Todos Serien

37 | Profesora ¢ Vas a favor o en contra de Luz?

38 | Cristobal En contra de Luz y a favor de Kelly. Porque ,digamos la primera dijo que era el doble de ancho de la A con la B; pero,
digamos la A la compard con la B, es la mitad de la B y como la A y la K son iguales cubren la B [Realiza los
cubrimiento de la foto B con las fotos Ay K]

39 | Dary En contra de Luz y a favor de Kelly. es que lo que pasa si yo la amplio dos veces, porque digamos es la ampliacion si
[Muestra la foto B.] y digamos que voy hacer otra. Entonces seria el doble o sea la amplio una vez mas, para que me dé
lo que yo necesito, 0 sea me va a quedar igualita. [Cubre la foto B con las fotos A y K]. La misma forma porque digamos
ésta [Refiere a la foto B.] yo le encimo otra [Foto A] y ahi queda el resultado. Otra igualita ésta. [Compara el tamafio de
los marcos de la foto B con el marco que se forma de la suma de los marcos de las fotos Ay K.]

40 | Brian Yo estoy en contra de Luz y a favor de Kelly. Porque lo que pasa, es verdad. si yo necesito ampliar cualquier cosa lo
puedo ampliar a cualquier tamafio. No necesita ampliarlo de alto o de ancho; sino que el sefior, él de la foto, quiso verse
més ancho, ampliar la foto al doble de ancho y no de alto.

41 | Jaime En contra de Luz y a favor de Kelly. Porque ella [refiriéndose a Kelly] me convencié. Porque ella dijo, que una
ampliacién no necesita ampliarse por alto y ancho sino como uno la quisiera, como el comprador la quisiera ampliar.

42 | Luz Qué pena, pero ahi no especifica como el comprador quiere la foto. Ahora ustedes no pueden saber si ahi no se
especifica.

43 | Jaime El solicitd ampliacion.

44 | Luz Si, ampliacién. Pero no especifica de qué manera. Ahora si le dijo ampliacién a Gioco, le dijo de qué manera tiene que
ser una ampliacién completa, més no s6lo de ancho o sélo de largo. No. Sino completa.

45 | Kelly Pero si nos dieron estas fotos es porque Gioco hizo estas fotos.

46 | Nifios Todos los estudiantes hablando al tiempo

47 | Luz [Hablando fuerte.] Por algo nos dijeron si 0 no. Si era correcta o no era correcta.

48 | Brian En otras hay fotos incorrectas

49 | Luz Por eso. Yo sigo con mi posicién.

50 | Profesora | Vamos a mirar, que Gioco tiene un discipulo y el discipulo confundi6 las fotos que habia hecho Gioco y él, por eso
estamos mirando cuales son ampliaciones y cuéles son reducciones hechas por Gioco. Leamos la informacién del globo.

51 | Dary [Lee la informacion del globo.]

52 | Kelly Ahora, si ya mas en mi posicion, porque vea, esto es ampliacion ¢cierto? [Toma la foto B.], bueno aca dice [Lee en el
globo.]: ¢Cuéles ampliacién y reduccién de la foto que ha realizado, cudles ampliaciones y reducciones? Las
ampliaciones es aumentar de tamafio, la medida que es. Dije ampliaciones y entonces aqui [mostrando el ancho de la
Foto B], lo esta ampliando porque estd aumentando el tamafio de ancho que tiene, o sea lo estd aumentando.

53 | Luz Miré Kelly, por algo, a nosotros nos dijeron haga la ampliacion de la foto, usted la pudo haber ampliado asi [Mueve las
manos hacia fuera en forma horizontal.], no!, la tiene que ser completa.

54 | Kelly No, porque es que dijeron que al triple.

55 | Luz ¢(Este es el doble?

56 | Kelly Este es el doble, pero de ancho.

57 | Luz Por eso, a usted le dijeron ampliacion y usted la hizo como debia hacerla. Pero, ahi ésta. ;Qué es el triple?

58 | Brian Otra vez, se alegaron [Refiriéndose a Luz y a Kelly.].

59 | Ana Yo, ya tomé una decision referente a todo lo que han dicho mis compafieras. Estoy a favor de Luz, porque si fuera una
ampliacion tendria que ampliar de la misma medida. Si, Gioco lo amplio al triple de ancho, tendria que ampliarlo
también al triple de alto; pero acé [Muestra la foto B.] Gioco lo amplio de ancho mas no de largo, entonces ésto [Muestra
la foto B.], no es una ampliacion.

60 | Profesora | Acuérdense que hay dos personajes Gioco y el discipulo, estamos buscando las fotos que hizo Gioco

61 | Nidia Aqui hay tres.[Se refiere a la foto D.]

62 | Jaime A favor de Luz, porque el comprador le dijo a Gioco que queria la ampliacion de su foto, el triple y aca no sélo la estaba
ampliando el doble [Con la foto A recubre la foto B dos veces y muestra que falta una mas.], sino que tendria que ser el
triple y también debia ampliarlo a lo largo [Usando la foto A , mueve de abajo hacia arriba simulando tres
recubrimientos.], a lo ancho.

63 | Profesora | Ojo, porque ahi dice muchas solicitudes atendio.

64 | Luz Ahi no dice, s6lo el triple.

65 | Ana No, porque hubiera podido ampliar al doble o al triple o dejarlo asi como estaba como la K [Refiriéndose a la foto K.].

66 | Kelly Yo sigo con mi posicion. Cuando a nosotros nos mandaron hacer el trabajo de la ampliacion, nos hicieron ampliarlo tres
veces mas no nos dijeron ni de alto ni de ancho. A nosotros nos dijeron amplielo al triple; pero si nosotros hicimos esto
porque lo entendimos asi. Pero como usted [Refiriéndose a la profesora.] no nos did la instruccion asi, de que iba ser s6lo
de alto, dijo, amplielo al triple pero no nos dijo de alto o de ancho, y nosotros pensamos que era de alto y de ancho; y por
eso ampliamos de largo y de ancho el triple. Si el comprador le hubiera dicho Gioco o al discipulo amplie de ancho mas
no de alto; o hdgame mi retrato el doble de ancho, eso es una ampliacién porque estd aumentando de tamafio, no sélo de
arriba [Muestra el largo.] sino que también de lado [Muestra el ancho.]. El quiere verse mas gordo, mejor dicho.

67 | Cristobal Yo estoy a favor de Kelly, porque lo que pidieron fue ampliara y lo ampliaron sélo a lo ancho, para verse mas gordo.

68 | Nidia Es que no sé, porque no le entendi a Kelly y hay enredo de palabras con Luz
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69 | Luz Voy a explicar, el sefior que mando ampliar la foto, dijo ampliame la foto pero no dijo, si a lo largo ni a lo ancho. Sélo
dijo a ampliame bien la foto.

70 | Kelly Usted como sabe que dijo que le ampliara la foto, si hay no dice cémo dice el comprador.

71 | Dary No ve que se equivocaron y los echaron en un paquete.

72 | Kelly Muchos retratos realiz6, mas no dice que ampliara una foto.

73 | Luz Por eso. Este es ampliar. [Muestra la foto D.] Entonces deberia ampliarlo bien, o sea, completo, més no sélo de ancho

74 | Kelly Por qué si usted no sabe cémo dijo el comprador.

75 | Luz El comprador no dijo ni de alto ni de ancho, nada de eso

76 | Kelly [Todos hablando. ]. Tampoco dice de alto y de ancho. [Trata de callar a Luz, alegando. ]

77 | Ana El comprador no dijo ni que lo ampliara, ni que lo redujera, ni que lo dejara asi [Como la foto K.], sino que muchas
solicitudes le solicito. Entonces, éste [Muestra la foto B.] no lo amplié. Sigo a favor de Luz.

78 | Brian Yo sigo a favor de Kelly porque lo amplia. Y ahi dice [Lee la informacién del globo.], que hizo muchos retratos,
entonces no dice: ni amplio ni reduce; entonces toca ver, si amplia o sé disminuye. Pues yo pienso que si lo amplia se
veria mas grande que el mufieco de la letra A y si lo reduce se veria mas pequefio que la letra A.

79 | Nidia Yo no he visto que en Foto Japon entreguen ampliaciones de fotos como dice Kelly s6lo de ancho

80 | Luz En foto Japdn, yo nunca he visto una foto que amplie sdlo de ancho, jNunca! siempre la amplian normal, no s6lo de
ancho sino también de largo.

81 | Cristobal En foto Japén, dan una grande y otras pequefias

82 | Kelly Busque en un diccionario ampliacion y vera que es aumentar el tamafio, mas no aumento de tamafio de alto y de ancho.
pero él tuvo que aumentar el tamafio de anchura. ;Y por qué tiene que ser de altura también?.

83 | Dary Estoy de acuerdo

84 | Profesora | Entonces, aqui hay estas posiciones: la primera, era que si es ampliacion y la razon es que aumenta de tamafio que es lo
que dice Kelly.

85 | Kelly [De inmediato interrumpe.] ;Usted dice que no, cierto [Refiriéndose a la profesora.]?

86 | Profesora | Déjame terminar

87 | Kelly Espere profe, hay dice que si es ampliacion o si es reduccion, y eso no es reduccién.

88 | Luz Hay dice es que si acepta 0 no acepta que si es ampliacién o reduccion. Lea y capte.

89 | Profesora | Y la posicién de Luz que es la que genera el debate, la razén que ella da, es que debe aumentar tanto de largo como de

ancho el doble, y vuelvo a preguntar. ;Usted esta de acuerdo con quién?

Al responder los estudiantes, se igualan las votaciones a favor de Luz y de Kelly e inicia Dary a dar sus razones.

90 Dary En contra de Kelly y a favor de Luz. Porque lo que yo tengo es 2 veces y necesitamos 3 veces , que es lo que trata de
decir aca [Refiriéndose a la informacién del globo.]. Mientras que aqui, en esta ya no da tres, porque ahi solo caben dos
A [Coloca la foto A sobre la B.] mientras que en la otra si [Toma la foto D.], 3 en lo largo y tres en lo ancho y uno no
puede ir a que le tomen una foto jUh!. La pueden tomar mas grande pero no méas alta ni larga [Varios estudiantes
hablando.]. Si usted se la van a tomar mas grande pero no méas ancha la cara.

91 Cristébal En contra de ellos dos [Sefiala a Brian y Dary.] y Kelly; porque Luz tiene la razén, porque cuando uno se va a tomar
una foto, digamos que se la tomen asi [Muestra la foto B.], sino que se la toman asi, asi y asi [Sefialando los lados del
marco de la foto D.].

92 Ana Aqui no dice que lo ampliara de las dos formas: de ancho o de alto, pero trato de decir, que se le ampliara para tomar
una foto; por ejemplo Kelly, se va a tomar una foto se la toman normal, se la toman asi [Mueva las manos para sefialar
ancho y alto.], como se la van a tomar asi [Solo ancho.] y asi [Solo alto.].

93 Kelly [Alegando , no se entiende.] Miré, todos contra mi.

94 Dary Si usted va a donde le toman las fotos y le toman las fotos asi [Muestra la foto B y la foto F.].

95 Ana ¢Usted cree que una cAmara puede hacer eso?

96 Kelly Es que la ampliacion no la hacen con la cAmara [Todos los estudiantes hablando.]. Ahi no decia exactamente que la
ampliara al triple como dice Dary, ni al doble, ni que la ampliara de alto y de ancho, si esta foto est4 acé, es que el
comprador dijo que se la ampliaran de ancho.

97 Luz ¢;Donde dice?

98 Kelly No, porque esta foto estd acé donde ve usted una foto que esta ampliada al triple.

99 Luz Mirela [Muestra la foto D.]

100 | Dary Uno va a donde le toman la foto a uno, a veces, por ejemplo a un bebé se la pueden tomar asi [Muestra la foto D.], pero
sale igual digamos asi [Muestra la foto K.] més no sale asi [Muestra la foto B.], pero sale lo mismo, sino que la forma
es ésta [Mueve las manos hacia fuera.]

101 | Cristébal Cuando uno va a tomar una foto uno dice: foto vertical y toman la foto y sale asi [Muestra la foto F.].

102 | Kelly Entonces, si se puede.

103 | Ana Pero, sale flaguito.

104 | Cristébal Si, sale flaguito.

105 | Luz Entonces, esta en contra de Kelly [Refiriéndose a Cristébal.]

106 | Nidia Este es un trabajo y no un juicio.

107 | Profesora | Vamos a mirar, esta es una foto que por hay habia, no llegamos a acuerdos. Si miramos si es ampliacién o reduccion.
No es reduccion pero si estamos en la duda si es ampliacion o no. Alcen las manos los que estan a favor de Kelly [Al
hacer el conteo.] 2 [2 estudiantes a favor de Kelly.] y alcen las manos los que esta a favor de Luz, 4 [4 estudiantes a
favor de Luz .]

108 | Nidia Yo cambie de posicion hacia Luz, lo de Luz es l6gico, porque no dice alguna condicién para hacer la ampliacion.

109 | Dary Yo estoy a favor de Kelly. Yo estoy a favor de las dos. Porque Kelly ella no dice como se tenia que ampliar, no
entiendo.

110 | Profesora | Retomo de nuevo, hay dos posiciones sobre la foto [Muestra la foto B ] si es o no es ampliacion

111 | Dary Ahora si, estoy a favor de Kelly porque hay no decia de cuénto tenia que ampliar, y era de tres por tres .

112 | Cristébal Hay no decia que era tres por tres, ésto es aparte .

113 | Dary Esto es ampliar [Muestra la foto B.], digamos lo amplio otra [Toma la foto A.] para que de una de éstas [Muestra la foto
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B.]; y en cambio Luz, es que ésta da acé tres [Muestra la foto D.] y uno no puede tomar una foto que de tres por tres .
Ni nada. Ni el doble tampoco.

114 | Kelly Profe, una foto no se puede ampliar porque ésta si se pudo [Muestra la foto B.].

115 | Profesora | Es que son dibujos.

116 | Kelly Si son dibujos, porque no tienen cuadricula, ni nada de eso, ademas est4 ampliado.

117 | Luz Por que es una foto normal, puede dibujar y hacer una foto igual. ;Cémo pudo hacer antes bien la ampliacion?

118 | Profesora | Gioco es él que hace bien el trabajo

119 | Kelly Sé esta hablando como si nosotros tomaramos las fotos, entonces las fotos si quedaria diferente, si se pudo ampliar ¢por
qué una foto no se puede ampliar? Ademas este es un trabajo asi, y no estamos hablando sobre fotos de nosotros, y es
una cosa que estamos haciendo un dibujo acé; y estamos hablando referente a eso, y no referente a nuestras fotos.

120 | Dary Yo quiero decir que el discipulo se equivocd en algunas fotos porque vea, por ejemplo,.. [La detiene Jaime, espere.]

121 | Cristébal Estoy a favor a Luz gue al tomar una foto se amplia.

122 | Ana Osea que esta a favor de las dos.

123 | Profesora | Entonces, ahora tenemos tres a favor de ella [Refiriéndose a Luz.] pero sigue la discusion vamos a dejar ahi y la vamos

a tener en cuenta cuando hablemos de otra situacion parecida.

Se inicia el andlisis de la foto C

o v

124 | Profesora | ¢(Qué podemos decir de la foto C ?

125 | Cristébal Que la foto C es la cuarta parte de la foto A

126 | Kelly No, la segunda porque es la segunda parte de A, mire [Muestra como recubre la foto C a lo largo de la foto A.].

127 | Profesora | Primero contestan ;si es ampliacién o reduccion ?

128 | Cristdbal Reduccién

129 | Profesora | ;Porque es una reduccion ?

130 | Cristébal Porque ésta es la segunda parte de la foto Ay si uno la coloca aca [Dos veces coloca el largo la foto C sobre el largo la
foto A.] y acé. [Realiza cubrimiento a lo ancho de las fotos.] Son cuatro partes de la foto A.

131 | Kelly Dos de ancho y dos de alto.

132 | Dary Digamos, yo creo que si es la mitad

133 | Profesora ¢Crees 0 es?

134 | Dary Si es, porque yo lo medi con la regla y aca me dio 8 [Largo de la foto A. ] entonces éste midi6 4 [Largo de la foto C.]
entonces yo dije que era la mitad; como aqui mide 6 [Ancho de la foto A.], yo mido y me dio 3 [Ancho de la foto C.],
es una reduccion porque le quitaron como la mitad, igual a lo que habiamos hecho en la otra hoja, en la tarea; o sea que
esté es una reduccioén porgue es la mitad de ésta [muestra la foto A].

135 | Jaime ¢Reduccion o ampliacion? [Se dirige a Ana.]

136 | Kelly [interrumpe inmediatamente.] Todos van a decir reduccion.

137 | Ana Reduccion. Porque esta foto [Muestra la foto C.] esta dos veces, o sea la mitad de la foto A, redujo una vez, redujo 4 cm
porque la A esta a 8 cm de largo y 6 de ancho y la foto C esta 3 cm de largo, la mitad de ocho y a lo ancho a 3 cm que
es la mitad de 6 del ancho.

138 | Jaime Redujo 3/4 porque aqui [Muestra el largo de la foto C.] redujo de a cuatro, son ocho, entonces si la mido con la regla da
cuatro; o sea la mitad, entonces aca[ Muestra el ancho de la foto C.] me da tres, me daria 3/4 o sea como si dividiera
todo, todo en tres partes y cogiera uno.

139 | Kelly Yo dije porque es la mitad de la A, en ancho y en alto es la segunda parte. Porque es la segunda parte porque estan dos
veces en alto y esta dos veces en ancho. Uno no cuenta todo esto [Muestra la foto C sobre la foto A.], no cuenta todas
las partes que estan en la foto, uno la ve de ancho y de alto o sea la ampliacion de cuénto es, de alto y de ancho, igual le
va dar igual, usted [Dirigiéndose a Jaime.] estd sumando lo que ya hizo acé .

140 | Brian Yo tengo lo mismo que Cristébal

141 | Luz Esta es la reduccién[toma la foto C]. Porque si esta completamente igual una es una reduccion. Es una reduccién de la

segunda parte, es como la reduccion que nosotros y hicimos entonces, si es. Y que esta igual, es una reduccion y ya.

La profesora solicita que lean lo que escribieron sobre la foto C.

142 | Luz Yo dije lo que escribi. [Lee] Si es una reduccidn porque esta completa. Es una reduccién porque se nota

143 | Cristébal Es una reduccién y siento que es la foto.

144 | Dary Yo dije, que si; porque es la mitad de la otra; o sea, de la A, porque es la mitad de la parte de arriba que me dio 6 y de
aca [Muestra el largo de la C.], es la mitad de la que me dio 8.

145 | Ana Me tocd borrar, reduccion

146 | Profesora | Haber que escribiste [Lee lo que escribié Ana.]: No es ampliacion, si porque es de diferente tamafio y ademas la foto
era mas pequefia. jMe equivoque! es reduccion.

147 | Cristobal Una reduccién en cuatro partes porque tenemos 8 y 6 y aca tenemos 3 y aca 4.

148 | Profesora | Kelly, si dice algo, que es una reduccién a la mitad del tamafio que consiste en la mitad de ambos lados

149 | Kelly O sea la mitad de ambos lados, es la mitad de ancho y la mitad de largo; pero es que Cristébal cuenta dos veces el alto.

150 | Profesora | La posicién de Cristdbal es que es la cuarta parte y aqui hay otra posicion, él dice [sefiala a Jaime] que es 3/4.

151 | Jaime No, Y. Lo dividido en cuatro partes y cojo uno.

152 | Brian Porque Cristobal dice que es la cuarta parte, porque mide todo, si medimos aca [La foto C recubre a lo largo 2 veces a
la foto A.] nos daria de a dos, si cuenta todos los lados, lo redujo a una cuarta parte.

153 | Kelly Profe, es que hay cuatro partes de la foto, pero no es la cuarta parte, hay cuatro partes. El toma una, es un cuarto, es la
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segunda parte, también. O sea Cristobal si dice bien; pero, se esta refiriendo como a ésto [Muestra la superficie de la
foto C.], cuatro partes que tiene la foto y toma una y esa es la cuarta parte, y no nos estamos refiriendo a todas las
partes, s6lo a una que es ésta [Muestra la foto C.] y esa es la segunda parte, la mitad.

154 | Jaime [Interrumpe a Kelly.] Esta no es la cuarta parte [muestra la foto C], esta es una de las cuatro partes.

155 | Luz Pero, . Cristébal dice que esa es la cuarta parte.

156 | Ana Cristdbal, dice que en toda la foto es la cuarta parte, porque él esta contando: uno, dos, tres y cuatro [Recubre con la
foto C a la foto A.]; o sea que la foto A se divide en cuatro partes

157 | Kelly Pero, nosotros tenemos que decir esta foto nada mas, no las cuatro que hay.

158 | Ana Qué tanto redujo la foto C a la foto A, de cada lado; por ejemplo, estamos en lo mismo, porque lo ancho redujo una vez
y de largo también redujo una vez.

159 | Kelly Sélo ésta [Muestra la foto C.] y esta es la segunda parte [Muestra el largo de la foto C.] y esta es un cuarto [Muestra la
superficie de la foto C.].

160 | Profesora | Bueno, entonces estamos de acuerdo que es una reduccion; pero hay un argumento de Ana que dice: si yo mir6 ésta
[Muestra la foto C.] es una de las cuatro que podrian salir de acad [Muestra la foto A.], y también, disminuye una vez a
lo largo y una vez a lo ancho, por eso seria. ..

161 | Kelly La cuarta parte

162 | Ana Un cuarto de la cuarta parte.

163 | Kelly Un cuarto de las cuatro partes como dice Jaime, un cuarto de las cuatro partes que hay en la foto, o sea la mitad de la
mitad como explica la profe

164 | Ana Exacto

Se inicia el andlisis de la foto D

18¢cm
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165 | Ana La D amplid el triple de la A, pasa lo mismo que la C y la A; pero al contrario, o sea la foto A, amplio el triple; o sea, la
foto D esta tomada al triple de la A, entonces de ancho y de largo entonces es una ampliacion.

166 | Kelly Yo digo que la D es una ampliacién porque es tres veces mas grande gue la A en altura y en anchura.

167 | Cristébal Si. Porgue es nueve veces mas amplia que la foto A

168 | Jaime ¢Nueve?

169 | Cristobal Si porque vea aqui 1, acd 2,... y 9.. [Coloca la foto A sobre la foto D.].

170 | Ana Usted, otra vez, esti tomando la medida de toda la foto .

171 | Kelly Usted tiene que comparar con una sola parte que es ésta [Sefiala el largo de la foto A y recubre el largo de la foto D.]
No tiene comparar con toda [Sefiala la superficie de la foto A.]. Usted, escribi6 eso, pero ya entendié que eso no es o
no.

172 | Profesora | ¢Por qué esta mal?

173 | Kelly Porque es que aqui nos dice que, digamos, si la foto A, si la foto grande, D es una ampliacién de la foto A. Nos esta
diciendo si la D es una ampliacién de la A, nos esta diciendo de la A, no esta diciendo ;cuantas veces esta la A ? y ésta
[Muestra la foto A.] es un tercio de toda la foto no contar todas las fotos que hay, solo tenemos que hablar de la Ay la
D; o sea, la A es la tercera parte de ésta [Muestra la foto D.].

174 | Ana Cristobal midio todo el plano de la foto, lo mismo que hizo la C con la A porque él dijo que la C con la A es la cuarta
parte y aca es la segunda parte.

175 | Jaime Yo digo lo que dice Cristébal hacer un noveno, digamos es como coger la foto y dividirla en nueve partes y escoger la
A

176 | Dary Porque la A es cuatro veces de largo en cada lado; o sea, en cada lado caben de a tres [Recubre la foto D a lo largo con
la foto A.] y aca de tres [Recubre la foto D a lo ancho con la foto A.]; tres veces ancho y yo lo pongo como dice
Cristobal y me puede dar 18 cm y de este aca [Sefiala el largo dela foto D.] le puede dar 16 cm de ancho.

178 | Profesora | Luz: ;es una ampliacién o no?

179 | Luz Si es una ampliacion porque esta igual a una ampliacion es que si medimos éste [Se refiere al largo de la foto A.] es tres
veces a lo largo. Y al ancho también es tres veces.

180 | Nidia Es la tercera parte de ésta [Muestra la foto D.] y la redujo a ésto [Muestra foto A.] y es el tercio y lo redujo

181 | Profesora | Lo que tenemos es que es una ampliacién ¢Estamos de acuerdo, todos?

182 | Nifos Si

183 | Profesora | Lo que no sabemos es de cuanto es la ampliacion; hay dos posiciones, unos que dicen que es la tercera parte y otros que
dicen que es la novena ;con quién estan de acuerdo ?

184 | Jaime y | Con Cristébal

Dary
185 | Kelly No profe, Porque ellos cuentan toda la foto, si lo que hay es que comparar es la foto A que es la foto Gnica con la otra,

no cuantas veces esta la foto aca [Muestra la foto D.].
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186 | Dary Es que Kelly dice: que no, pues lo dice igual a mi, sélo los bordecitos; pero se puede como lo hizo Cristébal; pero s6lo
se cuentan lo que son las orillas.

187 | Kelly Si la pregunta es si la foto [Muestra la foto D.] es una ampliacién o una reduccion de la foto A, no cuéntas veces esté la
foto A en todas las fotos. Es una ampliacion de la foto A y la foto A es un tercio de ésta [Sefiala la foto D.]. Si me
entienden.

188 | Ana Nos estan diciendo que tanto amplio o que tanto redujo; mas no que tanto amplio toda la foto. Ustedes estan midiendo
toda la foto y que tanto amplio de ancho y que tanto amplio de largo.

189 | Dary ¢Cudntas personas fueron las que dijeron que no?

190 | Profesora | Ninguna. Es que tenemos un problema que es saber cuanto, entonces estan diciendo que es la tercera parte, la novena
o el triple...

191 | Luz Estoy con Kelly porque es que éste [Muestra la foto A.] es la tercera parte, no se cuenta todo, todo, porque me daria la
novena parte, y es la tercera parte porque se cuenta aqui 1, 2, 3 [Recubre el largo de la foto D con el largo de la foto A .]
y aqui también es tres [Recubre el ancho de la foto D con el ancho de la foto A.] 1, 2 y3.

192 | Kelly Estamos hablando referente a esta foto [Muestra la foto A.], de la foto A, con referente a ésta foto [Muestra la foto D.]
se habla de la ampliacion.

193 | Ana Es que estaba pensando que era: si es la tercera parte, un tercio o el triple

194 | Kelly Mejor dicho las tres cosas: es la tercera parte o el triple; jah! no, triple no, porque ya estamos hablando referente a ésta

[Muestra la foto E] . O sea también se puede asi porgue éste es el triple de ésta [Muestra la foto A.]

Se inicia el andlisis de la foto E.
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195 | Profesora | (Sies o noampliacion la foto E? o ;Si es 0 no reduccion de la foto E?

196 | Luz Es ampliaciéon méas no esta bien; o sea, es ampliacion pero le falta un mechoncito acé [Muestra la parte superior de la
cara de la foto E]

197 | Kelly Si, es ampliacion.

198 | Dary Quessi.

199 | Ana Que si, es una ampliacion; pero, me hace dudar lo que dice Luz

200 | Jaime Dice que no

201 | Brian Que si es ampliacion.

202 | Profesora | Tenemos cuatro que afirman que si es ampliacion y uno que no es ampliacion.

203 | Kelly Yo lo que pienso es que Jaime piensa es que es una reduccién porque ésta [Muestra la foto A.]es una reduccién de ésta
[Muestra la foto E.]; pero cdmo nos toca referirnos a éstalMuestra la foto A.].

204 | Jaime Yo lo que digo es que es una ampliacién; pero no esta bien hecha porque le falta un pelito

205 | Luz Es como si la hubiera hecho el discipulo, porque la hizo imperfecta, porque hay un problema le falta un pelito.

206 | Brian Pero por un pelito. jNo!

207 | Kelly Estamos hablando si es ampliacién o reduccion y no de que le falta algo.

208 | Profesora | Estamos hablando por qué es ampliacion

209 | Luz Esta [Muestra la foto E.] es la segunda parte; espere, no, es la cuarta parte.

210 | Jaime Si es ampliacién y ésta [Muestra la foto E.] es la ampliacion del doble de ésta [Muestra la foto A.].

211 | Crist6bal Si, porque es la cuarta parte. La foto E es cuatro veces mas amplia que la foto A.

212 | Dary Yo digo que si, porque acéd amplia por dos [Recubre el largo de la foto E con el largo de la foto A.] y acé también
[Recubre el ancho de la foto E con el ancho de la foto A.] y acé tratan de decir que son por cuatro.

213 | Ana Otra vez, Cristobal esta contando toda la foto. Y estan preguntando porque dijo que es ampliacion y esta al doble de la
foto A.

214 | Kelly Este... referente a la E, La E es una ampliacion de la A, porque la E es dos veces mas grande, mejor dicho, es el
doble.... y ésta [Muestra la foto A.] es el medio de ésta [Muestra la foto E .].

215 | Profesora | Aeslamitad de Ey E es el doble de A. [Kelly repite lo que la profesora dice.]

216 | Dary iNo!

217 | Ana La E es el doble de la A, mire [Toma la foto A], a lo largo recubre dos veces a la foto E

218 | Luz Esta rayita de aca arriba [Muestra el pelito de la foto de la E.] tiene 4 cm mas ésta tiene que ir a la mitad, y ésta [Mide
el pelito de la foto A correspondiente.] tiene 2 cm.

219 | Kelly Que no estamos hablando de eso. Sino de esto [Muestra como la foto A recubre a lo largo a la foto E. ]

220 | Brian Esta es la mitad [Muestra la foto A.]. Esta [Muestra la foto E.] la amplié al doble, entonces ésta la amplio al doble.
Entonces estd[Muestra la foto A.] es la mitad de ésta [Muestra la foto E.].

221 | Dary Yo estoy con Luz. Porque a la ampliacion le falta un pelito.

Se inicia el analisis de la foto F.
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222 | Profesora | ¢ lafoto F, es ampliacion o reduccién?

223 | Luz No es ampliacion [Ana, repite la negacion.]

224 | Nidia Si es ampliacién [Kelly, Cristébal, Jaime y Dary, repiten la afirmacion.]

225 | Cristobal Si, porque es el doble en alto

226 | Ana No es; aqui amplié dos veces de largo pero no de ancho; es lo mismo que la B pero al contrario, en la B aumento dos
veces de ancho y no de alto; entonces no es ampliacion.

227 | Luz Entonces, no es ampliacién. Vuelvo a lo que yo decia ampliacién incompleta. Siempre debe ser completa.

228 | Jaime Yo digo que si, porque la F es dos veces méas grande que la A en la altura.

229 | Ana Pero no en ancho

230 | Jaime Pero es méas grande

231 | Ana Si aca [Sefala una linea del menton de la foto E.] mido, no cambia.

232 | Jaime Pero grande es grande

233 | Dary Si medimos éste [mide el ancho del marco de la foto E], es el doble en centimetros, y aca da otro [Mide el largo del
marco de la foto A]. Acd en altura, acd en esté parte da uno y aca amplia més dos.

234 | Luz No, porque aqui esta alta y debe tener el mismo grosor. Esta es alta y esta bien; pero debe tener el mismo grosor para
poder verse bien.

235 | Jaime ¢ Grosor?

236 | Ana Grosor no es lo mismo que ancho; porque seria ésto [Sefala el grosor de la foto A]

237 | Luz Perdon, es el mismo ancho.

238 | Dary Es que Luz no entiende.

Se inicia el analisis de la foto G .

[
Ly

239 | Nifios Es una reduccién [Todos lo afirman.]

240 | Jaime Es un cuarto [Muestra la foto G.] de la foto A
241 | Kelly Es la segunda parte [Muestra la foto G.]

242 | Dary La G es la mitad de la A

243 | Cristébal | La G es la cuarta parte de la A

La profesora solicita a los estudiantes que analicen las fotos: Gy C.

244 | Profesora | Lasfotos Gy C, ;son reducciones?

245 | Nifios Si.

246 | Luz [Inmediatamente ] No es reduccion. Pero, le falta una rayita en la nariz [Se refiere a la foto G].

247 | Profesora | Muy bien. Miren que no nos estamos fijando en eso, para ser una reduccion. Imaginese que si usted fuera a foto Japon y
le faltara algo, usted la aceptaria si le faltara algo a la reduccion.

248 | Ana No, porque hay algo que le falta y yo no la recibiria

249 | Dary Es que la culpa no es de él, porqué de pronto la camara esta dafiada entonces no tiene que ser que le falte algo

250 | Brian Si yo pidiera una ampliacion y le falta algo, como una ceja, yo no la pagaria porque le falta esto. Ademas, asi no la
pedi, la pedi completa.

251 | Cristébal Aqui hay cuatro bigotes[Muestra la foto J.] y tiene seis [Muestra la foto A]. Esta tiene una rayita [Muestra la linea del
menton de la foto J.] y esta tiene dos rayitas [Muestra las lineas del mentdn de la foto A. ]

252 | Dary Es que esa foto es mas grande [Muestra la foto J.]
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253 | Cristobal Y aca tiene una cosita aca [Muestra la linea del menton de la foto J.] y acé tiene dos Muestra las lineas del mentdn de la
foto Al

254 | Dary Como la foto es mas grande. Puede tener mas cosas 0 menos cosas; digamos cuando crece puede tener las mismas cosas
y otras.

255 | Ana Si yo voy a foto Japén, pido el favor que me amplie la foto pequefia, resulta que a la ampliacién le hace falta una ceja,
YO0 no voy a pagar ya que no le pedi una foto incompleta, porque yo le diria que la cdmara esta dafiada, yo no recibo la
foto. Ya que la foto que pedi es tal como yo soy.

256 | Kelly Yo estoy de acuerdo. Porque si yo mando a tomar una foto normal, como dice Dary, no se puede cambiar la foto que le

falta algo porque esta es instantanea. Esa es al instante y eso no se puede cambiar.

Se termina la indagacién sobre las razones de si es 0 no una ampliacion, o en el otro caso, si es 0 no reduccién cada retrato que esta
en el paquete. Se solicita que revisen lo que escribieron teniendo en cuanta la discusion realizada en la clase y, si quieren hacer
cambios, que lo escriban en la cartilla de actividades. Se coloca la siguiente situacion: Van a imaginar que los retratos del
comprador estan hechos del mismo tamafio de la hoja, sin marco, sin borde, sino sélo la foto. ;Cémo hago para saber si los
retratos son ampliaciones o reducciones ? Para que los estudiantes entendieran la pregunta se realizaron las siguientes
intervenciones:

257 | Profesora | Por ejemplo, el sefior Gioco pone la foto la B acg, pero sin marco coloca la foto en la hoja.

258 | Kelly Es como si se viera mas grande.

259 | Profesora | Todas las hojas son iguales del mismo tamafio. Imaginese las fotos sin marco

260 | Kelly Queda la cara nada mas

261 | Luz Cbmo si hubiera dibujada la foto pero no le hubiera hecho nada acé; profe y la puse aqui sin esto [Sefiala el borde de
una foto. ] sélo la cara.

262 | Kelly O sea, en vez de hacer el marco sélo hago el dibujo.

263 | Dary Solo esta la cara del sefior hay.

264 | Profesora | Estamos en desacuerdos en: determinar en unas fotos si es ampliacién o reduccién y tampoco cuanto se redujo o se
amplio la foto del comprador. Y de acuerdo es que los retratos deben tener todo los detalles de la foto del comprador.

265 | Luz Todas la fotos deben tener los detalles de la foto A

266 | Profesora | ¢Aceptamos la foto G?

267 | Luz No la aceptamos porque le falta una rayita de la nariz.

268 | Nifios Deben estar todos los detalles

La profesora realiza un cierre a la discusion recordando los argumentos que se dieron en la sesién y se aclara que se continuara con
indagar criterios para hallar las fotos correctas que corresponden a las realizadas por Gioco.
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ANEXO E
PROTOCOLO 4

Fecha: 10 agosto de 2006

Para iniciar la sesion, se organizaron los estudiantes en grupos. Debian elaborar los criterios comunes que usaron para seleccionar
aquellas fotos que realizé Gioco, tarea que corresponde a la parte final de la actividad # 2.

1 Profesora | (Cudles fueron las fotos que tuvieron mas dificultad?

2 Nifios La Hy la B [Muestran cada una de las fotos.]

3 Dary La F y H [Muestra cada una de las fotos.]

4 | Profesora | H?

5 Dary La A [Muestra la foto.]

6 Profesora | No, porque la foto A es la foto original.

7 Kelly Pero también hay otra. ;Cual?

8 Ana LaB

9 Profesora | Hay otras fotos, con las que tuvimos dificultad?

10 | Brian LaH,LaFylaB

11 | Profesora | ¢Por qué hay lios, en esas fotos en particular?

12 | Ana Porgue no nos pusimos de acuerdo si era ampliacion o reduccién
13 | Kelly No . No, nos podemos poner de acuerdo si es ampliacién o no es ampliacion.[La profesora pregunta: ““;por

qué?” e interrumpe de inmediato Kelly] Porque reduccion no puede ser porque estamos hablando referente a
como es la ampliacion. Referente a ésta [Muestra la foto H.] con la A [Muestra la foto A.]; ésta [Muestra la foto
B.] es la ampliacion de ésta [Muestra la foto A.] y ésta [Muestra la foto A.] es la reduccion de ésta [Muestra la
foto B.], pero bueno, es la reduccion.

14 | Cristobal | ¢Reduccién?

15 | Nidia Todas éstas, miramos si son el triple o la reduccion

16 | Kelly De todas maneras, a que nos estamos refiriendo a la de la mitad [Se refiere a la posicion en la mesa de la foto B
con respecto a las otras.]

17 | Profesora | Si, ala grande

18 | Kelly A la grande. Entonces la grande es la ampliacion de ésta [Muestra la foto A.]

19 | Profesora | Luz decia que no es ampliacion porque no esta ni en lo largo ni en lo ancho igual. Ana, Dary , Jaime y Brian
son 4 personas que estan en la misma posicion. Y los estudiantes que estan de acuerdo con Kelly son 1, 2, 3,4,y
5 [La profesora enumera las personas que alzaron la mano a favor de las ideas de Kelly.] porque ella dice si es
ampliacién porque el tamafio es mas grande.

20 | Luz La B, yo digo que no es una ampliacion mucho menos una reduccidn; porque esta ampliada solo de ancho
[Mueve las manos de adentro hacia fuera en direccion horizontal] y el sefior que mando hacer las ampliaciones
no dijo que solo de ancho, pero él dijo, ampliémosla, y para uno, hacer una ampliacién tiene que hacerla bien,
normal ,de ancho y de largo, yo nunca he visto una ampliacion que sea sélo de ancho.

21 | Profesora | Bueno, éstas hablando de la B y ¢de las otras?

22 | Luz Esta tampoco [Muestra la foto F. ]

23 | Profesora | ¢Por que la F, no?

24 | Luz Porque esta ampliada de alta méas no de ancho [Muestra la foto F y con las manos para sefialar lo alto y lo
ancho.] y necesitamos que sea de alto y de ancho para tener una ampliacion correcta.

25 | Jaime Es una ampliacién hecha porque si. Es una ampliacion

26 | Profesora | Pero cudl?

27 | Jaime Conla F,laBylaH.

28 | Kelly Entonces esta conmigo

29 | Jaime Si [Mira a Kelly.]. Todas son ampliaciones pero esas no las hizo Gioco, las hizo el discipulo porque el discipulo
le estd ayudando y el discipulo hacia unas y otras cosas mal y en cambio Gioco, las hacia bien hechas.

30 | Ana Vamos hablar de la foto H. La foto H amplio de ancho y no de largo, como dice Luz, para que sea una
ampliacion debe ser de alto y de ancho.

31 | Kelly Pero, usted esta diciendo que amplio

32 | Ana Pero de ancho nada mas

33 | Kelly La gracia, es ampliar

34 | Ana Se supone que es de alto y de largo.

35 | Kelly Pero usted, misma dijo amplio. Si, ve.

36 | Luz [Alterada y subiendo la voz] El sefior que la mando ampliar no dijo ampliemela sélo de ancho, no creo, el dijo

amplieme la foto, en ningun lado especifica que diga: que s6lo de ancho o que sélo de alto, él dijo amplieme la
foto y para ampliar una foto, digamos yo mando ampliar una foto a mi me dan la ampliacién asi [Muestra la
foto D.], igual amplia, més no sélo de ancho ni de alto. Ni nada.

37 | Kelly En ningun lado tampoco especifican que toca ampliarla de ancho y de largo.

38 | Dary Digamos que si yo voy a que me tomen una foto, digamos yo soy asi [Muestra la foto A.] no pueden tomarle la
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foto con los cachetes para fuera, porque queda asi la foto yo no la mande hacer méas grande ni més ancha.

39 | Kelly Pero, en computador si se puede ¢cierto?

40 | Luz Es que el sefior no la mando hacer en computador, sino ahi, con la camara y con la cdmara no se puede
ampliar.

41 | Kelly Mi posicion, es igual que siempre, que esta ampliando de tamafio.

42 | Nidia Estoy de acuerdo con Kelly, porque esta es ampliando y uno lo puede acomodar en computador asi como ésta
[Muestra la foto F.].

43 | Kelly No estamos hablando de nosotros, sino lo que nos pusieron hacer.

44 | Cristébal | Yo sigo con mi posicion, estoy con Luz, el discipulo dijo, que no le pidié a Gioco, que le ampliara la foto, si no
que le dijo que hiciera un retrato de él.

45 | Profesora | ¢C6mo asi un retrato de él?

46 | Cristébal | O sea, que debe ser ampliado de alto y de ancho.

47 | Jaime Otra vez, cambio, por lo que dijo Cristébal que en ninguna parte de los que nos puso hacer, dice que el sefior le
dijo a Gioco que la amplié, le dice que le haga el retrato y el retrato es ampliacion, entonces estaria con las
dos[Sefala a Luz y a Kelly.].

48 | Kelly Donde dice que el retrato es s6lo ampliacion y no reduccién, mejor dicho un retrato es igual a la foto.

49 | Ana Ya cambie otra vez, estoy de acuerdo con Jaime y bueno con las dos, porque como dice Kelly como yo habia
dicho ,se habia ampliado de ancho, pero si habia ampliado.

50 | Kelly Pero habia ampliado.

51 | Profesora | Ustedes se estan guiando por el marco. Se acuerdan que el marco es el borde de esas fotos que ustedes tienen; la
idea es que pensaran qué sucederia, si yo les daba las caras en hojas de igual tamafio.

52 | Dary Profe: ;Cierto que todo, tiene un borde?

53 | Profesora | Sisefiora, todo tiene un borde y eso lo llamamos frontera.

En la parte final de este apartado, como se habla de frontera, los estudiantes dan ejemplos de frontera como la de Ecuador con
respecto a Colombia o la piel como la frontera que recubre los musculos de los seres vivos. Enfocandose de nuevo en la actividad,
ellos deben determinar cuéles son los criterios para seleccionar las fotos que realizd Gioco del paquete de fotos. Se organizaron dos
grupos para que los escribieran y socializaran en carteleras. (Se dio indicaciones como: Lo escrito en la cartelera debe ser el
consenso del grupo ya que debian sustentarlo.)

Algunos comentarios de los grupos.

Grupo liderado por Luz

54 | Luz Mirar bien que esté bien de ancho y de ancho, igual por dentro, por ejemplo éste [Muestra la foto F.] no es igual a
la cara de ese [Muestra la foto D.]

55 | Nidia Luz esté tratando de decir que es que todas las fotos deben tener el mismo parecido a la foto A.

56 | Luz Acordamos como criterio que todas las fotos sean de ampliacién o reduccién sean de ancho y de alto.

57 | Profesora | [En la cartelera escriben: “...mirar que todas las fotos estén idénticas...”’] Explicame.

58 | Jaime Las fotos deben estar correctas, que uno tiene que mirar que las fotos estén idénticas, que no les falte algo,
entonces asi estan bien.

59 | Profesora | [Pasa un tiempo y al leer los textos de la cartelera, lee uno, en voz alta] “Mirar que todos los retratos tengan todo
completo” ; Y eso qué significa?

60 | Luz Que si el retrato de la foto A ésta con cinco mechones aqui [Sefiala su cabello.] entonces todo los retratos tienen
que tener cinco mechones aqui [Sefiala su cabello de nuevo.]. En nuestro caso son dos mechones y tres bigotes a
cada lado, entonces todos deben tener dos mechones y tres bigotes, mejor dicho todo porque si no seria retrato
incompleto porque le falto algo o le sobra algo.

61 | Jaime [El grupo discute sobre cdmo escribir un criterio.] No escriba medida, escriba longitud.

62 | Nidia Escriba observar

63 | Jaime [Le dicta a Luz] Observar que la longitud sea amplia o sea como se dice reduccién

64 | Luz [Nidia toma una hoja y escribe lo que dice Luz] Observar que sea amplia, no, de la misma medida.

65 | Jaime No, porque si usted va ampliar algo como puede ser de la misma medida, digamos que sea de 5 cm no puede
quedar de 5 cm

66 | Luz [Continua dictandole a Nidia.] La misma medida ya sea ampliacion o reduccion

Grupo liderado por Kelly

67 | Profesora | ;Como estan haciendo la cartelera?

68 | Cristébal | Estéan escribiendo los criterios como cada uno piensa

69 | Kelly Estamos haciendo los criterios como cada uno piensa, primero Cristobal, él piensa que es una ampliacién porque
estaba aumentando de tamafio la foto, el retrato estaba aumentando de tamafio. El otro nos dice que la fotografia
es buena y la correcta porque ella tiene la razén. Dary esta de acuerdo conmigo porque dice que si aumento de
tamafio es una ampliacion y yo porque tengo la razén de todas las ampliaciones.

70 | Cristébal | Yo opino que la opcién de Kelly, ella tiene la razén de todas las ampliaciones y reducciones son de Gioco.

71 | Profesora | O sea que todas son de Gioco

72 | Cristébal | No, sélo las que hizo Gioco, todas las que estan iguales.

73 | Profesora | Todas son iguales

74 | Kelly Las iguales son las que estan ampliadas de ancho y alto. Y las del discipulo también son ampliaciones pero sélo
la cambio de un lado.

75 | Cristébal | Si, pero digamos unas [Refiriéndose a las fotos ] tienen, por ejemplo un pedazo de 0jo y otro no, es que no tiene
la marca, entonces es del discipulo.

76 | Profesora | Kelly estaba completando la idea.

77 | Kelly Las fotos de Gioco son las que estan perfectas; pues, las que estan ampliadas de ancho y de alto, las que tienen el

ojo igual, la figura todo igual. Y las del discipulo son las que estan ampliadas s6lo de ancho o sélo de alto pero si
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estdn ampliadas. Porque estan ampliado, asi sea de ancho o de alto. Estdn ampliando.

78

Ana

Yo estoy de acuerdo con las dos, como dije ahorita. Porque de todas maneras la foto A la ampliaron de largo o de
ancho; por ejemplo, la foto H la ampliaron el triple de ancho pero no de largo. Pero de todas maneras, ahi va la
palabra ampliaron entonces estoy de acuerdo con las dos.

Se pegan las carteleras de los grupos en la pared para socializarlas:

Cartelera del grupo de Luz

Cartelera del grupo de Kelly

79

Kelly

[Lee los enunciados de la cartelera de su grupo] Porque yo digo que el retrato es una ampliacion porque estan
aumentando el tamafio [Lo que sigue no estaba escrito] que tenia la foto anterior que es la A. Cristébal opin6
que la opcién mia porque yo tengo la razén de todas las ampliaciones estan grandes [Cambio el texto, el texto
escrito es: “yo opino que la opcion de Kelly porque ella tiene la razén de todas las ampliaciones™.].

[Lee el enunciado tal cémo estd] Ana: yo estoy de acuerdo con las dos porque la foto H. amplio de ancho mas
no de largo pero de todas maneras amplio. [Lee, el otro enunciado.] Kelly: yo opino que es una ampliacion
porque al aumentar de tamafio de la foto K, se dice que la ampliacién es el aumento de tamafio de algo o
alguien por eso es una ampliacion. [Lee, el enunciado siguiente] Dary: yo opino que las dos tienen la razén
porque Luz dice que no se puede ampliar solamente los cachetes pero si se puede ampliar de ancho o de largo.

80

Jaime

Primero, nuestros criterios son [Lee el primer enunciado de la cartelera] mirar que todas las fotos sean
idénticas. O sea que sean iguales o sino serian diferentes; o sea el mismo.

81

Luz

Otro criterio [Lee el segundo criterio de la cartelera] mirar que las ampliaciones o reducciones sean iguales de
alto y de ancho. [Se dirige al grupo para dar una explicacion de lo escrito.]. O sea que no sélo de ancho es la
ampliacion, sino también que sea de alto y de ancho; mas no sélo de alto.

82

Jaime

[Lee el tercer criterio de la cartelera] tercero mirar que todos los retratos tengan todo completo. Por ejemplo,
que al sefior no le vaya a faltar una nariz y que no le vaya a faltar una ceja [Se refiere a la pestafia.] , un ojo y
que tenga todo completo .

83

Dary

Sino no seria un dibujo seria una cosa diferente.

84

Luz

[Lee el cuarto criterio de la cartelera] Cuarto, observar que las longitudes sean de las mismas medidas ya sea
ampliacion o reduccion [cambia el texto, decia: “observar que las longitudes sean de la misma medida ya sea
ampliacién y reduccion”]. Significa que necesitamos que las medidas de las longitudes, sean las mismas, no
pueden tener mas ancho que alto, sino que sean las mismas longitudes.

85

Brian

Yo, leo el siguiente.

86

Luz

Pero, lo explica

87

Brian

No [mueve la cabeza].

88

Luz

[Lee el quinto criterio de la cartelera] Ponerse de acuerdo para poder hacer las cosas bien y el grupo. O sea
para poder hacer todas las cosas y los trabajos tenemos que ponernos de acuerdo y en grupo, y asi todo nos va a
quedar bien.

89

Profesora

Ustedes tenian que escribir criterios. De lo que escribieron, pregunté: ;Todos son criterios 0 son opiniones?

90

Nifios

Son opiniones

91

Profesora

;Son criterios u opiniones?

92

Jaime

Opiniones.

93

Brian

Las dos cosas.

94

Jaime

No, nosotros escribimos estrategias.

95

Profesora

Eso es lo que nosotros tenemos que mirar, y los criterios eran claves para saber si eran las fotos de Gioco o no.
Porque las fotos de Gioco estaban correctas.

96

Luz

Yo creo, que lo de ese grupo son opiniones[Sefiala el grupo liderado por Kelly.]. Porque si miramos bien, Kelly
dice yo opino; Dary dice yo opino; Ana dice yo estoy de acuerdo [Lee palabras de la cartelera.]. Ahora, criterios,
el titulo es criterios [Lee el titulo de la cartelera]. Los criterios son claves para poder hacer ese trabajo,
estrategias. Si miramos nosotros, nosotros pusimos, [lee el primer criterio] mirar que todas las fotos sean
idénticas, es una estrategia para poder hacer las tareas, todo bien.

97

Ana

Respecto a los criterios que es el tema de ahora del grupo de alla [Refiriéndose al grupo de Luz.]. Primero [Lee
el primer criterio de la cartelera del grupo de Luz. ] mirar que todas las fotos sean idénticas, eso no seria ni
criterio, ni opinion; porque yo tengo entendido que un criterio, se trataba de verificar que las fotos de Gioco
estaban bien y que las fotos del discipulo estaban mal. Entonces yo estoy de acuerdo gue son opiniones.

98

Kelly

Yo creo, que ella tiene razén [Refiriéndose a Luz.], los criterios son claves para encontrar la solucion del tema
que nosotros estamos tratando y son claves y unas de las claves que nosotros...[Interrumpe la profesora].
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99 Profesora | ¢Qué es en si, claves ? ,;a qué te éstas refiriendo?

100 | Kelly Digamos la primera, [Lee el primer criterio de la cartelera del grupo de Luz.] mirar todo las fotos que sean
idénticas, eso es una clave para ver si es. Los criterios son claves. Por ejemplo: La segunda también porque es
[Lee el segundo criterio de la cartelera del grupo de Luz.] mirar que las ampliaciones quedan igual de alto y de
ancho. Ah!, pero la segunda no.

101 | Profesora | Estamos mirando si son criterios o no y después vamos a mirar qué dicen.

102 | Luz Kelly me dice que son claves mas no criterios. Los criterios es lo mismo gue claves Dary

103 | Ana Hablemos del primer criterio que escribieron ellos, digamos que es una opcién y es una clave.

104 | Profesora | [Muestra las carteleras de los grupos.] Vamos a aclarar una cosa, criterios es para mirar cuales son las fotos que
estaban bien hechas, quiere decir, cuéles son las ampliaciones o las reducciones que estan hien.

105 | Kelly Todas

106 | Profesora | ¢Las qué hizo, quién?

107 | Kelly Las que hizo Gioco estan perfectas y las que hizo el otro muchacho no estan bien.

108 | Profesora | Las que hizo Gioco, son las ampliaciones o las reducciones que estan bien hechas. La tarea era hacer los

criterios que utilizé cada uno para seleccionar las fotos, como las claves que les voy a dar a mis compafieros
para seleccionar las fotos correctas.
[Muestra la cartelera del grupo de Kelly] Lo que se encuentra aca ¢son opiniones o criterios? [A los estudiantes
se les pregunta si son opiniones o criterios: obteniendo 6 y 2 respectivamente.] Son opiniones porque los
criterios son acuerdos del grupo y cémo esté escrito [cartelera del grupo de Kelly] no se llegaron a acuerdos.
Vamos a leer lo que dice el primero [lee la primera opinién del grupo de Kelly] yo digo que el retrato es una
ampliacion porque esta aumentando de tamafio, si yo voy a sacar un criterio de ahi, ;cuél seria?

109 | Kelly Mirar que las ampliaciones, todas sean del mismo tamafio. Mirar que sea un aumento de tamafio para que sean
ampliaciones.

110 | Profesora | Realmente lo que se necesita es que aumente el tamafio. [Lee la segunda opinién del grupo de Kelly] Yo opino,
que la opcién de Kelly porque ella tiene razén de todas las ampliaciones, aqui lo tnico que me dice Cristdbal es
que esta de acuerdo con lo que dice Kelly; pero, en ningin momento me estd dando un criterio para saber si la
foto es grande o no, o la foto es ampliacién o reduccién. ;Dijo algln criterio?

111 | Kelly No, dijo nada de criterio

112 | Profesora | [Lee la tercera opinion, de la cartelera del grupo de Kelly.] Yo estoy de acuerdo con las dos porque la foto H,
amplio de ancho pero no de largo pero de todas maneras amplio. Esto que est4 aqui ,vamos a leerlo muy bien,
lo que nos sirve es lo que esta subrayado [La profesora subraya en la cartelera: amplio de ancho pero no de
largo pero de todas maneras amplio]. Esto nos esté diciendo que esta de acuerdo con Kelly y con Luz porque se
estd aumentando ;de qué ?

113 | Nifios De tamafio

114 | Profesora | No, ;Con qué de lo que est4 escrito esta de acuerdo Ana?

115 | Ana Que es una ampliacion.

116 | Profesora | ¢Con qué de lo que hemos leido esté4 de acuerdo?

117 | Dary Con él de Cristébal.

118 | Profesora | No, porque Cristébal no dice ningun criterio.

119 | Kelly Con los dos, porque ambos estan de acuerdo conmigo.

120 | Nidia Con el primero porque él dijo lo de la ampliacién, que aumenta de tamafio y Ana dijo lo de la ampliacién

121 | Luz [Lee en la cartelera del grupo de Kelly] Dijo el primero: yo digo que el retrato es una ampliacién porque esta
aumentando de tamafio y dijo Ana: la Foto H amplio de ancho mas no de largo pero de todas maneras amplio.
Estan de acuerdo los dos porque esta refiriéndose a aumentar de tamafio.

122 | Profesora | Puedo decir qué tienen el mismo criterio ;por qué Kelly ?

123 | Kelly Eso [Refiriéndose a las opiniones] no es exactamente el mismo. Porque él dice es que hay que mirar que éste
aumentan de tamafio para ver si es una ampliacion y Ana dijo yo estoy de acuerdo con las dos pero amplié de
ancho mas no de largo ,de todas maneras amplio. Usan otras palabras pero esta lo mismo.

124 | Profesora | Vamos a volver a mirar las opiniones y vamos a leer la de Kelly.[Lee lo escrito por Kelly en la cartelera] yo
opino que es una ampliacién porque al aumentar de tamafio la foto A se dice que el ampliacion es el aumento
de tamafio de algo o alguien por eso es una ampliacién. ;Con las opiniones que estan escritas y hemos leido,
con cuéales se ven acuerdos?

125 | Dary Con Ana y conmigo.

126 | Profesora | ;Cudntos criterios se podrian escribir de acuerdo a las opiniones?

127 | Cristian Muchos

128 | Profesora | Uno, ;cudl ?

129 | Dary Uno bien largo y que todos digan un pedazo

130 | Profesora | Solo voy a escribir uno que tenga, todas las ideas de todos

131 | Kelly Yo digo el criterio que estamos diciendo todos, hay que tener en cuenta que una ampliacion es el aumento de un
tamafio.

132 | Profesora | Y que paso, les falta algo, las reducciones qué...

133 | Kelly No, porgue estamos hablando de las fotos, de las tres [Se refiere a las fotos B, Fy H.]

134 | Dary Ahora, veamos la cartelera de ellos [Refiriéndose a la cartelera del grupo de Luz.]

135 | Profesora | [Lee el primer criterio.] La frase es mirar que todos las fotos sean idénticas, estan de acuerdo que ese si es un
criterio.

136 | Nifios Si.

137 | Profesora | Yo digo que no. ;Qué significa para ustedes idénticas?

138 | Nifios Iguales

139 | Profesora | (Enqué?

140 | Dary En todo, en forma, en tamafio, en medida. O sea iguales en todo como la foto K y la foto A.

141 | Kelly No, idénticas no. Uno mira que todos las fotos sean idénticas. No, porque entonces no seria ni una ampliacion ni

una reduccién, porque serian idénticas. ldénticas en tamafio, en cejas, en 0jos, en nariz, en boca [Sefiala cada
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parte que enuncia en su rostro.], es decir todo igual ni més grande ni méas pequefio.

142 | Luz Entonces que las condiciones sean iguales en alto y ancho

143 | Ana Como dice usted [Refiriéndose a la profesora.] no es un criterio.

144 | Profesora | ¢Por qué?

145 | Ana Para mi, idéntico, significa que tenga la misma medida y tenga todos los defectos de la foto y tengan igual
longitud del marco, etc. En cambio, si la foto tiene una cosa, la otra la debe tener. Por ejemplo, si tiene tres
pestafias la otra también debe tener lo mismo, es decir, idéntica.

146 | Dary Puedo decir que esa bolsa es igual a la otra [Sefiala otra bolsa], porque Gioco hizo unas, y el discipulo hizo unas
mas. Eso no significa que tiene que tener el mismo pelito, digamos aqui arriba [Sefiala la parte superior de su
frente.] es que tiene que ser asi, no es gue sean equivocaciones de Gioco ni del discipulo.

147 | Luz Una foto, yo le tom¢ una foto a usted [Muestra Dary.] y salié con la lengua fuera, entonces sea el discipulo o sea
Gioco, yo tengo que entregarle la foto ampliada o con la reduccion , le tengo que entregar la misma cosa.

148 | Profesora | La razén de que no estaba de acuerdo es por la palabra idéntico. Idéntico se refiere a lo que dijo Dary, que eran
del mismo tamafio, forma y todos los detalles que tienen. Por eso no es conveniente usar la palabra idéntico. La
idea que quieren expresar esta ahi en los otros criterios, como lo decimos de forma més conveniente.

149 | Kelly [Lee el cuarto criterio.] en el cuarto dicen: observar que las longitudes tengan la misma medida ya que sean
ampliaciones o reducciones. Pero como van a ser las fotos de la misma medida, si uno la va ampliar cémo
pueden ser de la misma medida.

150 | Profesora | No me cambie el tema [dirigiéndose a Kelly]. Estdbamos hablando del primero, estan de acuerdo todos con la
idea que ellos quieren expresar.

151 | Nifios Si

152 | Profesora | Lo que yo quiero, es que miren los criterios que ellos escribieron, si uno de esos, tiene la idea que ellos quieren
expresar. Ya no vamos a mirar el uno, sino 2, 3,4 y 5.

153 | Jaime La tercera, porque hay que mirar gue tengan todo completo.

154 | Kelly Si, eso es lo que tratan de decir ellos.

155 | Profesora | ;Por qué estés de acuerdo, Kelly?

156 | Kelly Porque ahi dice que [texto de la cartelera] mirar que los retratos tengan todo completo. Mirar que la foto sean
idénticas; yo pienso que lo que ellos quisieron decir ahi, es que fueran idénticas a la original, a la [Foto] A, que
fueran idénticas, si es ampliacién o reduccién no puedan ser idénticas en tamafio, porque est4 aumentando.

157 | Dary Digamos coge esa bolsa [Toma una bolsa.] y les saca una fotocopia a veces queda borrosita... Bueno, entonces
al libro al sacar una fotocopia, puede ser que una parte no se va a ver, unas cositas; entonces, son distintas.

158 | Profesora | Dejamos como criterio que Todos los retratos tengan todo completo. Vamos a dejar el criterio escrito como esta
o se va arreglar. Es decir, cualquiera que leyera eso, va a entender que va a mirar el bigote, los pelitos, la nariz,
los detalles, cuando lea todo completo ;sera que si?

159 | Nifios No.

160 | Dary Yo no puedo sacar una fotocopia que me dé lo mismo, o no puede igualar las cosas.

161 | Profesora | (El argumento que dice ella [Dary] es valido?

162 | Ana No es valido, Dary esta hablando de sacar fotocopias y no dé las fotos.

163 | Dary Digamos que Luz tiene una hermana gemela.

164 | Luz Eso no entra hay, porque hay gemelos que no se parecen.

165 | Profesora | No se salgan del tema. Retomando Kelly habia nombrado el criterio cuatro que dice [lee el criterio] Observar
que las longitudes sean de la misma medida ya sea ampliacion o reduccién. Ella dice que eso no puede ser
porque las medidas serian igualitas, pasaria lo mismo qué cuél criterio.

166 | Kelly O sea pasaria lo mismo que el primer criterio.

167 | Jaime Yo queria explicar a Kelly que cuando dice que sean de la misma longitud ya sea ampliacion o reduccion; quiere
decir que si yo voy ampliarla al doble, si es dos debe ampliarla a dos, no puedo ampliar a dos y medio; debe ser
cuatro, tiene gue ser la misma medida. Y lo mismo hay que hacer con las ampliaciones o las reducciones.

168 | Kelly Yo no entendi.

169 | Jaime A ver digamos [Interrumpe Kelly.].

170 | Kelly No puede ser las medidas iguales, entonces lo que se debe tener en cuenta que si es una ampliacion debe ser mas
de la medida de la foto A.

172 | Ana Yo estoy de acuerdo con Kelly, porque la medida no puede ser igual. Si la medida se va a reducir va a quedar
maés pequefiita. Hay podian haber metido los defectos que sean iguales, de todas maneras, si la foto que realizo
Gioco es pequefiita debia quedar igual los defectos més no la medida.

173 | Kelly Los defectos tienen que ser iguales, es decir son iguales en forma, pero no pueden ser de la misma medida, si es
ampliacion deben ampliarse las partes y si es reduccion se deben reducir.

174 | Cristébal | Yo digo que aqui hay un dibujo y lo voy a dibujar y lo puedo hacer méas grande o mas pequefio, s6lo puede salir

igual si yo lo calco.

Se termina la sesi6n de trabajo.
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ANEXO F
PROTOCOLO 5

Fecha: 17 de agosto de 2007

Se continua con la discusion sobre lo que estaba escrito en las carteleras. Para ello, la profesora realiza una contextualizacion de lo
discutido en la clase pasada y anuncia lo que pasa en la parte de la misma medida ya sea ampliacion y reduccién donde habia una
posicion de Kelly y otra de Jaime .

1 Profesora | [Lee el primer enunciado de la cartelera del grupo dirigido por Luz]: 1. Mirar que las fotos sean idénticas. ;qué
significa idénticas?

2 Luz Por ejemplo, todos ustedes tienen 2 cejas, 2 0jos, una nariz, una boca deben ser idénticas

3 Ana Que sea como otro gemelo, con otros son idénticos, son iguales , por ejemplo, si Dary tiene una hermana gemela, la
hermana gemela no tendra la cantidad de lunares que tiene.

4 Profesora | Si, pero digamos; como estamos hablando de las fotos deben tener...

5 Ana Todos los elementos que tiene la foto A

6 Profesora | Y también esos elementos deben tener la misma forma. [Lee enunciados de la cartelera de Luz.] 1. Mirar que las fotos
sean idénticas, 2. Mirar que las ampliaciones o reducciones sean iguales de alto y de ancho, 3. Mirar que todos los
retratos tengan todo completo, 4. Observar que las longitudes sean de la misma medida ya sea ampliacién y
reduccion. 5. Ponerse de acuerdo para poder hacer las cosas bien y en grupo. Este [sefiala el quinto enunciado] tiene
que ver con lo que estamos hablando. ,; es un criterio?

7 Nifios Si

8 Luz No tiene que ver; pero, es una recomendacion que se da a los grupos para que lo tengan en cuenta y puedan hacer las
cosas bien.

9 Profesora | Tu decias algo importante, que es una recomendacién y no un criterio . Estamos hablando de criterios de seleccion.
Ademés Jaime, la dltima vez que hablo, daba como ejemplo ,que era el doble que es dos veces méas grande- Miremos
de nuevo el criterio [Lee el criterio de la cartelera.] 2. Mirar que las ampliaciones o reducciones sean iguales de alto y
de ancho. ;Sera que eso puede suceder qué las ampliaciones y las reducciones sean guales de alto y de ancho?

10 | Nidia No

11 | Jaime Si

12 | Dary O sea, puede ser de la misma medida, pero varia la medida de alto y ancho, porque la [foto] A es méas pequefia que la
figura G, es més pequefia; y puede tener la misma medida pero el doble.

13 | Ana Como dice Dary que las fotos tiene que ser idénticas pero debe cambiar el ancho y el largo, de la misma medida, para
que sea bien el cambio.

14 | Profesora | Yo les traje las fotos[Paquete con el que realizaron la actividad 2] para que lleguemos a conclusiones entre todos.
Estamos de acuerdo que un criterio es que tenga todo lo que hay acé [Muestra el rostro del comprador.], todos los
elementos que estan ahi deben estar en todas las fotos, entonces ya por eso, vamos a descartar una foto de aca [Busca
una foto de las del paquete.], ;cual es la foto que descartamos?

15 | Cristobal La[foto] E.

16 | Ana Descartamos la que tenia el lié que era la J [La toma del paquete.]. Porque aqui abajo [Sefiala el ment6n.] le falta una
rayita, le faltan bigotes [Se refiere a las lineas que estan debajo de la boca.] le faltan una pestafia [Se refiere a las lineas
que estan en el ojo izquierdo de la foto.], ésta se descartaria, y no seria ni una ampliacion ni una reduccion.

Hay otra figura que también descartariamos por estar incompleta
17 | Dary La [foto] C porque le falta una linea a la nariz
18 | Cristébal Hay otra, como la E porque le falta un pelito en la calva. e
g

19 |Luz Entonces esas fotos no fueron realizadas por Gioco porque estan incompletas.

20 | Profesora | Ahora vamos a mirar lo que es una ampliacion. Esta es mi foto A [Muestra la foto A que es la del comprador.], cuando
se realiza una ampliacion y para que quede bien hecha, qué debo hacer.

21 |lLuz Cambiar el largo y el ancho.

22 | Profesora Lastimosamente, Luz tiene razén. Para poder ampliar tengo que ampliar tanto el largo como el ancho

23 | Luz Si, si, si.

24 | Nidia Hay no.

25 | Profesora | Si usted solo amplia en una sola direccion [Muestra el largo de la foto A.] estd mal la ampliacién
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26 | Jaime Entonces Luz si tenia la razon

27 |Luz Yo tenia la razén. Porque yo decia que ésta [Foto B] no es una ampliacién porque tenia que ser alto y largo. No sélo
de alto, no sélo de largo sino de los dos lados.

28 | Profesora ;Qué fotos descartariamos?

29 | Lina Por eso descartamos lo que decia Kelly que ésta [Foto B.] era una ampliacién. Lo que es una ampliacion del tamafio,
en este caso, de éste rectangulo [Muestra el marco de la foto B.], asi es el doble del tamafio[Muestra como la foto A
cubre el doble a la foto B.].

30 | Jaime Si yo miro el rectangulo de largo [Refiriéndose al marco de la foto F.], éste es el doble de tamafio a lo largo de la foto
Ay si yo miro éste [Refiriéndose a la foto H.] es el triple de ancho del tamafio. Entonces todas éstas [Refiriéndose a
las fotos H y F.] ya se descartan como la [Foto] B.

31 | Ana La B que era la foto polémica, por la que empezamos todo y la descartamos porque no estan ni el largo ni el ancho
bien.

32 | Brian Es una ampliacion mal hecha

33 | Profesora | [toma la foto D] Esta es ampliacion, porque esta ampliado tanto el ancho como largo ¢cuéntas veces cabe de ancho la
foto A

34 | Cristobal Tres veces[Muestra el recubrimiento del ancho de la foto D con la foto A.]

35 | Profesora | ¢y de largo?

36 | Nidia Tres veces[Muestra el recubrimiento a lo largo de la foto D con la foto A]

37 | Profesora | Aloanchoy a lo largo debe caber tres veces. ;Y en toda la superficie?

38 | Cristobal Cabe nueve veces [Muestra el recubrimiento de la superficie de la foto D con la superficie de la foto A.]

39 | Profesora Estamos determinando el valor de la ampliacién porque aumento en la misma cantidad o medida tanto en largo como
en ancho; y, la foto D tiene todos los detalles de la foto A. Ahora, vamos a mirar ésta [muestra la foto K]

40 | Jaime Esa no es ampliacion

41 | Profesora | Esano es una ampliacion, dicen acé [Sefialando a Jaime.] ¢por qué ?

42 | Dary Porque es igual a la [Foto.] A.

43 | Luz No es ampliacion, ni reduccién, ninguna de las dos

44 | Jaime La descartariamos también, porque no seria ni_ampliacién ni reduccion.

45 | Profesora | Vamos a mirar ésta chiquita [Toma la foto 1.] ¢es una reduccién?

46 | Dary Tampoco, ah! esa si, es una reduccidn. Porgue es tres veces nueve.

47 | Profesora Es una reduccién y no es nueve veces, es un tercio. Para ver cuanto es una reduccién tomo de la foto cada longitud y
miro cuantas veces cabe el largo y el ancho de la foto | en el largo y el ancho de la foto A; yo solo tengo que mirar
que [Recubriendo el ancho de la foto A] cabe tres veces y que por este lado cabe tres veces [Recubriendo el largo de
la foto A]. Tengo la siguiente pregunta ¢si aqui cabe dos [Refiriéndose al ancho] y aqui [Refiriéndose al alto] tres, es
ampliacién?

48 | Jaime No.

49 | Profesora | ¢;Por qué?

50 |[Jaime No, porque va a dar de igual medida.

51 | Luz No, no. Si una es de dos, y la otra de tres, no seria, ni ampliacién, ni reduccion, tenemos el mismo problema con las
otras [Muestra las fotos B, H y F.] que tenemos alla, que estan solo ampliadas asi [Con las manos hace la sefial de
ancho.] y no asi [Muestra la sefial de largo.].

52 | Profesora | O sea estan ampliadas ambas, a lo alto y a lo ancho; pero no, con el mismo nimero. Ese nimero, se llama en
matematicas factor de conversion, el nimero de veces que amplia el largo y el ancho es el mismo; igual pasa con la
reduccion, el nimero de veces que se reduce tanto el largo como el ancho debe ser el mismo.

53 | Luz Entonces lo mismo pasa con éstas [Se refiere a las fotos F, B, H, E, J y G]

54 | Dary Entonces Gioco hizo poquitas

55 | Profesora | Claro, Gioco hizo poquitas . Ahora si, entendieron la tarea. Entonces cuales son los criterios para seleccionar una foto
que éste bien.

56 | Brian Que tenga todo lo de la foto.

57 | Ana Que tenga el mismo nimero tanto de largo como de ancho; sea reduccion o ampliacion.

58 |Luz Que tengan todas las cantidades de nimeros de medidas.

Se le entrega a cada estudiante, seis retratos del comprador sin marco, todos los retratos estan en hojas tamafio carta. Y se les solicitd
a los estudiantes que escribieran las razones. Para resolver la actividad , se observé que los estudiantes toman medidas de las
distancias de algunas partes de la cara.

En el proceso de socializacion se tuvo los siguientes dialogos:

59 | Profesora | ¢Quién nos quiere compartir como resolvio la tarea?

60 | Brian Yo, lo resolvi con la regla.

61 | Profesora ;Qué hiciste con la regla?

62 | Brian Medi con la regla, por ejemplo, aca [Toma la medida sobre las cejas de la cara de la hoja #4.] media 6 cm y 3mm;

entonces miraba si era el doble de ancho o de largo. Mejor dicho, si era una ampliacion o una reduccion.
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63 |Ana Yo, no medi con la regla porque era méas por vista que por medida, como ésta [muestra la cara de la hoja #1 ]

64 | Jaime Pero midié [Dirigiéndose a Ana.].

65 | Cristobal Las diferencias entre las fotos de Gioco y el discipulo, es que las de Gioco tienen marco y las del discipulo no

66 | Brian Creo que ellos hicieron asi, si era mas grande que la foto A ,era una ampliacion si era mas pequefia era una reduccion.

67 | Ana No es una ampliacién porque no esta igual de largo y de ancho.

68 | Brian Por eso, si era mas grande de ancho era una ampliacion, era también de alto.

69 | Profesora | Vamos a revisar la cara de la hoja#1.

70 | Nidia La primera la rechace, porque debe tener de ancho como de largo y no més la amplid de largo.

71 | Cristébal Gioco no recibi6 la foto, porque las fotos de Gioco tienen marco y las del discipulo no.

72 | Profesora | O sea que ninguna de las fotos de ahi sirven, porque no tienen marco [Dirigiéndose a Cristébal.].

73 | Jaime Todas, no.

74 | Profesora | Dices que: “todas, no”. Todas las caras no. Por qué...

75 | Jaime Por las medidas.

76 | Ana [Leyendo] Gioco rechazo ésta [Muestra la cara de la hoja # 1.] porque no vio que era una ampliacién porque nada
més la amplio de largo y no de ancho y era la ampliacién de ancho y de largo.

77 | Profesora | Nidia, qué escribiste

78 | Nidia Casi lo mismo. Bueno, yo voy a explicar. Sino que uno se da cuenta, porque como al principio dijimos que para saber
tenia que ampliar de largo y de ancho y aqui [Muestra el largo de la cara de la hoja #1.] sélo esta de alto y no de
ancho.

79 |Luz [Leyendo] No, porque esta mas estirada y eso asi no es, porque tiene que ser de juntos lados.

80 |[Brian En la primera.[Busco lo que escribi6.] No.

81 | Profesora | ¢(No. Por qué?

82 | Brian Nooo! Yo ahorita, le digo.

83 | Dary Yo puse que no, es algo parecido a lo de Luz. Porque yo no puedo mandar, vuelvo a lo de las fotos, yo no puedo
mandar a tomar una foto que me queden las cejas asi mas chiquitas, con dos pestafias no mas, mas flaquita
[Refiriéndose a la cara de la hoja #1 que es alargada.], la boca més ancha. O sea si yo tom¢ una foto, me la tomé como
salgo pero si yo quiero tomarme una foto y yo quiero salir sin una ceja no me la pueden quitar.

84 | Jaime No. [leyendo] Porque la foto que si tiene marco mide 7 cmy la uno mide 20, entonces no porque es una ampliacion
pero bien hecha

85 | Brian A ver ,yo escribi lo mismo, casi lo mismo.

86 | Luz Se rechazd porque estd mas alargada

87 | Profesora | VVamos a revisar la cara de la hoja#2. ¢quién nos quiere compartir?

88 |Luz No, es una reduccion.

89 |[Brian Ya, lo decia Dary.

90 | Jaime Porque s6lo se redujo de alto y no de ancho.

91 | Brian Ah! Si, claro.

92 | Profesora | Vamos a revisar la cara de la hoja#3.

93 | Cristobal Porque es deforme y no tiene marco tampoco.

94 | Dary Pueden no tener marco pero pueden tener las mismas medidas o quitarle o encimar.

95 | Luz La tres se rechaza porque sélo cambio de alto. Aungue la vista nos engafia se piensa que es de ancho

96 | Profesora | Vamos a revisar la cara de la hoja# 4.

97 | Jaime Tampoco, Yo digo que no, porque la foto A, tiene 5 y haya tiene... [Mide en la cara de la hoja #4.]

Aqui tiene 10 [Mide la misma distancia en la foto A; y en la cara de la hoja #4.]; pero, espera [Dirigiéndose a Brian.],
estd mal hecho [Verifica la medida y es 15 cm].
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98 | Brian No, porgue estd ampliando al triple de alto y doble de ancho.

99 | Profesora Brian nos da una buena razén, de la cuatro que es lo que nos dice:

100 | Brian Porque estd ampliada al triple de alto y al doble de ancho.

101 | Profesora ¢ Como sacaste esa medida?

102 | Brian Midiendo la foto A, aca [Muestra el borde de la cabeza.] de alto me da...como yo lo acabe de decir [Refiriéndose a la
expresion “triple de alto”.], de alto me da [Muestra que mide en la foto A.]

103 | Profesora Usted mide desde el borde de la cabeza, no desde los 2 pelitos, hasta aqui [Muestre el final del mentén de la cara de la
foto A.] y ésto cuénto da.

104 | Luz 6cmy 2mm.

105 | Profesora | Y lo que hace ahora, es mirar esa medida, o sea le dio 3 veces, entonces cuanto debe medir, dieciocho
[Inmediatamente, Brian dice: Si.] ;Qué mediste para saber el doble?

106 | Brian Pues de acd [Toma la medida de la parte final del mentén de la foto A.], como acé en la foto A, nos da 2 cm aqui nos
daria 4 y me dio 4 cm [Muestra la medida del mentdn de la cara de la hoja #4.].

107 | Profesora | Eltomé la medida del borde de la cara, al final [Foto A], y en la foto original mide 2 y aqui [Muestra la cara de la hoja
#4] 4 pues él deduce que amplio el doble. Y asi [Muestra la imagen anterior], el pone la regla en forma vertical, eso
me da que amplio el triple entonces por eso no es una ampliacion.

4
Vamos a revisar la cara de la hoja#5.

108 | Nidia No, porque no es igual [Refiriéndose a la foto A.] porque tiene mas bigotes.

109 | Jaime Debe cumplir con todas las condiciones. Todas las que dijimos antes.

110 | Dary Tiene més bigotes.

111 | Jaime Tiene uno mas, en cada lado [Refiriéndose a los pelitos del bigote de la cara de la hoja # 5.]

112 | Ana En el derecho tiene cuatro [Refriéndose al nimero de pestafias del ojo derecho de la cara de la hoja #5.] cuando tenia
dos.

113 | Profesora | O sea ,ella esta hablando de las pestafias.

114 | Luz Como que el discipulo hizo todo igual; pero sin orden en la cantidad, antes no hizo cuatro cejas 0 dos 0jos més.

115 | Profe Vamos a revisar la cara de la hoja#6

116 | Brian Si, porque ésta [Refiriéndose a la cara de la hoja#6.] ampliado tanto de ancho como de largo

117 | Cristébal Si y no. Si porque tiene largo y ancho. Y no, porque no tiene marco.

118 | Brian Es que no estamos hablando del marco.

119 | Ana No estamos hablando del marco, sino de la cara

120 | Dary Digamos usted no tiene saco pero tiene lo mismo que tiene los otros.

121 | Cristébal Si, porque tengo ojos, boca,[Interrumpe a Dary]

122 | Dary No es lo mismo, no tiene los mismos ojos de Jaime, no tiene la misma nariz[Interrumpe Ana]

123 | Ana No porque él, tiene las mismas cosas.

124 | Dary Son distintas.

125 | Luz Pero tienen lo mismo, tienen la misma nariz [Interrumpe Jaime y Brian.]

126 | Jaimey Nooo!

Brian
127 | Profesora | Vamos a realizar aclaraciones. Una pregunta, primero si ésta es mi figura original [Muestra la foto A.] que mandaron

ampliar, si yo dije al triple, que fue un ejercicio que ustedes hicieron al triple, si yo amplio al triple esta cara, todo se
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amplia al triple .

128 | Dary No.

129 |Jaimey Si.

otros

130 | Profesora | O sea, ; los ojos la nariz, la boca,...

131 | Nifios [Unos dicen] si [Y otros] no

132 | Luz Yo digo por qué. Si yo aqui le hice la rayita [Muestra la linea que esté4 debajo de la boca de la foto A.] y a la mas
grande no puede tener la misma distancia de la rayita porque me saldria muy mal, o me puede quedar el marco asi
[con las manos, muestra la sefial de grande] y con lo de adentro, con los ojos tal como estan en esta [muestra los ojos
de la foto A] y quedaria chiquitica.

133 | Ana Para que sea el doble; tiene que ser por ejemplo, que la rayita de la nariz tiene 2 mm y para ampliar al doble tiene que
ser 4 y para ampliarla al triple tiene que ser 6 mm, o sea que si.

134 | Profesora | O sea que estas de acuerdo[dirigiéndose a Ana] que toda la cara se amplia al triple, todas las lineas se amplian al triple

135 | Ana Si van a ampliar al triple o al doble

136 | Profesora | Cuando hay reduccién, ;qué pasa?

137 | Ana Cuando se reduce, todas las partes se reduce a la misma medida

138 | Profesora | Jaime, qué ibas a decir

139 | Jaime Todo se amplia al triple; pero no la cantidad. Digamos hay tres pelitos se va ampliar al triple, no pueden a ver 9
[refiriéndose al # de pelitos] sino 3.

140 | Profesora No la cantidad, es una buena sugerencia. Lo qué amplia al triples entonces qué es

141 | Cristébal La forma

142 | Luz Nooo! Lo que amplio fue todo, como el largo y el ancho. Tengo que ampliar todas las curvas que hay ahi.

143 | Dary Si pero, hay en unas fotos que faltan cosas; o sea, yo voy a coger esta foto y la voy ampliar, por ejemplo la [foto]A,
entonces como ésta que me puede salir mas o me quiten un pelito como en las anteriores pues no se puede.

144 | Profesora | Ya nos escuchamos todos y estamos de acuerdo con las condiciones que todo se va ampliar de acuerdo a lo que se
dice. Vamos a mirar este dibujo [Muestra la cara de la hoja # 5.] que lo rechazamos porque tiene mas bigotes y mas
pestafias. Van a mirar cada una de las fotos y van a decirme cudnto amplio o cuénto redujo de cada lado.

145 | Luz El nimero

146 | Profesora | ;Cémo puedo asegurar que una figura como ésta [Muestra la cara de la hoja #1.], amplio de largo y no de ancho?

147 | Cristébal Yo lo puedo asegurar porque la cara esta como estirada cuando se va subiendo.[silencio prolongado] Ampliaron la
cara de ancho més no de largo

148 | Profesora | Estamos de acuerdo, solo viendo, uno dice que si. Pero eso no es argumento que nos pueda asegura que eso sea cierto.
El dice que solo mirando el largo y el ancho, el ancho es el mismo ;c6mo puedo asegurar gue el ancho es el mismo?

149 | Luz Uno coge la foto Ay la arregla y mide éste cachete a éste cachete [Realiza la medida de la foto A.] da 6 y [Toma la
cara de la hoja #1 y realiza la medida de cachete a cachete.] también da la misma medida®, 6 y asi da

150 | Profesora En la cara hay unas lineas que son rectas, estan se llaman segmento de recta. ¢;Cuéales son, quién me las puede sefialar?

151 | Nidia La nariz.

152 | Profesora | ¢la nariz es un segmento de recta?

153 | Nifios No .

154 | Profesora | Esta linea de abajo es recta [Sefiala una de las lineas del menton de la foto A.].

155 | Cristébal El cabello es recto [Sefiala en la foto A.]

156 | Dary Las cejas son asi . [Muestra la forma triangular con las manos.]

157 | Ana Los ojos [Muestra en la parte inferior el segmento de los ojos de la foto A.], los dientes [Muestra la forma rectangular
de un diente de la foto A.]

158 | Dary Y las pestafias.

159 | Profesora | Van a medir éstas lineas [Muestra los segmentos rectos de los 0jos, las cejas, las del menton, pestafias de la foto A.]
tanto en la foto A como en la cara de la hoja nimero 1. ;Esas medidas como nos tendran quedar?

160 | Ana Pues iguales.

161 | Luz Medimos las rayas horizontales. [muestra los segmentos en la foto A],1,2,3,4,5,y 6 son 6.

162 | Cristébal Esto de aqui [Muestra el angulo en la parte inferior de la izquierda de la cara de la foto A.] es diferente al de aca
[Muestra el mismo angulo en la cara de la hoja # 1.].;, Igualmente amplia asi?

163 | Jaime No. Si vemos esto [Muestra el angulo en la parte inferior de la izquierda de la cara de la foto A.] aqui, debe ser de la
misma forma aqui [Muestra el mismo angulo en la cara de la hoja # 1.].

164 | Profesora | A lo que se refiere Jaime es un angulo, y él esta afirmando que es el mismo. Tenemos que comprobar si es el mismo.
No s6lo mirando podemos asegurar que es el mismo.

165 | Profesora | Vamos a medir las lineas horizontales.

166 | Luz Deben ser las horizontales para que miremos si son iguales las de la foto A con ésta [Muestra la cara de la hoja #1]

167 | Dary ; Todas[dirigiéndose a la profesora]?

168 | Profesora Escriban en la hoja esas medidas

41 . . . .
La medida es 5cm aproximadamente pero ella coloca la regla desde uno; por eso, afirma que es seis.

170




169

Luz

¢De todas las fotos?

170

Profesora

Si.

Los estudiantes miden las lineas horizontales de las caras, la mayoria de medidas se diferencian por 0,2mm por defecto o por
EXCEes0.

Los estudiantes comprueban que las medidas horizontales son iguales tanto de la cara de la foto A con las de la cara de la hoja #1.

171 | Profesora | Ahora, vamos a mirar las lineas verticales, qué lineas verticales tenemos que medir. [Muestra las lineas que se ilustran
en la cara.]. El pelito, los dientes a lo largo, las cejas, no porque estéan torcidas, hay 2 pestafias rectas.
Van a medir a lo largo ;,c6mo nos debe dar esas medidas?

172 | Brian En un pelito [Medida del pelo que esta sobre la cabeza de la cara de la hoja # 1] nos dio 1cm y medio

173 | Profesora ;Cudnto veces es més largo?

174 | Jaime Dio tres veces

175 | Brian En un pelito [Medida del pelo que esta sobre la cabeza de la cara de la hoja # 1.] nos dio 1cm y medio; en el chiquito
[Medida del pelo correspondiente en la cara de la foto A.] me dio 0,5mm.

176 | Profesora La pregunta es que si el pelito original, mide 0,5mm [Refiriéndose a la medida en la cara de la foto A.] cuando
hicieron la ampliacion en forma vertical, ese pelito estéd ampliado a 1,5mm [Refiriéndose a la medida en la cara de la
hoja #1.]. (Cuél es la relacién?

177 | Jaime El triple

178 | Profesora | A pesar que eso no es una ampliacion correcta. ¢Estamos de acuerdo todos?

179 | Todos Si.

180 | Profesora | Recordemos que estamos averiguando si el comentario que hizo Cristdbal es cierto. Cristébal dijo: si yo les digo a
ustedes amplio de ancho pero no de largo. Otro compafiero, dice, yo estoy de acuerdo pero se amplio de largo el triple
y de ancho, todas las medidas quedaron igual. cual argumento aceptaria?, ¢cual argumento aceptarian el primero o el
segundo?.

181 | Ana El segundo.

182 | Brian El segundo.

183 | Jaime El segundo.

184 | Profesora | ¢Por qué?

185 | Jaime Porque dice la verdad.

186 | Brian Amplio de largo el triple y de ancho quedo todas las medidas iguales. es igual a lo que dicen acé [Lo escrito en el
tablero.], aca de ancho todas las medidas quedaron iguales y amplio de largo el triple.

187 | Profesora | ¢Por qué aceptarias el segundo, los dos dicen lo mismo?

188 | Brian No.

189 | Profesora ;Por qué, no?

190 | Brian Uno dice que amplio de largo y no de ancho y otro dice, que amplio de largo y el triple de ancho entonces amplio las
dos y no amplio nada en el primero.

191 | Jaime Yo estoy de acuerdo con las dos.

192 | Profesora ¢Las dos dicen lo mismo?

193 | Jaime Si.

194 | Profesora | Vamos a mirar primero eso, de las dos dicen lo mismo: una dice, amplio de largo y no de ancho y el otro dice, amplio
de largo el triple y de ancho todas las medidas quedaron igual.

195 | Jaime Cuando dice que no amplio es que quedaron intactas.

196 | Brian Hay si.

197 | Profesora | Entonces los dos dicen lo mismo.

198 | Brian [Silencio prolongado.] La amplio de largo y no de ancho es cuando amplio de largo y el triple de ancho . Entonces el
ancho, no se le amplio ni reduccién, sino se quedaron quietas ;y lo largo, si se ampli6, y aca dice lo mismo, amplio de
largo y el triple de ancho.

199 | Profesora | Vuelvo a preguntar. ;Cudl argumento aceptarian ustedes, el primero o el segundo?

200 | Luz El segundo, dice la informacion que se necesita que el largo es el triple.

201 | Jaime El segundo, porque dice que tanto amplio.

202 | Profesora Para saber si las caras son ampliaciones o reducciones ;Qué condiciones deben cumplir?

203 | Luz Que no le falte nada.

204 | Brian Que no le sobre nada.

205 | Ana Que tengan las medidas que son.

206 | Profesora ¢ COmo asi?

207 | Ana O sea las medidas que son [Interrumpe Jaime.].

208 | Jaime Que no se le vaya ir un centimetro de mas.

209 | Ana Por ejemplo en la primera foto, la ceja es de 1cm y si es el doble [interrumpe Jaime]

210 | Jaime debe ser de 2 pero no de 3.

211 | Profesora Estamos de acuerdo que si yo amplio todo, se debe ampliar la misma cantidad como dijo él [Brian], la misma cantidad
de medidas, todo, se amplia tanto de largo como de ancho

212 | Jaime Debo ampliar de alto como de ancho.

213 | Profesora Entonces la cara de la hoja #1no es.

214 | Luz Porque ahi una que es, como la 4, que es el triple como dijo Brian.

Al terminar esta parte de la actividad. La profesora realiza un cierre afirmando que lo estaban estudiando son figuras semejantes.

215 | Profesora Ustedes son expertos con figuras semejantes. Las figuras semejantes con qué estan relacionadas, qué estdbamos
viendo.

216 | Dary Se relaciona con medidas

217 | Brian Con ampliaciones y reducciones
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218 | Profesora | ;Qué es la semejanza? La semejanza de lo que estamos mirando, qué es, cuando hago qué

219 | Jaime Cuando se parecen

220 | Profesora | Cuando yo hago dos figuras que se parecen

221 | Dary Que son iguales

222 | Profesora ;Qué son iguales?

223 | Jaime No. Porque son semejantes, o sea casi iguales.

224 | Profesora | Casi iguales, si sefior. Entonces lo que hicieron en las fotos era ver cuéles eran figuras semejantes. Pero en el lenguaje
comun se conocen como ampliacién o reduccion. Por ejemplo, el sefior que hizo este colegio tuvo que hacer una
magqueta. ;Si han visto las maquetas?

225 | Nifios Si

226 | Brian [Grita JUn plano

227 | Profesora Una magqueta es una reduccién de lo que va hacer en realidad

228 | Brian Un plano

229 | Profesora | Un plano es un papel con medidas pero las maquetas usted ve los objetos que estén ahi.

230 | Jaime Por ejemplo, trasmilenio, las maquetas tienen carritos pequefios y en lo real son grandotes.

A continuacion la profesora, presenta la actividad siguiente que se realiza en figuras geométricas como: tridngulos, cuadrados y

trapecios.

231 | Profesora | A continuacion vamos a analizar figuras geométricas como los triangulos.[Muestra los triangulos de la siguiente
actividad.]

232 | Jaime Hay angulos.

233 | Profesora | Vamos a medir los lados y los &ngulos

234 | Luz Para eso era el transportador.

235 | Profesora | Sera que la foto no tenia &ngulos.

236 | Jaime Si, por ejemplo al final del cachete.

237 | Profesora | ¢Qué figura tenia la ceja?

238 | Nifios Un tridngulo.

239 | Dary Los ojos.

240 | Profesora | Los ojos no son triangulos ya que ahi, hay una curva.

La profesora explica la actividad 4. Da indicaciones entorno a la forma de medir los angulos y los lados utilizando instrumentos;
igualmente la manera de nominar los lados y los &ngulos.

172




ANEXOS
Medidas tomadas a la foto A
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Medidas tomadas a la cara de la hoja #1.
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Las razones que escribieron los estudiantes en las hojas son:

El trabajo escrito por Luz
Retrato Razones

1 No, porgue est4 mas estirada y eso asi no es porque tiene que ser de juntos lados
2 No, porgue de ancho tiene la misma medida pero de largo no tiene y eso asi no es.
3 No, porgue estd mas ancha que alta y tiene que ser igual de juntos lados.
4 Si, porque esta ampliada de juntos lados tomando la medida correctamente y con los mismos detalles.
5 Si, porque a la foto a los detalles y medidas si son iguales teniendo encuentra que es una ampliacion.
6 Si, porque es asi como se amplia.

El trabajo esc

rito por Dary

Retrato Razones

1 No, porque el discipulo hizo la nimero 1, mas delgada las cejas son més pequefias y la boca es muy grande y los
dientes son mas largos y la boca y no tiene doble

2 No, que es mas pequefia que la aparte vertical la misma la A es el doble porque en vertical pa pequefia mide 3y la
grande 6 pero horizontal en la pequefia mide 6 y la grande mide 7 por eso no sirve

3 No, porque es muy distinta las medidas, no es ni el doble de la A porgue se pasa.

4 No porque no es una ampliacion pero también puede ser una ampliacion.

5 Si porque es una ampliacién el doble si no esta distinta los que tiene mas cejas y tiene mas bigotes y mas pestafias.

6 Si, porque es una ampliacién.

El trabajo esc

rito por Cristobal

Retrato Razones

1 No la recibié porque las fotos de Gioco tienen marco y las del discipulo no como la foto. Pero no tiene los mismos
detalles de la foto

2 No la recibi6 porque las fotos de Gioco tienen marco y las del discipulo no como la foto A pero la foto 2 es
diferente a la foto A.

3 No la recibi6 porque las fotos de Gioco tienen marco y las del discipulo no, como la foto A

4 No la recibi6 porque las fotos de Gioco tienen marco y las del discipulo no como la foto A

5 No esta tampoco tiene marco porque la hizo el discipulo.

6 No y la Gltima tampoco tiene marco porque la hizo el discipulo.

El trabajo esc

rito por Jaime

Retrato Razones
1 No la aceptd. Porque la foto que si tiene marco mide 7 cm y la 1 mide 20 entonces la rechazo porque es una
ampliacion pero bien hecha.
2 No la aceptd. Porque si en la foto A hay 5 cm en la cara en la otra debe haber 2 cm y 5 mm y no la misma medida
3 No la aceptd. Porque si amplia de ancho también debe ampliar de alto o sino no seria ni ampliacién ni reduccion.
4 No la acept6. Porque de ancho tiene 10 centimetros esta parte estd bien pero el alto estd mal porque mide 20cm
pero debe medir 14cm.
5 No la aceptd. Porque su medida es diferente a la que debe ser . Por ejemplo, en la foto A el alto mide 6 cmy 7 mm
y en la foto 5 mide 3 y 5 mm entonces esta mal.
6 Porque las ampliaciones y los nimeros no son exactos.
El trabajo escrito por Nidia
Retrato Razones
1 No. La uno no es reduccion porque tiene que ser de ancho y de alto pero solo tiene de largo y no las recibié porque
tiene que ser de largo y de alto
2 No. Las acept6 porque solo tiene ancho y no largo y la A si tiene de alto y ancho.
3 No porque los cachetes son muy anchos y no se ve bien y no tiene alto solo ancho
4 No porque esta 3 y doble ancho
5 Si. Porque tiene ancho y tiene largo pero solo que tiene 4
6 Si. Porque tiene todo lo que tiene la A solo que es grande pero es lo mismo vy si se la recibi6 y tiene ancho como

alto

El trabajo escrito por Ana
Retrato Razones

1 Gioco rechazo ésta porque no vio que era una ampliacion porque nada mas la amplio de largo y no de ancho y era
la ampliacion de ancho y de largo

2 Esta Gioco la rechazo porque la ampliaron de ancho y no de largo porque una ampliacion o reduccién siempre tiene
que tener el nimero de medidas exactamente igual

3 Esta Gioco la rechazo por la misma razén porque el discipulo lo amplio nada mas de ancho y no de largo

4 Esta Gioco la rechazo porque nada mas la amplio de largo y no de ancho y ademas esta igual que las otras no
tienen el marco

5 Esta Gioco no la rechazo porque tiene lado lo que el reservo y esta a la misma medida de la foto si no que amplio
mas o sea amplio el doble del retrato

6 Esta Gioco no la rechazo porgque también tiene todos los defectos de el y no le quedo nada mal y si le pidié que se
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le ampliara Gioco se la amplio al comprador amplio el triple de la foto.

El trabajo escrito de Kelly*

Retrato Razones
1 No, porque no esta de ampliado de ancho y tiene que ser ampliacién correcta.
2 No porgue no es una reduccién correcta
3 No porque la 3 esta muy gorda de cara y la de Gioco no esta de Gorda en cara y tiene que estdn ampliada o
reducida
4 Si porque esta ampliada al 3 de alto y al doble de ancho.
5 Si esta ampliada al doble de ancho y largo.
6 Si esta ampliada al 3 de ancho y largo.
El trabajo escrito de Brian
Retrato Razones
1 No es reduccion porque no tiene de ancho como de largo y cuando nosotros hacemos una reduccién tiene que tener
de ancho como de largo por eso no es una reduccion.
2 No es una reduccién por debe tener de largo como de ancho y no mas tiene de largo por eso no es una reduccion.
3 No debe tener la ampliacidn de largo como de ancho no solamente de largo por eso no es una ampliacion
4 No porque solamente tiene de largo no de ancho por eso no es una ampliacion.
5 Porque tiene la ampliacion como de ancho como de largo sino que tiene de mas bigotes.
6 Si porque tiene de largo como de ancho y no les faltan partes de la cara

“ Kelly no est

uvo en esta sesidn; pero entrego en la préxima clase 24 de agosto

176




ANEXO G. Analisis del protocolo 1.

Episodio Intervencio Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 nes De la Semejanza De la argumentacién argumentaciones
Tamaio Forma
Respuesta a  |a|P1:18 [18Jaime: La ampliacién, la mitad y la|l. Relaciona reduccién con mas 1. Utiliza términos que se|laime
pregunta ¢Cuantos [P1:18A] reduccién, o sea la mas|pequefia [P1:18A]. refieren a lo visual [P1:18A]. Empirismo Ingenuo
retratos tienen que chiquitica. 2. No identifica la mitad como 2. No da un cardinal sino una|Percepcion

hacer?

reduccién [P1:18].

descripcién de los retratos que
piensa que se deben elaborar.

P1:20 [20]Kelly: [No contesta la pregunta] Profe,|1. Relaciona la ampliacién con el 1. Describe la accién de medir|Kelly
o0 sea que para ampliarlo hace [P1:20A]|numero de veces que se repite la [P1:20A] la superficie. Empirismo Ingenuo
tres veces ese mismo cuadro. superficie del rectangulo (marco 2. No contesta la pregunta. Accion de medir
de la foto) [P1:20A].
Dialogo que surge|P1:52-58 [52]Nidia: Profe, ése puede [P1:52A] calcar|1. El tamafio del rostro del|l. Se mantiene|l. Describe acciones como|Nidia
por la intervencién el muieco? comprador se conservalla forma y ellcalcar [P1:52] y medir [P1:58]. [Empirismo Ingenuo
de Nidia al preguntar [53]Kelly: No, qué [P1:53A] lo debe|[P1:52A]. tamafio del|2. No mantiene una posicién de|Accidon de medir
si era posible calcar agrandar, (cierto? [Dirigiéndose a la|2. Asume que debe aumentar y|rostro dello que dice, la cambia por lo
la cara del profesora.] reducir el tamafio [P1:54]. comprador que dicen los otros [P1:54].
comprador. [54]Nidia: Por eso, aqui lo hago grande|3. Aumentar tres veces la|[P1:52].
[Muestra una hoja cuadriculada.] y aquifcantidad de cuadritos que hay
chiquito. [Muestra otra hoja cuadriculada.] |en la cuadricula del comprador
[55]Kelly: Pues, no gaste las hojas. [P1:58].
[56]Profesora: Aclaro tenemos que hacer[1. Ampliar lo relaciona con 1. Impone lo que dice|Kelly
dos fotos, una el triple del tamafio de lalagrandar e incluye el rostro y el [P1:53,55]. Experiencia Mental
foto original que es la que tienen acd|borde [P1:53A]. 2. Usa lo que dice el otro y le da
[muestra la foto A del comprador.]éQué|2. La palabra “al triple” es una argumento sobre la forma de
significa el triple? relacion  multiplicativa, que resolver la tarea [P1:57B].
[57]Kelly: O sea es hacerla [P1:57A].tres|incluye el tamafio del rostro y 3. Mantiene su posicidn
veces mas grande [Refiriéndose a la|del marco [P1:57A]. [P1:53,57].
imagen]. [P1:57B].Que va a ponerse hacer
estda misma [Muestra la foto A.] si ésta ya
esta.
[58]Nidia: Es hacer tres veces la cantidad
de cuadritos que da aca.
Discusién sobre la|P1:132-137 ([132] Profesora: Si yo mido con|l. El tamafio de la ampliacién lo 1. Es organizado en lo que dice. |Jaime

medida del tamario

centimetros y mido por la mitad de un

determina la unidad de medida

2. Se mantiene en su posicién.

Ejemplo Genérico
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Episodio Intervencio Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 nes De la Semejanza De la argumentacién argumentaciones
Tamaio Forma
de los cuadrados de centimetro éen el fondo no necesito lajque usa para la cuadricula de la 3. llustra con un ejemplo
la cuadricula en la misma cantidad de papel? foto original [P1:135]. genérico no es una situacion
foto original. [133]Jaime: Yo, creo que no. 2. Si es de medio centimetro la particular.
[134] Profesora: No, ¢Por qué dices que|cuadricula original, la ampliacién
no? es mas pequeiia [P1:137].
[135Jaime :Pues si necesito otra cantidad
de papel diria que es muy grande, pero si
la necesito mas chiquita entonces necesito
solo una hoja
[136]Profesora: O sea que si yo mido por
centimetros la cuadricula y hago el triple
me da mas grande ; pero, si mido por la
mitad ...
[137]Jaime: Me va a dar mas pequefio y
voy a sacar el triple de los cuadritos mas
pequeiio y me caben en la hoja
Discusion sobre la[P1:171 [171]Ana: Yo ya se como. Aqui como ya|l. Establece que hay que realizar 1. Realiza un ejemplo paralAna

manera de usar la

cuadricula

tenemos la cuadricula y acd como tenemos
en el dibujo, [P1:171A] esta parte de 2
cuadritos, que es pequeiito, aqui si lo
hacemos de 2 cuadritos también, pero es
mas grande, y ya no va a [P1:171B] quedar
de la misma medida. Y aqui ya tocaria

una correspondencia entre los
cuadros de la cuadricula del
comprador y la cuadricula de la
ampliacién [P1:171A].

2. Se refiere a las partes del
rostro que se amplian al triple

ilustrar su idea.
2. Hace una descripcion para
sustentar la generalizacién.

Ejemplo Genérico

ampliarlo al triple. [P1:171B].
3. Las medidas no quedan
iguales de las partes del rostro
[P1:171A].
P1:179-180 |([179] Profesora: Luz me esta explicando|1. Establece una|l. La forma de| 1. Se apoya en un ejemplo para|Luz

porque dibuja la ceja ahiy no en otro sitio.
[180]Luz: Aqui el cinco. [Muestra la linea 5
de las horizontales que hizo en Ia
cuadricula del comprador.] La rayita de
abajo, [Muestra la linea recta de la ceja
izquierda del comprador.] la rayita de
abajo va en este punto. [Muestra la linea 5

correspondencia entre las partes
del rostro del comprador tanto
en la cuadricula del original y en
la cuadricula ampliada [P1:180].
2. Reconoce que se cambia el
tamaino del rostro y del marco
de la foto [P1:180A]

las partes
debe coincidir
entre la foto
original y la
foto ampliada.

ilustrar su idea [P1:180].
2. generaliza [P1:180A].

Ejemplo Genérico
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Episodio Intervencio Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 nes De la Semejanza De la argumentacién argumentaciones
Tamaio Forma
de las que hizo en la cuadricula ampliada.]
Y 4 al lado de alla. [Muestra la linea 4 de
las verticales en ambas cuadriculas.] Por
eso aqui empezamos [P1:180A] el punto
de la ceja y con eso hago las partes del
dibujo.
Respuesta a la|P1:185-186 |[185] Profesora: [La profesora lee la|l. Establece una relacién entre 1. Utiliza una comparacion para|Jaime
pregunta: écomo respuesta de Jaime.] Para asegurar que es|el tamafo y el valor de la medida ilustrar una idea [P1:186] Experiencia Mental
puedo asegurar que el triple de la foto es tres veces mds grande|de lo que se amplia [P1:185]. 2. No usa ejemplos establece
lo que se hizo es una que el original. ¢Qué significa, para ti, tres|2. Triplicar es ampliar el valor de una relacién numérica.
ampliacién al triple veces? la medida de la longitud
del original? [186]Jaime: Tres veces mas grande es|[P1:186A].
como [P1:186A] multiplicar un numero
por tres.
Respuesta a la[P1:193-195 ([193] Profesora: Este cuadro, [Muestra el{l. El marco de la foto se 1. Muestra seguridad en lo que|Cristébal
pregunta marco de la foto del comprador.]{amplifica tanto de largo y ancho dice[P1:194]. Empirismo Ingenuo
relacionada con ¢Amplifico el largo o ancho, o ambos|al mismo valor [P1:194]. 2. Su argumento esta basado|Accién de medir
cuales elementos lados? ¢Por qué lo hacen asi a ambos en lo que hace[P1:194].
amplian del lados?,
rectdngulo  [marco [194]Cristobal :Ambos lados 1. Reconoce que el rectangulo se 1. Seguridad en lo que dice. Jaime
de la foto del Profesora: éPor qué ambos lados? Si yo lolamplifica tanto de largo y ancho 2. Su idea es sobre la totalidad|Experiencia Mental
comprador]. hago en uno, éserd que ya no sirve? éNo?|a la misma razon. de los elementos involucrados

Y épor qué?

[195]Jaime: No. La idea es triplicar todo el
cuadro [Muestra el marco de la foto.] y si
triplico sélo una parte, una me quedaria
igual y otra triplicada.

“

2. Al expresar “es triplicar todo”
se esta refiriendo a las partes del

rostro y al marco de la foto.
Incluye las dos cosas

2. Complementa su idea con un
contraejemplo para ilustrar lo
que no es correcto.

3. Tanto su idea
contraejemplo no
ejemplificados.

como
estan
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ANEXO H. Andlisis del protocolo 2.
Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 ones De la Semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamaifio Forma
Respuestas a la|P2:1 [1]Brian: Guiarse por los cuadritos y por los 1. Realiza una|l. Caracterizar lo que hace en|Brian
pregunta como numeros. Uno por ejemplo hacia en la cuadricula correspondencia: forma general. Ejemplo Genérico
emplearon la de la primera hoja lo que teniamos que hacer, yo Entre la numeracidn2. Usa el ejemplo como apoyo
cuadricula para hice unos cuadritos. Entonces cuando necesitaba de los cuadrados y el[para presentar su idea
realizar la algo contaba [P2:1A] por ejemplo el numero 26 y contenido o parte del|{[P2:1A]
ampliacion o la ahi hacia la rayita o lo que me tocaba hacer. rostro de cada
reduccién del rostro cuadrado.
del comprador. P2:2 [2]Ana: Pues uno, para que nos quede completo,|1. Correspondencia entre|[l. las partes de la[l. La organizacion de las|Ana
tenemos que hacer la cuadricula [Muestra la|la cantidad de cuadrados|imagen van a ser de|frases es desordenada. Experiencia Crucial
cuadricula de la ampliacion.]. Depende de los|que realiza en el original{tamafios adecuados|2. Usa situacion de error,
numeros que sean, por ejemplo, [P2:2A] si uno|con la imagen [P2:2A]. [P2:2B]. extrema, para explicar una
hacia de diferente la cantidad de cuadros que idea [P2:2A, 2B].
uno usaba aqui [Muestra la cuadricula que realizé
en la foto del comprador.], [P2:2B] pues ya, no
habia quedado mas pequefio, los ojos grandes
en fin nos iban a quedar mal y también pues
guiarse con los numeros de los cuadros.
P2:3 [3]Kelly: Digamos que uno hace la cuadricula de|1. La ampliacion es lall. Se mantiene la[l. Describe lo que hizo. Kelly

medio centimetro en la hoja [Muestra la foto del
comprador.]. Entonces la hoja la dejaba asi o
P2:3A] tocaba ampliarla tres veces o sea eran
tres veces [Moviendo las manos]. Entonces
digamos que el medio centimetro era un
cuadrito, también aca [muestra la cuadricula que
realizd para la ampliacién.] en vez de [P2:3B] un
cuadrito de medio centimetro era un cuadrito de
centimetro y medio. Entonces, [P2:3C] digamos
que en el medio centimetro esta un pedazo de
cara entonces se va a dibujar en centimetro y
medio y va a estar al lado de aca [P2:3D] como
aparecio en la foto.

ampliacién  de  cadalforma de la parte del
cuadrado que  mide|rostro del comprador
medio  centimetro  a|[P2:3D].

centimetro 'y  medio

[P2:3B].

2. Reconoce el valor de

cambio entre las

longitudes de los lados
del marco [P2:3A].

3. Ubicacién de cada
parte del rostro en la
ampliacién de acuerdo a
la cuadricula original
[P2:3C].

2. Usa dos ejemplos uno para
indicar el tamafio de los
cuadros de la cuadricula vy
otro sobre la manera de
dibujar la parte de rostro.

3. Los ejemplos se usan para
mostrar la generalizacidn.

Ejemplo Genérico
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 ones De la Semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamaiio Forma
4. Aumenta el tamafio de
cada parte del rostro del
comprador [P2:3C]
Respuesta a  la|P2:4-7 [4]Jaime: [Leyendo] podemos asegurar que es el[1. Establece el valor de 1. Describe lo que hizo|Jaime
pregunta ¢Por qué triple de la foto porque es [P2:4A] tres veces mas|ampliacion [P2:4A]. [P2:4,6]. Ejemplo Genérico
puedo asegurar que grande en milimetros [P2:4B] que la original. 2. Reconoce con que se 2. Usa un ejemplo para

mi primer dibujo es
una ampliacién al

triple de la foto?

[5]Kelly: Pero, épor qué?

[6]Jaime: Porque... ise me fue la palomal! ... Si en
la hoja original un cuadrito es de cinco
milimetros en la otra tendria que hacerlo de
centimetro y medio.

[7]Kelly: [Inmediatamente] Si, porque yo lo hice
asi.

compara la ampliacidn,
usa el referente
adecuado [P2:4B].

3. Establece la razén o
factor de conversion
entre los cuadros de la
cuadricula original [P2:6].

ilustrar su idea [P2:6].
3. La exigencia del por qué, le
exige dar un ejemplo.

1. Reconoce la razén o
factor de conversion en la
cuadricula comparando la
foto del comprador con la
foto ampliada por ella

1. Exige justificar lo que dice
otro a partir de lo que dice
[P2:5].

2. Acepta el argumento del
otro por lo que hizo ella

Kelly
Empirismo Ingenuo
Accién de medir

[P2:7]. [P2:7].
Estd en el contexto|P2:8-15 [8]Luz: [Se le asigna la palabra y leyendo.] Porque|l. “medida correcta” se|l.”bien hecha” se esta[l. Establece criterios de[Luz
de la pregunta yo lo hice a [P2:8A] la medida correcta y [P2:8B]|esta refiriendo al cambio|refiriendo a la imagen|aceptacidon de su trabajo|Empirismo Ingenuo
anterior; pero, se bien hecha. de las longitudes dellque es de la mismal|“[P2:8]. Accion de medir
contesta la [9}Jaime: jUy! Yo no respondi asi. [Hablan otros|marco y del rostro de la|forma que el rostro de(2. Interpreta lo que el otro

pregunta ¢Por qué
mi trabajo estd bien

hecho?

nifios al tiempo, negando lo que leyé Luz.]

[10]Luz: Pues si, porque la primera medida,
porgue es que yo cogi [P2:10A] mi foto original y
la agrande aqui los 3 que tocaba agrandarla,
entonces [P2:10B] ahi me quedo bien. Porque yo
también la hice al pie de la original asi como
usted estaba diciendo ([sefialando a Jaime]
[P2:10C] yo miraba entonces la ceja y ponia la
rayita de la ceja, la A [Seiala en la foto original.]
y yo ponia la rayita de la A [Sefiala en la
ampliacidn que realizd.]. Por eso puedo asegurar
que [P2:10D] mi primer punto esta bien.

foto original en la foto
ampliada [P2:8A].

2.La ampliaciéon implica
aumentar tres veces el
marco y las partes del
rostro del
comprador[P2:10A,15]
4. La cuadricula en la foto
original, determina partes

que deben ser
correspondientes en la
cuadricula ampliada

la foto original [P2:8B,
10B, 15].
2. Las partes del rostro

conservan la misma
forma que la foto
original como es el
caso de la ceja
[P2:10C].

3. Sabe que todas las
partes del rostro
deben mantener la

misma forma que la

dice, hay mecanismo de
control 'y genera una
argumentacion con los

argumentos del otro y no los
propios [P2:10].

3. Elabora argumentos desde
lo que hizo [P2:10C].

4. llustra con casos: el pintar
la cejaylaletra A.

5. Seguridad de lo que hace
[P2:10D].

6. Usa lo que otros dicen:
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 ones De la Semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamaiio Forma
[P2:10E] Pero me equivoque un poquito en los([P2:10C]. foto original [P2:10E]. |[P2:10B].
dientes. 5. A nivel del rostro como|4. A nivel del rostro|7. Acepta que hay errores
[11]Profesora: Jaime iba a preguntar algo del marco debe cumplirse[como del marco debe|[P2:10E].pero eso no significa
[12]Jaime: Es que ahi no decia si podia asegurar si{los cambios en el tamafo|cumplirse que ya no esta bien la
la foto esta bien, si no que le estan preguntando([P2:15A]. conservacion de lajampliacion [P2:15].
écomo puedo asegurar si la foto es el triple de la forma [P2:15A].
original?
[13]Kelly: [Inmediatamente, interrumpe Kelly.]
éPor qué es el triple de la original?
[14]Jaime: [Termina la anterior intervencion.] No
si esta bien,
[15]Luz: Porque yo lo hice agrandandolo, como
tocaba agrandarlo, tres veces mas grande
entonces yo sé que esta bien. [P2:15A] Que esta
a la medida que es del dibujo.
Respuesta a  la| P2:16-20 [[16]Dary: [No lee y observa unas palabras de la[l. Ampliar el tamafio del|1. Reconoce la imagen|1. Es desordenada para|Dary

pregunta ¢Por qué
puedo asegurar que
mi primer dibujo es
una ampliacion al
triple de la foto?

hoja.] Porque es que en la parte de arriba, ahi seis
y lo que mide son seis y entonces...

[17]Profesora: éSeis, qué?

[18]Dary: 6 cm. Entonces [P2:16A] yo lo hice tres
veces, el triple o sea mas largo [Hace la sefial de
horizontal.] y los del lado que eran ocho [Hace la
sefial de vertical.] [P2:16B] yo hice lo mismo,
entonces yo hice los cuadritos y me dio el
resultado, que fue tres veces mas grandes.
[19]Profesora: ¢ Cudl es? Muestra la tarea...
[20]Dary: [Muestra su trabajo y dice.] Esta,
digamos que aqui yo le hice tres veces mas
grande [Sefala el borde superior del rectdngulo
de su dibujo.] y aqui lo mismo. Asi pude hacer el
sefior, o sea cada cuadrito lo hice de 3cm.

marco tanto de largo
como de ancho
[P2:16,18].

2. Usa el valor de triple

como tres veces y lo
relaciona con mas
longitud [P2:16A].

3. Cardinalidad de los

cuadros de la cuadricula
de la foto del comprador
aumenta tres veces en la
cantidad de cuadros de la
cuadricula de la foto
ampliada [P2:16B].

4. Los cuadros de la foto
del comprador miden
medio centimetro y los
cuadros de la foto
ampliada mide un

que es mas grande
que la foto del
comprador [P2:20].

presentar sus ideas.

2. Describe lo que hizo en una
parte (a lo ancho) y no lo
hace para la otra (a lo largo)
en detalle lo reemplazo por
“yo hice lo mismo”.

3. Usa Ila imagen (ver
protocolo#2) para completar
su idea.

Empirismo Ingenuo
Accién de medir
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 ones De la Semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamaiio Forma
centimetro y medio [ver
foto de P2: 20]
P2:29 [29]Ana: [Leyendo.] Puedo asegurarlo, que la foto[1. Aumenta el tamafio de 1. Describe lo que ella hizo.  |Ana

que Gioco mando a hacer era de 16 mm vy
[P2:29A] entonces cuando él la recibié dijo que
[P2:29B] estaba quedando bien, pero [P2:29C] lo
mandé a hacer al triple de esa medida o sea de
48 mm de largo y 36 de ancho.

las longitudes del marco
[P2:29C].

2. Al triple es calcular el
valor de las longitudes del
largo y del ancho.

2. Realiza una situacion
hipotética con los personajes
de la actividad [P2:29A].
3. La expresién de bien se
relaciona con las medidas de
la foto original [P2:29B].

Empirismo Ingenuo
Accién de medir

P2:30-32

[30]Kelly: [Lee.] Yo [P2:30A] creo, que el dibujo
es el triple del normal porque éste [muestra la
ampliacion hecha] [P2:30B] es 3 veces mas
grande que el normal o sea triplicado.
[31]Profesora: Explicate mejor

[32]Kelly: La pregunta es: ipor qué yo creo que
mi dibujo es el triple de lo normal? Porque
[P2:32A] es tres veces mas grande que la propia
original. Porque [P2:32B] mandaron a triplicar la
foto de la foto que habian entregado normal;
[P2:32C] pero que Gioco, iba a triplicar. Si
entonces [P2:32D] es tres veces mas grande, lo
puso tres veces mas grande.

1. La imagen aumento de
tamafio [P2:30B, 32D].

2. la razon es el triple
[P2:30A, 32].

3. Se refiere al nimero de
veces que repite el marco
[P2:32D]

1. No es clara la organizacion,
siempre repite la misma idea.
2. Muestra su trabajo [P2:30]
y afirma que esta triplicado
pero no puede generar un
porque.

3. Cambia la pregunta a
conveniencia de lo que afirma
en sus argumentos [P2:32].

4. No genera nuevas formas
de decir sus argumentos para
que los entiendan otros, sino
que repite lo que ha dicho
[P2:32A, 328, 32C, 32D].

5. Utiliza los personajes de la
situacion [P2:32C].

Kelly
Empirismo Ingenuo

Respuesta a la
pregunta écomo
quedan todas las

ampliaciones
realizadas, iguales o
distintas?

P2:38-41

[38]Dary: Nos [P2:38A] quedaria igual. O sea,
[P2:38B] son tres veces mas grande entonces
[P2:38C] es la misma foto y no la misma medida,
si no que [P2:38D] el tamafo es mas grande.
[Silencio]. [P2:38E] Digamos la parte de arriba y
la parte del lado son tres veces mas grande; pero
[P2:38F] la misma cosa, la misma medida.

[39]Luz: [P2:39A] Yo quiero aclarar algo.
[P2:39B] Dary quiso decir, que [P2:39C] quedaria

1. Aumenta tres veces el
tamafio de las dos
dimensiones del marco
[P2:38B, 38D, 38E, 40].

2. Aumenta el tamafio del
rostro del comprador
[P2:38D].

3. Cada cuadrado de la
cuadricula de la foto
original es ampliado en la

1. La forma del rostro
se conserva [P2:38A,
38C, 38F].

1. Los argumentos son
desordenados [P2:38, 40].
2. Reconoce la relacién

numérica entre las medidas
del marco [P2:38].

3. Expresa que va a decir una
idea complementaria pero
ilustra con medidas lo que
dijo en la anterior
intervencién [P2:40A].

Dary
Ejemplo Genérico
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 ones De la Semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamaiio Forma
igual el dibujo; pero, con una medida mas|cuadricula de Ila foto 4. Al describir los tamafios de
grande. [Eh! Silencio]. Porque, es como ésto[ampliada [P2:40C]. la cuadricula lo realiza en
[Muestra el dibujo de un compafiero.]. [P2:39D](4. La misma cantidad de forma general [P2:40C].
El hizo el dibujo completamente igual pero con|cuadros debe estar en las
la medida mas grande. [P2:39E] Si vemos éste|dos cuadriculas [P2:40D].
ojo, este ojo esta ahi y es igual; pero, con la|1. El tamafio del rostro es|1. La imagen queda|l. Aclara lo que dice otro|Luz

medida mas grande.

[40]Dary: Espere [P2:40A] yo explicé otra cosa. Y
también la medida de aqui [Sefala el largo del
marco de la foto A.] [P2:40B] es igualita a esta
[Sefiala el largo de la ampliacion.]. [P2:40C] Sino
que aca [Sefiala la foto A.], por lo que es mas
pequeiia tiene que hacer los cuadros mas
pequeiios y aca_[Sefiala la ampliacidn.] son mas
grandes [P2:40D] pero la misma medida.

[41])Jaime: [P2:41A] Yo creo que queda igual,
queda la misma foto, el mismo retrato. [P2:41B]
Es idéntico a la original, pero, [P2:41C] queda
mas grande y quedaria con 18 centimetros de
ancho y de largo con 24 centimetros.

mas grande el
original [P2:39C].
2. El tamafio de cada

parte del rostro también

que

igual a la original
[P2:39D].
2. Existe

correspondencia entre

[P2:39A].
2. Es capaz de argumentar
desde la posicion de otro
[P2:39B].

Ejemplo Genérico

aumenta a la mismalla posicion de cada3. Crea un ejemplo a partir
razon que el marco|parte del rostro tanto|del trabajo que hizo otro para
[P2:39E]. en la foto original|ilustrar las condiciones para
como en la foto|que las figuras sean
ampliada. semejantes [P2:39C].
4. Establece analogias con los
trabajos de los compafieros
[P2:39B, 39D].
1. Aumenta de tamaio el[l. Se conserva la|l. Complementa lo que habia(Jaime

marco y cada parte del
rostro [P2:41C].

forma [P2:41A, 41B].

dicho [P2:41].

2. Repite frases que dicen lo
mismo [P2:41A, 41B].

3. Mantiene su posicion

4. No usa ejemplo.

5. Realiza descripcion general.

Experiencia Mental

Discusidon sobre el
dibujo de la
ampliacién que ellos
realizaron.

P2:44-46

[44]Kelly: El retrato de la foto, todos tenemos el
retrato y a [P2:44A] todos tendria que darnos la
misma cosa. [P2:44B] Tenemos la misma medida
de la foto; pero, a todos nos quedd diferente el
retrato.

[45]Profesora: ¢(Por qué a todos les quedd
diferente el retrato?

[46]Kelly: Porque todos no lo hicimos igual, o sea
[P2:46A] todos no observamos bien. [P2:46B]
Unos que lo hicieron bien y otros que quedaron

1. Reconoce que la
medida del marco en las
ampliaciones deben ser la
misma [P2:44B].

2. Aumenta el tamafio de
la superficie y del rostro.

3. Reconoce la
congruencia entre los
dibujos en tamario
[P2:44A).

1. Debe haber
congruencia en la
forma de la imagen
de todas las
producciones de los
comparfieros [P2:44A].
2. Reconoce que las
imdgenes producidas
son distintas [P2:46C].
3. Los detalles del

1. Con un ejemplo concreto
complementa su idea [P2:46].
2. Valora lo que han hecho
sus compafieros 'y es
consciente que los resultados
deben ser otros [P2:44,46].

3. Da argumentos de causa de
porque hay fallas en los
resultados [P2:46A].

4. Crea un caso extremo con

Kelly
Experiencia Crucial
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 ones De la Semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamaiio Forma
cerquita. Digamos el ojo iba aca en el 8 y 9 rostro deben ser|relacion a la ubicacidon
[Muestra un cuadro de la cuadricula ampliada.], y iguales [P2:46A]. [P2:46B].
otros no se dieron cuenta cémo iba el ojo; por 4. Las partes del rostro|5. Compara todos los casos y
eso, lo colocaron mas para acd. Entonces todas tienen una ubicacion|asegura su argumento
las caras son diferentes, [Corrige de inmediato.] que determina la[[P2:46D].
[P2:46C] Todos retratos que hicimos nosotros cuadricula de la foto
son diferentes a los del [P2:46D] ninguno es original. Cada cuadro
igualito al otro. Porque todos resultan diferentes. de la cuadricula de la
foto del original le
corresponde un
cuadro de la
cuadricula  ampliada
[P2:46B].
5. Reconoce que debe
haber congruencia
entre los dibujos del
rostro del comprador
pero en los trabajos
no sucedio [P2:46C].
p2:52 [52]Ana: [P2:52A] Puede que sea igual o distinta. 1. La imagen del rostro[1. Su argumento se relaciona|Ana
Porque, si por ejemplo yo veo la foto y hago el del comprador es el|con una hipotesis [P2:52A). |Ejemplo Genérico
dibujo del retrato acd en esta hoja; o sea, mismo que el rostro|2. Su trabajo es correcto
[P2:52B] el mio si me va a quedar igual a ésta del comprador|porque es realizado por ella
[Sefiala la foto del comprador.], [P2:52C] pero no [P2:52B]. [P2:52B].
concuerda con la de mi compaiero; porque yo 2.  Son diferentes|3. El trabajo de mi compafiero
sé que a mi compaiiero tiene diferente porque cadales diferente porque es el de
observacion al dibujo; o por ejemplo, [P2:52D] estudiante destaca|mi compafiero [P2:52C].
Kelly tiene su dibujo y es diferente al mio. diferentes partes al|4. Usa un ejemplo para
Porque ella tiene diferente observaciéon y ya por observar [P2:52C, |ilustrar su posicién [P2:52D].
eso, serian distintos entre ella y yo, igual la mia 52D].
[La ampliacién que ella realizé.] con la mia [Se 3. Es  importante
refiere a la foto del comprador.] determinar los
detalles del rostro
[P2:52C].
P2:56 [56]Dary: No van a ser iguales, [P2:56A] porque 1. La ubicacion de[l. Usa ejemplos para|Dary
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 ones De la Semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamaiio Forma
el cachete va a estar en 5 [Sefiala la linea 5 todas las partes del|sustentar  su idea de|Ejemplo Genérico
horizontal de la cuadricula trazada en la foto del rostro de la cara|correspondencia entre las
comprador.]. Aqui no va en el 5 [Muestra un ampliada deben|partes [P2:56A, 56C].
ampliacién de un companero.]. [P2:56B] Ya es coincidir con la[2. Hay un caso de no
distinto, lo que hicieron ellos dos. Y no todo va ubicacion de la foto|correspondencia entonces ya
estar en el mismo dibujo. Como aqui [Muestra la original [P2:56]. generaliza que estd incorrecto
ampliacion de otro compafero.] [P2:56C] [P2:56B]
digamos el cabello esta en 3 y aqui [Sefiala, en
otra ampliacién.] esta en el 3 0 en el 4. O sea no
estan iguales.
Discusidon sobre: la|P2:47-51 [47]))aime: Yo digo que [P2:47A] no todas quedan|l. La diferencia de 1. Da razones sobre las|Jaime
escala de la iguales. Porque yo [P2:47B] lo hice en milimetros|tamafios de las diferencias de las|Empirismo Ingenuo
cuadricula mientras que algunos compaiieros lo hicieron en|ampliaciones se debe a la ampliaciones [P2:47]. Accién de medir
determina la centimetros. medida que usaron en la 2. Tiene dificultad de explicar
ampliacion. [48]Profesora: ¢Ya por eso es diferente? cuadricula de la foto por qué la medida de las
[49)Jaime: Si. [P2:49A] la medida de las grandes|original [P2:47,51]. grandes son iguales [P2:49,
son iguales porque son el triple; pero, éyo no sé[2. Reconoce que la 51].
como explicarlo? relacion el triple se 3. Se encuentra en un dilema
[50]Profesora: ¢Como asi? cumple con respecto a las ya que hay retratos de sus
[51Jaime: No se como explicarlo,... [P2:51A] si|medidas tomadas para la compafieros que son iguales
ella lo hace en centimetros le va quedar mds|cuadricula realizada en la en tamafio a pesar de que
grande que la mia, y es el triple. Pero, yo la hago|foto original [P2:49A]. usaron medidas distintas para
en milimetros no me va a quedar igual a la de elaborar la cuadricula en la
ella, pero es el triple. foto original.
4. A pesar del dilema no
cambia su posicion [P2:51].
5. llustra con un ejemplo
[P2:51A].
P2:53 [53]Kelly: [P2:53A] Yo digo que lo que dijo Jaime|1. No importa en que 1. No acepta lo que dice el|Kelly

es mentira. [P2:53B] Porque él dijo, que él dibujo
de él, iba a ser mas grande porque lo hizo en
centimetros; pero no, porque si yo lo hago en
milimetros es lo mismo que hacerlo en
centimetros. [P2:53C] Si mide 6 cmy 8 cm y se
tomo la mitad de un centimetro va dar la misma.

escala maneje la
cuadricula de la foto del
original ya que Ia

ampliacién debe ser igual
para todos [P2:53B, 53C].
2. La cantidad de lineas es

otro compafiero [P2:53A].

2. Da razones por las cuales
rechaza lo que dice el
compaiiero [P2:53B].

2. llustra su posicién con las
medidas del marco de la foto

Ejemplo Genérico
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No ve que 1 cm es 10 mm. [P2:53D] Si lo vemos(lo que aumenta pero se [P2:53C].
por las lineas son muchas; pero son iguales. mantiene la misma
relacion espacial
[P2:53D].
P2: 59-60,[[59]Jaime: Yo diria que esta ampliacion [Sefiala su|l. El tamafio del marco 1. Usa su trabajo y lo compara(Jaime
67 ampliacién cuyos cuadrados son de 1,5 cm, y ellampliado depende de la con otro para apoyar su idea|Empirismo Ingenuo
marco de 9x12] y ésta [Sefala otra ampliacion|unidad de medida que se sobre la medida [P2:59]. Percepcién
cuyos cuadrados son de 1.5 cm y el marco 18x24]{usa en la  original
[P2:59A] o sea que esta al doble mayor que ésta.|[P2:59A].
Porque estda en centimetros y esta en|2. Es consiente a nivel
milimetros. numérico, que ambas,
[60]Kelly: [P2:60A] O sea la ampliacion que|sean el triple.
usted hizo es igual a mi ampliacién [Ubica sobre(1. El marco debe ser del|l. Sabe que la imagen|1.  Reconoce que  sulKelly
la mesa tres ampliaciones cuyas cuadriculas{mismo tamafo|de la cara debe ser lalampliacion con la  del|Ejemplo Genérico
coinciden en el tamafio del borde]. [P2:60B] Debe|[P2:60,67]. misma [P2:60C]. compafiero son iguales en
ser igual la cuadricula, [P2:60C] porque el dibujo|2. No importa la unidad tamafio [P2:60A].
no todos lo hacen igual. Porque si usted mide en|de medida que se usa en 2. Dice las razones por las que
milimetros, digamos yo mido en milimetros me(la cuadricula de la foto no acepta los trabajos
dio 16. original, las ampliaciones [P2:60B, 60C].
deben ser iguales 3. Reconoce que las opiniones
[67]Kelly: [P2:67A] No es igual la opinién de([P2:60A, 67C]. son distintas [P2:67A].
nosotros. [P2:67B] El dice que no va a dar igual si 4. A partir de la razén del
mide en centimetros o si va a medir en compafiero da argumentos
milimetros; pero yo digo que si [P2:67C] va a dar para mostrar el error que
igual siempre. Si se mide en medio centimetro o tiene [P2:67].
si se mide en centimetros. Yo digo que va a dar 1. Establece la universalidad
igual. de la relaciéon de conversion
entre unidades de medidas
[P2:67C].
Determinacion  de|P2: 69 [69]Dary: O sea [P2:69A] todas van hacer del|l. Todas las ampliaciones 1. Maneja una idea [P2:69A]|Dary
los elementos en mismo tamafio. [P2:69B] Yo creo, que todas|deben tener el mismo que al final de su intervencidon|Empirismo Ingenuo
que se diferencian o tienen el mismo tamafio y [P2:69C] hay unas|tamafio [P2:69]. lo repite [P2:69D]. Accién de medir
se asemejan las personas que las hicieron distintas a otras, sino|2. El tamafo de los 2. Retoma su idea mostrando

ampliaciones

que ellas la hicieron con los cuadritos mas
pequefios y otros grandes de 3 cm; como yo; pero

cuadros de la cuadricula
en el original no influyen

que es una creencia [P2:69B].
3. Reconoce que los trabajos
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ellos, [P2:69D] van a tener el mismo tamaiio. en el tamafo de Ila son distintos pero los acepta
ampliacién [P2:69]. como validos [P2:69].
P2:70 [70]Kelly: [P2:70A] Yo digo que queda igual la[1l. Se conserva el tamafio[1. Los rostros deben|1. Reconoce las(Kelly
cuadricula sea en centimetros o milimetros.|de la cuadricula ampliada|quedar iguales|caracteristicas que deben|Empirismo Ingenuo
Pero, [P2:70B] el retrato no queda igual.|asi, en la cuadricula de la|[P2:70B, 70F]. cumplir las  ampliaciones|Accion de medir
[Silencio] porque eso [Sefialando el marco de la|foto original se utilice|2. La forma del marco|[P2:70].
ampliacién.] [P2:70C] le ayuda a uno la regla;|unidades de medidas|se conserva por el uso|2. llustra con ejemplo sus
pero la gente que no sabe, o sea pueden que no|distintas [P2:70A]. instrumentos como lalideas [P2:70E].
observen bien, digamos [P2:70D] a mi, me|2. Reconoce que el triple|regla [P2:70C]. 3. Identifica los errores que
pudieron quedar mal unos pedazos, o a él le|es el valor de recubrir el[3. Los detalles deben|pueden existir en los trabajos
pudieron quedar las pestafias muy largas.|largo del marco ampliado|conservar una|[P2:70].
[P2:70E] Pero tocaba observar bien, porque si|con el largo del marco del{proporcién con el|4. Usa suposicion [P2:70D].
uno mide de acd a aca [Sefialando la ceja de la|original. Igualmente, pasatamafio original; si eso|5. Ella usa el recubrimiento
foto del comprador.] la ceja eran dos cuadritos.|al recubrir el ancho (inicialno sucede ya quedan|para mostrar el triple
Por eso hay que observar bien, por eso es que lafa identificar el factor de|diferentes [P2:70D]. |[P2:70G].
cuadricula queda igual y [P2:70F] el dibujo queda|conversion o razén de 6. Para el tamafo de las
diferente. [P2:70G] Si, es el triple porque 2 y 3|proporcionalidad  entre partes del rostro [P2:70E].
[Hace coincidir el largo de la foto del comprador|los lados) [P2:70G].
con el largo de la ampliacién que ella realizd y lo|3. El tamafio de las partes
recubre exactamente tres veces.] y por el otro|del rostro también
lado 1, 2 [Voz baja] y 3 [Voz alta. Realiza el{aumentan el triple
recubrimiento a lo ancho.] [P2:70E].
P2:71 [71]Ana: Puede que las hojas sean iguales y de la|]1. Reconoce que el[l. Reconoce que el[l. Sus argumentos se basan|Ana

misma medida con milimetros y otras con
centimetros [Muestra los bordes de las
cuadriculas que los compaiieros realizaron para la
ampliacién.]; [P2:71A] o sea la medida es igual
[P2:71B] pero los dibujos no. Por ejemplo, que
[P2:71C] Luz hubiera hecho los dientes donde no
concuerde el numero [Muestra el cuadro de un
diente de la foto del comprador.] y [P2:71D]
puede que Kelly si hubiera hecho donde si
concuerda el numero. [P2:71F] Nos quedaria
igual la medida pero el retrato no.

tamafio del marco es el
mismo en todas las
ampliaciones [P2:71A,
71F).

rostro ampliado debe
coincidir en la forma
con el original y debe

ser iguales
comparando los
ampliados [P2:71B,
71F).

2. Establece que las
ubicaciones de las
partes del rostro

deben coincidir con la
que se determina en la

en la percepcion [P2:71].

2. llustra con ejemplos la
relacion de la ubicacion
[p2:71C, 71D].

3. Reconoce que si no se
cumple con un detalle ya no
existe la relacién [P2:71].

Empirismo Ingenuo
Accion de medir
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cuadricula de la foto
original [P2:71C, 71D].
P2:72 [72]Luz: [P2:72A] Yo creo que si todos|l. Deben quedar el|l. Las partes del rostro[l. No hace referencia allLuz
tuviéramos la misma medida y la misma foto|mismo tamafio en la|deben quedar todos|ejemplos. Experiencia Mental

[Refriéndose a la foto del comprador.] entonces a
[P2:72B] todos nos deberia quedar igual, porque
[P2:72C] para todos es la misma pregunta,
[P2:72D] para todos es la misma ampliacion.
[P2:72E] Entonces todas tienen que quedar igual.
Ahora la cosa es que [P2:72F] digamos que yo y
Nidia nos haya quedado muy diferente el retrato
ya es otra cosa; porque de pronto, una o la otra,
no hicimos bien, como tocaba hacerlo aqui.
Ahora, [P2:72G] si todos lo hubiéramos hecho
bien, a todos nos hubiera quedado bien,
igualitico, porque todos nos tocaba hacer lo
mismo.

ampliacién ya que todos
tienen la misma foto del
comprador [P2:72A, 72B,
72G].

2. Las partes del rostro
también aumentan de la
misma manera que el
marco [P2:72E, 72G].

en las
[P2:72B].
2. La forma de las
partes del rostro
deben ser las mismas
que la foto original
[P2:72F].

ampliaciones

2. Realiza una inferencia a
través de las proposiciones
[P2:72¢, 72D, 72E].

3. Habla desde la posibilidad.
4. Reconoce que existen
errores porque las personas
no hacen las cosas como
deben ser [P2:72F].

4. Sabe que ha todos le debe
quedar la misma ampliacién
[P2:72E, 72G].

P2:73,75-
77

[73]Profesora: ¢Estas de acuerdo con lo que dice
Kelly? Kelly decia que no importaba si se hacia la
medida en centimetros o en milimetros pero a
todos nos deberia quedar del mismo tamafo.

[75]Kelly: [P2:75A] Nos deberia quedar igual
pero no nos quedo. Si nosotros [P2:75B]
hiciéramos perfecto la cuadricula si [P2:75C]
observaramos bien, donde iba la regla, mejor
dicho todo eso, [P2:75D] a todos nos hubiera
quedado igual. Era [P2:75E] si todos lo
hubiéramos hecho bien pero [P2:75F] cada
persona tuvo un errorcito, asi sea en la boca, en
los dientes, en la nariz, la boca torcida, los ojos
de otro lado, por eso nos quedo diferente,
porque todos tuvimos errores.

[76] Profesora: Bueno, Kelly, habia dicho que la
cuadricula habia quedado igual.

1. El tamafio de |la
cuadricula y la precision
de cada una de las lineas
tanto horizontales como
verticales permite la
unicidad en los trabajos
[P2:75B, 75D].

1. Los detalles de cada
una de las partes del
rostro se deben
realizar [P2:75C, 75E].

1. Establece  condiciones
supuestas de acciones de los
estudiantes para que las
ampliaciones quedaran bien
[P2:75].

2. Reconoce los trabajos que
estan correctos [P2:75A, 77].
3. Coloca supuestos errores
relacionados con la formay la
ubicacion de las partes del
rostro [P2:75F].

Kelly
Experiencia Crucial
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[77]Kelly: Que [P2:77A] la cuadricula nos queddé
igual a todos los nifios, la cuadricula nos quedaria
igual.
P2:78, 81- |[78]Profesora: ¢Y todas estdn iguales? 1. los detalles del{l. Usa un ejemplo concreto|Jaime
83 rostro deben coincidir|para generalizar [P2:81]. Ejemplo Genérico
[81]Jaime: No, porque [P2:81A].el dibujo de Kelly con la foto original
quedd mirando para arriba. [P2:81A].
[82]Brian: No estan iguales. [Ton*{a Ialamphauor’\ 1. Deben coincidir los|1. Compara dos ampliaciones|Brian
de Dary y de Ana.] [P2:82A].Mire ésta quedd . . - -
A PR detalles de la imagen|para mostrar una diferencialEjemplo Genérico
mirando para alla [Sefiala la de Dary] .
) ampliada con los de la|[P2:82A].
[83]Kelly: O sea la cuadricula, [P2:83A] los . .
.. . foto original [P2:82]. |2. Usa los ejemplos para
cuadros que hicimos nos quedan igual; pero, eneralizar
[P2:83B] el retrato no nos quedé igual, [P2:83C] - g - —
. . h 1. Congruencia en el|l. Debe haber(1l. Hace Ila accién para|Kelly
deberia quedar igual pero no nos quedo igual. De "~ . " .
, . . tamafio de los cuadros de[congruencia de los|comparar los tamafios de los|Empirismo Ingenuo
aqui a aqui nos queda igual_[Mostrando el largo 3
. . las cuadriculas [P2:83A]. |rostros del comprador|marcos de las fotos [P2:83D].
de las cuadriculas de dos ampliaciones.] [P2:83D]
asi la hoja sea mas chiquita nos quedoé igual. hechos por los|2. Reconoce que les debe
estudiantes [P2:83C]. |quedar igual tanto de forma
como de tamafio [P2:83B].
Observacion de los|P2: 84 [84)Jaime: El dibujo de Brian quedd mirando 1. Los detalles de la|1. Utiliza un contraejemplo y|Jaime
detalles de los hacia alla [Sefiala hacia la izquierda.] y no hacia el foto original deben|hace la correccidn. Empirismo Ingenuo
retratos que ellos otro lado. estar en la imagen Percepcién
realizaron para la ampliada [P2:84].
ampliacion. P2:85 [85]Ana: [P2:85A] Respecto a los puntos, 1. La ubicacion de las|1. Utiliza un contraejemplo. [Ana
[P2:85B] mire aqui la oreja en la linea de finalizar partes del rostro de la Empirismo Ingenuo
6 [Mostrando la cuadricula de la foto del imagen y del original Accién de medir
comprador.] y Dary lo hizo mas abajito. [Sefiala la debe ser la misma.
linea 6 de la ampliacion de Dary.] Entonces ya no
concuerda el punto en eso.
P2: 86 [86]Dary: O sea que [P2:86A] si yo lo hubiera|l. Reconoce que el 1. No reconoce que su trabajo(Dary

hecho a esa medida [Muestra una cuadricula con
el tamafio correcto.] me hubiera quedado muy
chiquito, pero [P2:86B] si yo me pongo aca mas
grande y aqui mas pequefio quedaba como
igualito. [Muestra su cuadricula pero al sefialar la

tamafio de su trabajo es
diferente a los otros y
que deben ser iguales en
cuanto al marco [P2:86B].
2. Habla que el rostro que

no esta bien hecho [P2:86A].

2. Esta en dilema ya que
quiere aprobar su trabajo
pero también quiere aprobar
el trabajo de sus compafieros

Empirismo Ingenuo
Accion de medir
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parte final, con las manos sefala que harialella hizo deberia hacerlo [P2:86B].
cuadros mas pequefios para que quedara el|mdas pequefio [P2:86C]. 2. Usa su trabajo para
borde de la cuadricula, el mismo en medidas.] Si, comparar el tamafio del
porque si aqui le hago las mismas medidas que marco con los trabajos de los
acd [Muestra una cuadricula con el tamafio compafieros [P2:86].
correcto.] me va a quedar digamos 1,2, 3 hasta 6
y acd hasta el 3. [Cuenta el nimero de cuadrados
a lo largo y ancho de la cuadricula de ella que
coincide con el tamafio de las otras cuadriculas.]
[P2:86C] Pero me tocaria hacer el dibujo muy
chiquitico por eso lo hice mas grande.
P2:87 [87]Nidia: El de Luz, [P2:87A] ella lo hizo|l. Todas sus 1. Muestra diferentes casos|Nidia
diferente [Muestra la ampliaciéon de Luz.], y|observaciones se de tamafios distintos [P2:87]. |Empirismo Ingenuo
[P2:87B] el de Kelly, super diferente, porque ellafrelacionan con el tamario 2. No da argumentos sélo|Percepcion
lo hizo el cuadro diferente a éste y ella también|del marco [P2:87B, 87C]. valora con el término
[Muestra los trabajos de cada una]. En cambio, “diferente”y” super
[P2:87C] Dary lo hizo mas grande y que ella decia diferente”.
que para que le quedara la misma medida que 3. No puede dar argumentos
estaba aqui en la hoja. que sustente porque son
diferentes.
P2:88,90 [88]Kelly: No, [P2:88A] las cuadriculas son|l. Las cuadriculas y el[l. es consciente que[l. Genera una suposicién|Kelly
iguales [Muestra el trabajo de Luz y el de ella.] marco son del mismo|no debe haber errores|[P2:90A]. Empirismo Ingenuo
tamafio [P2:90A]. que deben ser|2. Reconoce que todos|Accion de medir
[90]Kelly: También, [P2:90A] si nosotros|2. Reconoce el factor defidénticos los detallescometieron errores y son
hubiéramos cometido el mismo error nos|conversion en el marcolentre las fotos|distintos [P2:90B].
hubiera quedado igual; pero, [P2:90B] todos|de la foto [P2:90F]. [P2:90B]. 3. Rechaza dos trabajos por

cometimos diferentes errores y por eso, [P2:90C]
Dary no hizo triple, ella hizo como uh... [Mueva
la mano hacia arriba.].Yo no sé profe. Todos
tenemos el triple en la cuadricula sea la hoja mas
pequefia, las cuadriculas son iguales [Muestra
varias cuadriculas de varias ampliaciones que
coinciden en el tamafio y el borde.]. [P2:90D] Esta
tampoco sirve. [Otra ampliacién que no es el
triple.] No sé cudnto es [coloca la foto del

2. La igualdad de los
resultados se daria si

todos hubieran
cometido el mismo
[P2:90A].

los tamafios no coinciden con
el que ella realizé [P2:90C,

90D] vy acepta las que
coinciden con el de ella
[P2:90E].

3. Se preocupa por el tamafio
del marco y no por otras
caracteristicas [P2:90G].
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comprador para averiguar el niumero de veces
que cabe en la ampliacion pero no es un nimero
entero], no es la reduccion, estd es... yo no sé que
es. [P2:90E] De todas formas, estas cuatro
[Compara fotos cuyas cuadriculas coinciden en
tamaio y no en la distancia entre las lineas hay
unas de 0,5mm vy otras de 1,5cm.] nos quedo
igual, [P2:90F] los que hicimos el triple bien,
porque de aqui a aqui [Hace coincidir el borde
inferior derecho de una cuadricula con el borde
inferior izquierdo de la otra.]Es igual que de aqui
a aca [Hace coincidir el borde superior derecho
de una cuadricula con el borde superior izquierdo
de la otra.] [P2:90G] quedaron las cuadriculas
bien, en cambio el de Dary no es el triple sino un
local.

P2:89

[89]Ana: Que, por ejemplo, [P2:89A] aqui en la
foto esta parte de aca es recta [Sefiala la parte
inferior del cachete izquierdo de la foto del
comprador.] y aqui éste se equivoco en lo
redondo. [Muestra el trabajo de Luz, el cachete
izquierdo.] [P2:89B] Entonces éste es otro punto
que no concuerda, ni con los retratos de
nuestros compafieros; por eso, quedaron
diferentes.

1. Percepcién de
angulo que da |la
forma del cachete
[P2:89A].

1. llustra con un ejemplo
concreto [P2:89A].

2. Usa el ejemplo para la
generalizacion [P2:89B].

Ana
Ejemplo Genérico

P2:93

[93]Luz: Ahora si me toca a mi. [P2:93A] Es que lo
que pasa no todos tienen la misma forma de
dibujar. [Toma todas las ampliaciones que tienen
bien la cuadricula.]. Ejemplo, miren que aqui
[P2:93B] este sefior quedé un poquito mas
chonchito [Toma una ampliacién.]. [P2:93C] Este
quedd con un cachete mas para alla y el otro
mas chiquitico. [Toma una ampliacién]. [P2:93D]
Este qued6 con la boca mas para allda y quedé
mds recto aqui [Toma una ampliacién.]; y en

1. Se refiere al tamafio
del marco que la
determina la cuadricula
[P2:93G].

2. Los trazos de las partes
del rostro cambian de
tamafio [P2:93B, 93C].

1. Es importante que
la forma de las partes

del rostro de la
ampliacién  coincida
con la foto original

[P2:93B, 93C, 93D].

1. Identifica causas generales
por la incongruencia en los
retratos [P2:93A, 93F].

2. Toma las ampliaciones y

escoge detalles lo que
exagera cada dibujo [P2:93B,
93C, 93D, 93E].

3. Establece una
consecuencia en  general

relacionada con la forma de

Luz
Experiencia Crucial
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cambio, [P2:93E] éste quedd con la boca muy
abajo [Toma una ampliacion.]. [P2:93F] Entonces
no todos tienen la misma forma de dibujar y por
eso no a todos nos quedd igual. Lo que dice Kelly
es muy cierto. [P2:93G] La cuadricula nos quedé
bien, a todos nos quedo igual la cuadricula,
menos la de Dary pero [P2:93H] la forma de
dibujar es muy diferente. Por eso nos quedaron
diferentes todos.

dibujar [P2:93H].

Discusién sobre la
ampliacién que
realizo Dary.

P2:92,103

[92]Dary: [P2:92A] Lo que pasa es que yo lo hice
igual a ellos. Sino que yo dije, que hacer el cuadro
por 3 pero en cambio ellos lo hicieron muy
distinto. [P2:92B] Yo lo que hice fue hacerlo mas
grande [P2:92C] si lo hubiera hecho igual a ellos
no me hubiera gastado mas hojas [P2:92D] pero
yo quise hacerlo mas grande que lo que ellos
decian; Yo pensé en hacerlo de 3 cada cuadrito y
me dio mas grande.

[103]Dary: La foto [Refiriéndose a la foto
comprador.] es pequefia, [P2:103A] porque si esa
foto fuera un poquito mas grande; de pronto,
me daria el mismo resultado; pero yo quise
hacerla asi, y de ha [P2:103B] ocho centimetros
que eran lo que media la foto.

1. Reconoce que el
tamafio del cuadro de la
cuadricula es el mismo
1,5 X1, 5” [P2:92A].

2. El tamario del marco y
el rostro es mas grande
comparada con el de los
otros [P2:92B].

3. Aumento6 el nimero de
cuadritos por lado en la
cuadricula ampliada
quedando 27cm x 36 cm

1. Reconoce similitudes y
diferencias [P2:92].

2. Defiende su trabajo vy
forma de proceder desde el
querer [P2:92B, 92C, 92D].

3. Describe lo que hizo
[P2:103A].
4. No es clara en las

expresiones.
5. No asume que su trabajo
esta incorrecto [P2:103A].

Dary
Empirismo Ingenuo
Accién de medir

P2:91

[91]Brian: Es que Dary hizo fue, como acd, en la
foto original habian 6 cm entonces Dary al hacer
6cm [P2:91A] hizo cada cuadrito de 3x3 para ella
signific6 que era un centimetros. Entonces ella
hizo 6 centimetros y después [P2:91B] hizo el
doble después el triple [Muestra el ancho de la
ampliacién de Dary.] y aca el triple pero de ocho.
[Muestra el largo de la ampliacién de Dary.]

1. Reconoce que el error
de la compafiera estd en
la medida del cuadrado
de la cuadricula [P2:91A].

2. Reconoce que la
ampliacién de la
compaiiera esta

aumentada el doble y el
triple [P2:91B].

1. Realiza una explicacion de
lo que hace otro [P2:91].
2. No da ejemplos [P2:91].

Brian
Experiencia Mental
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Episodio
Actividad 1

Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
P2:94 [94]Ana: [P2:94A] Hay una cosa que yo no|l. Identifica que el 1. Reconoce que no entiende|Ana
entiendo. Me quedd la duda. Por ejemplo, yo no|tamafio de los cuadrados [P2:94A, 94E]. Empirismo Ingenuo
sé, [P2:94B] pero aca es de tres cuadritos o sea|de las cuadriculas 2. Describe las razones por las|Accién de medir
de 1 centimetro y medio [Muestra la ampliacion|ampliadas son iguales que no entiende [P2:94B,
de un compafero.] y acd también esta [La|[P2:94B]. 94C, 94E].

ampliacién de Dary.]. [P2:94C] Yo creo que Dary
hizo mas cuadros aca [Muestra a lo largo.] que no
de aca [Muestra el ancho.], [P2:94D] porque esta

2. El ndmero  de
cuadrados que hay en la
foto original debe ser el

3. Realiza una suposicion de
lo que hace otro [P2:94C].
4. Hace acciones de medidas

hoja, mire, es mas pequeiita y da como por aqui|mismo numero en la foto con el tamafio de los
[Coloca una ampliacion que esta bien lalampliada [P2:94C]. cuadrados y de las
cuadricula sobre la ampliacion de Dary.] y ella lo|3. El tamafio de los cuadriculas.
hizo mas y [P2:94E] yo no entiendo [P2:94F] si|marcos ampliados deben
estan a la misma medida los cuadros de aca y de|ser iguales [P2:94D].
aca también [Se refiere al tamafio de los cuadros
de ambas cuadriculas es de 1,5 cm].
P2: 95 [95]Kelly: Si, [P2:95A] esta a la misma medida|l. Reconoce que los 1. No usa términos|Kelly
pero ella [P2:95B] exagerd la medida. cuadrados  tienen la adecuados, uno es la medida|Experiencia Mental
misma medida [P2:95A]. por lado del cuadrado de la
2. La cantidad de cuadros ampliacién [P2:95A] y otro el
en la cuadricula ampliada ndmero de cuadrados por
no es la correcta lado [P2:95B].
[P2:95B].
P2: 100 [100)Jaime: Para ver si era el triple o era mas. No|1. El factor de conversién 1. Realiza medidas de[Jaime
era ni el triple, ni el doble, ni nada, [P2:100A] sino|que ella utilizé es cinco recubrimiento [P2:100]. Empirismo Ingenuo
que era cinco veces mayor [Recubre la|[P2:100A]. Accion de medir
ampliacién de Dary a lo ancho y cuenta de uno a
uno hasta llegar a cinco.]
P2:104 [104]Luz: ¢Ddénde estan las medidas? [Buscando|1l. Reconoce que el 1. Explica lo que hace otro. Luz

una cuadricula de las ampliaciones con los
cuadros enumerados a lo largo]. Esa tiene 16 y
[P2:104A] tiene cada cuadrito de a centimetro y
medio. [P2:104B] Asi como dijo Ana. Esto tiene
[Refiriéndose a la cuadricula realizada por Dary.]
[P2:104C] 16 mas 16, 32 y aqui nos queda 16
[Refiere a la fila 16 de la cuadricula de Dary.] la

tamafio de cada cuadrado
es el mismo [P2:104A].

2. Describe a través de
medidas.

3. Tiene en cuenta lo que
otros dicen [P2:104B].

4. Genera interrogantes para
el grupo buscando razones

[P2:104C].

Empirismo Ingenuo
Accion de medir
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 1 ones De la Semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamaiio Forma
hoja de una persona [Coloca la ampliacion
enumerada sobre la realizada por Dary.]. Yo
pregunté épor qué a ella le quedé mas grande si
lo hizo con el mismo centimetro y medio?
Respuesta a la|P2:116 [116]Luz: ...Es la segunda, [Lee] porque|l. El marco y el rostro|l. Tienen la mismal|l. Lo que escribe es parecido(Luz
pregunta ¢por qué [P2:116A] todo lo que yo hice estaba a la medida|disminuye [P2:116A]. forma el rostro de lala lo que escribié en la parte|Experiencia Mental
puedo asegurar que justa y [P2:116B] bien al dibujo. reduccion y la foto|de ampliacién.
mi segundo dibujo original [P2:104A]. 2. No usa ejemplos.
era la reduccion a la|P2:117 [117)Jaime: [Lee] Que [P2:117A] los dos son el 1. Debe existir|1. Realiza descripcion a nivel|Jaime
mitad de la foto? mismo sefior y tiene las mismas caracteristicas congruencia en forma|visual [P2:117]. Empirismo Ingenuo
[P2:117B] como lo ojos, la nariz y la boca. del rostro tanto en la Percepcion
foto original y Ia
reduccion [P2:1117A].
2. Debe estar |las
mismas partes del
rostro [P2:117B].
P2:118-120 |[118]Ana: [P2:118A] Aqui el retrato si me quedo|1. Habla de la relacidon a|l. Reconoce que los|1. No contesta la preguntajAna
igual. [P2:118B] Yo lo reduje a la mitad de éste.|la mitad que es reducir el|rostros tanto de la|dada. Empirismo Ingenuo
[Muestra la foto del comprador.] tamafio tanto del rostro[foto del comprador y|2. Sus argumentos estan|Accién de medir
[119]Profesora: ¢ Hiciste una reduccion? como del marcofla reduccion es el|relacionadas con
[120]Ana: Yo hice la reduccidn y la ampliacién .0|[P2:118B, 120A]. mismo [P2:118B]. observaciones concretas
sea [P2:120A] este dibujo era la mitad aunque|2. Reconoce que la [P2:118, 120].
no es exactamente la mitad de éste. [Muestra lafrelacion la mitad es
foto del comprador.] [P2:120B] Pero si traté de(menor a la relacién el
hacerlo mas pequeio a la ampliacion del triple|triple [P2:120B].
[No es una reduccidn es una ampliacion al doble.]
de la cuadricula original.
P2:121 [121]Kelly: [P2:121A] Tocaba reducirlo a la|l. Sabe el factor de la 1. La estudiante reconoce lo|Kelly
mitad, entonces [P2:121B].yo aseguro que la foto|reduccidn, la mitad que la tarea le solicita|Experiencia Mental
que [P2:121C] yo hice pequeiiita es la mitad de|[P2:121C, 121D]. [P2:121A].

la normal; porque, [P2:121D] esta reducido dos
veces, es el doble, o sea [P2:121E] la que yo hice,
es el doble de la normal. [P2:121F] Por eso
aseguro que es.

2. Establece las relaciones
de comparacién entre la
foto original y la
reduccién [P2:121C,
121E].

2. Muestra seguridad en lo
que hace [P2:121B, 121F].
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Episodio
Actividad 1

Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
P2:122, 124 ([122]Dary: Yo creo que es la mitad, [P2:122A]|1. Usa las medidas del 1. Describe paso a paso lo|Dary

porque digamos aqui ahi 6 [Refiriéndose a la
medida del ancho del marco de la foto del
comprador.] y le quito la mitad y me da 3 y le di
3 centimetros aca [Muestra el ancho del marco
de la reduccidn.] me da lo mismo. Sino que aca yo
le hago en milimetros.

[124]Dary: [P2:124A] Si tengo 8 [Muestra el largo
del marco dela foto del comprador.] le quité la
mitad me da 4 [Muestra el largo del marco de la
reduccién.]. Con la regla mido y dije que si me
daba [P2:124B] la misma cantidad de cuadritos y
no me queda ninguna que falte ni sobre, yo dije
que era el cuadro [Refiriéndose al marco]; o sea si
me dio, entonces yo mirg, y lo hice en otra hojay
conté la cantidad de cuadritos y me dio la misma
[Refiriéndose a que enumero cada uno de los
cuadritos de la cuadricula de la foto del
comprador y los de la reduccién.] y sé que esa
medida es.

marco para realizar la
mitad tanto del ancho
como del largo [P2:122A,
124A].

2. Tiene tanto la original
como la reduccién la
misma cantidad de
cuadros [P2:124B]

que hizo [P2:121, 124].
2. Menciona las medidas que
tomo.

Empirismo Ingenuo
Accién de medir

P2:125 [125]Jaime: Mi reducciéon [P2:125A] yo digo que[l. Reconoce que el largo 1. Valida lo que hizo[Jaime
esta bien, por lo que mi ampliacién yo aqui dely el ancho cada uno se [P2:125A]. Empirismo Ingenuo
ancho hice de 6 y de largo hice 8 y como|reduce a la mitad 2. Describe las medidas|Accién de medir
[P2:125B] la reduccion era la mitad de la[[P2:125B]. [P2:125B].
ampliacion entonces la hice de 3 por 4.

P2:126 [126]Dary: Igual a mi! 1. Asume el proceso de 1. Compara lo que ella hace|Dary

medir las longitudes del
marco.

con lo de otro [P2:126].

Empirismo Ingenuo
Accion de medir
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Episodio
Actividad 1

Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
P2:127 [127]Kelly: [P2:127A] A ella, esa si le quedd bien|1. Reconoce que el largo 1. Valora el trabajo de otros|Kelly

[Se dirige a Dary]. [P2:127B] Porque esa si es la
mitad y yo comparandola con otra [Muestra que
la reducciéon de Dary cabe exactamente dos
veces sobre la foto del comprador]. Entonces eso
le quedd bien medido, porque acad habia 6 cm
[Ancho del marco de la foto comprador.] y busco
la mitad que era de 3 cm y lo hizo de 3 cm. Y el
otro son 8 cm [Largo del marco del a foto
comprador.] y la mitad son 4 cm y lo hizo de 4 cm,
y eso si es la mitad

y el ancho cada uno se
reduce a la mitad
[P2:127].

2. Establece el factor de
conversién [P2:127B].

[P2:127A].
“2.  Hace procesos de
recubrimiento y de medicion
para comparar la relacion
[P2:127].

Empirismo Ingenuo
Accién de medir
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ANEXO I. Analisis del protocolo 3.

Episodio Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacién argumentaciones
Tamafio Forma
Discusion sobre lo[P3:5,9-11 |[5]Kelly: [Lee] EI B es ampliacién. Porque [P3:5A]|1. No hay factor de 1. Repite varias veces la[Kelly
que dice Kelly es el doble de la figura A en ancho pero no en|conversién: el doble de la misma idea en una|Empirismo Ingenuo

acerca del retrato B.

alto. O sea, [P3:5B] es el doble de la figura
[Coloca la foto A sobre la foto B dos veces.] en
ancho pero no en alto; es lo mismo [P3:5C]
ampliacion pero no de ancho.

[9]Luz: [Continua, subiendo la voz.] Porque ellos
estan hablando de la ampliacion y reduccion mas
no de anchura. [P3:9A] La ampliacién podria ser
éste [Muestra la foto D.] bien amplio, y bien. Mas
éste no [Muestra la foto B.], [P3:9B] porque éste

[Muestra la foto B.] no es ampliacion ni
reduccién.
[10]Kelly: ¢Cierto, profe que la ampliacion

[P2:10A] es de altura y de altura?
[11]Luz: No sélo de altura; también de ancho.

superficie y no el doble
de cada lado [P3:5A, 5B].
2. Asume la ampliacién
como aumentar el
tamafio de la superficie al
doble de ancho [P3:5C,
10A].

intervencién [P3:5].
2. Hace la accién de recubrir
para asegurar lo que dice

Accidn de medir

1. Reconoce la
funcionalidad del factor
de conversion [P3:9A].
2. La ampliacion deber
ser de largo y ancho y no
un solo lado [P3:9,11].

1. Conserva la formay
deben estar todos los
detalles. [P3:9A].

1. llustra su idea con un
ejemplo que cumple con las
condiciones necesarias para
ser una ampliacién
proporcional [P3:9A].

2. Usa contraejemplo [P3:9B].
3. No se puede clasificar la
foto B como ampliacién
[P3:9B].

Luz
Experiencia Crucial

Discusidon sobre el
ancho de la foto B.

P3:16-19

[16]Ana: Aqui en la B, [P3:16A] se puede decir: si
y no. las dos opciones: [P3:16B] Digo si, porque
amplio el doble del ancho, pero [P3:16C] no
amplié ni redujo de largo.

[17]Kelly: [P3:17A] Pero no reduce nada.
[18Jaime: Ni amplia

[19]Kelly: Si amplia. [P3:19A] Si amplia de alto
pero no de largo. Porque esto fuera mas grande
seria ampliacidn [se refiere al ancho de la foto] y
eso no esta dando.

1. Duda en el manejo del
termino el doble como:

a. amplia el doble de la
superficie rectangular
[P3:16B].

b. Debe ser el doble tanto
de largo como de ancho
[P3:16C].

1. Indecisidn [P3:16A, 26].

2. Da razones sobre porque
acepta y no acepta que la
foto B sea ampliacion
[P3:16B, 16C].

3. No usa ejemplos.

Ana
Experiencia Mental

1. El hecho de ampliar lo
asocia a una dimensién
[P3:19A].

1. Contra-argumenta [P3:17]
la posicion de una compafiera
desde su posicion [P3:19].

2. No hace ejemplos.

Kelly
Experiencia Mental
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Episodio
Actividad 2

Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
P3:22-27 [22]Cristobal: [P3:22A] Yo digo que si, [P3:22B]|1. El doble sélo se realiza 1. Es una descripcion de|Cristébal

porque la foto B es el doble de ancho que la foto
A.

[23]Luz: [P3:23A] Yo digo que no, porque
[P3:23B] la ampliacion seria ésta [Muestra la
foto D.], [P3:23C] yo se que amplia de ancho y de
alto; pero, esto [Toma la foto B y sefala las
partes.] [P3:23D] no amplia de alto pero si de
ancho.

[24]Nidia: [P3:24A] Yo digo que no, porque
[P3:24B] es el doble de ancho y no de lo alto.
[25]Dary: [P3:25A] Yo digo que si, [P3:25B]
porque digamos aca [Lo ancho de la foto B.] es
dos de A, pero no alcanza de arriba y aca serian
dos y acd [Refiriendo a lo ancho de la foto B.]
serian mas.

[26]Ana: Que siy que no.

[27)Jaime: [P3:27A] Digo que no, porque
[P3:27B] sélo amplia de ancho pero no de alto
entonces [P3:27C] no esta completamente
ampliada.

en una dimensién

[P3:228B].

recubrimiento [P3:22].

2. Enuncia su posicién frente
a la aceptacion de la foto B
[P3:22A].

Empirismo Ingenuo
Accién de medir

1. Se debe aumentar las
dos dimensiones [P3:23C]
y no una dimension
[P3:23D].

1. Enuncia su posicién frente
a la no aceptacion de la foto B
[P3:23A].

2. Muestra un caso que es
correcto para ella, y, es
contraejemplo del caso que
se esta analizando [P3:23B].

Luz
Ejemplo Genérico

1. La palabra doble se
relaciona con ampliar
tanto el largo como el
ancho [P3:24B].

1. Enuncia su posicidn frente
a la no aceptacién de la foto B
[P3:24A].

1. No usa ejemplos [P3:24B].

Nidia
Experiencia Mental

1. Es wuna ampliacidn
porque cabe dos veces
una foto con respecto a la
otra [P3:25B].

1. Enuncia su posicidn frente
a la aceptacién de la foto B
[P3:25A].

21. Describe medidas en
torno a las dimensiones del
marco y enuncia su posicion
frente a la aceptacién de la
foto B [P3:25].

Dary
Empirismo Ingenuo

1. Reconoce que la
ampliacién  debe  ser
tanto de largo como de
ancho [P3:23C].

1. Enuncia su posicién frente
a la no aceptacién de la foto B
[P3:27A].
2. Da razén de su posicion
relacionado con el tamafo
[P3:27B].

Jaime
Experiencia Mental
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Episodio Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
Posicion de Luz. P3:33 [33]Luz: Yo opino, [P3:33A] que no es, [P3:33B]|1. La ampliacion del[l. Se debe conservan|l. Muestra un ejemplo de un|Luz
porque una ampliacion seria completa y no sélojmarco es de las dos|las facciones del|caso para ilustrar su idea|Experiencia Crucial
de ancho. [P3:33C] Es necesario una ampliacién|dimensiones [P3:33B,|rostro [P3:33D, 33E]. |[P3:33].
completa asi [Muestra foto D.] mas no asi|33C, 33E]. 2. Debe tener la|2. Muestra un caso para

[Muestra foto B.], [P3:33D] porque eso seria una

2. Las partes del rostro

misma forma la foto A

mostrar lo que acepta como

hinchazon. [P3:33E] Yo necesitaba una|deben ampliarse a la|con lafoto B [P3:33E]. |correcto [P3:33C].

ampliacion que me quede bien, [P3:33E] este[misma razéon que el 3. Usa un caso extremo

sefior [Foto A] no se parece a este [Foto B],[marco [P3:33E]. [P3:33D, 33F].

[P3:33F] porque los cachetes estan muy gordos, 4. Enuncia su posicion frente

entonces por eso no. a la no aceptacién de la foto B
[P3:33A].

P3: 69 [69]Luz: [P3:69A] Voy a explicar, [P3:69B] el|l. La ampliaciéon del|l. Se debe conservan|l. Enuncia que va a realizar|Luz
sefior que mando ampliar la foto, dijo ampliame[marco es de las dos|las facciones del|una explicacion [P3:69A]. Experiencia Mental
la foto pero no dijo, si a lo largo ni a lo ancho.|dimensiones [P3:69]. rostro [P3:69C]. 2. Genera una situacién
Sélo [P3:69C] dijo a ampliame bien la foto. hipotética con los personales

de la actividad [P3:69B].
3. Mantiene su posicidn
[P3:69C].

Posicién de Kelly. P3:35 [35]Kelly: [P3:35A] En contra, porque yo amplio|1. Ampliar es aumentar el|1. No considera la[l. Enuncia que esta en contra|Kelly

algo, o sea, [P3:35B] ampliar es aumentar el
tamafio normal. Al decir [P3:35C] aumentar uno
de los dos lados. [P3:35D] Si yo quiero decir que
mi esfero sea mas gordito; yo le digo a mi
compainera mire que amplie mi esfero. Lo puse
mas gordito. Una ampliacién no tiene que ser asi,
[P3:35E] porque ampliacion es aumentar de
tamano, puede ser del lado que sea. Pero no
tiene que ser de alto y de ancho, porque eso no
tiene que ser una ampliacién y ademas, es igual.
[P3:35F] El sefior que le dijo a Gioco que le dijo
eso, digamos el queria verse mas gordo en la
foto, para participar en un concurso de gordura.
Entonces el sefior si se parecen.

tamafio de la superficie
[P3:35A] que se logra si
aumenta uno de los dos
lados [P3:35C, 35E].

forma pero sabe que
se deforma [P3:35F].
2. Reconoce que las
fotos deben parecerse
[P3:35F].

de lo que dice Luz [P3:35A].
2. Usa un referente del
lenguaje comun relacionado
con la palabra ampliar con
aumentar tamario [P3:35B].
3. Usa un ejemplo que ella se

invento con otro objeto
[P3:35D].
4. Inventa una situacién

hipotética con los personajes
de la actividad para dar sus
razones [P3:35F].

Experiencia Crucial
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Episodio Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
Discusion sobre los|P3:38 [38]Cristobal: [P3:38A] En contra de Luz y a favor|1. Relaciona ampliar con{l. No importa la|l. Realiza las acciones de|Cristobal
argumentos de Lina de Kelly. Porque, [P3:38B] digamos la primerajaumentar el tamafio de lajforma del rectdngulo|cubrimiento [P3:38C]. Empirismo ingenuo
6 Kelly acerca de la dijo que era el doble de ancho de la A con la B;|superficie [P3:38C]. o del rostro. 2. Asume una posicidon con|Accién de medir

foto B

pero, digamos la A la comparé con la B, es la
mitad de la B y [P3:38C] como la A y la K son
iguales cubren la B [Realiza los cubrimiento de la
foto B con las fotos Ay K.]

2. Establece relaciones de
acuerdo al tamafio de la
superficie [P3:38B].

referencia a lo que dice un
compafiero y la sustenta
[P3:38A].

P3:39

[39] Dary: [P3:39A] En contra de Luz y a favor de
Kelly. Es que lo que pasa [P3:39B] si yo la amplio
dos veces, porque digamos es la ampliacion si
[Muestra la foto B.] y digamos que voy hacer otra.
Entonces [P3:39C] seria el doble o sea la amplio
una vez mas, para que me dé lo que [P3:39D] yo
necesito, o sea me va a quedar igualita. [Cubre la
foto B con las fotos A y K]. [P3:39E] La misma
forma porque digamos ésta [Refiere a la foto B.]
yo le encimo otra [Foto A] y ahi queda el
resultado. Otra igualita a ésta [Compara el
tamafio de los marcos de la foto B con el marco
que se forma de la suma de los marcos de las
fotos Ay K.].

1. Reconoce que uno de
los lados amplia a una
razon que es el doble
[P3:39B].

2. lgual establece la
relacion en forma aditiva
[P3:39C].

1. La misma forma se
relaciona con obtener
unas superficies
pequefias para
recubrir otra mayor
[P3:39E].

1. Asume una posicion frente
a lo que dice un compafiero
[P3:39A].

2. No es organizada en lo que
dice repite ideas [P3:39].

3. Realiza las acciones de
cubrir una superficie mayor
con otra [P3:39D].

Dary
Empirismo Ingenuo
Accién de medir

P3:40

[40]Brian: [P3:40A] Yo estoy en contra de Luzy a
favor de Kelly. Porque lo que pasa, es verdad.
[P3:40B] si yo necesito ampliar cualquier cosa lo
puedo ampliar a cualquier tamafo. [P3:40C] No
necesita ampliarlo de alto o de ancho; [P3:40D]
sino que el sefior, él de la foto, quiso verse mas
ancho, ampliar la foto al doble de ancho y no de
alto.

1. Ampliar se relaciona
con aumentar el tamafio
[P3:40B, 40C].

2. Reconoce el valor
numérico del cambio a
nivel de recubrir un area
mayor.

1. No importa cumplir
con la forma [P3:40D].

1. Asume una posicion frente
a lo que dice un compafiero
[P3:40A].

2. No usa ejemplos.

3. La generalizacion, no
importa los objetos todos se
pueden ampliar

[P3:40B].

4. Inventa una situacién
hipotética con los personajes
de la actividad para dar sus
razones [P3:40D].

Brian
Experiencia Mental
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P3:41 [41)Jaime: [P3:41A] En contra de Luz y a favor de|1. Se debe cambiar Ia 1. Asume una posicion frente[Jaime

Kelly. Porque ella [refiriéndose a Kelly] [P3:41B]

longitud de uno de los

a lo que dice un compafiero

Experiencia Mental

me convencid. Porque ella dijo, que [P3:41C] una|lados de la superficie [P3:41A].
ampliacion no necesita ampliarse por alto y|rectangular (marco) 2. Afirma que lo convencieron
ancho sino como uno la quisiera, [P3:41D] como|[P3:41C]. [P3:41B].
el comprador la quisiera ampliar. 3. Inventa una situacidn
hipotética con los personajes
de la actividad para dar sus
razones [P3:41D].
P3:44 [44]Luz: Si, ampliacion. Pero no especifica de qué|1. La ampliacion del 1. No usa ejemplos. Luz
manera. [P3:44A] Ahora si le dijo ampliacion a|marco es de los dos lados 2. Usa una ironia [P3:44]. Experiencia Mental
Gioco, le dijo de qué manera tiene que ser una([P3:44A, 44C] y no de 3. Inventa una situacién
ampliacion completa, [P3:44B] mas no sélo de|uno sélo [P3:44B]. hipotética con los personajes
ancho o sdlo de largo. No. [P3:44C] Sino de la actividad para dar sus
completa. razones [P3:44A].
Discusion de Kelly y[P3:51-57 [51]Dary: [Lee la informacién del globo de la|l. Ampliar es aumentar el 1. Asegura mas su posicion|Kelly

Luz sobre la foto B

actividad.]

[52]Kelly: [P3:52A] Ahora, si ya mas en mi
posicion, porque vea, esto es ampliacion écierto?
[Toma la foto B.], bueno acd dice [Lee en el
globo.]: éCudles ampliacidn y reduccién de la foto
que ha realizado, cudles ampliaciones vy
reducciones? [P3:52B] Las ampliaciones es
aumentar de tamaio, la medida que es. Dije
ampliaciones y entonces aqui [mostrando el
ancho de la Foto B], lo esta ampliando [P3:52C]
porque esta aumentando el tamafo de ancho
que tiene, o sea lo estd aumentando.

[53]Luz: [P3:53A] Miré Kelly, por algo, [P3:53B] a
nosotros nos dijeron haga la ampliacion de la
foto, [P3:53C] usted la pudo haber ampliado asi
[Mueve las manos hacia fuera en forma
horizontal.], no}, la tiene que ser completa.
[54]Kelly: No, porque es que dijeron que al triple.
[55]Luz: (Este es el doble?

tamafio de la superficie
[P3:52B] que se logra si
aumenta uno de los dos
lados [P3:52C].

2. Reconoce que significa

con la informaciéon que se
leyé [P3:52A].

2. Reconoce que la tarea es
clasificar las  fotos en
reducciones o ampliaciones

Experiencia Mental

el doble en la foto B [P3:52].

[P3:56]. 3. Establece como criterio
para la ampliacién aumentar
de tamafio [P3:52B].

1. La ampliacion del 1. Asume que estd contra|luz

marco es de los dos
lados, de largo y de ancho
[P3:53C].

argumentando [P3:53A].

2. Sus razones se basan en las
acciones de la actividad de
ampliar la foto al triple por
ellos mismos [P3:53B, 57A].

Ejemplo Genérico
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[56]Kelly: Este es el doble, pero de ancho.
[57]Luz: Por eso, [P3:57A] a usted le dijeron
ampliacion y usted la hizo como debia hacerla.
Pero, ahi ésta. ¢ Qué es el triple?
Exposicién de|P3:59 [59]Ana: Yo, [P3:59A] ya tomé una decision|l. En el caso de 1. Dice que asume unalAna

argumentos a favor
de lo que dice Luz.

referente a todo lo que han dicho mis
companieras. [P3:59B] Estoy a favor de Luz,
[P3:59C] porque si fuera una ampliacién tendria
que ampliar de la misma medida. [P3:59D] Si,
Gioco lo amplio al triple de ancho, tendria que
ampliarlo también al triple de alto; pero aca
[Muestra la foto B.] [P3:59E] Gioco lo amplio de
ancho mas no de largo, entonces ésto [Muestra
la foto B.], no es una ampliacion.

ampliacién afecta las dos
dimensiones del marco
[P3:59C, 59E].

posicion a partir de lo que se
ha dicho [P3:59A].

2. Dice y sustenta que
posicion asume  [P3:59B,
59C].

2. llustra con un caso “Si,

Gioco lo amplio al triple de
ancho, tendria que ampliarlo
también al triple de alto”

3. Inventa wuna situacion
hipotética con los personajes
de la actividad para dar sus
razones [P3:59E].

Experiencia Crucial

P3:62 [62]Jaime: [P3:62A] A favor de Luz, [P3:62B]|1. El marco se amplia a lo 1. Asume que la actividad|Jaime

porque el comprador le dijo a Gioco que queriallargo y a lo ancho anterior y esta son la misma. [Empirismo Ingenuo

la ampliacion de su foto, el triple y aca no sélo la|[P3:62C]. 2. Cambia el criterio por|Accién de medir

estaba ampliando el doble [Con la foto A recubre realizar el triple [P3:62B].

la foto B dos veces y muestra que falta una mas.], 3. Realiza las acciones de

[P3:62C] sino que tendria que ser el triple y recubrimiento.

también debia ampliarlo a lo largo [Usando la 4. Inventa wuna situacion

foto A , mueve de abajo hacia arriba simulando hipotética con los personajes

tres recubrimientos.], alo ancho. de la actividad para dar sus

razones [P3:62B].

Confrontacion  de|P3:66 [66]Kelly: [P3:66A] Yo sigo con mi posicion.|1. Afirma que hay dos|1l. Reconoce que se[l. Afirma que mantiene su|Kelly
Kelly 'y Cristdbal [P3:66B] Cuando a nosotros nos mandaron hacer|posibilidades al ampliar:|deforma si sélo|posicion [P3:66A]. Experiencia Crucial
sobre las razones el trabajo de la ampliacidn, nos hicieron [P3:66C][a) aumentar el tamafio de|cambia una dimension|2. Para mantener su posicion

que da Luz de la
foto B

ampliarlo tres veces mas no nos dijeron ni de
alto ni de ancho. A [P3:66D] nosotros nos dijeron
amplielo al triple; [P3:66E] pero si nosotros
hicimos esto es porque lo entendimos asi. Pero

una de las dimensiones
(Largo o ancho, pero no
ambas) y b) aumentar el
tamafo tanto de largo

[P3:661].

y para usar lo que hay en la
actividad anterior afirma que
falto instruccion [P3:66B,
66C, 66E, 66F, 66G].
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como usted [Refiriéndose a la profesora.]Jcomo de ancho [P3:66D, 3. Inventa una situacidn
[P3:66F] no nos dié la instruccidn asi, de que iba|66F, 66G, 66l]. hipotética con los personajes
ser sélo de alto, dijo, amplielo al triple pero no de la actividad para apoyar
nos dijo de alto o de ancho, y [P3:66G] nosotros sus razones [P3:661].
pensamos que era de alto y de ancho; y por eso 4. Usa el argumento de la
ampliamos de largo y de ancho el triple. actividad anterior porque lo
[P3:66H] Si el comprador le hubiera dicho Gioco uso Luz.
o al discipulo amplie de ancho mas no de alto; o
hagame mi retrato el doble de ancho, [P3:66l]
eso es una ampliacion porque esta aumentando
de tamaiio, no sélo de arriba [Muestra el largo.]
sino que también de lado [Muestra el ancho.].
[P3:66)J] El quiere verse mas gordo, mejor dicho.
P3:67 [67]Cristobal: [P3:67A] Yo estoy a favor de Kelly,|1. Ampliar es aumentar el{1. Reconoce que hay|l. Asume que esta de acuerdo|Cristobal
porque [P3:67B] lo que pidieron fue ampliarla y|tamafio y puede ser en|deformacion [P3:67C] [con lo que dice un|Experiencia Crucial
lo ampliaron sélo a lo ancho, [P3:67C] para verse|una sola una dimension compaiiero [P3:67A].
mas gordo. [P3:678B]. 2. Usa una exageracion
[P3:67C].
Discusidon sobre el|{P3:73-82 [73]Luz: Por eso. [P3:73A] Este es ampliar.|1. Se debe ampliar tanto|1. Se debe conservar|l. Tiene criterios para asumir|Luz

significado
ampliacién.

de

[Muestra la foto D]. [P3:73B] Entonces deberia
ampliarlo bien, o sea, [P3:73C] completo, mas no
solo de ancho.

[74]Kelly: Por qué si usted [P3:74A] no sabe
cémo dijo el comprador.

[75]Luz: El comprador no dijo ni de alto ni de
ancho, nada de eso.

[76]Kelly: [Todos hablando.]. Tampoco dice de
alto y de ancho. [Trata de callar a Luz, alegando.]
[77]Ana: [P3:77A] El comprador no dijo ni que lo
ampliara, ni que lo redujera, ni que lo dejara asi
[Como la foto K.], [P3:77B] sino que muchas
solicitudes le solicito. Entonces, [P3:77C] éste
[Muestra la foto B.] no lo amplié. [P3:77D] Sigo a
favor de Luz.

[78]Brian: [P3:78A] Yo sigo a favor de Kelly

el largo como el ancho
del marco y el rostro
[P3:73B, 80B].

2. No se acepta que sélo
se amplie una dimensién
[P3:73C, 75, 80A].

el rostro de la foto
original en a
ampliacién [P3:73B].

gue ampliacion es correcta
[P3:73B].

2. Usa lo que le dice la otra
para contra-argumentar
[P3:75,80].

3. Usa la situacion real de foto
Japdn para apoyar su posicion
[P3:80A] y crea una situacion
hipotética con los personajes
de la actividad para apoyar su
posicién [P3:75].

Ejemplo Genérico

1. Ampliar es aumentar
tamafio la superficie y no
cambiar las longitudes del
largo y del ancho de la
figura [P3:76,82B].

1. Usa lo que dice Luz para
argumentar usando los
personajes de la actividad
[P3:74, 76, 82C].

2. Coloca el diccionario como

Kelly
Experiencia Mental
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porque [P3:78B] lo amplia. [P3:78C] Y ahi dice referente de verdad y apoyo a
[Lee la informacién del globo.], que hizo muchos su posicion P3:82A].
retratos, entonces [P3:78D] no dice: ni amplio ni
reduce; entonces toca ver, si amplia o sé 1. Se modifica tanto largo[1. Se debe conservar|l. Usa el enunciado de la|Ana
disminuye. [P3:78E] Pues yo pienso que si lo|c0MO ancho a la mismal|los detalles y la formalactividad [P3:77B]. Ejemplo Genérico
amplia se veria mas grande que el mufieco de la razon del marco y del|del rostro [P3:77A]. 2. Sigue a favor de lo que dijo
letra A y [P3:78F] si lo reduce se veria mas|rostro [P3:77C]. Luz [P3:77D].
pequefio que la letra A. 3. Genera situacion posible
[79]Nidia: Yo no he visto que en Foto Japdn con los personajes [P3:77A].
entreguen ampliaciones de fotos como [P3:79A] 4. Muestra las fotos para
dice Kelly sélo de ancho. apoyar  ideas  generales
[80]Luz: [P3:80A] En foto Japén, yo nunca he [P3:77].
visto una foto que amplie sélo de ancho, iNunca!|1. Ampliar es aumentar el 1. Enuncia que esta a favor de|Brian
[P3:80B] siempre la amplian normal, no sélo de|tamafio con respecto a la Kelly [P3:78A]. Ejemplo Genérico
ancho sino también de largo. foto original [P3:78E]. 2. Usa lo que dice la actividad
[81]Cristébal: En foto Japén, dan una grande y|2. Reducir es disminuir el para apoyar su posicion
otras pequefias. tamaio con respecto a la [P3:78C, 78D].
[82]Kelly: [P3:82A] Busque en un diccionario|foto original [P3:78F]. 3. Enuncia  argumentos
ampliacién y vera que [P3:82B] es aumentar el relacionados con lo que
tamafio, mas no aumento de tamaiio de alto y considera  ampliacién o
de ancho. Pero [P3:82C] él tuvo que aumentar el reduccion [P3:78E, 78F].
tamaiio de anchura. ¢Y por qué tiene que ser de|l. Se debe modificar|l. Se conserva la[l. Trae como caso real el acto|Nidia
altura también? tanto el alto como ellforma del rostro|de tomarse fotos [P3:79]. Experiencia Crucial
ancho del marco y el|[P3:79]. 2. Usa la situacion para
rostro [P3:79]. rechazar lo que dice Kelly
[P3:79A].
Exposicion de(P3:90 [90]Dary: [P3:90A] En contra de Kelly y a favor|1. Ampliar es cambiar las|1. Se debe conservar|l. Enuncia que esta a favor de|Dary
nuevas posiciones de Luz. Porque lo que [P3:90B] yo tengo es 2(longitudes tanto de largo|la forma del rostro|lo que dice alguna de las|Empirismo Ingenuo

respecto a la foto B.

veces y necesitamos 3 veces, que es lo que trata
de decir aca [Refiriéndose a la informacion del
globo.]. [P3:90C] Mientras que aqui, en esta ya
no da tres, porque ahi solo caben dos A [Coloca
la foto A sobre la B.] [P3:90D] mientras que en la
otra si [Toma la foto D.], 3 en lo largo y tres en lo
ancho y [P3:90E] uno no puede ir a que le tomen

como de ancho del marco
y del rostro a la misma
razén [P3:90D, 90E, 90F].
2. Reconoce que el
recubrimiento no me el
factor de conversién
[P3:90C].

[P3:90G].

compafieras [P3:80A].

2. Interpreta el enunciado de
la actividad desde lo que se
solicité en la actividad 1
[P3:90B].

3. llustra con un ejemplo que
considera  correcto  para

Accidn de medir
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una foto jUh! La pueden tomar mas grande pero rechazar la foto B [P3:90D].
no mas alta ni larga [Varios estudiantes 4. Usa la situacion de tomarse
hablando.]. [P3:90F] Si usted se la van a tomar una foto para apoyar su
mas grande [P3:90G] pero no mas ancha la cara. posicion [P3:90E, 90F, 90G].
5. Realiza acciones de
recubrimiento 'y  enuncia
medidas.
P3:91 [91]Cristébal: [P3:91A] En contra de ellos dos|1. El marco y el rostro 1. Enuncia con quienes no|Cristébal
[Sefala a Brian y Dary.] y Kelly; porque [P3:91B](cambia tanto de largo estd de acuerdo [P3:91A] y|Experiencia Crucial
Luz tiene la razdn, porque cuando [P3:91C] uno|como de ancho a la con quienes si esta [P3:91B].
se va a tomar una foto, digamos que se la tomen|misma razén [P3:91C]. 2. Compara fotos a partir de
asi [Muestra la foto B.], sino que se la toman asi, una situacion real “[P3:91C].
asi y asi [Sefialando los lados del marco de la
foto D.].
P3:92 [92]Ana: Aqui [P3:92A] no dice que lo ampliara|l. Se debe ampliar el[l. Debe conservarse la|1. Rechaza la foto B por los|Ana
de las dos formas: de ancho o de alto, [P3:92B]|largo y el ancho de lalimagen [P3:92C]. resultados de tomarse fotos|Experiencia crucial
pero trato de decir, que se le ampliara paralfigura [P3:92A, 92B]. [P3:92C].
tomar una foto; [P3:92C] por ejemplo Kelly, se 2. Establece supuestos en las
va a tomar una foto se la toman normal, se la instrucciones de la actividad
toman asi [Mueva las manos para sefialar ancho y [P3:92A, 92B].
alto.], como se la van a tomar asi [Solo ancho.] y
asi [Solo alto.].
Uso de situacion|P3:94-104 |[94]Dary: Si usted va a donde le toman las fotos|[1. Ampliar es aumentar 1. Contesta las preguntas que|Kelly
real para clasificar la y le toman las fotos asi [Muestra la foto B y lajalguna o todas las le hacen sus compafieros|Experiencia Mental
foto B como foto F.]. dimensiones de la figura [P3:96A, 98A].
ampliacién . [95]Ana: ¢Usted cree que una camara puede|[P3:96B]. 2. Mantiene su posicion
hacer eso? [P3:96B].
[96]Kelly: [P3:96A] Es que la ampliacidon no la 3. Genera una situacién

hacen con la camara. [Todos los estudiantes
hablando.] [P3:96B] Ahi no decia exactamente
que la ampliara al triple como dice Dary, ni al
doble, ni que la ampliara de alto y de ancho, si
esta foto esta acd, [P3:96C] es que el comprador
dijo que se la ampliaran de ancho.

[97]Luz: ¢ DAnde dice?

hipotética con los personajes
de la actividad para dar sus
razones [P3:96C].

4. Acepta lo que dicen los
compafieros que este a favor
de su posicién 4. Inventa una
situaciéon hipotética con los
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[98]Kelly: [P3:98A] No, porque esta foto esta aca personajes de la actividad
[P3:98B] ddonde ve usted una foto que esta para dar sus razones [P3:102]
ampliada al triple.
[99]Luz: Mirela [Muestra la foto D.]
[100]Dary: [P3:100A] Uno va a donde le toman la
foto a uno, a veces, por ejemplo a un bebé se la
pueden tomar asi [Muestra la foto D.], pero sale
iglfal digamos ?Si [Muestra la foto K.] [P3:100B] 1. Reconoce que hay|l. Debe conservarse la|1l. Enuncia una situacion real|Dary
m.as no S?Ie asi [Muestra la fOtO,B']' pero sale lo fotos que salen del|forma [P3:100]. de tomar fotos para apoyar su|Empirismo Ingenuo
mismo, 5|r?o que la forma es ésta [Mueve las mismo tamafio que la posicion con respecto a la|Percepcion
manos hacia fuera.] original [P3:100A]. foto B [P3:94,100].
[101] Cristébal: Cuando uno va a tomar una foto Las fotos deben 2. Su explicacion es con sefias
uno dice: foto vertical y toman la foto y sale asi ampliarse las dos para referirse a las
[Muestra la foto F.]. dimensiones [P3:100A]. dimensiones de la foto.
[102]Kelly: Entonces, si se puede.
[103]Ana: Pero, sale flaquito. 1. Se puede afectar una|l. Es permitible el|1. Usa la situacién de tomar|Cristébal

[104]Cristdbal: Si, sale flaquito.

de las dos dimensiones
[P3:101].

cambio de forma

[P3:104].

las fotos para apoyar |la
posicion que ha tenido
[P3:100].

2. Muestra un ejemplo valido
de acuerdo a su posicion.

Experiencia Crucial

Determinacion  del
factor de conversion
en la foto B.

P3:111-113

[111]Dary: [P3:111A] Ahora si, estoy a favor de
Kelly [P3:111B] porque hay no decia de cuanto
tenia que ampliar, [P3:111C] y era de tres por
tres.

[112]Cristdébal: Hay no decia que era tres por tres,
ésto es aparte.

[113]Dary: [P3:113A] Esto es ampliar [Muestra la
foto B.], digamos lo amplio otra [Toma la foto
A.] para que de una de éstas [Muestra la foto B.];
[P3:113B] y en cambio Luz, es que ésta da aca
tres [Muestra la foto D.] y [P3:113C] uno no
puede tomar una foto que de tres por tres. Ni
nada. Ni el doble tampoco.

1. Establece el factor de
conversién por la
cantidad de veces que
cubre el largo de la foto
original a la foto ampliada
que es lo mismo que
sucede por el lado ancho

[P3:111C].
2. Lo importante es
cambiar el tamafio
[P3:113A].

3. No hay valor [P3:113C]
de ampliacién y niega la

1. Asume una posicién a
partir de lo que dice un
compafiero [P3:111A].

2. Establece argumentos
relacionados con el
enunciado de la actividad
pero une con enunciados de
otras actividades [P3:111C].
3. Mejora su argumento,
mostrando fotos y utilizando
lo que hizo la otra persona
[P3:113A, B].

3. hace referencia a medidas

Dary
Empirismo Ingenuo
Percepcién
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posibilidad de hallarlo. [P3:113].
Andlisis sobre la|P3:125-126 |[125]Cristébal: Que la foto C es la cuartaparte |1. El tamafio de Ila 1. Asegura una relacion|Cristébal
foto C para de la foto A. reduccién lo relaciona numérica entre las partes. Experiencia Mental
clasificarla como [126]Kelly: No, la segunda porque [P3:126A] es la |con las veces que cubre la 2. No usa ejemplo.
reduccion. segunda parte de A, mire [Muestra como recubre |superficie de la foto Ca la
la foto Calo largo de la foto A.]. foto A [P3:125].
1. Reconoce el factor de 1. Asegura una relacion|(Kelly
conversidn que es el que numérica [P3:126A]. Ejemplo Genérico
se establece con las 2. Para complementar lo que
medidas de las longitudes dice le muestra a sus
del rectangulo (marco) compafieros como recubre
[P3:126A]. una foto con la otra.
P3:130-134 |[130]Cristobal: [P3:130A] Porque ésta es la|l. Estable el factor de 1. Asume una posicion|Cristébal
segunda parte de la foto A y si uno la coloca aca|conversion con las [P3:130A]. Empirismo Ingenuo
[Dos veces coloca el largo la foto C sobre el largo|longitudes de los lados 2. Realiza las acciones de|Accién de medir

la foto A.] y aca. [Realiza cubrimiento a lo ancho
de las fotos.] [P3:130B] Son cuatro partes de la
foto A.

[131]Kelly: Dos de ancho y dos de alto.
[132]Dary: Digamos, [P3:132A] yo creo que si es
la mitad.

[133]Profesora: ¢ Crees o es?

[134]Dary: Si es, porque [P3:134A] yo lo medi
con la regla y acd me dio 8 [Largo de la foto A. ]
entonces éste midié6 4 [Largo de la foto C.]

[P3:130A]. recubrimiento para

2. Establece las veces que determinar el factor de

recubre la superficie de la conversion [P3:130A].

foto C a la foto original

P3:130B].

1. Reconoce que el factor 1. No utiliza ejemplos. Kelly

de conversion esta 2. Dice la medida de|lEmpirismo Ingenuo
relacionado  con  las recubrimiento para|Accion de medir
longitudes y no con la determinar el factor de

superficie [P3:131].

conversién [P3:131].
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Tamaiio Forma
entonces yo dije que era la mitad; como aqui|l. Reconoce que el factor 1. Enuncia que es una|Dary
mide 6 [Ancho de la foto A.], yo mido y me dio 3|de conversidn es la mitad creencia [P3: 132]. Empirismo ingenuo
[Ancho de la foto C.], [P3:134B] es una reduccion|y lo ilustra con las 2. Describe que uso la regla|Accién de medir
porque le quitaron como la mitad, [P3:134C]|medidas [P3: 132, 134A]. para hallar las medidas [P3:
igual a lo que habiamos hecho en la otra hoja, en|2. Relaciona la reduccidn 134A].
la tarea; o sea que esta es una reduccion porque|con la mitad de Ia 3. Como en la actividad 1
es la mitad de ésta [muestra la foto A]. superficie [P3: 134B]. habia que hacer una
reduccién la relaciona con el
analisis de la foto C [P3:
134C).
Determinar y|P3:136-141 |[136]Kelly: [interrumpe inmediatamente.] Todos|1. Reconoce que es una 1. Realiza una suposicién de(Kelly

justificar si la foto C
es una reduccién o
una ampliacion.

van a decir reduccion.

[137]Ana: [P3:137A] Reduccion. Porque esta foto
[Muestra la foto C.] [P3:137B] esta dos veces, o
sea la mitad de la foto A, redujo una vez,
[P3:137C] redujo 4 cm porque la A esta a 8 cm de
largo y 6 de ancho y la foto C esta 3 cm de largo,
la mitad de ocho y a lo ancho a 3 cm que es la
mitad de 6 del ancho.

[138]Jaime: Redujo 3/4 porque aqui [Muestra el
largo de la foto C.] [P3:138A] redujo de a cuatro,
son ocho, entonces si la mido con la regla da
cuatro; o sea la mitad, entonces aca [Muestra el
ancho de la foto C.] me da tres, [P3:138B] me
daria 3/4 o sea como si dividiera todo, todo en
tres partes y cogiera uno.

[139]Kelly: [P3:139A] Yo dije porque es la mitad
de la A, en ancho y en alto es la segunda parte.
Porque es la segunda parte porque estan dos
veces en alto y esta dos veces en ancho. Uno no
cuenta todo esto [Muestra la foto C sobre la foto
A.], [P3:139B] no cuenta todas las partes que
estan en la foto, uno la ve de ancho y de alto o
sea la ampliacion de cuanto es, de alto y de

reduccion [P3:136].

2. Determina que la
reduccion es la mitad y
muestra como halla el
valor [P3:139A].

la posicion de los compafieros
[P3:136].

2. Muestra seguridad en lo
que dice [P3:139A].

3. No usa ejemplos [P3:139A].

4. Contra argumenta la
posicion de Jaime y da
razones de porqué la
considera incorrecta
[P3:139B].

Experiencia Mental

1. Reconoce que es una
reduccioén [P3:137A].

2. El factor de conversién
es una comparacion entre
las medidas de las
longitudes del marco de
la foto C con las medidas
de las longitudes del
marco de la foto A [P3:
137C].

3. Reconoce el valor
numérico de la reduccion
[P3:137B].

1. Tiene una posicidn frente a
la clasificacion del a foto C
[P3:137A]

2. Describe medidas que
tomo antes de la intervencion
a los diferentes marcos
[P3:137C].

Ana
Empirismo Ingenuo
Accién de medir
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Episodio
Actividad 2

Intervenci
ones

Texto del Protocolo

ancho, igual le va dar igual, usted [Dirigiéndose
a Jaime.] esta sumando lo que ya hizo aca.
[140]Brian: Yo tengo lo mismo que Cristébal
[141]Luz: [P3:141A] Esta es la reduccion [toma la
foto C]. [P3:141B] Porque si esta completamente
igual una es una reduccion. [P3:141C] Es una
reduccion de la segunda parte, [P3:141D] es
como la reduccion que nosotros y hicimos
entonces, [P3:141E] si es. Y que esta igual, es una
reduccién y ya.

Caracteristicas Clasificacion de las
De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
1. Establece una fraccion 1. Realiza una descripcién de[Jaime

como parte y todo donde
la parte es la foto C y el
todo la foto A [P3:138A].
2. Establece una razdén
con las medidas de las
longitudes del marco de
la foto C [P3:138B].

medidas que tomdé de las
fotos [P3:138].

Empirismo Ingenuo
Accién de medir

1. Reconoce que es una
reduccion [P3:141A] vy el

1. Sabe que debe
coincidir los detalles

1. Es segura delo que dice.
2. No usa ejemplos.

Luz
Experiencia Mental

valor de la reducciéon|del rostro del|3. Relaciona lo que afirma con
[P3:141C]. comprador tanto en la|los resultados de la actividad
foto A como en la foto|1 [P3:141D].
C[P3:141B]. 5. Valida desde los resultados
gue obtuvo en una actividad
previa [P3:141E].
Respuestas a la|P3:142 [142]Luz: Yo dije lo que escribi. [Lee] Si es una|l. Reconoce que se|l. Reconoce quell. Realiza argumentos|Luz
pregunta ¢Por qué reduccién [P3:142A] porque esta completa.|reduce el tamafio|deben estar todos los|relacionados con la|Empirismo Ingenuo
es una reduccion la [P3:142B] Es una reduccion porque se nota. [P3:142B]. detalles del rostro del|percepcion [P3:142B]. Percepcién
foto C? comprador [P3:142A].
P3:143, 147 |[143]Crist6bal: [P3:143A] Es una reduccion y 1. Reconoce que sell. Mantiene la forma|l. Se base en la percepcién|Cristébal
[P3:143B] siento que es la foto. reduce el tamanfio|del rostro del{porque la foto es pequefialEmpirismo Ingenuo
[P3:143A]. comprador la|[P3:143]. Accién de medir
[147]Cristébal: Una reduccion en cuatro partes |2. El valor de la reduccidn|reduccion [P3:143B]. |2. Su posicion se sustenta en
porque tenemos 8y 6 y acd tenemos 3y acd 4. es la cuarta parte porque medidas de las longitudes de
estd relacionada con el los marcos de las fotos Ay C
tamafio de la superficie [P3:147].
[P3:147]
P3:144 [144]Dary: Yo dije, que si; porque [P3:144A] es la|1. Establece el factor de 1. En su argumento refiere a|Dary

mitad de la otra; o sea, de la A, [P3:144B] porque
es la mitad de la parte de arriba que me dio 6 y
de aca [Muestra el largo de la C.], es la mitad de
la que me dio 8.

conversion [P3:144A].

2. El valor de la reduccién
es el valor de la relacién
multiplicativa entre las
longitudes del largo como
del ancho de los

medidas para sustentar su
idea [P3:144A].

2. Describe medidas que
tomo antes de la intervencién
[P3:144B].

Empirismo Ingenuo
Accién de medir
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respectivos marcos
[P3:144].
P3:145-146 ([145]Ana: Me toco borrar, reduccién. 1. Reconoce que es una 1. Establece su posicion|Ana
[146]Profesora: Haber que escribiste [Lee lo que|reduccién la foto C frente a la foto c [P3:145,|Empirismo Ingenuo
escribio Ana.]: [P3:146A] No es ampliacion, si|[P3:145, 146A]. 146]. Percepcién
porque es de diferente tamafo y ademas|2. La reduccion es 2. Usa argumentos
[P3:146B] la foto era mas pequeiia. iMe|disminuir el tamafo relacionados con la
equivoque! es reduccidn. [P3:146B]. percepcién [P3:146B].
Discusién sobre 1a|P3:151-159 |[151]Jaime: No, 1 Lo dividido en cuatro partes y|1. Reduce el tamafio 1. No esta de acuerdo con lo[Jaime
afirmacion de 4 [P3:151]. que afirma el otro compafero|Experiencia Mental

Cristobal “la foto C

es una reduccion en

cuatro partes”.

€0ojo uno.

[152]Brian: [P3:152A] Porque Cristébal dice que
es la cuarta parte, porque mide todo, [P3:152B]
si medimos aca [La foto C recubre a lo largo 2
veces a la foto A.] nos daria de a dos, si cuenta
todos los lados, lo redujo a una cuarta parte.
[153]Kelly: Profe, [P3:153A] es que hay cuatro
partes de la foto, pero no es la cuarta parte, hay
cuatro partes. El toma una, es un cuarto, es la
segunda parte, también. [P3:153B] O sea
Cristobal si dice bien; pero, se esta refiriendo
como a ésto [Muestra la superficie de la foto C.],
cuatro partes que tiene la foto y toma una y esa
es la cuarta parte, [P3:153C] y no nos estamos
refiriendo a todas las partes, sélo a una que es
ésta [Muestra la foto C.] y [P3:153D] esa es la
segunda parte, la mitad.

[154]Jaime: [Interrumpe a Kelly.] Esta no es la
cuarta parte [muestra la foto C], esta es una de
las cuatro partes.

[155]Luz: Pero, Cristobal dice que esa es la cuarta
parte.

L1
2. El valor numérico 7 se

relaciona con la relacidn
de la parte (foto C) con
relacion a las partes del
mismo tamaio de la foto
C que se pueden
determinar en la foto A
[P3:151, 154].

[P3:151] porque lo ve
relacionado como fraccion
como parte y todo y no como
nimero de veces que una
superficie cubre la otra
[P3:154].

2. Hace una descripcion de lo
que se hace a nivel de
fraccion como parte y todo
[P3:151].

1. Reconoce el factor de
conversidén es la mitad de
las longitudes de los lados
que deben cumplir los
marcos de las fotos Ay C
[P3:152B].

2. No acepta que el valor
de la reduccion sea la
cuarta parte es las veces
que cubre la superficie de
la foto C a la foto A
[P3:152A].

1. No comparte la posicidn

del compafero Cristdbal
[P3:152A].

2. Sustenta lo de su
compafiero desde lo que

afirma el otro [P3:152].

Brian
Experiencia Mental
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[156]Ana: [P3:156A] Cristdbal, dice que en toda
la foto es la cuarta parte, porque él esta
contando: uno, dos, tres y cuatro [Recubre con la
foto C a la foto A.]; o sea que la foto A se divide
en cuatro partes.

[157]Kelly: Pero, nosotros tenemos que decir
esta foto nada mas, no las cuatro que hay.
[158]Ana: Qué tanto redujo la foto C a la foto A,
de cada lado; por ejemplo, estamos en lo mismo,
[P3:158A] porque lo ancho redujo una vez y de
largo también redujo una vez.

[159]Kelly: Sélo ésta [Muestra la foto C.] y esta
es la segunda parte [Muestra el largo de la foto
C.] y estd es un cuarto [Muestra la superficie de
la foto C.].

Caracteristicas Clasificacion de las
De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
1. Reconoce el factor de 1. Da argumentos de las|Kelly

conversion es la mitad de
las longitudes de los lados
que deben cumplir los
marcos de las fotos Ay C
[P3:153D, 159].

2. No acepta el valor % y

cuatro partes ya que el
primero es una fraccion
de la parte con respecto
al todo y el otro es el
valor de recubrimiento

posiciones de Jaime y de
Cristébal [P3:153A].
2. Reconoce que lo que dice

Cristébal estd correcto
[P3:153B].
3. Asume que todos tienen la
misma posicion que ella
[P3:153C].

4. Interviene para ubicar a los
compafieros en la discusidn
[P3:157].

Experiencia Mental

[P3:153A].
1. Reconoce que la
relacion es con la

longitud de los lados del
marco de las fotos Ay C
pero lo hace en forma
aditiva [P3:158A].

2. No acepta que el valor
de la reduccion sea la
cuarta parte
[P3:156,158].

1. Reconoce y explica Ia
posicion de Cristdbal
mostrando cémo el hizo el
recubrimiento de superficie
de la foto A con la foto C
[P3:156A].

2. Describe medidas en sus
intervenciones para
complementar su idea
[P3:156,158].

Ana
Empirismo Ingenuo
Accidn de medir

Analisis de la foto D.

P3:165-176

[165]Ana: [P3:165A] La D ampli6 el triple de la A,
[P3:165B] pasa lo mismo que la Cy la A; pero al
contrario, o sea la foto A, amplio el triple; o sea,
[P3:165C] la foto D esta tomada al triple de la A,
[P3:165D] entonces de ancho y de largo
entonces es una ampliacion.

[166]Kelly: Yo digo que la D es una ampliacion
porque es tres veces mas grande que la A en
alturay en anchura.

[167]Cristébal: Si. Porque es nueve veces mas
amplia que la foto A.

1. Reconoce que el valor
de la ampliacién es el
triple [P3:165A].

2. Establece la
comparacion entre las
longitudes del marco de
las fotos de forma
adecuada [P3:165C].

3. No acepta que el valor
de la ampliacién sea
relacionada con el

1. No usa ejemplos y da la
relacion [P3:165A].
2. Establece analogias entre

situaciones analizadas
[P3:165B].
3. No organiza lo que dice
[P3:165].
4. Explica la posicion del

compafiero Cristébal desde lo
que sucedid en el andlisis de
la foto C [P3:170,174].

Ana
Experiencia Mental
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[168]Jaime: ¢{Nueve? tamafio de la superficie
[169]Cristdbal: Si porque vea aqui 1, aca 2,... y|[P3:170,174].
9... [Coloca la foto A sobre la foto D.].
[170]Ana: Usted, otra vez, esta tomando la
medida de toda la foto. 1. Reconoce que la 1. No usa ejemplo y dice es la|Kelly

[171]Kelly: Usted tiene que comparar con una
sola parte que es ésta [Sefiala el largo de la foto A
y recubre el largo de la foto D.] No tiene
comparar con toda [Seiala la superficie de la foto
A.]. Usted, escribid eso, pero ya entendié que eso
no es o no.

[172]Profesora: ¢ Por qué esta mal?

[173]Kelly: Porque es que aqui nos dice que,
digamos, si la foto A, si la foto grande, D es una
ampliacién de la foto A. [P3:173A] Nos esta
diciendo si la D es una ampliacién de la A, nos
esta diciendo de la A, no esta diciendo ¢cuantas
veces esta la A? y ésta [Muestra la foto A.] es un
tercio de toda la foto no contar todas las fotos
que hay, solo tenemos que hablar dela Ay la D; o
sea, [P3:173B] la A es la tercera parte de ésta
[Muestra la foto D.].

[174]Ana: [P3:174A] Cristébal midié todo el
plano de la foto, lo mismo que hizo la C con la A
porque él dijo que la C con la A es la cuarta parte
y acd es la segunda parte.

[175)Jaime: [P3:175A] Yo digo lo que dice
Cristobal hacer un noveno, [P3:175B] digamos es
como coger la foto y dividirla en nueve partes y
escoger la A.

[176]Dary: Porque la A es cuatro veces de largo
en cada lado; o sea, [P3:176A] en cada lado
caben de a tres [Recubre la foto D a lo largo con

ampliacién es tanto en
ancho y como en el largo
en el mismo valor
[P3:166].

2. No se debe comparar
superficies [P3:171].

3. Realiza la comparacion
multiplicativa entre las
fotos Ay D [P3:173B].

relaciéon [P3:166].

2. Reconoce la posicion de
otro compaiiero y la explica
desde lo que dice el otro y
aclara desde lo que ella
piensa [P3:171].

3. Asume que su aclaracion
permite que el compafero
cambie de posicién [P3:171].

4. Ubica la discusion en torno
a la pregunta si la foto D es
ampliacién de la foto A y no
cudntas veces la foto A es
ampliada [P3:173A].

Experiencia Mental

1. Establece la relacion
numérica entre la foto D
y la foto A desde el
cubrimiento de las
superficies [P3:167,169].

1. Realiza la medida del
cubrimiento de la foto Aen la
foto D [P3:169].

Cristdbal
Empirismo Ingenuo
Accion de medir

1. Establece la relacion
numérica entre la foto D
y la foto A desde el
cubrimiento de las
superficies [P3:175].

2. Establece la fraccién
entre la superficie de la
foto A con la foto D, pero
a nivel inverso [P3:175B.]

1. Reconoce su posicién en
otro [P3:175A].

2. Continda con su posicion a
nivel de fraccién pero no
asume que esta asumiendo
significados distintos.

3. No usa ningun ejemplo.

Jaime
Experiencia Mental

214




Episodio
Actividad 2

Intervenci
ones

Texto del Protocolo

la foto A.] y aca de tres [Recubre la foto D a lo
ancho con la foto A.]; tres veces ancho y
[P3:176B] yo lo pongo como dice Cristébal y me
puede dar 18 cm y de este aca [Sefiala el largo
dela foto D.] le puede dar 16 cm de ancho.

Caracteristicas

Clasificacion de las

De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
1. Reconoce que es el 1. Realiza las acciones de|Dary

triple la ampliacién en las
longitudes de la forma
rectangular de los marcos
de la foto Ay D [P3:176A,
176B].

cubrimiento [P3:176A].
2. realiza mediciones
longitudes [P3:176B].

3. Afirma que asume la
posicion de Cristobal pero lo
adapta a su posicion que es
diferente [P3:176B].

de

Empirismo Ingenuo
Accién de medir

P3:179-180

[179]Luz: Si es una ampliacion, porque estd igual
a una ampliacion es que si medimos éste [Se
refiere al largo de la foto A.] es tres veces a lo
largo. Y al ancho también es tres veces.
[180]Nidia: Es la tercera parte de ésta [Muestra la
foto D.] y la redujo a ésto [Muestra foto A.] y es el
tercio y lo redujo.

1. Reconoce que el factor
de conversion es el triple
[P3:179].

1. Establece una relacion
numérica entre las longitudes
de los lados[P3:179].

2. No usa ejemplos[P3:179].

Luz
Experiencia Mental

1. Cambio el referente al
comparar las fotos vy
establece la relacién que
la foto A es la reduccion y
es un tercio de la foto D.
2. Establece el valor de la
reduccion con las
medidas de las longitudes
del marco de la foto D
con respecto a las
longitudes del marco de
la foto A [P3:180].

1. Establece una relacion
numérica entre las longitudes
de los lados [P3:180].

2. No usa ejemplos [P3:180].

Nidia
Experiencia Mental

Discusidon sobre

lo

que dice Jaime vy

Cristobal

con

respecto a las veces
que recubre la foto

Aa lafotoD.

P3:185-187

[185]Kelly: No profe, [P3:185A] Porque ellos
cuentan toda la foto, si [P3:185B] lo que hay es
que comparar es la foto A que es la foto unica
con la otra, no cuantas veces esta la foto aca
[Muestra la foto D.].

[186]Dary: [P3:186A] Es que Kelly dice: que no,
pues lo dice igual a mi, [P3:186B] sélo los

1. Establece el valor de la
reduccién con la medida
de las longitudes del
marco de la foto D con
respecto a las longitudes
del marco de la foto A
[P3:187].

1. Explica la posicidon de los
otros companieros desde el
otro [P3:185A].

2. Ubica la discusion con la
pregunta dada [P3:1858B,
187].

Kelly
Experiencia Mental
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bordecitos; pero [P3:186C] se puede como lo
hizo Cristébal; pero sélo se cuentan lo que son
las orillas.

[187]Kelly: Si la pregunta es si la foto [Muestra la
foto D.] es una ampliacién o una reduccion de la
foto A, no cuantas veces estd la foto A en todas
las fotos. Es una ampliacion de la foto A y la foto
A es un tercio de ésta [Seiiala la foto D.]. Si me
entienden.

Caracteristicas Clasificacion de las
De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
1. Reconoce que la 1. Reconoce su posicidn en lo|Dary
relacion numérica se que dicen los otros|Experiencia Crucial
establece con la medida compaiieros [P3:186A].
de las longitudes del 2. Da una solucion a las

marco de la foto D con
respecto a las longitudes
del marco de la foto A
[P3:186B].

contraposiciones [P3:186C].
3. Utiliza otros términos para
referirse al marco como
bordecitos y orillas.

P3:191 [191]Luz: [P3:191A] Estoy con Kelly porque|l. Asume la foto A como 1. Afirma con que personalLuz
[P3:191B] es que éste [Muestra la foto A.] es la|reduccion de la foto estd de acuerdo [P3:191A].  |Empirismo Ingenuo
tercera parte, [P3:191C] no se cuenta todo, todo,|[P3:191B]. 2. Realiza las medidas|Accién de medir
porque me daria la novena parte, y es la tercera|2. No acepta el valor del directamente [P3:191D] en su
parte porque [P3:191D] se cuenta aqui 1, 2, 3|recubrimiento de una en intervencion.
[Recubre el largo de la foto D con el largo de la|la otra como valor de la
foto A .] y aqui también es tres [Recubre el|ampliacion [P3:191C].
ancho de la foto D con el ancho de lafoto A.] 1,2(3. Reconoce que Ila
y3. relacion  numérica se
establece con la medida
de las longitudes del
marco de la foto D con
respecto a las longitudes
del marco de la foto Ay
debe dar el mismo valor
[P3:191D].
Andlisis de la foto E. |P3:196 [196]Luz: [P3:196A] Es ampliacion[P3:196B] mas|1. Es ampliacion porque|l. Debe estar todos|l. Reconoce que no hay una|lLuz
no esta bien; o sea, es ampliacién pero [P3:196C]|cambia el tamano|los detalles del rostro|caracteristica y por eso no|Experiencia Crucial
le falta un mechoncito aca.[Muestra la parte|[P3:196A]. del comprador|acepta el trabajo [P3:196B].
superior de la cara de la foto E] [P3:196C]. 2. Enuncia lo que falta en la
foto [P3:196C].
P3:203-214 |[203]Kelly: [P3:203A] Yo lo que pienso es que|l. Lo importante es|l. No es importante[l. Explica la posicion de otro|Kelly
Jaime piensa es que es una reduccion [P3:203B]|cambiar el tamafio[que le falte algo al|compafiero [P3:203A]. Experiencia Mental

porque ésta [Muestra la foto A.] es una
reduccion de ésta [Muestra la foto E.]; pero cémo
nos toca referirnos a ésta [Muestra la foto A.].

[P3:207A].
2. Determina cudl es la
imagen al establecer un

rostro del comprador
[P3:207B].

2. Ubica la discusién de
acuerdo a la pregunta porque
le conviene a lo que ella ha
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Episodio
Actividad 2

Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
[204]Jaime: [P3:204A] Yo lo que digo es que es|referente entre las fotos dicho [P3:207A].
una ampliacién; pero [P3:204B] no esta bien|involucradas[P3:203B, 3. Menciona la relacién entre
hecha porque [P3:204C] le falta un pelito. 214A, 214C]). las fotos involucradas
[205]Luz: Es como [P3:205A] si la hubiera hecho|3. Reconoce el factor de [P3:214].
el discipulo, porque la hizo imperfecta, porque|conversién entre las 4. No usa ejemplos.
[P3:205B] hay un problema le falta un pelito. longitudes del marco
[206]Brian: Pero por un pelito. iNo! [P3:214B].
[207]Kelly: [P3:207A] Estamos hablando si es|1. Ampliar es agrandar el|l. Reconoce que debe|l. Esta indeciso  perolJaime
ampliacion o reduccién y [P3:207B] no de que le|tamafio del marco de la|estar todos los|reconoce que no es correcta|Experiencia Mental
falta algo. foto y de la caraldetalles del rostro del|[P3:204B].
[208]Profesora: Estamos hablando por qué es|[P3:204A, 210A]. comprador [P3:204C]. |2. Si falta una caracteristica ya
ampliacién. 2. El factor de conversién no cumple [P3:204C].

[209]Luz: Esta [Muestra la foto E.] [P3:209A] es la
segunda parte; espere, [P3:209B] no, es la cuarta
parte.

[210)Jaime: [P3:210A] Si es ampliacion y ésta
[Muestra la foto E.] [P3:210B] es la ampliaciéon
del doble de ésta [Muestra la foto A.].
[211]Cristdbal: Si, [P3:211A] porque es la cuarta
parte. [P3:211B] La foto E es cuatro veces mas
amplia que la foto A.

[212]Dary: [P3:212A] Yo digo que si, [P3:212B]
porque aca amplia por dos [Recubre el largo de
la foto E con el largo de la foto A.] y aca también
[Recubre el ancho de la foto E con el ancho de la
foto A.] y aca tratan de decir que son por cuatro.
[213]Ana: [P3:213A] Otra vez, Cristobal esta
contando toda la foto. Y estdn preguntando
porque dijo que es ampliacion y [P3:213B] esta al
doble de la foto A.

[214]Kelly: Este referente a la E, [P3:214A] La E es

lo identifica como la 3. Aclara su posicion
razén entre las longitudes [P3:204,210].

de los marcos de las fotos

[P3:210B].

1. El factor de conversidn|1l. Deben estar todos|1. Muestra indecision en|Luz

lo identifica entre las
longitudes de los lados de
los marcos [P3:209A]
pero se confunde con el
valor del recubrimiento
[P3:209B].

los detalles de la foto
[P3:205B].

establecer la relaciéon entre
las fotos [P3:209].

2. El hecho que no este un
detalle ya no es correcta
[P3:205B].

3. Da razones utilizando un
personaje de la actividad
[P3:205A].

Experiencia Mental

1. El valor numérico de la

ampliacidn estd
relacionado con el
namero de

recubrimientos de la foto
Aen la foto E [P3:211].

1. Establece la relacidn desde
el nimero de recubrimiento
[P3:211B].

2. No usa ejemplos [P3:211].

Cristébal
Experiencia Mental
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Episodio Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
una ampliacion de la A, porque [P3:214B] la E es|1. Halla el valor del factor 1. Enuncia que estda de[Dary
dos veces mas grande, mejor dicho, es el doble y|de conversién acuerdo con lo que dice[Empirismo Ingenuo
[P3:214C] ésta [Muestra la foto A.] es el medio|recubriendo las Cristébal [P3:212A]. Accion de medir
de ésta [Muestra la foto E.]. longitudes a lo largo y a 2. Realiza las acciones de
lo ancho y es el mismo medir el largo y el ancho de la
valor [P3:212B] foto E con el largo y el ancho
de la foto A Enuncia que esta
de acuerdo con lo que dice
Cristébal [P3:212B].
1. Identifica el valor de 1. Reconoce la posicion del|Ana
conversion entre las fotos otro compafero aunque no la|Experiencia Mental
[P3:213B]. acepta [P3:213A].
2. No usa ejemplos [P3:213].
Respuesta a  la|P3:217-221 |[217]Ana: [P3:217A] La E es el doble de la A, mire|1. Halla el valor del factor 1. Esta segura de la razon|Ana
pregunta ¢Por qué [Toma la foto A], [P3:217B] a lo largo recubre dos|de [P3:217A]. entre las fotos involucradas|Ejemplo Genérico
la foto E es una veces a la foto E. 2. Utiliza el recubrimiento [P3:217A].
ampliaciéon? [218]Luz: Esta rayita de acd arriba [Muestra el|para hallar el valor de 2. Usa el ejemplo para
pelito de la foto de la E.] tiene 4 cm mas ésta|conversidn [P3:217B]. mostrar una generalizacion
tiene que ir a la mitad, y ésta [Mide el pelito de la [P3:217].
foto A correspondiente.] tiene 2 cm. 1. El tamafio de cadafl. Las partes del{l. llustra con un caso suflLuz

[219]Kelly: Que [P3:219A] no estamos hablando
de eso. [P3:219B] Sino de ésto [Muestra como la
foto A recubre a lo largo ala foto E.].

[220]Brian: Esta es la mitad [Muestra la foto A.].
Esta [Muestra la foto E.] la amplié al doble,
entonces ésta la amplio al doble. Entonces esta
[Muestra la foto A.] es la mitad de ésta [Muestra
la foto E.].

[221]Dary: [P3:221A] Yo estoy con Luz. Porque a
[P3:221B] la ampliacion le falta un pelito.

parte del rostro de la foto
debe ampliarse a la
misma razén vy lo ilustra
con un ejemplo [P3:218].

rostro del comprador
deben ser parecidos a
original

la foto
[P3:218].

posicion de que todas las
partes  del rostro  del
comprador cumple la relacion
[P3:218].

Ejemplo Genérico

1. Lo importante es la

1. Contra argumenta lo que

Kelly

ampliaciéon del marco esta diciendo Luz [P3:219A]. [Empirismo Ingenuo
[P3:219B]. 2. Ubica la discusiéon con|Accién de medir

2. El tamafio de las partes accién de recubrir una de las

no es lo importante longitudes de la foto E.

[P3:219B].

1. Reconoce la razén|l. No importa que no|l. Establece la relacidon entre|Brian

entre las fotos E y D
[P3:220].

estén todos las partes

de la foto [P3:206].

las fotos involucradas

[P3:220].

Experiencia Mental
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Episodio Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
1. Deben estar todas|1. Menciona que apoya un|Dary
las partes de la foto|compafiero [P3:221A]. Ejemplo Genérico
del comprador|2. Da razones
[P3:221B]. complementarias sobre su
posicion [P3:221B].
Respuesta a  la|P3:225-234 |[225]Cristobal: [P3:225A] Si, [P3:225B] porque es|1. La foto F es ampliacidn 1. Afirma que la foto es|Cristobal

pregunta ¢Es la foto
F ampliacién?

el doble en alto.

[226]Ana: [P3:226A] No es; [P3:226B] aqui
amplié dos veces de largo pero no de ancho;
[P3:226C] es lo mismo que la B pero al contrario,
en la B aumento dos veces de ancho y no de alto;
entonces no es ampliacion.

[227]Luz: Entonces, [P3:227A] no es ampliacion.
[P3:227B] Vuelvo a lo que yo decia ampliacion
incompleta. Siempre debe ser completa.
[228]Jaime: [P3:228A] Yo digo que si, porque
[P3:228B] la F es dos veces mas grande que la A
en la altura.

[229]Ana: Pero no en ancho.

[230]Jaime: Pero es mas grande.

[231]Ana: Si aca [Sefala una linea del mentén de
la foto E.] mido, no cambia.

[232]Jaime: Pero grande es grande.

[233]Dary: Si medimos éste [mide el ancho del
marco de la foto E], es el doble en centimetros, y
aca da otro [Mide el largo del marco de la foto A].
Aca en altura, [P3:233A] aca en esta parte da uno
y aca amplia mas dos.

[234]Luz: No. [P3:234A] porque aqui esta alta y
debe tener el mismo grosor. Estd es alta y esta
bien; pero debe tener . [P3:234B] el mismo
grosor para poder verse bien.

[P3:225A].
2. Establece el valor de la
ampliacién [P3:225B].

ampliacién [P3:225A].
2. No usa ejemplos.

Experiencia Mental

1. La foto F no es
ampliacién [P3:226A].

2. Reconoce que el valor
del factor de conversién
recubriendo las
longitudes a lo largo y a
lo ancho.

3. No acepta solo una

1. Todas las partes de

la foto deben
ampliarse a la misma
razon, no puede

permanecer la misma
longitud [P3:231].

1. No acepta la foto F como
ampliacién [P3:226A].

2. Establece una analogia con
lo que sucedidé con la foto B
[P3:226C].

3. Usa la foto B como ejemplo
4. Muestra un caso donde no
cambia la longitud [P3:231].

Ana
Experiencia Crucial

dimensién [P3:226B, 5. Muestra un contraejemplo
229]. [P3:231].
1. La foto F no es|l. Debe conservar la|l. No acepta la foto F como|Luz

ampliacidn [P3:227A].

2. Establece la razén de la
ampliacién que debe ser
la misma en las dos
dimensiones del marco y

forma del rostro de la
foto del comprador
[P3:234B].

ampliacién [P3:227A, 234].

2. Utiliza términos que no son
claros [P3:227B].

3. Su posiciéon es la misma
que en la foto B [P3:227B,

Experiencia Crucial

el rostro [P3:227B, 234A]. 234].
4. Describe las caracteristicas
que se deben cumplir
[P3:2234].
1. La foto F es ampliacidn 1. Acepta la foto F comollaime
[P3:228A, 230,232]. ampliacién [P3:228A]. Empirismo Ingenuo
2. El valor de Ia 2. Se basa en la percepcidn de|Percepcion

ampliacién lo asume por
el recubrimiento de la
superficie de la foto F con

lo tamafios para mostrar
seguridad [P3:2230,232].
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Episodio Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
la superficie de la foto A
[P3:228B].
3. Ampliar es lo mismo
que agrandar[P3:232]
1. Establece que las 1. Muestra las medidas que|Dary
razones entre las toma del marco de las fotos|Empirismo Ingenuo
medidas de las longitudes [P3:233]. Accién de medir
son distintas [P3:233A].
Andlisis de la foto G|P3:240 -243 |[240]Jaime: Es un cuarto [Muestra la foto G.] de|1. Establece la relacion 1. Es una reduccion y da el|Jaime

como reduccion.

la foto A.

[241]Kelly: Es la segunda parte [Muestra la foto
G.].

[242]Dary: La G es la mitad de la A.

[243]Cristdbal :La G es la cuarta parte de la A.

numérica entre la foto G
y la foto A desde el
cubrimiento de las
superficies [P3: 240].

valor desde el cubrimiento.
2. No usa ejemplos.

Experiencia Mental

1. Halla el valor del factor

1. No usa ejemplos.

Kelly

de conversion [P3: 241]. 2. Establece el factor de|Experiencia Mental
conversion.

1. Halla el valor del factor 1. No usa ejemplos. Dary

de conversion [P3: 242]. 2. Establece el factor de|Experiencia Mental
conversion.

1. Establece la relacion
numérica entre la foto G
y la foto A desde el
cubrimiento de las
superficies [P3: 243].

1. Es una reduccién y da el
valor desde el cubrimiento.
2. No usa ejemplos.

Cristébal
Experiencia Mental

P3:246,265-
267

[246]Luz: [Inmediatamente] [P3:246A] No es
reduccion. Pero, [P3:246B] le falta una rayita en
la nariz [se refiere a la foto G].

[265]Luz: Todas las fotos deben tener los detalles
de la foto A.

[266]Profesora: ¢ Aceptamos la foto G?

[267]Luz: No la aceptamos porque le falta una
rayita de la nariz.

1. Deben estar todas
las partes del rostro
de la foto original [P3:
265].

2. llustra con un caso
lo de los detalles [P3:
2468, 267].

1. No acepta la foto G como
reduccion [P3: 246A, 267].

2. Enuncia una generalizacién
para todas las fotos [P3: 265].
2. Enuncia la caracteristica
que falta [P3: 267].

Luz
Ejemplo Genérico

P3:248

[248]Ana: [P3:248A] No, porque [P3:248B] hay

1. Deben estar todas

1. No Ila acepta como

Ana
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Episodio Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
algo que le falta y [P3:248C] yo no la recibiria. las partes del rostro|reduccién [P3:248A, 248C]. |Experiencia Crucial
comparada con la foto|3. Habla desde el referente de
original [P3:248B]. Foto Japon [P3:248C].
P3:250 [250]Brian: Si yo pidiera una ampliacién vy 1. Deben estar todas|1. Habla de una situacidn|Brian
[P3:250A] le falta algo, como una ceja, [P3:250B] las partes del rostro|hipotética real [P3:250B]. Experiencia Crucial
yo no la pagaria porque le falta esto. Ademas, que muestra la foto|2. Usa un caso de lo que falta
asi no la pedi, [P3:250C] la pedi completa. original [P3:250C]. % lo que debe
ser[P3:250A,250C].
Andlisis de la foto J. |P3:251,253 |[251]Cristébal: Aqui hay cuatro bigotes [Muestra 1. Reconoce las|1. Realiza una descripcion de|Cristébal
la foto J.] y tiene seis [Muestra la foto A]. Esta diferencias que hay|lo que hace falta [P3:251,|Empirismo Ingenuo
tiene una rayita [Muestra la linea del mentdén de entre la foto A y la|253]. Accidn de medir
la foto J.] y esta tiene dos rayitas [Muestra las foto J, en cuanto alas
lineas del mentdén de la foto A.]. partes del rostro que
hacen falta [P3:251,
[253]Cristébal: Y acd tiene una cosita aca 253].
[Muestra la linea del mentdn de la foto J.] y aca
tiene dos [Muestra las lineas del mentén de la
foto A.].
P3:252,254 |([252]Dary: Es que esa foto es mas grande|l. La ampliacion se[l. No importa que|l. Su argumento es|Dary
[Muestra la foto J.]. relaciona con ser mas|este los  detalles|perceptivo sobre el tamafiolEmpirismo Ingenuo
grande [P3:252]. completos o([P3:252]. percepcion
[254]Dary: Como la foto es mas grande. Puede incompletos [P3:254]. (2. Relaciona con el
tener mas cosas 0 menos cosas; digamos cuando crecimiento de una persona
crece puede tener las mismas cosas y otras. los detalles [P3:254].
P3:255 [255]Ana: [P3:255A] Si yo voy a foto Japdn, pido 1. Debe estar todas las|1. Su posicion esta|Ana

el favor que me amplie la foto pequena, resulta
que a la ampliacién [P3:255B] le hace falta una
ceja, yo no voy a pagar ya que [P3:255C] no le
pedi una foto incompleta, porque yo le diria que
la cdmara esta dafiada, yo no recibo la foto. Ya
que la foto que pedi [P3:255D] es tal como yo
soy.

partes del rostro
[P3:255B, 255C].

2. Debe ser igual en
forma y detalles en las
dos fotos A y J

[P3:255D].

relacionada con una situacion
hipotética de irse a tomar
fotos [P3:255A].

2. Enuncia que le falta una
parte del rostro como una
ceja estableciendo una
exageracion [P3:255B].

Experiencia Crucial
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Intervenci Texto del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
ones De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
P3:256 [256]Kelly: [P3:256A] Yo estoy de acuerdo. 1. Reconoce que debe|l. Enuncia que esta de|Kelly

[P3:256B] Porque si yo mando a tomar una foto
normal, como dice Dary, [P3:256C] no se puede
cambiar la foto que le falta algo porque estd es
instantanea. [P3:256D] Esa es al instante y eso

no se puede cambiar.

estar la misma forma
tanto de Ila foto
original como de la
ampliacién [P3:256C].

acuerdo con lo que dijo Ana
[P3:256A].
2. Continua con la situaciéon
real de tomarse una foto
[P3:256B]
2. Establece la relacion a
través de la  situacion
[P3:256D]

Experiencia Crucial
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ANEXO J. Analisis del protocolo 4.

Episodio Intervenciones Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 De la Semejanza De la argumentacién argumentaciones
Tamafio Forma
Discusidon sobre la|P4:20-24 [20]Luz: [P4:20A] La B, yo digo que no es una|l. Se debe ampliar en las 1. Menciona su posicidn|Luz

foto H y la foto B.

ampliacion mucho menos una reduccion;
[P4:20B] porque esta ampliada solo de ancho
[Mueve las manos de adentro hacia fuera en
direccidon horizontal] y [P4:20C] el sefior que
mando hacer las ampliaciones no dijo que sélo
de ancho, pero él dijo, ampliémosla, y para uno,
hacer una ampliacién tiene que hacerla bien,
normal ,de ancho y de largo, yo nunca he visto
una ampliacion que sea sélo de ancho.
[21]Profesora: Bueno, éstas hablando de la B y
éde las otras?

[22]Luz: Esta tampoco [Muestra la foto F.]
[23]Profesora: ¢Por quelaF, no?

[24]Luz: [P4:24A] Porque esta ampliada de alta
mas no de ancho [Muestra la foto F y con las
manos sefiala lo alto y lo ancho] y [P4:24B]
necesitamos que sea de alto y de ancho para
tener una ampliacion correcta.

dos dimensiones de
largo y ancho [P4:20C,
24B].

2. No acepta en una sélo
dimensidn la ampliacién
[P4:20B, 24A].

referente a la foto B [P4:20A]
2. Usa una situacién
hipotética con los personajes
para dar sus razones
[P4:20B].

3. Lo que acepta como valido
lo manifiesta con la expresion
“correcto”. [P4:24B]

Experiencia Mental

Posicion de Jaime
frente a las fotos F;
ByH.

P4:25-29

[25Jaime: Es una ampliacidon hecha porque si.
Es una ampliacion.

[26]Profesora: Pero ¢cual?

[27]Jaime: Conla F,laBylaH.

[28]Kelly: Entonces estd conmigo

[29)Jaime: [P4:29A] Si. [Mira a Kelly.] [P4:29B]
Todas son ampliaciones pero [P4:29C] esas no
las hizo Gioco, las hizo el discipulo porque el
discipulo le esta ayudando y el discipulo hacia
unas y otras cosas mal y en cambio Gioco las
hacia bien hechas.

1. Las ampliaciones son
las que se amplian en
una de las dos
dimensiones o en ambas
[P4:25, 29A].

1. Mantiene la posicidon de
que todas son ampliaciones
[P4:25, 29].

2. Reconoce que esta de
acuerdo con lo que dice una
compafiera [P4:29A].

2. Usa los personajes de la
actividad para dar las razones
[P4:29B].

3. No usa ejemplos.

Jaime
Experiencia Mental
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Episodio Intervenciones Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
Discusidon sobre la|P4:30-36 [30]JAna: Vamos hablar de la foto H. [P4:30A] La|1. Debe ser de alto 1. Usa lo que otro dijo|Ana
foto H. foto H amplié de ancho y no de largo. [P4:30B](como de ancho Ia [P4:308B]. Ejemplo Genérico
Como dice Luz, para [P4:30C] que sea unalampliacion [P4:30C, 34]. 3. Establece la generalizacién
ampliacion debe ser de alto y de ancho. 2. No  acepta la que es todo lo que se amplia

[31]Kelly: Pero, usted estd diciendo que amplid.
[32]Ana: Pero de ancho nada mas.

[33]Kelly: La gracia, es ampliar.

[34]Ana: Se supone que es de alto y de largo.
[35]Kelly: Pero usted, misma dijo amplié. Si, ve.
[36]Luz: [Alterada y subiendo la voz] [P4:36A] El
sefior que la mandé ampliar no dijo ampliemela
sélo de ancho. No creo. El dijo amplieme la
foto. [P4:36B] En ningun lado especifica que
diga: que sélo de ancho o que sélo de alto. El
dijo amplieme la foto y para ampliar una foto,
[P4:36C] digamos yo mando ampliar una foto a
mi me dan la ampliacion asi. [Muestra la foto
D.] Igual amplia, mas no sélo de ancho ni de
alto, ni nada.

ampliacién en una sola
dimensidn [P4:30A, 32].

[P4:30C, 34].
4. Nombra el caso de la foto
H como un ejemplo. [P4:30]

1. Ampliar es aumentar
de tamaiio [P4:33,35].

1. Usa palabras de otro para
argumentar su  posicidn
[P4:31, 35].

2. Muestra seguridad en lo
que dice y se mantiene en su
posicidn. [P4:33].

Kelly
Experiencia Mental

1. Afecta el largo vy el
ancho el hecho de ser
ampliacién; no es en un
sélo lado [P4:36C].

2. No acepta que Ila
ampliacién sea sdlo de
una dimension [P4:36A,
36C].

1. Crea situaciones
hipotéticas con los
personajes de la actividad
para dar sus razones
[P4:36A]).

2. Para apoyar su posicion
menciona que el enunciado
de la actividad no tiene esa
posibilidad [P4:36B].

3. Usa ejemplo de wuna
situacion real para mantener
su posicion [P4:36C].

Luz
Ejemplo Genérico

Discusidon sobre lo
que es una
ampliacién.

P4:37-50

[37]Kelly: En ningun lado tampoco especifican
que toca ampliarla de ancho y de largo.

[38]Dary: [P4:38A] Digamos que si yo voy a que
me tomen una foto, [P4:38B] digamos yo soy asi
[Muestra la foto A.] no pueden [P4:38C]
tomarme la foto con los cachetes para fuera,
[P4:38D] porque queda asi. La foto yo no la
mandé a hacer mas grande ni mas ancha.
[39]Kelly: Pero, en computador si se puede
écierto?

1. La ampliaciéon se
relaciona con ser mas
grande. [P4:41B, 50].

2. No acepta que sea de
las  dos dimensiones
[P4:37].

1. Que debe quedar
las partes del rostro
del comprador
[P4:48].

1. Usa lo que dijo Lina con
respecto a lo que la actividad
no especifica para mantener
su posicion. [P4:37, 48].

2. Menciona el computador
como aparato que puede

hacer ese tipo de
ampliaciones [P4:39].
3. Ubica la discusién a la

situacion. [P4:43].

Kelly
Experiencia Mental
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Episodio Intervenciones Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
[40]Luz: [P4:40A] Es que el sefior no la mandé a 4. No usa ejemplos.
hacer en computador, sino ahi, con la cdmara y 5. Usa lo de Ana para
con [P4:40B] la cdAmara no se puede ampliar. mostrarle que ella tiene
[41]Kelly: [P4:41A] Mi posicion es igual que razon [P4:50].
siempre; [P4:41B] que estd ampliando de - —
tamafio. 1. Se conserva el|ll. Se conserva la|l. Usa una situacion real.|Dary
tamafio. Propone unalforma [P4:38B]. [P4:38A]. Experiencia Crucial

[42]Nidia: [P4:42A] Estoy de acuerdo con Kelly,
porque esta es ampliando y uno lo puede
acomodar en computador [P4:42B] asi como
ésta. [Muestra la foto F.].

[43]Kelly: No estamos hablando de nosotros,
sino lo que nos pusieron a hacer.

[44]Cristobal: [P4:44A] Yo sigo con mi posicion.
Estoy con Luz. [P4:44B] El discipulo dijo, que no
le pidi6 a Gioco, que le ampliara la foto,
[P4:44C] si no que le dijo que hiciera un retrato
de él.

[45]Profesora: ¢CoOmo asi un retrato de él?
[46]Cristobal: O sea, que debe ser ampliado de
alto y de ancho.

[47))aime: [P4:47A] Otra vez, cambio por lo que
dijo Cristobal, que [P4:47B] en ninguna parte de
los que nos puso hacer, dice que el sefor le dijo
a Gioco que la amplié. Le dice que le haga el
retrato y el retrato es ampliaciéon. Entonces
[P4:47C] estaria con las dos. [Sefala a Luz y a
Kelly.]

[48]Kelly: ¢Ddénde dice que el retrato es sélo
ampliacién y no reduccién, Mejor dicho un
retrato es igual a la foto?

[49]Ana: [P4:49A] Ya cambié otra vez. Estoy de
acuerdo con Jaime y bueno con las dos, porque
como dice Kelly como yo habia dicho, [P4:49B]
se habia ampliado de ancho, pero si habia
ampliado.

situacion de tomarse la
foto. [P4:38D].

las
del

2. No acepta
deformaciones
rostro [P4:38C].

2. Usa una exageracion de
una parte del rostro [P4:38C].

1. Asocia la ampliacién a
lo que hace un aparato.
[P4:40A, 40B].

1. Contra argumenta lo que
dice un compafiero a través
de una situacion de tomar
fotos [P4:40A].

Luz
Experiencia Crucial

1. Al ampliar una foto
pueden suceder las dos

opciones: ambas
dimensiones o solo una
de las dos. llustra su
idea

1. Apoya lo que dice una
compafiera y lo sustenta.
[P4:42A].

2. llustra su idea mostrando
un caso. [P4:42B].

Nidia
Ejemplo Genérico

1. La ampliacién afecta
el largo como ancho
[P4:46).

1. Se mantiene la
forma del rostro.
[P4:44C].

1. Afirma que continla con
su posicion y con quién esta
de acuerdo. [P4:44A].

2. Usa a los personajes de la
actividad para argumentar su
posicién. [P4:44B].

Cristdbal
Experiencia Mental

1. Al ampliar la foto
pueden suceder las dos
opciones: ambas
dimensiones o solo una
de las dos [P4:47C].

1. Afirma que cambia de
posicién. [P4:47A].

2. Usa los personajes de la
actividad para dar razones
[P4:478].

3. Nombra que estd de
acuerdo con lo que dicen los
compafieros [P4:47C].

Jaime
Experiencia Mental

1. Ampliar la foto puede

1. Estd de acuerdo con las

Ana
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Episodio Intervenciones Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
[50]Kelly: Pero habia ampliado. suceder las dos dos posiciones[P4:49A] Experiencia Mental
opciones: ambas 2. No usa ejemplos usa la
dimensiones o sélo una relacion.
de las dos [P4:49B].
P4:54-56 [54]Luz: Mirar bien. [P4:54A] Que esté bien de|1l. Ampliar es cambiar de|1. Debe estar la|l. Mantiene su posicidon|Luz
ancho y de ancho, [P4:54B] igual por dentro.|longitudes tanto el largo[misma forma dellfrente a las fotos.|Ejemplo Genérico
[P4:54C] Por ejemplo éste [Muestra la foto F.Jjcomo el ancho del|rostro del|[P4:54,56B].
no es igual a la cara de ese. [Muestra la foto D.] |rostro y del marco|comprador. [P4:54C,|2. Usa dos casos para
[55]Nidia: Luz estd tratando de decir que es que|[P4:54A, 54B]. 55]. mostrar lo  correcto e
todas las fotos deben tener el mismo parecido a incorrecto. [P4:54C]
la foto A. 3. Respeta los criterios
[56]Luz: [P4:56A] Acordamos como criterio que establecidos. [P4:56A].
[P4:56B] todas las fotos sean de ampliacion o
reduccion sean de ancho y de alto.
Respuesta a la|P4:58 [58JJaime: [P4:58A] Las fotos deben estar 1. Llas partes del|ll. Justifica qué es ser|Jaime
pregunta: iQué correctas, que uno tiene que [P4:58B] mirar que rostro deben ser de|correcto o estar bien.|Experiencia Mental
significa que todas las fotos estén idénticas, [P4:58C] que no les la misma formal[P4:58A, 58B].
las fotos sean falte algo. Entonces [P4:58D] asi estan bien. [P4:58B] tanto en el|2. No usa ejemplos.
idénticas? original como en la
ampliacién o
reduccion.
2. Todas las partes
del rostro deben
estar en las fotos.
[P4:58C]
Respuesta a la[P4:60 [60]Luz: Que [P4:60A] si el retrato de la foto A 1. La cantidad de|l. Usa wuna situacion|Luz
pregunta: ¢Qué ésta con cinco mechones aqui [Sefiala su elementos del rostro|hipotética con relacidon a la|Ejemplo Genérico
significa que todos cabello.] entonces todo los retratos tienen que que hay en la foto|cantidad de mechones
los retratos tengan tener cinco mechones aqui. [Sefiala su cabello original debe estar|[P4:60A].
todo completo? de nuevo.] En [P4:60B] nuestro caso son dos en las otras [P4:60A, (2. llustra lo que dice con la
mechones y tres bigotes a cada lado. Entonces 60B]. situacion del retrato
todos deben tener dos mechones y tres bigotes. 2. Deben estar todas|[P4:60B].
[P4:60C] Mejor dicho todo porque si no seria las partes del rostro|3. Utiliza ejemplos para
retrato incompleto [P4:60D] porque le falto algo involucradas. explicar una relacion en

o le sobra algo.

[P4:60C, 60D].

forma general [P4:60].
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Episodio Intervenciones Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
Discusion sobre|P4:63-66 [63)Jaime: [Le dicta a Luz.] Observar que la|l. Las longitudes de las 1. Establece la relaciéon de|Jaime

como escribir
criterio.

un

longitud sea amplia o sea como se dice
reduccion.

[64]Luz: [Nidia toma una hoja y escribe lo que
dice Luz] Observar que sea amplia, no, de la
misma medida.

[65]Jaime: No, porque si usted va ampliar algo,
écomo puede ser de la misma medida? Digamos
que sea de 5 cm; no puede quedar de 5 cm.
[66]Luz: [Continla dictdndole a Nidia.] La misma
medida ya sea ampliacidn o reduccién.

partes se amplian o
reducen segun la razon
que se indique. [P4:63].

cambiar la longitud [P4:63].
2. No entendié lo que quiso
decir Luz. [P4:65].

3. Usa un contraejemplo a lo
que dice Luz [P4:65].

Experiencia Mental

1. Que las partes
involucradas tengan el
mismo factor de
conversiéon de cambio.
[P4:64, 66].

1. No usa ejemplos [P4:64].
2. No escucha a |los
compafieros y continla con
su misma idea [P4:64, 66].

Luz
Experiencia Mental

Acuerdos del grupo
de Kelly sobre qué
deben escribir en la
cartelera.

P4:68-78

[68]Cristobal: Estan escribiendo los criterios
como cada uno piensa.
[69]Kelly: Estamos haciendo los criterios

[P4:69A] como cada uno piensa. Primero
[P4:69B] Cristébal. El piensa que es una
ampliacion porque estaba aumentando de
tamaiio la foto; el retrato estaba aumentando
de tamafio. El otro nos dice que la fotografia es
buena y la correcta porque ella tiene la razén.
Dary esta de acuerdo conmigo porque dice que
si aumento de tamafio es una ampliacién y yo
porque tengo la razén de todas las ampliaciones.
[70]Cristébal: Yo opino que [P4:70A] la opcidn
de Kelly; ella tiene la razén de [P4:70B] todas las
ampliaciones y reducciones son de Gioco.
[71]Profesora: O sea que todas son de Gioco.
[72]Cristébal: No sdlo las que hizo Gioco, todas
las que estédn iguales.

[73]Profesora: Todas son iguales.

[74]Kelly: [P4:74A] Las iguales son las que estan
ampliadas de ancho y alto. [P4:74B] Y las del
discipulo también son ampliaciones pero sélo la

1. Para ampliar la foto
pueden suceder las dos
opciones: ambas
dimensiones o sélo una
de las dos. [P4:69, 74A,
778, 77D].

1. Se mantiene el
mismo rostro
[P4:77C].

2. Se mantiene la
misma cantidad de
partes y la misma
forma [P4:77A]

1. Reconoce lo que estd
escribiendo el grupo.
[P4:69B].

2. Asume que todos estan de
acuerdo con lo que ella
piensa. [P4:69].
3. Usa los personajes de la
actividad para dar razones
[P4:74B, 77Al.

4. Usa unas partes para

Kelly
Ejemplo Genérico

ejemplificar 'y generalizar.
[P4:77B].
1. Ampliar la foto puede|l. Debe tener el{l. Reconoce lo que esta|Cristobal
suceder las dos|mismo rostro.|escribiendo el grupo. [P4:68]. |Experiencia Crucial
opciones: ambas|[P4:72]. 2. Acepta la posicion de
dimensiones o s6lo una|2. Deben estar todas|otros. [P4:70A].
de las dos. [P4:69B,|las partes del rostro.|3. Usa los personajes de la
708B]. [P4:75]. actividad para dar razones

[P4:70B, 75].

4. Usa una exageracion con
las  partes del rostro
[P4:75A].
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Episodio
Actividad 2

Intervenciones

Texto del protocolo

cambio de un lado.

[75]Cristobal:  Si, pero digamos  unas
[refiriéndose a las fotos] tienen, [P4:75A] por
ejemplo un pedazo de ojo y otro no, es que no
tiene la marca, entonces es del discipulo.
[76]Profesora: Kelly estaba completando la idea.
[77]1Kelly: [P4:77A] Las fotos de Gioco son las
que estan perfectas; pues, [P4:77B] las que
estan ampliadas de ancho y de alto, [P4:77C] las
que tienen el ojo igual, la figura todo igual. Y las
del discipulo son [P4:77D] las que estan
ampliadas sélo de ancho o sélo de alto pero si
estan ampliadas. Porque estan ampliando, asi
sea de ancho o de alto. Estan ampliando.
[78]Ana: [P4:78A] Yo estoy de acuerdo con las
dos, como dije ahorita. Porque [P4:78B] de
todas maneras la foto A la ampliaron de largo o
de ancho; [P4:78C] por ejemplo, la foto H la
ampliaron el triple de ancho pero no de largo.
Pero de todas maneras, ahi va la palabra
ampliaron entonces estoy de acuerdo con las
dos.

Caracteristicas

Clasificacion de las

De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
1. Al ampliar la foto 1. Reconoce que esta de|Ana

pueden suceder las dos
opciones: ambas
dimensiones o sélo una
de las dos [P4:78B].

acuerdo con las dos
posiciones que se encuentran
en la discusion [P4:78A].
2. Usa el ejemplo para
ilustrar su idea. [P4:78C].

Ejemplo Genérico

Socializacion de lo
escrito por el grupo
de Kelly.

P4:79

[79]Kelly: [Lee los enunciados de la cartelera de
su grupo.] Porque yo digo que el retrato es una
ampliacion porque estdn aumentando el tamafio
[lo que sigue no estaba escrito] [P4:79A] que
tenia la foto anterior que es la A. [P4:79B]
Cristobal opiné que la opcion mia porque yo
tengo la razén de todas las ampliaciones estan
grandes. [Cambio el texto, el texto escrito es: “yo
opino que la opcion de Kelly porque ella tiene la
razén de todas las ampliaciones”. Lee el
enunciado tal cdmo esta.]

[Lee lo que sigue de la cartelera:]

Ana: Yo estoy de acuerdo con las dos porque la

1. Ampliar la foto puede
suceder las dos
opciones: ambas
dimensiones o sélo una
de las dos. [P4:79B].

2. Reconoce cual es la
foto que se establece la
relacion [P4:79A].

1. Interpreta lo que otros

dicen a su conveniencia.
[P4:79].

2. No usa ejemplos.

4. S6lo  estudiaron la

situacion de ampliar y no la
de reducir.

Kelly
Experiencia Mental
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Episodio
Actividad 2

Intervenciones

Texto del protocolo

Caracteristicas

De la Semejanza

Tamaiio

Forma

De la argumentacidon

Clasificacion de las
argumentaciones

foto H. Amplio de ancho mds no de largo pero de
todas maneras amplic.

Kelly: Yo opino que es una ampliacién porque al
aumentar de tamarfio de la foto K, se dice que la
ampliacion es el aumento de tamarfio de algo o
alguien por eso es una ampliacion.

Dary: Yo opino que las dos tienen la razén porque
Luz dice que no se puede ampliar solamente los
cachetes pero si se puede ampliar de ancho o de
largo.

Socializacion de lo
escrito por el grupo
de Luz.

P4:80-84

[80]Jaime: Primero, nuestros criterios son [Lee el
primer enunciado de la cartelera.] mirar que
todas las fotos sean idénticas. [P4:80A] O sea
que sean iguales o sino serian diferentes; o sea
el mismo.

[81]Luz: Otro criterio. [Lee el segundo criterio de
la cartelera]l] Mirar que las ampliaciones o
reducciones sean iguales de alto y de ancho. [Se
dirige al grupo para dar una explicaciéon de lo
escrito.]. [P4:81A] O sea que no sélo de ancho
es la ampliacion, sino también que sea de alto y
de ancho; mas no sélo de alto.

[82]Jaime: [Lee el tercer criterio de la cartelera]
Tercero mirar que todos los retratos tengan todo

1. Que se mantengan
las mismas formas
de las partes del
rostro [P4:80A].

2. Deben estar todas
las partes del rostro
[P4:82).

1. Explica desde lo que
entiende [P4:80].

2. Usa los ejemplos para
sustentar una generalizacidn
[P4:82].

4. Habla de las dos
situaciones que se estan

estudiando ampliar o reducir

Jaime
Ejemplo Genérico
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Episodio
Actividad 2

Intervenciones

Texto del protocolo

completo. [P4:82A] Por ejemplo, que al sefior no
le vaya a faltar una nariz y que no le vaya a
faltar una ceja, [se refiere a la pestaia], un ojoy
que tenga todo completo.

[83]Dary: Sino no seria un dibujo seria una cosa
diferente.

[84]Luz: [Lee el cuarto criterio de la cartelera]
Cuarto, observar que las longitudes sean de las
mismas medidas ya sea ampliacién o reduccion
[cambia el texto, decia: “observar que las
longitudes sean de la misma medida ya sea
ampliacion y reduccién”]. [P4:84A]Significa que
necesitamos que las medidas de las longitudes,
sean las mismas, no pueden tener mas ancho
que alto, sino que sean las mismas longitudes.

Caracteristicas

Clasificacion de las

De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio
1. Ampliar o reducir una 1. Explica desde lo que|lLuz
foto es cambiar Ia entiende para decir que es un|Experiencia Mental
longitud tanto de largo acuerdo del grupo [P4:81].
como de ancho. 2. No usa ejemplos.
[P4:81A]. 3. Habla de las dos

2. Reconoce el factor de
conversiéon que es la
razén que existe entre
los valores de las
longitudes del rostro y
del marco [P4:84A].

situaciones
reducir.

de ampliar o

Deducir criterios de
lo que se escribid
como opiniones en
la cartelera del
grupo de Kelly.

P4:109,123,131

[109]Kelly: Mirar que las ampliaciones, todas
sean del mismo tamafio. [P4:109A] Mirar que
sea un aumento de tamafio para que sean
ampliaciones.

[123]Kelly: Eso [Refiriéndose a las opiniones] no
es exactamente el mismo. [P4:123A] Porque él
dice es que hay que mirar que éste aumentan
de tamaio para ver si es una ampliacion y Ana
dijo yo estoy de acuerdo con las dos pero
amplié de ancho mas no de largo. De todas
maneras amplié. Usan otras palabras pero esta
lo mismo.

[131]Kelly: Yo digo el criterio que estamos
diciendo todos, hay que tener en cuenta que
[P4:131A] una ampliacion es el aumento de un
tamaiio.

1. Ampliar la foto puede
suceder cambiar la
longitud de: ambas
dimensiones o sélo una
de las dos [P4:109A,
123, 131A].

1. Mantiene su posicion
relacionada con el aumento
de tamanio. [P4:109A].

2. No usa ejemplos

3. Explica las posiciones de

los otros compaieros vy
establece similitudes.
[P4:123A].

5. Sélo tiene en cuenta la
situacion de ampliar y no la
de reducir.

Kelly
Experiencia Mental
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Episodio Intervenciones Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
Actividad 2 De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio
P4:120 [120]Nidia: Con el primero porque él dijo lo de la|1. Ampliar es aumentar 1. Solo estudiaron la|Nidia
ampliacién, que [P4:120A] aumenta de tamaiio|de tamafio [P4:120A]. situacion de ampliar y no la|Experiencia Mental
y Ana dijo lo de la ampliacion. de reducir.
Analisis de la frase:”|P4:138-142 [138] Nifios: Iguales. 1. Acepta la congruencia 1. Usa como ejemplo dos(Dary
mirar que todos las [139]Profesora: ¢éEn qué? de  figuras  cuando fotos [P4:140]. Ejemplo Genérico
fotos sean [140]Dary: [P4:140A] En todo, en forma, enjcoinciden en la forma y 2. Establece una relacion de
idénticas”. tamano, en medida. [P4:140B] O sea iguales en|el tamarfio [P4: 140]. congruencia [P4: 140].
todo como la foto K y la foto A. 2. No se acepta las fotos
[141]Kelly: No, idénticas no. Uno mira que todos|iguales como una clase
las fotos sean idénticas. [P4:141A] No, porque|de semejanza ni de
entonces no seria ni una ampliacion ni unalhomotecia [P4:140].
reduccién, porque serian idénticas. [P4:141B]|1. Acepta la congruencia 1. Usa ejemplos. [P4:141]. Kelly
Idénticas en tamaiio, en cejas, en ojos, en nariz,|de  figuras  cuando 2. Se guia por la percepcién|Experiencia Mental
en boca_[Sefiala cada parte que enuncia en su|coinciden en la forma y [P4:141].
rostro.], es decir todo igual ni mas grande nilel tamafio [P4: 141A].
mas pequefio. 2. No se acepta las fotos
[142]Luz: Entonces que las condiciones sean|iguales como una clase
iguales en alto y ancho. de semejanza ni de
homotecia. [P4:141B]
1. Lo idéntico o 1. No hay relacién con lo que|Luz
relaciona con la misma se estaba analizando.|Experiencia Mental
longitud las dos [P4:142].
dimensiones. [P4:142]. 2. Cambia lo que dice por la
influencia de lo que dice los
compafieros.[P4:142]
P4:145 [145]Ana: Para mi, idéntico, significa que|l. Acepta la congruencia|l. Debe coincidir la|l. Se refiere a las situaciones|Ana
[P4:145A] tenga la misma medida y tenga todos|de  figuras  cuando|cantidad de partes|/de las fotos pero no|Ejemplo Genérico
los defectos de la foto y tengan igual longitud|coinciden en el tamafio|[P4: 145B]. referencia ninguna
del marco, etc. En cambio, si la foto tiene una|[P4: 145A]. [P4:145A].
cosa, la otra la debe tener. [P4:145B].Por 2. Usa el ejemplo para ilustra
ejemplo, si tiene tres pestafias la otra también una relacion que nombré de
debe tener lo mismo, es decir, idéntica. forma general [P4:145B].
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Episodio
Actividad 2

Intervenciones Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
P4:146 [146]Dary: Puedo [P4:146A] decir que esa bolsa 1. No es necesario|l. Usa otra situacion para|Dary

es igual a la otra [Sefiala otra bolsa.], [P4:146 B]
porque Gioco hizo unas, y el discipulo hizo unas
mas. [P4:146C]. Eso no significa que tiene que
tener el mismo pelito, digamos aqui arriba
[Senala la parte superior de su frente.] es que
tiene que ser asi, no es que sean equivocaciones
de Gioco ni del discipulo.

que estén todas las
partes del rostro del
comprador
[P4:146C].

ilustrar su idea. [P4:146A].
2. Usa los personajes de la
actividad y los coloca en una

Ejemplo Genérico

P4: 147

[147]Luz: [P4:147A].Una foto, yo le tomé una
foto a usted [Muestra Dary.] y salié6 con la
lengua fuera. Entonces sea el discipulo o sea
Gioco, [P4:147B] yo tengo que entregarle la foto

1. Habla de modificar el
tamafio de la original

como ampliacién
reduccién [P4:147B].

(o]

2. Se debe conservar
las partes del rostro
tal como  estan
[P4:1478, 147C].

situacion hipotética.
[P4:146B].

3. Usa el ejemplo para
mostrar su posicion.

1. Genera una situacion

hipotética de tomar una foto
y usa los personajes de la
actividad [P4:147A].

Luz
Experiencia Mental

ampliada o con la reduccion. [P4:147C] Le tengo 2. Usa expresiones del
que entregar la misma cosa. lenguaje comun [P4:147C].

Determinacion de la|P4:153 [153]Jaime: La tercera, porque hay que mirar 1. Se relaciona con|1l. Mantiene su posicidn. Jaime

relacion entre las que tengan todo completo. tener todos los|2. Estudia las dos situaciones|Experiencia Mental

frases “mirar que detalles de la foto y[ampliaciones y reducciones.

todos las fotos sean que estén las partes

idénticas” y “mirar de la foto de Ia

que los retratos misma forma

tengan todo [P4:153].

completo”. P4:154-156 [154]Kelly: Si, eso es lo que tratan de decir ellos. |1. Solo tiene en cuenta|l. Reconoce que|l. Asume la posicidon desde lo|Kelly
[155]Profesora: ¢Por qué estas de acuerdo,|la relacién de ampliacién|debe mantenerse la|que dicen los otros|Experiencia Mental
Kelly? [P4:156B]. forma del rostro del|[P4:156A].

[156]Kelly: Porque ahi dice que [texto de la
cartelera] mirar que los retratos tengan todo
completo. Mirar que la foto sean idénticas; yo
pienso que lo que [P4:156A] ellos quisieron
decir ahi, es que fueran idénticas a la original, a
la [Foto] A, que fueran idénticas. [P4:156B] Si es
ampliacion o reduccién no puedan ser idénticas
en tamano, porque estd aumentando.

2. No acepta la situacion

de  congruencia
figuras como un caso
semejanza [P4:156A].

de
de

comprador.

2. Asume la posicion que ha
mantenido en toda la sesion
de clase [P4:156B].
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Episodio
Actividad 2

Intervenciones Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
P4: 157 [157]Dary: [P4:157A] Digamos coge esa bolsa|l. Reconoce unall. Deben estar los|1. Reconoce la situacion de|Dary
[Toma una bolsa.] y les saca una fotocopia a|transformacion detalles y las partes|ampliar con el acto de|Ejemplo Genérico
veces queda borrosita... Bueno, entonces al libro|[P4:157A]. de las figuras en la|fotocopiar [P4:157A].

al sacar una fotocopia, [P4:157B] puede ser que imagen inicial y lal2. Usa otra situacidon para
una parte no se va a ver, unas cositas; entonces, imagen resultante|explicar su posicion.
son distintas. [P4:157B].
Analisis de la frase:” [P4:149 [149]Kelly: [Lee el cuarto criterio.] En el cuarto|1. Reconoce que ampliar 1. Analiza lo que dice el otro. |Kelly
observar que las dicen: observar que las longitudes tengan la|se relaciona con cambiar 2. Asume su posicion por el|Experiencia Mental
longitudes tengan misma medida ya que sean ampliaciones ollas medidas de las uso del término idéntico
la misma medida ya reducciones. Pero como van a ser las fotos de la|longitudes [P4:149]. [P4:149].
que sean misma medida, si uno la va ampliar, ¢écomo
ampliaciones o pueden ser de la misma medida?
reducciones”. P4:167-174 [167]Jaime: [P4:167A] Yo queria explicar a Kelly|1. Reconoce el factor de 1. Enuncia que quiere(Jaime
que cuando dice que sean de la misma longitud|conversion que es el explicar a alguien [P4:167A]. |Ejemplo Genérico
ya sea ampliacion o reduccion; [P4:167B] quiere[valor que relaciona el 1. Explica desde un ejemplo
decir que si yo voy ampliarla al doble, si es dos|cambio de longitud de su posicion lo correcto o lo
debe ampliarla a dos, no puedo ampliar a dos y|una imagen con incorrecto [P4:167B].
medio; debe ser cuatro, tiene que ser la mismajrespecto a la otra. 2. Construye la
medida. Y lo mismo hay que hacer con las|[P4:167]. generalizacion para las dos
ampliaciones o las reducciones. 2. El wvalor de Ia situaciones [P4:167].
[168]Kelly: Yo no entendi. transformacién es el
[169])Jaime: A ver digamos [Interrumpe Kelly.] mismo en todas las
[170]Kelly: [P4:170A] No puede ser las medidas|partes.
iguales, entonces lo que se debe tener en cuenta|1. Solo analiza el caso de|1. Reconoce que|l. No comprende la posicion|Kelly
[P4:170B] que si es una ampliacién debe ser|ampliacién y se|deben coincidir en la|del otro compafiero.|Experiencia Mental
mas de la medida de la foto A. relaciona con aumentar|forma las partes del|{[P4:169].

[172]Ana: [P4:172A] Yo estoy de acuerdo con
Kelly, porque la medida no puede ser igual.
[P4:172B] Si la medida se va a reducir va a
quedar mas pequeiita. [P4:172C] Hay podian
haber metido los defectos que sean iguales. De
todas maneras, [P4:172D] si la foto que realizo
Gioco es pequeiita debia quedar igual los

la medida. [P4:170B].

2. Las partes del rostro
el tamafio cambia de
acuerdo a la exigencia
[P4:173B].

rostro [P4:173B].

2. Su interpretacidon de la

frase “la misma medida” es

diferente a la del compafiero.
[P4:170A].

3. Establece las condiciones

de la semejanza a nivel

cualitativo[P4:170,173]
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Episodio
Actividad 2

Intervenciones

Texto del protocolo

defectos mas no la medida.

[173]Kelly: [P4:173A] Los defectos tienen que
ser iguales, es decir son iguales en forma, pero
no pueden ser de la misma medida. [P4:173B] Si
es ampliacion deben ampliarse las partes y si es
reduccién se deben reducir.

[174]Cristébal: Yo digo que aqui hay un dibujo y
lo voy a dibujar y lo puedo hacer mas grande o
mas pequefio. Sélo puede salir igual si yo lo
calco.

Caracteristicas Clasificacion de las
De la Semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamaiio Forma
1. Tiene en cuenta que|l. Se conservan las|l. Reconoce con quién estalAna

el tamano se reduce y
entonces la foto del
comprador y el retrato
no van hacer iguales.
[P4:172B, 172D].

partes del rostro o
los “defectos” de la
misma forma.
[P4:172C, 172D].

de acuerdo y complementa
su posicion [P4:172A].

2. Solo toma la situacién de
reducir [P4:172B, 172D].

3. Usa los personajes de la
actividad para dar sus
razones [P4:172D].

Experiencia Crucial

1. La situacion de igual
en forma vy tamafio
coincide cuando se
calca. Los otros son
casos de ampliar o
reducir ya no es lo
mismo. [P4:174].

1. Se conserva la
forma para que sean
iguales.

1. Usa una situacién distinta
donde él es el protagonista.
[P4:174].

2. Reconoce una
transformacion de tamanio.

Cristébal
Experiencia Crucial
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ANEXO K. Analisis del protocolo 5.

Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacidon de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacién argumentaciones
Tamaio Forma
Discusién de lo que|P5:2-5 [2]Luz: Por ejemplo, todos ustedes tienen 2 cejas, 1. Las partes del rostro|Luz Luz
significa idénticas. 2 ojos, una nariz, una boca deben ser idénticas. deben ser iguales|1l. llustra con ejemplos su|Experiencia Crucial
[3]Ana: [P5:3A] Que sea como otro gemelo, con [P5:2]. posicion.
otros son idénticos, son iguales. Por ejemplo, si 2. Deben conservarse[2. No define la palabra
[P5:3B] Dary tiene una hermana gemela, la la cantidad de partes|idénticos.

hermana gemela no tendra la cantidad de
lunares que ella tiene.

[4]Profesora: Si, pero digamos; como estamos
hablando de las fotos deben tener...

[S]Ana: Todos los elementos que tiene la foto A.

del rostro [P5:2].

1. Deben estar todas
las partes del rostro y
de la misma forma
[P5:3, 5].

1. Establece una analogia con
los gemelos [P5:3A].
2. Usa otro ejemplo de lo no
posible exagerando la
caracteristica de una
compafiera [P5:3B].

Ana
Experiencia Crucial

Discusion sobre el
enunciado:  “Mirar
que las ampliaciones
o reducciones sean
iguales de alto y de
ancho”.

P5:12-13

[12]Dary: O sea, puede [P5:12A] ser de la misma
medida, pero [P5:12B] varia la medida de alto y
ancho, porque [P5:12C] la [foto] A es mas
pequeiia que la figura G, es mas pequefia; y
puede tener la misma medida pero el doble.
[13]Ana: [P5:13A] Como dice Dary que las fotos
tiene que ser idénticas pero [P5:13B] debe
cambiar el ancho y el largo, de [P5:13C] la misma
medida, para que sea bien el cambio.

1. Identifica el factor de
conversion [P5:12A].

2. Cambia la medida
tanto de largo como de
ancho a la misma razén

[P5:12B].
3. Establece la relacion
desde el tamano
[P5:12C].

1. llustra su posicion con el
caso de la foto G comparada
con la foto A [P5:12C].

2. Usa el ejemplo para apoyar
su generalizacién [P5:12].

Dary
Ejemplo Genérico

1. Reconoce el factor de
conversién  entre las

longitudes involucradas
[P5:13C].

2. Reconoce que se
deben cambiar las

dimensiones de largo vy
ancho del marco y del
rostro [P5:13B].

1. Se conserva la forma
de las parte del rostro
[P5:13A).

1. Anuncia que esta de
acuerdo con lo que dice una
compafiera pero eso no es lo
que esta diciendo [P5:13A].

Ana
Experiencia Mental
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacidon de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacién argumentaciones
Tamaio Forma
Respuesta a  [a|P5:15,18 [15]Cristobal: La [foto] E. 1. Deben tener la|l. Nombra los detalles que|Cristébal
pregunta écual es la misma cantidad de|hacen falta [P5:18]. Ejemplo Genérico

foto que
descartamos por no
cumplir con estar
todos los elementos
que estan en la foto
original?

[18]Cristobal: Hay otra, como la E porque le falta
un pelito en la calva.

partes del rostro que la
foto original [P5:18].

2. Por faltar uno o varios ya no
se aceptan las fotos.

P5:16

[16]Ana: Descartamos la que tenia el lié que era la
J [La toma del paquete.]. Porque [P5:16A] aqui
abajo [Sefiala el menton.] le falta una rayita, le
faltan bigotes [Se refiere a las lineas que estan
debajo de la boca.] le faltan una pestafia [Se
refiere a las lineas que estan en el ojo izquierdo de
la foto.], ésta se descartaria, y no seria ni una
ampliacién ni una reduccién. [P5:16B] Hay otra
figura que también descartariamos por estar
incompleta.

1. Deben estar todas
las partes del rostro en
la ampliacién o en la
reduccion [P5:16A].

2. Reconoce que
existen otras fotos que
no se cumplen
[P5:16B].

1. Da una lista de elementos
que faltan en la foto J[P5:16].
2. Enuncia que por la falta de
elementos ya no es reduccion
ni ampliacion[P5:16].

Ana
Ejemplo Genérico

P5:17 [17]Dary: La [foto] C porque le falta una linea a la 1. Deben estar todas|l. Enuncia lo que le hace falta|Dary
nariz. las partes del rostro enja la foto C. Empirismo Ingenuo
la ampliacién o en la Percepcion
reduccion del
comprador [P5:17].
P5:19 [19]Luz: Entonces esas fotos no fueron realizadas 1. Debe estar todas las|1. Usa los personajes de la|Luz

por Gioco porque estan incompletas.

partes del rostro del
comprador [P5:19].

actividad para dar sus razones
[P5:19].

Experiencia Mental

Aclaracién en qué
consiste la
ampliacién.

P5:21-27

[21]Luz: Cambiar el largo y el ancho.
[22]Profesora: Lastimosamente, Luz tiene razon.
Para poder ampliar tengo que ampliar tanto el
largo como el ancho.

[23]Luz: Si, si, si.

[24]Nidia: Hay no.

[25]Profesora: Si usted solo amplia en una sola
direccién [Muestra el largo de la foto A.] estd mal
la ampliacion

[26]Jaime: Entonces Luz si tenia la razén.

[27]Luz: Yo tenia la razén. Porque yo decia que
ésta [Refiriéndose a la foto B] no es una

1. La ampliacién cambia
tanto las longitudes del
largo como del ancho
[P5: 21, 27].

1. Al validar la profesora su
relacion entre las figuras se
emociona [P5:23].

2. Hay manifestacion de
desacuerdo [P5: 24] por una
compafiero y acuerdo [P5:26]
por otro.

Luz
Experiencia Mental
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacidon de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacién argumentaciones
Tamaio Forma
ampliacién porque tenia que ser alto y largo. No
sélo de alto, no sélo de largo sino de los dos lados.
Determinaciéon  de|P5:29-32 [29]Luz: [P5:29A] Por eso descartamos lo que|l. Reconoce que ampliar 1. Da los criterios quellLuz
cudles fotos se decia Kelly que ésta [Foto B.] era una ampliacion.[es cambiar a la misma establece para resolver la|Ejemplo Genérico
descartan del Lo que es una ampliacion del tamafio, en este|razén las longitudes de tarea [P5: 29 A].
paquete por no caso, de éste rectangulo [Muestra el marco de la|los lados. 2. No valida lo que dice la
cumplir la foto B.], asi es el doble del tamafio [Muestra como|2. Descarta la idea de compafiera y lo sustenta

ampliacién del largo
y ancho a la misma

razon.

la foto A cubre el doble a la foto B.].

[30Jaime: Si [P5:30A] yo miro el rectangulo de
largo [Refiriéndose al marco de la foto F.], éste es
el doble de tamaifio a lo largo de la foto A vy
[P5:30B] si yo miro éste [Refiriéndose a la foto
H.] es el triple de ancho del tamano. Entonces
todas éstas [Refiriéndose a las fotos H y F.] ya se
descartan como la [Foto] B.

[31]Ana: La B que era la foto polémica, por la que
empezamos todo y la descartamos porque no
estan ni el largo ni el ancho bien.

[32]Brian: Es una ampliacion mal hecha.

ampliar como aumentar
de tamafio y la establece
en la foto B

[P5:29].
3. Escoge la foto B para apoyar
su posicion.

1. No acepta el valor del
recubrimiento como
indicador de cuanto
amplio [P5:30A, 30B].

1. Habla de todos los casos y
dice porque las descarta
[P5:30].

Jaime
Ejemplo Genérico

1. Reconoce que ampliar
es cambiar a la misma
razén las longitudes del
lado largo como del
ancho [P5:31].

1. Nombra el caso de la foto B
[P5:31].

2. Sustenta porque razoén la
descarta [P5:31].

Ana
Experiencia Mental

Andlisis de la foto K. |P5:40-44 [40]Jaime: Esa no es ampliacidn. 1. No aceptan las fotos 1. No usa ningun ejemplo|Jaime
[41]Profesora: Esa no es una ampliacion, dicen|que coinciden en la [P5:40,44]. Experiencia Mental
acd [Sefalando a Jaime.] éPor qué? forma y el tamafo 2. Dice lo mismo que dijo un
[42]Dary: Porque es igual a la [Foto.] A. [P5:40]. compafiero [P5:44].

[43]Luz: No es ampliacidon, ni reduccién, ninguna|2. Por el concepto no es

de las dos. una ampliacién o no es

[44]Jaime: La descartariamos también, porque no|reduccion [P5:44].

seria ni ampliacién ni reduccién. 1. No aceptan las fotos 1. Enuncia su posicion de|luz
que coinciden en la forma general. Experiencia Mental
forma y el tamafo 2. No usa ejemplos.
[P5:43].

Analisis de la foto I. |P5:46 [46]Dary: Tampoco, ah! esa si. Es una reduccién.|1. El valor de reduccion 1. El nimero de veces que|Dary

Porque es tres veces nueve.

con el
de

lo relaciona
nimero de veces
recubrimiento [P5:46].

cubre una superficie [P5:46].

Empirismo Ingenuo
Accién de medir
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Episodio Intervenci Texto del protocolo Caracteristicas Clasificacidon de las
Actividad 2 ones De la Semejanza De la argumentacién argumentaciones
Tamaio Forma
Andlisis de  una|P5:50-53 [50]Jaime: No. Porque va a dar de igual medida. |1. Establece equivalencia 1. dice no pero su argumento|Jaime
situacion hipotética [51]Luz: [P5:51A] No, no. Si una es de dos, y lajentre las medidas de apoyo lo contradice|Experiencia crucial
basada en el otra de tres, no seria, ni ampliacion, ni reduccion.|[P5:50]. [P5:50].
recubrimiento de las Tenemos el mismo problema con las otras

longitudes

del

[Muestra las fotos B, H y F.] [P5:51B] que
tenemos alla, que estan solo ampliadas asi [Con

1. Reconoce que el valor

1. No acepta y su argumento

Luz

marco: si aqui cabe de cambio sea para apoya su posicion [P5:51A] Ejemplo Genérico
dos [Refiriéndose al las manos hace la sefial de ancho.] y no asilampliacién o reduccién 2. Relaciona la relaciéon con
ancho] 'y  aqui [Muestra la sefial de largo.]. entre las longitudes otras fotos analizadas
[Refiriéndose al alto] [52]Profesora: O sea estan ampliadas ambas, a lo|deben ser el mismo [P5:51B].
tres. ¢Es alto y a lo ancho; pero no, con el mismo nimero. ([p5:51]. 3. Reconoce lo que se
ampliacion? Ese ndmero, se llama en matemdticas factor de|2, Establece y generaliza establecié en las situaciones
conversién, el numero de veces que amplia ellz |os otros casos la analizadas.
largo y el ancho es el mismo. lgual pasa con la|posicién tomada [P5:53]. 4. Con sefias muestra su
reduccién, el nimero de veces que se reduce posicion [P5:51B].
tanto el largo como el ancho debe ser el mismo.
[53]Luz: Entonces lo mismo pasa con éstas [Se
refiere a las fotos F, B, H, E, J y G]
Elaboracion de|P5:56 [56]Brian: Que tenga todo lo de la foto. 1. Deben estar todos|l. Establece una relacién|Brian
criterios para los detalles del rostro|general para todas las fotos|Experiencia Mental
seleccionar las fotos [P5:56]. [P5:56].
elaboradas por 2. No usa ejemplos.
Gioco. P5:57 [57]Ana: Que tenga el mismo numero tanto de|l. Reconoce el factor de 1. Establece una relacidon|Ana
largo como de ancho; sea reduccion o ampliacién. [conversién tanto en el general entre las|Experiencia Mental
largo como del ancho longitudes[P5:57].
debe ser del mismo valor 2. No usa ejemplos[P5:57].
[P5:57].
P5:58 [58]Luz: Que tengan todas las cantidades de|l. Que todas |las 1. Establece una relacidn|Luz
numeros de medidas. longitudes involucradas general. Experiencia Mental

del rostro o del marco
deben tener el mismo
valor de conversién
[P5:58].

2. No usa ejemplos
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Episodio Intervenci Textos del Protocolo Caracteristicas Clasificacidon de las
Actividad 3 ones De la semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamafo Forma
Determinacion  de|P5:60-63 [60]Brian: Yo, lo resolvi con la regla. 1. Busca el factor de 1. Realiza la medida de una(Brian
las fotos sin marco, [61]Profesora: ¢ Qué hiciste con la regla? conversién con hallar la parte y lo muestra [P5:62]. |Ejemplo Genérico
son ampliaciones o [62]Brian: Medi con la regla. Por ejemplo, aca|razén entre unas medidas 2. Establece la generalizacion
reducciones. [Toma la medida sobre las cejas de la cara de la|[P5:62]. con un solo hecho [P5:62].
hoja #4.] media 6 cm y 3mm; entonces miraba si 3. Dice expresamente que
era el doble de ancho o de largo. Mejor dicho, si midié y que instrumento uso
era una ampliacién o una reduccion. [P5:60].
[63]Ana: Yo, no medi con la regla [P5:63A](1. El tamafio no es|l. La forma se|l. Expresa que lo hizo por|Ana

porque era mas por vista que por medida, como
ésta [muestra la cara de la hoja #1].

proporcional la

cara[P5:63].

en

distorsiona[P5:623A].

percepcion [P5:63A].

Empirismo Ingenuo
Percepcion

P5:66-68

[66]Brian: Creo que ellos hicieron asi, si era mas
grande que la foto A, era una ampliacién si era
mas pequefia era una reduccion.

[67]Ana: No es una ampliacion porque no esta
igual de largo y de ancho.

[68]Brian: Por eso, si era mas grande de ancho
era una ampliacién, era también de alto.

1. Si es mas grande es

ampliacién. Si es mas
pequeiia es reduccidn
[P5:66].

2. Reconoce que debe ser
en ambas dimensiones de
largo y ancho de las
partes del rostro [P5:68].

1. Supone una hipotesis de
trabajo de los compafiieros
[P5:66].

2. Se guia por la percepcion.

Brian
Empirismo Ingenuo
percepcidn

1. Solo se acepta las fotos 1. Establece wuna relacidon|Ana
que tengan el mismo general % da las|Experiencia Mental
valor de cambio entre las caracteristicas que no se
longitudes de las partes cumplen[P5:67].
involucradas [P5:67].
Andlisis de la cara|P5:70,78 [70]Nidia: La primera la rechace, porque debe|l. Se debe ampliara la 1. Tiene clara la relacién|Nidia

de la hoja#1.

tener de ancho como de largo y no mas la amplié
de largo.

[78]Nidia: Casi lo mismo. Bueno, yo voy a
explicar. Sino que uno se da cuenta, porque como
al principio dijimos que para saber tenia que
ampliar de largo y de ancho y aqui [Muestra el
largo de la cara de la hoja #1.] sélo esta de alto y
no de ancho.

misma razén las dos
dimensiones [P5:78].

2. Rechaza las fotos que
no cumplen la condicién

[P5:70].

[P5:70].

2. Utiliza lo que se dijo que
era ampliacion [P5:78].

3. No usa ejemplos.

Experiencia Mental

P5:71

[71]Cristébal: Gioco no recibid la foto, porque las

1. Relaciona lo que

1. Usa los personajes de la

Cristobal
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Episodio
Actividad 3

Intervenci Textos del Protocolo Caracteristicas Clasificacidon de las
ones De la semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamafo Forma
fotos de Gioco tienen marco y las del discipulo|estamos estudiando al actividad para dar sus razones|Experiencia Crucial

no.

marco [P5:71].

[P5:71].

2. Exagera la relacién con el
marco para determinar una
foto por Gioco.

P5:76 [76]Ana: [Leyendo] Gioco rechazo ésta [Muestra|l. Establece la relacién 1. Establece una explicacion|Ana
la cara de la hoja # 1.] porque no vio que era una|entre las partes en forma general[P5:76]. Experiencia Mental
ampliacién porque nada mds la amplio de largo y|involucradas del rostro
no de ancho y era la ampliacion de ancho y de|deben ser tanto de largo
largo. como de ancho [P5:76].
P5:79, 86 [79]Luz: [Leyendo] No, porque estd mds estirada|l. Establece la relacién 1. utiliza un  término|Luz
y eso asi no es, porque tiene que ser de juntos|entre las partes relacionado con la percepcion|Empirismo Ingenuo
lados. involucradas del rostro como estirada [P5:79]. O|Percepcidn
deben ser tanto de largo alargada [P5:86].
[86]Luz: Se rechazd porque esta mas alargada. como de ancho [P5:79].
P5:83 [83]Dary: [P5:83A] Yo puse que no. Es algo|l. Cada parte del rostro|l. Deben estar todas{l. Asume una posicién y la|Dary
parecido a lo de Luz. Porque yo no puedofcumple la razdén dellas partes del rostro|relaciona con lo que han|Experiencia Crucial
mandar, vuelvo a lo de las fotos. [P5:83B] Yo no|cambio en el tamafio|[P5:83C]. dicho los otros [P5:83A, 83C].
puedo mandar a tomar una foto que me queden|[P5:83B]. 2. llustra su posicion con una
las cejas asi mas chiquitas, con dos pestaiias no situaciéon que es lo que no
mas, mas flaquita [Refiriéndose a la cara de la aceptaria [P5:83B].
hoja #1 que es alargada.], la boca mas ancha. O 3. Usa varios ejemplos
sea [P5:83C] si yo tomé una foto, me la tomé [P5:83B].
como salgo pero si yo quiero tomarme una foto
y yo quiero salir sin una ceja no me la pueden
quitar.
P5:84 [84]Jaime: No. [leyendo] Porque la foto que si|1. Reconoce que las 1. Con un caso muestra una(Jaime
tiene marco mide 7 cm y en la uno mide 20.|partes al tomar generalizacion [P5:84]. Ejemplo Genérico
Entonces no porque es una ampliacion pero bien|longitudes verticales u

hecha.

horizontales cumplen con
el factor de conversién.
[P5:84].

Anadlisis de la cara
de la hoja#2.

P5:88-91

[88]Luz: No, es una reduccion.
[89]Brian: Ya, lo decia Dary.

1. No acepta caras con la
reduccion en una

Luz
Empirismo Ingenuo

1. Se guia por la percepcion
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[90lJaime: Porque sdlo se redujo de alto y no de|dimensién como el largo. Percepcién
ancho. 1. Reconoce la relacidn 1. Asume su posicion por lo|Brian
[91]Brian: Ah! Si, claro. que existe en la cara #2 que dijo una compafiera|Experiencia Crucial
s6lo se reduce la [P5:89].
dimension de largo. 2. valida y acepta lo del otro
desde su posicion [P5:91].
1. Para ser reduccion, el 1. Enuncia las caracteristicas|Jaime
factor de conversién se en forma general [P5:90]. Experiencia Mental
aplica a todas las partes 2. No usa ejemplos.
del rostro de la cara
[P5:90].
Andlisis de la cara|P5:93-95 [93]Cristébal: [P5:93A] Porque es deforme y|l1. Establece la relacién es[1. La forma debe|l. Establece relaciones que no|Cristébal
de la hoja#3. [P5:93B] no tiene marco tampoco. con el marco y no con el|{conservarse y|son acordes a la actividad|Empirismo Ingenuo

[94]Dary: Pueden no tener marco [P5:94A] pero
pueden tener las mismas medidas o [P594B]

quitarle o encimar.

[95]Luz: La tres [P5:95A] se rechaza porque sélo
cambio de alto. Aunque [P5:95B] la vista nos

engaiia se piensa que es de ancho.

rostro [P5:93B].

reconoce que en este|[P5:93B].

caso es
[P5:93A].

deforme|2. Se guia por la percepcion

[P5:93A].

Percepcion

1. Reconoce que las
partes al tomar
longitudes verticales u
horizontales cumplen con
el factor de conversiéon
[P5:94A].

2. El marco no es lo
importante [P5:94B].

1. Toma una contra-posicion
frente a lo que dice un
compafiero [P5:94].
2. No usa ejemplos.

Dary
Experiencia Mental

1. Reconoce que las
partes al tomar
longitudes verticales u
horizontales cumplen con
el factor de conversién
[P5:95A].

2. No acepta la cara que
se altera en una
dimensidn [P5:95].

1. No se guia por la
percepcion [P5:95B].

2. Establece la relacién entre
las partes [P5:95].

Luz
Experiencia Crucial
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Andlisis de la cara|P5:97-106 [[97]Jaime: Tampoco. Yo digo que no. Porque la|l. Al determinar en las 1. La situaciéon de medida es|Jaime

de la hoja#4. foto A, tiene 5 y halla tiene 10. [Mide la misma|partes del rostro para ilustrar su posicion con| Ejemplo Genérico
distancia en la foto A; y la misma en la cara de la[longitudes verticales u respecto a la totalidad de la
hoja #4.]. Pero, espera [Dirigiéndose a Brian.],|horizontales deben foto [P5:97].
esta mal hecho [Verifica la medida y es 15 cm]. cumplir con el mismo
[98]Brian: No. Porque esta ampliando al triple de[factor de conversién
alto y al doble de ancho. [P5:97].
[99]Profesora: Brian nos da una buena razén de[1. Al determinar en las 1. Establece la relacién que|Brian
la cuatro. partes del rostro existe entre las longitudes|Ejemplo Genérico
[100]Brian: Porque esta ampliada al triple de altoflongitudes verticales u horizontales de la cara como
y al doble de ancho. horizontales deben en las longitudes verticales
[101]Profesora: ¢ Como sacaste esa medida? cumplir con el mismo [P5:98].
[102]Brian: Midiendo la foto A, acd [Muestra el[factor de conversién 2. Tiene dificultad para
borde de la cabeza.] de alto me da, cémo yo lo[[P5:98]. explicar sus procedimientos.
acabe de decir [Refiriéndose a la expresion “triple|2. Reconoce la 3. llustra su idea con un
de alto”.], de alto me da [Muestra que mide en lajimportancia de hallar una ejemplo.
foto A.] medida [P5:102] y el
[103]Profesora: Usted mide desde el borde de la|valor que debe medir si
cabeza. No desde los 2 pelitos. Hasta aquiles el triple a lo alto
[Muestra el final del mentén de la cara de la foto|[P5:105]. Y el valor que
A.]y ésto ¢cuanto da? debe medir si es el doble
[104]Luz: 6cm y 2mm. de lo ancho [P5:106].
[105]Profesora: Y lo que hace ahora, es mirar que
ese valor le dio 3 veces, entonces écuanto debe
medir? dieciocho [Inmediatamente, Brian dice:
Si.] ¢Qué mediste para saber el doble?
[106]Brian: Pues de aca [Toma la medida de la
parte final del mentdn de la foto A.], como acd en
la foto A, nos da 2 cm aqui nos daria 4 y me dio 4
cm [Muestra la medida del mentén de la cara de
la hoja #4.].

Andlisis de la cara|P5:108-114 |[108]Nidia: No, porque no es igual. [Refiriéndose 1. Debe tener la|l. Usa el ejemplo para ilustrar|Nidia

de la hoja #5. a la foto A.] Porque tiene mas bigotes. misma cantidad de|suidea [P5:108]. Ejemplo Genérico
[109)Jaime: [P5:109A] Debe cumplir con todas partes del rostro que
las condiciones. [P5:109B] Todas las que dijimos hay en la foto del
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antes. comprador.
[110]Dary: Tiene mas bigotes. 1. Cambia el tamafio de|1. Debe tener la|l. Reconoce vy aplica los|Jaime
[111Jjaime: Tiene uno mas, en cada lado|c,q, parte en forma|lmisma cantidad de|acuerdos establecidos|Experiencia Mental
[Refiriéndose al nimero de pelitos del bigote de|, o rcional [P5:109A]. [elementos las fotos|[P5:109B].
la cara de la hoja #5.] que se comparan|2. Aclara la intervencién de
[112]Ana:  En el derecho tiene  cuatro [P5:109A, 111]. una compaiera [P5:111].
[Refriéndose al numero de pestafias del ojo 3. Se conserva la
derecho de la cara de la hoja #5.] cuando tiene forma de las partes
que tener dos. ) ’ [P5:109A].
[113]I:rofesora: Ella estd refiriéndose a las 1. Debe tener lalL Dice otralAna
pestanas. misma cantidad de|caracteristica[P5:112]. Ejemplo Genérico

[114]Luz: Como que el discipulo hizo todo igual;
pero sin orden en la cantidad. Antes no hizo
cuatro cejas o dos ojos mas.

elementos en ambas
fotos [P5:112].

2. Se refiere a la cantidad de
elementos que hay[P5:112].

1. Establece que se
debe tener la misma
cantidad de
elementos del rostro
[P5:114].

1. Coloco una situacidn
hipotética con los personajes
de la actividad [P5:114].

2. Lo que enuncia es una
exageracion.

Luz
Experiencia Crucial

Analisis de la cara
de la hoja #6.

P5:116-124

[116]Brian: Si. Porque esta ampliado tanto de
ancho como de largo.

[117]Crist6bal: [P5:117A] Si y no. [P5:117B] Si
porque tiene largo y ancho. [P5:117C] Y no,
porque no tiene marco.

[118]Brian: Es que no estamos hablando del
marco.

[119]Ana: No estamos hablando del marco, sino
de la cara.

[120]Dary: Digamos usted no tiene saco pero
tiene lo mismo que tiene los otros.
[121]Cristébal: Si, porque tengo ojos,
[Interrumpe a Dary]...

[122]Dary: No es lo mismo. No tiene los mismos
ojos de Jaime, no tiene la misma nariz[Interrumpe

boca,

1. Ampliar es cambiar la
longitud tanto del largo
como del ancho a Ila
misma razén [P5:116].

2. No es importante el
marco [P5:118].

1. Estable la relacion con
respecto a una condicidn
[P5:116].
2. No wusa ejemplos ni
medidas.

3. Asume una posicion frente
a lo que dice un compafero
[P5:118].

Brian
Experiencia Mental

1. Ampliar es cambiar la
longitud tanto del largo
como del ancho a Ila
misma razén [P5:117B].
2. Establece una relacién
con el marco y el rostro
[P5:117C]).

1. Reconoce que debe
estar todas las partes
del rostro pero no con
la misma forma
[P5:121].

1. Asume una
ambigua [P5:117A].
2. Usa caracteristicas que no
son relevantes [P5:117B,
117¢).

3. Se acomoda a lo que dice el
otro [P5:121].

posicidn

Cristdbal
Experiencia Crucial

243




Episodio Intervenci Textos del Protocolo Caracteristicas Clasificacidon de las
Actividad 3 ones De la semejanza De la argumentaciéon argumentaciones
Tamafo Forma
Ana] 1. No es una|l. Deben tener las|1. Toma una posicion con|Ana
[123]Ana: No porque él, tiene las mismas cosas. |caracteristica importante[mismas partes de la|referente a lo que dice un|Experiencia Mental
[124]Dary: Son distintas. el marco sino las|cara del comprador|compafiero [P5:119].
relaciones del rostro[pero no es importa laj]2. Apoya lo que dice otro
[P5:119]. forma [P5:123]. compafiero, lo expresa y lo
sustenta [P5:123].
1. Reconoce que|l. Establece una analogia con|Dary
deben estar todas las|respecto a la importancia del|Experiencia Crucial
partes del rostro|marco [P5:120].
[P5:120]. 2. Enumera casos de no
2. Es importa la forma|congruencia en la forma
de esas partes|[P5:122].
[P5:122].
3. No es importante el
marco [P5:120].
Respuesta a  la|P5:132 [132]Luz: [P5:132A] Yo digo por qué. [P5:132B] Si|1. Reconoce que el factor 1. Asume una posicion y la|Luz
pregunta ¢si yo yo aqui le hice la rayita [Muestra la linea que|de conversién entre lo sustenta [P5:132A]. Experiencia Crucial

amplio al triple esta
cara [Foto A.], todo
se amplia al triple?

esta debajo de la boca de la foto A.] y a la mas
grande no puede tener la misma distancia la
rayita porque me saldria muy mal, o me puede
quedar el marco asi [con las manos, muestra la
sefial de grande] y con lo de adentro, con los ojos
tal como estan en estd [muestra los ojos de la
foto A] y quedaria chiquitica.

ampliado y el original la
cumple cada una de las
partes [P5:132].

2. Utiliza un ejemplo que no
cumple la relacién para
apoyar su posicion y exagera
la caracteristica [P5:132B].

P5:133-135

[133]Ana: [P5:133A] Para que sea el doble. Tiene
que ser por ejemplo, que la rayita de la nariz
tiene 2 mm y [P5:133B] para ampliar al doble
tiene que ser 4 y para ampliarla al triple tiene
que ser 6 mm, o sea que si.

[134]Profesora: ¢Esta de acuerdo [Dirigiéndose a
Ana] que todas las lineas del rostro se amplian al
triple?

[135]Ana: Si van a ampliar al triple o al doble.

1. Reconoce que el factor
de conversidén entre lo
ampliado y lo original de
cada una de las partes del
rostro lo deben cumplir
[P5:133A, 133B].

1. Usa las medidas para
asumir su posicion [P5:133,
135].

2. Apoya su idea con unas
medidas hipotéticas
[P5:133A].

Ana
Ejemplo Genérico

244




Episodio
Actividad 3

Intervenci Textos del Protocolo Caracteristicas Clasificacion de las
ones De la semejanza De la argumentacion argumentaciones
Tamafo Forma
P5:139-143 ([139]Jaime: [P5:139A] Todo se amplia al triple.|1. Reconoce que el factor 1. Reconoce que la totalidad|Jaime
[P5:139B] Pero no la cantidad. [P5:139C]|de conversidn entre lo debe cumplir con la condicién|Ejemplo Genérico
Digamos hay tres pelitos se va ampliar al triple,|ampliado y lo original de dada [P5:139A].
no pueden ser 9 sino 3. cada una de las partes del 2. Introduce una
[140]Profesora: La cantidad es una buenafrostro lo deben cumplir caracteristica [P5:139B].
sugerencia. éLo qué amplia al triple qué es? [P5:139A]. 3. Usa el ejemplo para
[141]Cristébal: La forma. 2. Permanece la misma sustentar la idea [P5:139C].
[142]Luz: [P5:142A] Nooo! [P5:142B] Lo que|cantidad de elementos
amplio fue todo. Como el largo y el ancho.|[P5:139B].
[P5:142C] Tengo que ampliar todas las curvas(l. Reconoce que elll. Identifica lajJl. No utiliza ejemplos|Cristébal
que hay ahi. tamafio de las partes se|forma[P5:141]. [P5:141]. Experiencia Mental

[143]Dary: [P5:143A] Si. [P5:143B] Pero hay unas
fotos que faltan cosas. O sea, yo voy a coger esta
foto y la voy ampliar [P5:143C] por ejemplo la
[foto] A. Entonces puede [P5:143D] salir mas o
me quiten un pelito como en las anteriores, pues
[P5:142E] eso no se puede.

amplia en
totalidad[P5:141].

su

1. Reconoce que el factor
de conversién entre lo
ampliado y lo original de
cada una de las partes del
rostro lo deben cumplir
[P5:142B, 142C].

1. No acepta la posicién de un
compafiero por la palabra que
empleo [P5:142A].

2. No usa ejemplos establece
condiciones generales
[P5:142B].

Luz
Experiencia Mental

1. Permanece la
misma cantidad de
elementos del rostro
[P5:143B, 143D].

1. Reconoce que esta de
acuerdo con lo que dice una
compafiera [P5:143A].
2. Da ejemplos sobre lo que
no es valido [P5:143].

Dary
Experiencia Crucial

Respuesta a

la

pregunta ¢Como se
puede asegurar que
una cara amplio de

largo vy
ancho?

no

de

P5:147

[147]Cristébal: [P5:147A] Yo lo puedo asegurar
porque la cara esta como estirada cuando se va
subiendo. [silencio prolongado] [P5:147B]
Ampliaron la cara de ancho mas no de largo.

1. Reconoce que existe el
cambio de ampliacién en
una dimension pero sabe
que debe hacerse en dos

2. Forma se altera y
utiliza expresiones
relacionadas con
estirada [P5:147A].

1. Se guia por la percepcion
[P5:147].

Cristébal
Empirismo Ingenuo
Percepcion

dimensiones [P5:147B].
P5:151 [151]Luz: [P5:151A] Uno coge la foto A y la|l. Determina una 1. Determina una distancia(lLuz
arregla y mide éste cachete a éste cachete|distancia a lo ancho entre [P5:151A]. Empirismo Ingenuo
[Realiza la medida de la foto A.] da 6 y [Toma la|dos partes y se da cuenta 2. Realiza el proceso de|Accion de medir
cara de la hoja #1 y realiza la medida de cachete a|que se conserva en las medida de la distancia

cachete.] también da la misma medida 6 y asi da

dos fotos [P5:151].

determinada.
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P5:186, 190,([186]Brian: [P5:186A] Amplio de largo el triple y|1. Reconoce que existe el 1. No usa ejemplos. Brian
198 de ancho quedo todas las medidas iguales. Es|cambio de ampliacién en 2. En las intervenciones tiene|Experiencia Mental
igual a lo que dicen aca [Lo escrito en el tablero.],|una dimensidén pero sabe la misma posiciéon no cambia
todas las medidas quedaron iguales y amplio de|que debe hacerse en dos de argumento.
largo el triple. dimensiones [P5:186,190, 3. Realiza un resumen de lo
198]. que estan diciendo los
[190]Brian: [P5:190A] Uno dice que amplio de estudiantes y da su posicidn
largo y no de ancho y [P5:190B] otro dice, que [P5:190].
amplio de largo y el triple de ancho entonces
amplio las dos y no amplio nada en el primero.
[198]Brian: La amplio de largo y no de ancho es
cuando amplio de largo y el triple de ancho.
[P5:198A] Entonces el ancho, no se amplio ni
redujo, sino se quedaron quietas. Y lo largo, si se
amplié. Y acd dice lo mismo, [P5:198B] amplio de
largo el triple.
Relacién de los P5:162-163 [[162]Cristobal: Esto de aqui [Muestra el angulo|l. Esta ligando la|l. Reconoce que la|l. Realiza una descripcion|Cristébal

angulos de la parte
inferior de las caras
con la forma.

de la parte inferior de la izquierda de la cara de la
foto A.] es diferente a la de acd [Muestra el
mismo dangulo en la cara de la hoja #
1.].élgualmente amplia asi?

[163]Jaime: No. Si vemos ésto [Muestra el angulo
en la parte inferior de la izquierda de la cara de la
foto A.] aqui. Debe ser de la misma forma de aca
[Muestra el mismo angulo en la cara de la hoja #
1.].

amplitud de un angulo a
la longitud de los lados de
un angulo [P5:162].

forma esta ligada con
el angulo [P5:162].

sefialando una parte que le es
diferente a nivel visual
[P5:162].

Empirismo Ingenuo
Percepcion

1. Reconoce que la
forma esta ligada con
el angulo [P5:163].

1. Contesta la pregunta del
compafiero [P5:163].

2. Sustenta la respuesta por
la percepcion [P5:163].

Jaime
Empirismo Ingenuo
Percepcién
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La relacidén entre las|P5:205-210 ([205]Ana: Que tengan las medidas que son. 1. Las medidas de una 1. Mantiene su posicion|Ana

medidas de la cara
original con la cara
ampliada.

[206]Profesora: ¢ Cémo asi?

[207]Ana: O sea las medidas que son [Interrumpe
Jaime.].

[208]Jaime: Que no se le vaya ir un centimetro de
mas.

[209]Ana: Por ejemplo en la primera foto, la ceja
es de 1cmy si es el doble [interrumpe Jaime]
[210]Jaime: debe ser de 2 pero no de 3.

cara con respecto a otra
deben cumplir con el

factor de conversiéon
[P5:205].

2. Establece una
correspondencia  entre

los valores de las medidas
involucradas [P5:209].

[P5:205, 207].

2. Por la intervencién de un
compafiero usa un ejemplo.
3. Usa el ejemplo para apoyar
su idea [P5:209].

Ejemplo Genérico

Indagacién sobre
qué  comprenden
sobre figuras
semejantes.

P5:216-223

[216]Dary: Se relaciona con medidas.

[217]Brian: Con ampliaciones y reducciones.
[218]Profesora: ¢Qué es la semejanza?
[219]Jaime: Cuando se parecen.

[220]Profesora: Cuando yo hago dos figuras que
se parecen.

[221]Dary: Que son iguales.

[222]Profesora: ¢ Qué son iguales?

[223]Jaime: No. Porque son semejantes, o sea
casi iguales.

1. Reconoce que lo
semejante se relaciona
con medidas [P5:216].

1. Reconoce que se

mantien

e la

forma [P5:221].

misma

1. No usa ejemplos [P5:216].
2. No usa palabras adecuadas
[P5:221].

Dary
Experiencia Mental

1. Establece la semejanza

a las actividades de
ampliar v reducir
[P5:217].

1. Reconoce la semejanza con
las actividades analizadas
[P5:217].

Brian
Experiencia Mental

1. Usa el significado que
se le ha dado desde la
percepcion [P5:219].

2. Son
forma

iguales

en

1. Se guia por el significado
ligado a la percepcion
[P5:219].
2. Asume una posicion frente
a lo que dice un compafero
[P5:223].

Jaime
Experiencia Mental
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