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Resumen

El documento presenta la propuesta de un taller que articula la modelacion y las
tecnologias digitales en el estudio del movimiento del péndulo. Para ello se propone un
trabajo a desarrollarse en dos sesiones. En la primera los participantes explorardn un
fenémeno de movimiento de un péndulo en una simulacién construida en Modellus, se
propone el reconocimiento de variables y la determinacion de un modelo que describa el
movimiento. En la segunda, estudiardn otros fendmenos de movimiento, se analizardn y
construirdn modelos a través del Tracker. . La propuesta del taller busca generar
reflexiones entre profesores y estudiantes alrededor del aprendizaje de la trigonometria

en escenarios de experimentacién que vinculen el estudio de un fenémeno periédico.
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Desarrollo

La modelacién en Educacidn Matematica es un drea de conocimiento que se

encuentra con alto grado de consolidacién a nivel internacional (Ver ICTMA book serie).
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Como una muestra de ello algunas contribuciones a la ensefianza y el aprendizaje de la

modelacién que presentaron Blum (2011), Borromeo-Ferri (2007), Stillman (2011) y Villa-
Ochoa y Berrio (2015), entre otros, hacen parte de diversas reflexiones académicas que

se discuten actualmente para el disefio de procesos de modelacién en las aulas.

Como una mirada que complementa la implementacion de la modelacidn en las
aulas , diversas investigaciones han centrado su interés en observar el papel de las
tecnologias digitales en este tipo de procesos, las ventajas y limitaciones para el trabajo
de los profesores, y ademads, algunas condiciones que promueven este tipo
herramientas para acercar al estudiante al estudio de fendmenos en contextos que
tratan de recrear la realidad (Diniz y Borba, 2013; Molina-Toro y Villa-Ochoa, 2013;

Perrenet y Adan, 2010; Rodriguez Gallegos y Quiroz Rivera, 2016).

En coherencia con las consideraciones anteriores, este documento presenta
parte del disefio de un taller que articula la modelacién y las tecnologias digitales para
el trabajo con docentes en formacién. Con el fin de propiciar un ambiente cercano a la
realidad tanto de profesores como estudiantes de aulas de clase regulares, el
desarrollo de este taller pretende generar diversas reflexiones frente a las actuaciones
de los profesores cuando quieren implementar un proceso de modelacién en el aula
para el estudio de un conjunto de conceptos matemdticos que aparezcan de forma
‘natural’ al abordar un fenédmeno. En ese sentido, se propone trabajar durante dos
sesiones con dos software que permitan analizar en perspectivas diferentes el

movimiento del péndulo y desde alli, discutir aspectos que pueden servir de insumo

107



Universidad g/ = e
del Atlantico 'ﬂf"“g ’

para trabajar el concepto de funcidn, de modo particular, las funciones

trigonométricas, su representacion grafica y algunas caracteristicas sobre ellas.

Al estudiar el uso de graficas en modelacién, Suares y Cordero (2010) formularon
tres premisas en relacién con la funcionalidad de éstas: La construccidn de ideas de
variacién, la construccion de argumentos que se vinculan a las graficas y |la
cuantificacién de movimientos. En coherencia con ello, se espera que al estudiar
algunas graficas en el desarrollo del taller, los participantes puedan descubrir estas

funcionalidades y aportar elementos tedricos para el estudio de la trigonometria.

Sesion 1

En la primera sesidn de este taller se propone trabajar con una simulacién en el
software Modellus, en la cual esta disefiado un reloj de péndulo que genera gréficas en
un plano cartesiano y tablas de datos simultdneamente. El software permite modificar
algunos parametros de la simulacién para establecer relaciones entre la longitud del
péndulo y su dngulo de oscilacién con las graficas que este movimiento produce. En
este escenario se espera discutir por qué el péndulo fue un elemento que transformd la
medicidn del tiempo y cudles caracteristicas aportan al aprendizaje de las funciones

trigonométricas.

Sesion 2

En la segunda sesidn se propone un trabajo que articule el uso de videos

producidos con un celular y su posterior andlisis en el software Tracker. Para ello, los
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asistentes al taller deberan disefiar un péndulo, ponerlo a oscilar, y hacer un video de

corta duracion. Posteriormente el video se llevara al software con el fin de cuantificar
algunas caracteristicas de ese movimiento y generar un modelo matematico vinculado

al estudio de las funciones trigonométricas.

Para la parte final del taller se espera comparar los registros y observaciones
que emergieron como resultado del trabajo en la simulacién y los modelos
proporcionados por el programa en la actividad propuesta para la segunda sesidn. La
similitud y las caracteristicas de las graficas que se producen en las dos sesiones,
ademas del andlisis de los datos que arroja cada programa, sera el insumo para discutir
con los asistentes cémo las funciones trigonométricas se pueden trabajar con el
estudio de este fendmeno en un proceso de modelacién con tecnologias digitales, y
también cdmo aparecen las tres funcionalidades que elaboraron Suares y Cordero en su
investigacion.

Conclusiones Principales

Aunque el estudio de las funciones trigonométricas se puede abordar en
multiples escenarios escolares, en el medio educativo colombiano hay una tendencia
por incluir las tecnologias de la informacién y la comunicacién en el disefio y desarrollo

de los procesos de clase. En ese sentido, este taller pretende mostrar dos escenarios en

los cuales se puede vincular tecnologias digitales de uso frecuente de los estudiantes
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para abordar el estudio de la matemdtica en un contexto donde éste asuma un rol

activo.

El disefio e implementacidn de este tipo de actividades busca que profesores en
ejercicio y profesores en formacién, puedan identificar algunas ventajas limitaciones
que actualmente se discute en escenarios académicos frente al uso de tecnologias en
procesos de clase y los mudltiples desafios que se demarcan actualmente en la

ensefianza las matematicas.

Se espera que este tipo de propuestas metodoldgicas puedan ser configuradas,
concertadas y redisefiadas para promover en los estudiantes el disefio de
experimentos y situaciones que les permita dotar de sentido el aprendizaje de las

matematicasen.
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