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RESUMEN

El presente trabajo se propuso profundizar respecto a los distintos autores y
avances desarrollados en cuanto al papel que se le ha otorgado a los
procesos de comunicacion en el aula para la enseflanza de los nameros
naturales en el primer grado de educacion basica.

Se toma como referencia la categorizacion de los postulados tedricos y
practicos de las profesoras Antonia Candela y Ana Sfard; se hace la
distincién de los diferentes enfoques para abordar y explicar la comunicacion
en el aula.

Se presentan reflexiones en relacidon con la practica escolar de la ensefianza
de los nimeros naturales en los primeros afios de la escolaridad.

Palabras Claves: Comunicacion en el aula, Practica escolar, Ensefianza y
Aprendizaje.



INTRODUCCION

El interés de este trabajo monogréfico radica en el papel y funcién de los
procesos comunicativos en el aula en el marco de las gestiones para la
ensefianza que realiza el maestro y que lo compromete en una relacion con
sus estudiantes y de éstos entre si tal, que los engarza en situaciones
sociales tendientes a la transformacion y/o mejoramiento del conocimiento y
del pensamiento matematico de los estudiantes.

La monografia se constituye en un despliegue de los postulados teéricos y
practicos sobre la comunicacion en el aula que presenta la profesora Antonia
Candela en su documento “Corrientes tedricas sobre el discurso en el aula”,
y que agrupa en tres grandes corrientes: estudios socioculturales,
estudios sociocognitivos y estudios sociohistoricos. Cada una de estas
corrientes se analizara en capitulo independiente, enriqueciéndolo con
bibliografia adicional que se ha procurado esté inscrita en el campo de la
educacion matematica.

Nuestro propésito con la presente monografia es responder a la siguiente
pregunta:

¢, Como se fundamenta el papel otorgado a los procesos de comunicacion en
el aula para la ensefianza de los niumeros naturales en el primer grado de
educacion béasica?

Basicamente lo que se vislumbrara con este trabajo es que la comunicacion
que promueve, acompafa y orienta el aprendizaje de los nimeros naturales
lleva consigo un sin numero de factores determinantes para que tal
aprendizaje se lleve a cabo con éxito. Uno de estos factores tiene que ver
con la tarea fundamental del profesor de matematicas de movilizar un
conocimiento especifico, en este caso el de los nimeros naturales en el
primer ciclo de la educacién bésica; otro factor tiene que ver con los
conocimientos previos que trae el estudiante al sal6n de clases, muchos de
ellos inscritos en la lengua natural con la cual se comunica; también estéa el
hecho de que en el primer grado de la educacion basica, al tiempo que se
ensefian a los estudiantes nuevos conceptos, ellos estan aprendiendo a leer
y escribir no solo la lengua natural, sino también otros sistemas semioticos
especificamente matematicos.

El estudio de la comunicacion en el aula de clases puede realizarse desde
distintos angulos o enfoques. Uno de ellos es el aspecto sociolingiistico; los



estudios que se inscriben en este enfoque destacan que si bien los
intercambios se hacen por medio del lenguaje oral y/o escrito, el sentido y el
significado tiene que ver no solo con el uso de palabras para expresar
nuestros conocimientos y creencias y con el conocimiento de la definicion
misma de las palabras, sino que influyen otros aspectos tales como el
contexto en el cual es enunciado, la situacion, el tono, la interaccion y
aspectos culturales.

La estrategia que utiliza cada profesor para la organizacion y desarrollo de su
clase es particular. Esto no niega que hay una estructuracién general de las
clases en las instituciones educativas que permite identificar algunas
semejanzas entre un profesor y otro, y es que ambos estan conscientes de
que son las personas encargadas de compartir, movilizar y/o trasmitir
conocimientos a unos sujetos que pertenecen a una cultura determinada,
gue cada uno de estos sujetos tienen un proceso de aprendizaje diferente y
por ende, los profesores deben tener en cuenta que su metodologia de
enseflanza debe girar entorno a las capacidades particulares de sus
estudiantes.

En los actos discursivos hay inmersos algunos factores que pueden
determinar la comunicacion; el significado de una palabra puede ser ambiguo
teniendo en cuenta que depende del contexto y de los agentes que
participan en él. Por lo tanto, en el estudio de la comunicacion también
habran de considerarse aspectos relativos a la semantica (que se encarga
del significado de las palabras). En este sentido se hace necesario reconocer
gque para que una frase produzca el efecto deseado, si bien ha de tener una
organizacion de tal forma que no obvie el contexto ni la situacién cultural en
la que se desarrolla la comunicacion, también ha de considerar la seleccion y
secuenciacion de las palabras.

El discurso que a diario sostenemos con personas que interactlan con
nosotros esta en cierta manera vinculado a unas implicaturas. Es decir, en
algunas ocasiones entendemos el significado de una conversacién sin
necesidad de que se haya explicitado su sentido ya que tenemos la
capacidad para deducir con poca informacion lo que nos quieren decir, en
primer lugar porque tenemos el contexto como elemento central para la
interpretacion y en segundo lugar en la forma de considerar este contexto en
relacion con el discurso de los participantes.



El acto coordinado de las representaciones simbolicas y las enunciaciones,
utilizadas por cada profesor, es de suma importancia en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, dado que dependiendo de las representaciones
simbdlicas y de las correctas enunciaciones que a ellas las acompafan,
dependera en gran parte el desarrollo cognitivo del estudiante, ya que por
medio de estas facilitara la apropiacion de los objetos matematicos. El aula
de clases debe ser un entorno cultural que permita la interaccion no solo de
estudiante- estudiante, sino también de estudiante — profesor. Lo anterior,
con el fin de lograr que los estudiantes se apropien de toda una serie de
herramientas, de contenidos y de medios de accion, que les permitan
modelar su estructura y funcionamiento mental individual, es decir, que les
permita concebir su pensamiento objetivo.

En el primer capitulo abordaremos la corriente sociocognitiva para lo cual
retomamos principalmente el enfoque comunicacional propuesto por Anna
Sfard. De acuerdo con esta autora, el discurso es el que media las
relaciones en el aula, y con él es que se construyen significados y se
apropian de conceptos matematicos. La comunicacion en el aula esta
mediada por factores culturales, linglisticos e histéricos que hacen que esta
sea la base de la ensefianza porque tanto el profesor como el estudiante
determinan el enfoque del discurso académico desde el contexto y la
situacion cultural en la que se desarrolla la comunicacion. Por lo cual desde
esta corriente tedrica es importante resaltar que el discurso en el aula nos
aporta aspectos de orden social desde el estudio de la secuencialidad, el
anélisis conversacional y la etnometodologia’ que permite no solo la
comprension inter subjetiva, sino también la accién social, como lo menciona
Antonia Candela.

En el segundo capitulo nos proponemos ampliar lo que se podria derivar de
la sucinta y, en verdad, poco clara corriente socio histérica para el estudio del
discurso en el aula que presenta Antonia Candela, con base en la reflexion
de Thomas Crump (1993) respecto a la participacion de los niameros en
nuestra realidad y nuestras vidas que los convierte en un logro culturalmente

l1a etnometodologia se basa en el supuesto de que todos los seres humanos tienen un sentido préctico
con el cual adectan las normas de acuerdo con una racionalidad practica que utilizan en la vida
cotidiana. En términos més sencillos, se trata de una perspectiva socioldgica que toma en cuenta los
métodos que los seres humanos utilizan en su vida diaria.



indispensable. La inclusion de esta reflexion tiene el propésito aportar
algunos elementos para el tema del contexto, transversal en los distintos
estudios sobre el discurso y la comunicacion.

El tercer capitulo estd dedicado a profundizar en los referentes teoricos que
toma Candela para su caracterizacion de los estudios que se enmarcan en la
corriente socio cultural para el estudio del discurso en el aula. Los autores
que se inscriben en esta corriente de pensamiento, como lo expresa
Candela, conciben el lenguaje como una mediacion cultural para el
pensamiento y la accion que se expresan en las practicas cotidianas,
considerando que el lenguaje no solo refleja las condiciones sociales, sino
que constituye un medio para desarrollar el pensamiento. En tal sentido, en
la primera parte se resaltan los planteamientos de Vigotski y Bruner sobre el
papel constitutivo que tiene el lenguaje en el pensamiento y la funcién
movilizadora de la comunicacion y, en la segunda parte, se hace una breve
presentacion de algunas de las investigaciones recientes sobre la
comunicacién y el lenguaje en el aprendizaje inicial de los numeros
naturales.

La monografia cierra con un apartado de conclusiones en el cual se destaca
gue en el campo de la educacion matematica el enfoque que mas fuerza ha
tomado es el sociocognitivo el cual, al menos en el trabajo de Sfard, procura
una articulacion con los enfoques sociohistérico y sociocultural que presenta
Candela.



CAPITULO |
ESTUDIOS SOCIOCOGNITIVOS

De acuerdo con los planteamientos de Antonia Candela (2001), en la
corriente sociocognitiva de los estudios de la comunicacion en el aula son
aspectos fundamentales los procesos del aprendizaje de la lectura y
escritura, la interaccién social y la intencionalidad de los lenguajes. Estos
aspectos son igualmente tratados y desarrollados por Anna Sfard (2008) en
su enfoque comunicacional.

En el presente capitulo retomamos tales aspectos contextualizando su
analisis en el desarrollo del lenguaje del estudiante y en el aprendizaje de los
nameros naturales, desarrollo y aprendizaje que se inscriben y manifiestan
en el medio social donde se desenvuelve todo su proceso escolar.

El desarrollo del lenguaje esta situado siempre en un medio social especifico;
ocurre no solo en el &mbito familiar sino también fuera de él, en particular en
el marco de las instituciones educativas.

Sabemos que las personas expresan verbalmente lo que piensan y a través
de su verbalizacién nos enteramos de las ideas o sentimientos que quieren
compartir. El prospero desarrollo del lenguaje antes y durante los primeros
afios de escolaridad es de la maxima importancia, debido a que ello le
entrega al individuo herramientas para su integracion social y desarrollo
integral.

El aprendizaje de los numeros naturales no ocurre paralelo o aislado del
aprendizaje de la lengua misma. Inicia desde el nacimiento mismo, como lo
expresa Vygotski (1984, p. 110): “el aprendizaje del nifio comienza mucho
antes del aprendizaje escolar. El aprendizaje escolar jamas parte de cero.
Todo el aprendizaje del nifio en la escuela tiene una prehistoria. Por ejemplo
el nifo empieza a estudiar aritmética, pero ya mucho antes de ir a la escuela
ha adquirido cierta experiencia referente a la cantidad, ha encontrado ya
varias operaciones de division y adicion, complejas y sencillas; por tanto el
nifo ha tenido ya una pre-escuela de aritmética, y el psicologo que lo
ignorase estaria ciego”.



PROCESOS DEL APRENDIZAJE DE LA LECTURA Y LA
ESCRITURA

La ensefianza y el aprendizaje de los nUmeros naturales no se sustraen de la
complejidad propia de las matematicas mismas; su interiorizacion,
apropiacion y comprension es asumido por algunas perspectivas cognitivas
como producto social y por otras como de naturaleza innata. Mdltiples y
variados estudios en y para la didactica de las matematicas, muestran que la
ensefianza y aprendizaje de las mateméaticas pasa por procesos de
construccion y movilizacion de conocimientos previos y nuevos, antecedidos
por una transposicion didactica del conocimiento matematico, su rigurosidad
y requerimientos de verificacion y demostracion, procesos esenciales tanto
para las decisiones que tome el profesor como para el desarrollo cognitivo de
los estudiantes.

Tales procesos se activan y toman vida gracias a la comunicacion que se
emplea en el aula de clases de matematicas, la cual ocurre mediante un
discurso que se va elaborando y enriqueciendo a medida que el proceso de
construccion de significados y movilizacion de conocimiento matematico se
va desarrollando; paulatinamente se van utilizando modos de expresién o
enunciaciones cada vez mas especializados matematicamente, donde su
contextualizacibn en el mundo actual y situaciones cotidianas de los
estudiantes ayudan en gran parte a la apropiacion e interiorizacion de los
temas tratados en las clases de matematicas.

La comunicacion surge de la necesidad de compartir, acordar, expresarnos
con otros sujetos de nuestro entorno y, en este sentido, es una accion social;
como lo expresa van Dijk (2000, pp.23), “Cuando hablamos o escribimos, [...]
llevamos a cabo actos de escritura y habla, [...] realizamos actos como hacer
aseveraciones Yy acusaciones, responder preguntas, defendernos, ser
corteses, o emplear estrategias de autopresentacion positiva”. Se tiene,
pues, que la naturaleza interactiva y la practica de discurso estan asociadas
al lenguaje contextualizado, asi como la escritura y la lectura, que son formas
de accion social que permiten comunicarnos en cualquier contexto y con
cualquier intencién ya sea de argumentar, justificar o simplemente compartir
informacion o ideas.

Muchos de esos intercambios tienen que ver con temas atinentes a las

matematicas; es asi como la cotidianidad resulta siendo una proveedora
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constante y permanente de saberes y conocimientos matematicos, previos a
los de la escuela; asi quienes hablan no tengan necesariamente conciencia
de que estan utilizando y empleando las matematicas en su comunicacion.
Es el caso, por ejemplo, de los precios de los articulos, los calendarios, los
nameros telefonicos, la edad, las direcciones, el dinero, etc. donde el nimero
es utilizado o bien como ordinal o bien como cardinal y también como coédigo
escrito. Pues, es por medio de la comunicacion que las personas se
relacionan con las primeras estructuras numéricas y con la escritura del
namero.

Una de las actividades vinculadas con las matematicas que se presentan en
todas las culturas (Bishop, 2005 pp.43-44) es el conteo. Con el conteo es
posible comparar colecciones de objetos sin que, necesariamente, se
establezcan correspondencias directas entre la cantidad de objetos y los
nameros naturales. En los primeros afios de escolaridad el estudiante
aprende la secuencia numérica pertinente para establecer esas
correspondencias, lo cual constituye la primera actividad de medicion
matematica con la que se enfrenta el nifio. El conteo junto con la cardinalidad
juegan pues, un papel importante en la nociéon de numero; la actividad de
conteo que realiza el estudiante implicar4 la necesidad de recurrir a la
representacion oral o escrita de los nimeros naturales.

Analogamente, el reto que enfrenta el estudiante al ingresar a la escuela es
doble: por un lado, tomar conciencia de las matematicas que han estado en
su entorno y, del otro, aprender a reinterpretarlas bajo nuevos sistemas de
representacion (Duval, 1999) puesto que en la educacién matemética formal
el lenguaje escrito es tanto y mas importante que el lenguaje oral.

Para ser participe activo en los distintos intercambios comunicativos en el
contexto escolar, si bien el estudiante ha de hacer uso de términos y
expresiones comunes y corrientes en su ambiente social y de significacion,
también tendrda la necesidad de aprender a usar e interpretar nuevos
términos y expresiones, que estaran vinculados con el aprendizaje de la
escritura de los nuevos sistemas semidticos de representacion. Pues, al
empezar a aprender matematicas en la escuela, el estudiante habra de
aprender respecto de las complejidades pero también de la potencia
expresiva del lenguaje escrito y a ir reconociendo, con el paso de las clases y
el tiempo, que si bien el lenguaje oral amplia su expresividad gracias a la
gestualidad, el tono y, en general, a la prosodia (Martinet,1967, pag. 21,
Raiter y Zullo, 2004 p.130), el lenguaje escrito, en particular los sistemas



semiodticos propios de las matematicas que para su nivel y momento sera el
de los numeros, cuenta también con enormes ventajas como la precision y la
posibilidad de operar cony en él.

Los sistemas de representacion semiéticos, como lo expresa Duval (1999)
son indispensables tanto para la designacion de los objetos matematicos o la
comunicacién, como para el trabajo con dichos objetos. Pues, son esenciales
para la actividad cognitiva del pensamiento de manera que el aprendizaje v,
en general, la actividad matemética no estan aislados de un sistema
semidtico de representacion, sea este el de la lengua natural, simbdlico,
grafico, numérico o algebraico.

El aprendizaje de las matematicas exige conocer y comprender no solo
diversos sistemas semiéticos de representacion, sino la articulacidon o
coordinacion entre ellos. Cada sistema tiene sus propias reglas y modos de
referenciacion; un estudiante de matematicas habra de ir ganando en
comprension respecto a la variadas representaciones semioticas que tiene
un objeto matemético y a que su aprehension demanda que éste sea
identificado en su diversidad de representaciones y muy especialmente en la
articulacion de estas. Para el nivel educativo que nos interesa los sistemas
de representacion que el estudiante habra de aprender a coordinar son el de
la lengua natural y el de los nimeros.

Entonces, de acuerdo con lo anteriormente expresado, vemos que en los
primeros afios de escolaridad el estudiante ademas de aprender a reconocer
los signos gréficos y diferenciarlos de otros signos, también habra de ser
consciente del papel que tales signos juegan en la construccion de
significados matematicos; asi mismo, que la interaccion con el profesor y los
demas estudiantes amplia su perspectiva de la escuela y de las
matematicas y que a medida que se comunica enriquece y fortalece los
conceptos aprendidos. Lo anterior es lo que permite dar sentido a los
procedimientos numéricos y a las designaciones orales y escritas de los
nameros asi como al conocimiento de los numeros naturales que se
manifiesta a diario en el aula escolar y en el entorno social.

En concomitancia con lo anterior, el profesor ha de entender que el
aprendizaje de la lectura y la escritura, incluida la de los nUmeros naturales,
es una actividad compleja para la mayoria de los estudiantes; que existen
factores psicoldgicos, cognitivos, semioticos y linguisticos que participan en
el dominio de esta habilidad comunicativa. Asi, la metodologia para la



ensefianza y practica de la lectura y escritura de los nidmeros naturales
habrd de tomar en consideracion estos factores, en particular las
especificidades del sistema semiotico numérico y las caracteristicas de los
estudiantes, para proponer y desarrollar actividades de escritura y lectura
que permitan construir y avanzar en el conocimiento matematico de manera
estable. Lo anterior, considerando con Halliday (1982) que “Los procesos de
aprendizaje social de un nifio, tratese los aprendizajes de la lengua o del
aprendizaje de la cultura, se encuentran entre las superficies mas
permeables de todo sistema”.

Entonces, habiamos expresado que el lenguaje en el aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas incluye sistemas de representacion semibdtica
especializados y significados que si bien pueden ser cercanos son distintos a
los habituales en el habla cotidiana; y luego hicimos algunos comentarios de
aspectos generales y fundamentales de la linguistica. Considerar
conjuntamente lo uno y lo otro es una manera de constatar, nuevamente, que
si bien se justifica la percepcion habitual respecto a las dificultades para el
aprendizaje de las mateméticas, habria que incluir la complejidad para el
aprendizaje del discurso matematico, sus modos de expresion vy
representacion y, sobretodo, la coordinacion que este tenga con el lenguaje
cotidiano.

Desde la mas tierna edad aprendemos la lengua natural, con sus giros y
multiplicidad de modos de expresion y significacién; cuando empieza el
aprendizaje formal de las matematicas, los nifios se encuentran con un
lenguaje simbdlico cuya coordinacion con la lengua natural no es ni directa ni
obvia. Por esto, cuando los estudiantes tratan de interactuar con otros sobre
la solucién de un problema, exponer un concepto matematico, o simplemente
cuando el profesor les pide que justifiquen un ejercicio, muchas veces los
estudiantes se quedan cortos en el lenguaje que quieren emplear y no logran
expresar sus ideas. Es importante que la expresividad oral y escrita de los
estudiantes vaya ganando en riqueza y precision a través de los procesos de
enunciacion y significacion de esos saberes que se implementan en el aula
con su profesor, gracias a su orientacion y gestion y, sobretodo, gracias a la
intencionalidad explicita que el profesor tenga de promover el desarrollo de
las competencias comunicativas del estudiante, en especial para hacerse
habil en el uso de los sistemas semidticos matematicos y en su coordinacion
con la lengua natural.



En cuanto a la lectura, los estudiantes pasan por un proceso pausado de leer
a “leer para aprender” con la necesidad de desarrollar unas estrategias que
les permitan realizar esta tarea con una cierta eficacia. La produccion y
comprension de un texto escrito es una tarea de gran complejidad, fruto de la
interaccion de diferentes procesos cognitivos, que tiene como resultado la
construccion de una representacion mental del significado del texto. Esta
representacion mental esta determinada no sélo por el propio texto, sino
también por el sujeto con sus conocimientos. Los procesos que se ponen en
marcha cuando se lee y cuando se escribe no son los mismos. Si bien
sabemos que no necesariamente leer precede a escribir, ambos
aprendizajes, la lectura y la escritura, estan interconectados, de manera que
no es recomendable mantenerlos separados en la escuela. Leer y escribir
estan relacionados fundamentalmente porque son actividades que se
refieren a un mismo objeto: el texto escrito. El texto escrito entendido como
un sistema de representacion grafica del lenguaje, del lenguaje que se
escribe y no como un mero codigo de transcripcion del habla (Tolchinsky,
1993).

Respecto a la legibilidad de lo que el estudiante escribe, el profesor debe
observar y analizar lo que el estudiante desea expresar en forma escrita, a
partir de lo cual ha de enfatizar el hecho de que la reproduccién de los signos
gue se emplean en el lenguaje escrito debe ser lo mas clara posible para
poder ser comprendido y su intencién de comunicar este dada.

La tradicion escolar ha distinguido siempre las actividades de lectura de las
de escritura. Inicialmente se creia que los nifios aprendian primero a leer y
después a escribir. Mas adelante ensefiar a leer y a escribir fue considerado
como una misma actividad, denominada lectoescritura. Como sefiala
Teberosky (1996), esta simetria entre leer y escribir estuvo influida por otra
idea: la de concebir la lectura y la escritura como habilidades que implican
anicamente procesos cognitivos periféricos, fundamentalmente visuales,
motores y auditivos. Como lo expresa la autora (p.2) “Sabemos de esa
diferencia y de la relacion existente entre ambas actividades; los
conocimientos y los procesos que se ponen en marcha cuando se lee y
cuando se escribe no son los mismos. También sabemos que no
necesariamente leer precede escribir y si, en cambio, que ambos
aprendizajes, de lectura y escritura, estan interconectados, de manera que
no es necesario mantenerlos separados en la escuela. De hecho estas
actividades de leer y escribir estan relacionadas pues se refieren a un mismo
objeto que es el texto escrito”.
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En el aula se crean multiples circunstancias en las que se utiliza el texto
escrito para fines practicos como por ejemplo interpretar letreros, establecer
pactos, usar el calendario para planificar, etc. Con el fin de acercar a los
estudiantes en el uso habitual de la lengua escrita para que vayan
apropiandose del conocimiento, aprender a leer implica apropiarse de mas
informacion favoreciendo y aprovechando todos los interrogantes que los
estudiantes se planteen en un momento dado. Esta posibilidad de crear
representaciones a partir de los textos (Teberosky, 1996) y de participar de la
experiencia de una realidad textual, ocupa una posicién privilegiada en el
habla y en el pensamiento de todos los alfabetizados, y también la ocupa la
realidad escolar. Entrar en la dindmica de este tipo de texto significa para
muchos estudiantes triunfar académicamente.

De acuerdo con lo planteado en el parrafo anterior, vemos que resulta muy
importante que el profesor emplee las producciones escritas para motivar y
fomentar en el estudiante la ejercitacion practica que le conduzca al logro de
una escritura legible; que el profesor se obligue continuamente a motivar el
deseo del estudiante por adquirir una buena escritura y mantener vivo el
interés por escribir bien en todas las ocasiones, tanto al utilizar una letra
legible como ser lo mas explicito en lo que quiere comunicar. Mas aun
cuando en el lenguaje escrito implica ser redundante al expresar las ideas
para que el lector capte la idea del texto, redundancia que tiene su propia
naturaleza en los registros semidticos de las matematicas (Duval 1995,

pp.32).

En mateméticas, las representaciones semiéticas no solo son indispensables
para fines de comunicacién, sino que son necesarias para el desarrollo de la
actividad matematica misma. De manera mas global, se puede constatar que
el progreso de los conocimientos se acompafia siempre de creacion y del
desarrollo de sistemas semiéticos nuevos y especificos que mas o menos
coexisten con el primero de ellos, el de la lengua natural. Asi la formacion del
pensamiento cientifico es inseparable del desarrollo de simbolismo
especifico para representar los objetos y sus relaciones. En cambio, el
lenguaje oral no requiere la redundancia tanto como el escrito puesto que el
acompafamiento gestual y de tono de voz la puede suplir y ayudar a
comprender lo dicho.

Las practicas diarias de escritura se deben basar en calidad y no en
cantidad, ya que la escritura tiene un papel predominante dentro de la
sociedad que es la de comunicar y representar las ideas y las mdltiples
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relaciones de éstas entre si, sirviendo de esta manera de medio de relacion
entre las colectividades humanas. Ademas la escritura es fundamental en
todas las areas de conocimiento y de ésta depende en gran parte una buena
comunicacién, puesto que es esencial la comprension e interpretacion de la
misma en cualquier contexto. En el caso de las matematicas escolares donde
la comunicacion de los saberes y conocimientos matematicos implica
conocer, reconocer y manejar no solo los conceptos y significados propios de
esta area sino también sus propios registros de representacion, la escritura
resulta particularmente esencial en especial al momento de argumentar
sobre los procesos matematicos que se realizan, ya sea de manera escrita u
oral. Una situacién muy concreta en la ensefianza de las matematicas es que
no solo se resume al desarrollar un algoritmo sino que también al trabajar la
resolucibn de problemas con los estudiantes siendo necesario e
indispensable emplear los conceptos matematicos e interpretarlos y
comprenderlos bajo la situacion planteada, evidenciandose que la escritura
implica un trabajo de comprension y desarrollo escalado desde cualquier
area de conocimiento.

Si nos detenemos un momento ante un estudiante que resuelve un problema
matematico o realiza una tarea matemética, encontramos que el andlisis
sobre las exigencias cognitivas que tal situacion le plantea y sobre los
procesos de conocimientos alli implicitos, puede realizarse con solvencia
desde dos puntos de vista bien distintos: uno, desde la perspectiva del
observador externo, es decir, del profesor que observa la manifestacion de
los procesos intelectuales de los estudiantes, como son el método para
resolver el algoritmo, la interpretacion del enunciado, la organizacién de la
informacion, etc. Otro, desde la perspectiva del propio sujeto que realiza la
tarea, el estudiante, puesto que en la medida en que se le invite a ello, sera
capaz de observar sus propios procesos o0 de reflexionar sobre ellos y asi
beneficiarse con el conocimiento no solo de sus posibilidades intelectuales
sino de la solidez o fragilidad del conocimiento matematico que va
elaborando y construyendo. Es altamente deseable que este doble analisis
fuera cotidiano en las clases, pues es lo que puede garantizar que la
comunicacion entre profesor y estudiantes sea pertinente, fluida y, sobretodo,
asertiva en cuanto a los requerimientos de uno y de otro.

Los sujetos, a medida que van enriqueciendo su proceso de aprendizaje, van
desarrollando sus capacidades cognitivas y, a la vez, si van ganando en
conciencia de su propio conocimiento de los niumeros naturales, es muy
posible que identifiquen las dificultades y los obstaculos en su aprendizaje. El
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profesor al entender las dificultades de los estudiantes y como conocedor de
las capacidades y obstaculos que se presentan en el aprendizaje en los
estudiantes dependiendo la edad y nivel escolar, se encuentra con la
necesidad de planear las clases de matematicas de manera que logre
sintonizar con las posibilidades de sus estudiantes.

En el proceso de ensefianza, el profesor habrd de lograr tratar como
variables pedagogicas la motivacion, la atencién y el conocimiento previo del
estudiante para lograr que sus estudiantes tengan un aprendizaje sobre los
nameros naturales mas significativo y, por tanto, con resultados mas
exitosos. Ademas, al otorgar al estudiante un rol mas importante, en el aula
escolar se logra descartar la atencion en el aprendizaje memoristico y
mecanico, hacia el significado de los aprendizajes para el estudiante, y la
forma en que éste los entiende y estructura; porque el estudiante al sentirse
aceptado y competente en su desarrollo escolar atendera, realizara y
desarrollard sus actividades matematicas con seguridad, lo que le permite
ser un agente activo en el aula. Los procesos de aprendizaje que ocurren en
el aula de clases, son importantes al complementarlos con la interpretacion,
la motivacion en el analisis de sus tareas escolares van a permitir tener una
vision integral del estudiante en situacion escolar.

Los estudiantes al asimilar el significado de una palabra, al dominar una
operacion matematica, sus procesos cognitivos se van efectuando en cada
etapa del aprendizaje, asimismo proporcionara la base para el siguiente
desarrollo de una serie de procesos internos sumamente complejos en el
pensamiento del estudiante a medida que él va alcanzando un nivel escolar,
el aprendizaje de la escritura inicialmente como desarrollo cognitivo, es la
culminacién de un proceso que se inicia algunos afios antes de ingresar al
primer afio de la educacion béasica y el cual se produce, con mayor o con
menor facilidad, sobre todo en esta area de las matematicas segun sean las
condiciones en las cuales los estudiantes abordan el lenguaje escrito y como
el profesor realice sus clases implementando una metodologia que
potencialice el proceso de aprendizaje.

Para Villalon, Bravo y Orellana (2003), “Algunos estudiantes que estan mejor
preparados para aprender a leer y a escribir al ingresar al primer afo de la
educacién basica, situaciéon que no depende solamente del curriculo escolar
o de la preparacion de los maestros, muestran que hay un conjunto de
procesos cognitivos intrinsecos al desarrollo, que emergen antes de empezar
el aprendizaje formal de la lectura y que son determinantes para el éxito

inicial”. Todo el conjunto de procesos cognitivos intrinsecos al desarrollo de
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lo que nos habla Bravo se evidencia cuando en parrafos anteriores
plantedbamos que los estudiantes no llegan con la mente en blanco de
conocimientos sino que estan rodeados de mucha informacion, entre ella la
informacion que tiene implicita las matematicas.

LA INTERACCION SOCIAL

Todos los dias y sin que necesariamente nos demos cuenta, intercambiamos
miradas, palabras y gestos con otras personas; esto es, estamos en
interaccién social. Estas interacciones sociales constituyen el grueso de
nuestras actividades cotidianas. En términos generales, todos los sistemas
sociales dependen de los modelos de interaccion social entre las personas
que conforman sus instituciones y organizaciones sociales y, en particular,
de modos de comunicacién que prevalezcan.

En la comunicacion nos servimos de la lengua comudn a la sociedad en la que
se vive, interesa explorar y pensar sobre las acciones comunicativas que
ocurren en el salén de clases cuando profesor y estudiante se proponen el
estudio o la aplicacién de un objeto matematico.

La actividad que se genera en el aula escolar es interesante cuando
estudiantes y profesores comparten un lenguaje que les permite interactuar
el uno con el otro para comprender situaciones de su vida diaria como
conceptos matematicos que se desean lograr, por ejemplo si ensefiamos a
nuestros estudiantes a contar este ejercicio forma parte de la naturaleza
humana, surge de manera automatica, es un medio cultural. Los modos de
conteo son utilizados cotidianamente en el medio familiar y social, en la
escuela lo que hacemos es retomar esa nocion intuitiva de los principios
basicos del numero cuando al asociarlos a colecciones, comparamos
colecciones, es decir, el estudiante va a la escuela a enriquecer sus practicas
iniciales. Pero el punto de partida aqui es la necesidad de comunicar a los
estudiantes no solo los procesos cognitivos, sino también resaltar la
necesidad de la comunicacibn que se genera en las interacciones
matematicas, pues los estudiantes en el nivel inicial de su escolaridad
interactdan, unos con otros y mas si se trata de matematicas pues estas
suelen aprenderse no solo con la ayuda del profesor sino mediante la
conversacion con otros; pero aqui cabe resaltar que dicha comunicacion no
solo involucra aspectos del contexto escolar sino también aspectos sociales
y linguisticos.
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Entendemos que en la vida diaria, todos sabemos lo que es contar; que es
algo que se hace y no algo que tenga que explicar. Los estudiantes antes de
ingresar a la escuela han mantenido multiples relaciones con la numeracion,
y la comunicacion que estad de por medio, ya que las relaciones con las
matematicas existen tanto dentro como fuera de la escuela.

El lenguaje matematico, mas especificamente, sus modos particulares y
especificos de referencia, designacioén y expansiones, que no es algo trivial,
estid presente de manera informal en la experiencia cotidiana con los
nameros y en la utilizacion de estos en variados contextos. En el salon de
clases, es indispensable que el profesor tenga especial consideracion con el
hecho de que una de las razones por las cuales a los estudiantes se les
dificulta el aprendizaje de las matematicas tiene que ver, precisamente, con
la especificidad del lenguaje matematico. Los distintos sistemas semiéticos
de representacion matematica si bien se construyen en coordinacion con la
lengua natural, sistema semidtico por excelencia, pretenden obviar el
problema de la polisemia para preservar la rigurosidad en relacion con los
teoremas, las demostraciones de los objetos matematicos y, en general, la
operatividad de los niameros.

Paralelamente sabemos que las matematicas fueron primeramente utilizadas
como un método de medida de las circunstancias y acontecimientos fisicos.
Y esa fue su principal funcién. Sin embargo, con el desarrollo de operaciones
y sistemas de numeracion se cree haber sobrepasado el simple método de
medida para convertir las matematicas en un lenguaje de expresion y
demostracién con el cual podemos averiguar toda la realidad fisica. A medida
que los estudiantes en el aula de clases van adquiriendo el lenguaje
matematico comprenderan la utilizacion de los numeros naturales en los
diferentes contextos donde ampliaran la significacion de los mismos sin
reducirlos al conteo.

Como ya se dijo, la primera experiencia de los nifios con los numeros
naturales es la de conteo donde socialmente se les nombra con una
secuencialidad uno a uno; en el aprendizaje inicial, al querer nombrar los
nifios los nimeros pueden hacerlo sin tener conciencia y conocimiento del
orden, por ejemplo uno, dos, siete, tres, veinticinco. En las instituciones
educativas los profesores tienen diferentes concepciones sobre el enfoque
que se le debe dar a la ensefianza de los nUmeros naturales, generalmente
se ensefia los numeros naturales con una secuencialidad de uno a uno a

partir del numero 1, pero existe la enseflanza de los numeros naturales
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desarraigada de la concepcién anterior partiendo de un nimero mayor que el
uno y dando a conocer los demas (numeros inferiores como diferentes
agrupaciones del inicial).

De acuerdo a lo anterior, pensamos que el lenguaje matematico que el
profesor expresa a los estudiantes tiene que estar cercano a la realidad,
aplicandolo a situaciones de su vida cotidiana. Dentro y fuera de la clase
viven y experimentan situaciones que les ayudaran a entender conceptos
matematicos. El profesor en el aula de clase se ayuda de diversos
materiales (muebles, juguetes, fichas,..), para relacionar los objetos entre
ellos a partir de sus caracteristicas. Segun la propiedad que €l escoja, los
estudiantes hardn comparaciones y las podran clasificar por ejemplo,
desde el objeto mas grande hasta el mas pequefio, lo mas largo a lo mas
corto, lo mas grueso hasta lo mas delgado, lo que pesa mas y lo que pesa
menos etc. También observar las formas que tienen los objetos cercanos y
reconocer algunas figuras geométricas, pues esto les permitira orientarse
en el espacio y situar personas u objetos; lograr que los estudiantes
formen series de elementos siguiendo el criterio de orden: primero,
segundo, tercero. A través del lenguaje aprenden a contar cantidades
pequefias de elementos para saber cuantos hay y resolver mentalmente
situaciones sencillas que implican afiadir o sacar, llegando al final de su
etapa del aprendizaje de los nUmeros naturales y lograr célculos. Durante
su etapa de educacion los nifios aprenderan a contar los nameros, saber
cuando es cardinal,ordinal y codigo al utilizar el lenguaje matematico en
diferentes contextos.

Ahora bien, en relacion con el contexto, van Dijk (2000, p.32) plantea que “En
el estudio del discurso como accién social e interaccion, el contexto es
crucial. La distincion principal entre el andlisis abstracto del discurso y el
analisis social del mismo es que el segundo toma en cuenta el contexto”. Asi
mismo, van Dijk argumenta que el contexto comprende los participantes, su
rol, el espacio y el tiempo como parte de la situacion social, elementos o
aspectos que son indispensables en el discurso para expresar e interpretar la
intencionalidad que cada interlocutor tiene.

Como lo hemos expresado, dentro del aula de clases priman elementos
importantes como la construccion del significado, el contexto y la apropiacion
del lenguaje matematico. Se trata de elementos que se enmarcan en la
corriente sociocognitiva, para la cual el interés no es solo analizar los
procesos mentales implicados en el conocimiento, sino también el discurso
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en el aula para la adquisicion de ese conocimiento. Para los autores que
Candela enmarca en esta corriente, el desarrollo cognitivo y linguistico estan
social y culturalmente condicionados (p.4).

En el aula de mateméaticas se generan interacciones entre los participantes
movidas por intenciones comunicativas, las cuales se forjan en un contexto
de posiciones sociales y procesos de intercambio mas amplios. Las
posiciones sociales o la situacion de unas personas respecto de otras,
influyen en los mensajes que se emiten y en cOmo se emiten y
especialmente, en las formas de comportamiento esperadas en cada
participante; en general, socialmente se establece el debido comportamiento
de las personas segun el lugar donde se encuentren y con las personas con
las que interactian. (Delamont, Stubbs, 1978).

Y bien, sabemos que en nuestro diario vivir no solo interactuamos con las
personas a través de palabras y gestos; existe también otro modo para que
las personas puedan comprender lo que tratamos de comunicar: la escritura,
la cual a través de gréaficos o trazos procura garantizar la comprension de lo
gue se ha realizado o lo que se quiere realizar. Para que lo escrito tenga
sentido e interés, es importante que el estudiante se sienta comprometido
con lo que escribe; para ello habrian de generarse condiciones propicias
para el intercambio comunicativo de ideas escritas, cuidando que se sigan
las reglas gramaticales y los principios retdricos sin los cuales el estudiante
no podra aprender a buscar y organizar las ideas que escribe.

Entonces, lo planteado hasta ahora y que corresponde con la corriente
sociocognitiva de la comunicacion en el aula descrita por Candela,
concuerda ampliamente con el enfoque comunicacional de Sfard (2000).
Independientemente de la manera como el profesor pretenda dar a conocer
un tema de aprendizaje, su responsabilidad, a mas que aclarar, explicar,
modificar o instruir, es propiciar y mantener intercambios comunicativos con
formas discursivas apropiadas para que sus estudiantes logren crear un
nuevo significado o una nueva comprension del tema tratado, bien se trate
de un intercambio oral, escrito o una combinacion entre estos modos. Es
fundamental la articulacion oral — escrito que haga y proponga el profesor,
pues en general resulta mas facil comunicarse y discutir oralmente sobre un
tema de aprendizaje o sobre nuestros pensamientos y resulta mas dificil la
escritura para representar nuestras propias ideas de algun texto leido o
alguna tarea por realizar.
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De igual forma, al escoger el tipo de actividades que habran de realizarse,
sean orales o escritas, la motivacion y el grado de autonomia que se le
brinde a los estudiantes, podr4 desencadenar en ellos distintos procesos
socio-afectivos, socio-cognitivos y socio- expresivos, que a su vez podran
incidir en el tipo de relaciones sociales que se establezcan en el salon de
clases.

En consecuencia, las interacciones entre los estudiantes y el profesor son
una continua fuente de valoraciones positivas y negativas y estas
contribuyen al desarrollo de diferentes roles y estatus. Si de acuerdo con
Sfard entendemos las matematicas escolares como una forma de
comunicacién, se asume que las formas de socializacion son las que
caracterizan la cultura del aula y las que posibilitan que el aprendizaje
matematico que se promueve vincule, de manera efectiva, las actividades
que organiza el profesor con las posibilidades de interpretacion vy
comprension de los estudiantes con base en lo que ya ha sido tratado en el
aula escolar.

Por lo tanto, se aplica ampliamente para el aula escolar lo que, de manera
mas general plantea Schiffrin (1987, p.237): “los hablantes no demuestran
solamente su competencia comunicativa, sino también los procedimientos
empleados para la construccion de un orden social”.

A través de la competencia comunicativa los estudiantes pueden interactuar
mejor en el aula no solo por establecer conversaciones de aspectos sociales
sino también al desarrollar y mantener una conversacion con el profesor y
sus demas compafieros sobre temas académicos, en este caso sobre
conceptos matematicos. A su vez las conversaciones ayudan a que se
determine un rol de influencia sobre los demas.

La conversacion permite que las personas interactien y mantenerla depende
de la intencionalidad y motivacién de cada persona. Toda persona puede
participar en las conversaciones; no existen limitaciones fijas al establecer un
dialogo. Tampoco existen restricciones en los contextos sociales; o sea,
cualquier contexto, en principio, permite sostener una interaccion
conversacional. Briz (1998, p.51-52) define la conversacibn como
negociacion: “conversar es, por una parte, argumentar para conseguir un fin
concreto y, por otra, es negociar el acuerdo, es interactuar, es mantener una
relacion cooperativa y regulada por una serie de normas de conducta social”.
Por lo anterior se puede decir que la conversacion es un tipo de asociacion y
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una negociacion estratégica en donde los interlocutores expresan sus
propasitos.

En definitiva y respecto a lo que anteriormente hemos mencionado sobre
esos procesos discursivos que se presentan en el aula de clases, la
conversacion no puede excluirse de los estudios sobre el discurso en el aula,
ya que es también contextual y es un tipo de interaccion social de amplia
presencia en las instituciones educativas. Como lo expresa Schiffrin (1987,
p.313), “La conversacion es relativamente contextual porque son estos
conocimientos sociales y culturales los que nos proporcionan el contexto
interpretativo que permite descubrir cuéles son las razones de la buena
formacion de la conversacion”. Entonces, el contexto es siempre parte de la
conversacion y parte de lo cultural para lograr un intercambio comunicativo.

En el discurso en el aula, la palabra del profesor adquiere un sentido de
juego de permanencia y pesa en los actos de enunciacién de los estudiantes
en la escuela; por eso es necesario considerar que la escuela es un espacio
de realizaciones discursivas, que acoge diversas hablas de los participantes
educativos, para cumplir el objetivo de la biusqueda de conocimiento y la
construccion cultural. He aqui la importancia de la interaccion social.

La interaccion misma es objeto de aprendizaje; en el aula de clase, por lo
general, ese aprendizaje se logra gracias a las diversas intervenciones que
se puedan generar en el aula de clases, por ejemplo al escuchar las
opiniones de los demas para tomar una postura, para participar, etc. La
estructura de interaccion es fundamental para completar lo que Goffman
(1981) llama el sistema de obligaciones del habla. Este sistema tiene relacién
con los requerimientos mecanicos del habla: la capacidad “ida y vuelta” de
transmitir mensajes rapidos y de interpretarlos adecuadamente, capacidades
de retroalimentacion, sefiales de contacto, sefiales para asegurar el derecho
de prioridad, capacidades de estructuracién que permiten una comunicacion.

El discurso es, por tanto, un escenario donde se desarrollan procesos
sociales que llevan a modos de comportamiento y a su vez, posibilitan la
realizacion de pautas comunicativas donde estan inmersas las interacciones.
Estos procesos sociales no determinan de forma univoca las pautas
comunicativas pero pueden facilitar u obstaculizar unas antes que otras. Por
ejemplo, un discurso donde no se generen acuerdos en los que hay diversos
puntos de vista y donde el uno y el otro intervienen dificilmente van a tener
una buena comunicacion; por el contrario, habra procesos de obstruccion en
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los que dificilmente se promoveran pautas basadas en coordinar objetivos,
respetar turnos o validar puntos de vista alternativos. Los discursos de los
participantes estan relacionados entre si por la realizacion reciproca de
pautas comunicativas promovidas por cada uno de ellos, es decir, cuando
nos referimos a las interacciones que normalmente se generan en el aula
escolar, pues al transmitir un conocimiento y habilidad al otro (estudiante-
estudiante) se lograra por medio de la interaccion que los estudiantes
exploren su cultura, compartan el objeto de estudio que se esté trabajando,
etc.

En sintesis, el discurso tiene estructuras linglisticas y no linglisticas.
Hablantes y oyentes se relacionan entre ellos y con sus propias
intervenciones dentro de un marco de participacion. Su conocimiento y
metaconocimiento estan organizados y manejados en un estado de
informacion.

El discurso, el contexto, la situacion, las intervenciones son el resultado de
esfuerzos por parte de los interlocutores para integrar lo conocido, lo
significado, lo dicho y lo hecho. El discurso tiene un rol en la realizacién de
esta integracion necesaria para el logro de la coherencia discursiva y permite
identificar las diferencias grupales del lenguaje que existe en nuestra cultura.
En las interacciones discursivas constantemente los interlocutores realizan
preguntas como una forma de adquirir informaciéon y/o para identificar de
alguna manera si los demas interlocutores comprenden lo dicho.

En el campo educativo los profesores utilizan las preguntas para diagnosticar
los conocimientos previos que los estudiantes tienen, para identificar si esta
siendo atendido por los estudiantes y comprobar si se adquirio el
aprendizaje. Dillon (1982) afirma que las preguntas representan la técnica
dominante entre los maestros para iniciar, extender y controlar la
conversacion en clase. Idealmente, los estudiantes utilizan las preguntas
para adquirir informacién sobre lo que no conocen o no recuerdan y en
ocasiones las utilizan para contestar sobre algo preguntado donde de algun
modo tratan a su vez de mantener el discurso en el aula.

Por lo anterior, terminamos diciendo que la interaccion social es fundamental
en el aprendizaje y en la ensefianza en la medida en que es a través de
nuestras practicas discursivas como expresamos a otros nuestros
pensamientos o ideas, y logramos allegar a las nuevas generaciones los
conocimientos que la humanidad ha ido construyendo a lo largo de su
historia. En lo relacionado con las matematicas, es también a través de la
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interaccién social como se logra que los estudiantes conozcan y aprendan
sobre la rigurosidad y la operatividad de y con los objetos matematicos, esto
es, que ellos aprovechen y se beneficien de la funcion reguladora de los
procesos cognitivos que juega el lenguaje, en el intento de formular
verbalmente la representacion propia con el fin de comunicar a los demas o
de trasmitir algin mensaje.

LA INTENCIONALIDAD DE LOS LENGUAJES

El lenguaje natural es el lenguaje que permite que todas las personas nos
relacionemos unas con otras ya sea por medio oral 0 escrito; pero existen
también los lenguajes especializados que son aquellos que tienen que ver
con la inclusion de términos propios de las ciencias o areas especificas que
se han de tratar. Por ejemplo, en las clases de matematicas se utiliza un
lenguaje especializado para tal ciencia, el cual es el lenguaje matematico,
qgue incluye en su terminologia palabras que en este contexto tienen un
significado especifico y/o que solo se utlizan en este campo de
conocimientos.

El lenguaje es un sistema de signos dotado de significado. Grice (1989)
distingue entre significado natural y significado no natural; plantea que se
habla de “significado” o de “significar’ respecto a dos tipos de fenbmenos
distintos, por ejemplo: el humo significa fuego. En este caso la significacion
surge como un resultado natural pues hay una relacion causal entre lo uno y
lo otro, dado que el humo remite al fuego. Ahora bien, el significado no
natural indica otra cosa; por ejemplo, “mesa” no remite solo a un significado
sino también a un significante que no tienen ninguna relacién causal ni de
necesidad alguna entre si; se trata en este caso de convenciones.

El lenguaje no simplemente se compone de signos sino que también trae
consigo las intenciones de cada persona; de hecho, las situaciones que se
presentan en las clases de matematicas habria que pensarlas primero en
términos de las intencionalidades tanto del profesor como de los estudiantes
gque se manifiestan en sus expresiones linguisticas. El lenguaje posee
significado en la medida en que es un fenémeno intencional.

Sabemos que una de las habilidades de la mente humana es entenderse, a
través lenguaje, con otras mentes; esto puede hacerse a través del lenguaje
oral o del lenguaje escrito. El primero, por lo general, acompafiado de
gestualidad y el segundo de estrategias redaccionales y/o graficas o

ilustrativas, que complementan y aportan a la comprension. Como ya lo
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habiamos comentado atrds, también es indispensable conocer, o por lo
menos, considerar el contexto en que se desenvuelve la conversacion o el
intercambio, para profundizar y enriquecer la comprension mutua.

Las matematicas no solo son conceptos o procedimientos para solucionar
algun problema que las requiera; también son unos sistemas de registros de
representacion (numérico, algebraico, gréafico, etc.) que requiere no solo del
aprendizaje de cada uno sino también y sobretodo, del aprendizaje de la
coordinacion entre los distintos sistemas, en particular de la articulacién entre
los registros semidticos especificos de las matematicas y el registro de la
lengua natural. Con base en esta articulacion es que avanza, o puede
avanzar la discursividad y comunicacion en el aula de clases.

En su aprendizaje, los estudiantes presentan dificultades de apropiacion y
comprension del discurso matematico que se maneja en el aula; ademas,
culturalmente se conciben las matematicas como lo mas dificil de aprender
en la escuela por su rigurosidad conceptual.

Si ademas de lo expresado en el parrafo anterior se toman en consideracién
las complejidades y tiempo que requiere que los nifios se constituyan en
hablantes hébiles y agiles en su lengua nativa, esto es, para que entiendan,
asuman e inscriban en su acerbo que a toda comunicacién subyacen
intencionalidades y contextos —sin olvidar, ademas, la enorme capacidad que
tienen para aprender distintas lenguas simultaneamente, podemos ver con
claridad que es de la maxima importancia que los profesores de matematicas
consideren tan determinante para la ensefianza de las mateméticas el
despliegue de conceptos y sus operatividades, la construccion de su discurso
tanto en el lenguaje natural como en el lenguaje matematico.

En este sentido, es un error que atenta contra los fines de la educacion,
asumir que todas aquellas actividades que se generan en el aula, como
clarificar conceptos, sintetizar ideas o evaluar razonamientos son actividades
asociadas al profesor, mientras que revisar errores, plantear dudas o
construir argumentos son actividades propias de los estudiantes. Los
comportamientos finalmente adoptados pueden entenderse como pautas
comunicativas por medio de las cuales profesor y estudiante construyen el
discurso del aula. Asi pues, la importancia del lenguaje en relacion con la
educacibn matematica es un aspecto muy complejo que se encuentra
relacionado con la comunicacion puesto que la competencia comunicativa se
adquiere, en principio, en lengua materna.
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Segun Giron y Vallejo (1992), “La competencia comunicativa comprende las
aptitudes y los conocimientos que un individuo debe tener para poder utilizar
sistemas linguisticos y translingiiisticos que estdn a su disposicién para
comunicarse como miembro de una comunidad sociocultural dada”.

La competencia comunicativa, por un lado, subyace a las posibilidades para
el entendimiento de un concepto pues esto ultimo tiene que ver con los
intentos para usar y comprender el lenguaje matematico. Y por el otro, se
promueve, amplia, e incluso puede adquirirse mediante la participacion en el
aula y el despliegue, ante los otros, de las habilidades matematicas que
algunos estudiantes poseen.

En el salén de clases, los estudiantes no son considerados por igual ni entre
ellos mismos ni por parte del profesor; las relaciones entre ellos no estan
libres de valoraciones, valoraciones que muchas veces son creadas por los
estudiantes para ser vistos como ellos desean o son creadas por los demas
expresando la manera como conciben al otro. En esta situacion el lenguaje
juega un papel muy importante porque de la manera como los estudiantes
utilicen el lenguaje natural y el lenguaje matematico, es decir como
desplieguen su competencia comunicativa, determinara su rol en el aula y la
fuerza como los demas entiendan su intencionalidad tanto de ser
comprendidos como de ser reconocidos por compafieros como miembros en
ciernes de una comunidad interesada por las matematicas.

En la clase de matematicas, si un estudiante en su interactuar hace
afirmaciones respecto a un concepto o tema matematico, el profesor podra
hacer comentarios sobre si la afirmacion es correcta o no, o también podra
pedirle a el estudiante que justifigue lo que ha expresado; el estudiante
pondrd en juego todos sus conocimientos y su competencia comunicativa
para darse a entender y convencer a sus escuchas que lo que ha dicho tiene
validez. Entonces son importantes las situaciones discursivas que se crean
en el aula con el fin de argumentar, donde al conminar a los estudiantes a
construir una justificacion aporta a que esa competencia comunicativa se
enriquezca, pues cada vez que NoS comunicamos esperamos que nuestro
interlocutor tenga la intencién de transmitir algo que contribuya a enriquecer
nuestra comprension y conocimiento.

Este enriquecimiento va unido a que el esfuerzo para la interpretacion va
disminuyendo. En la medida en que un enunciado tenga un mayor efecto
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cognoscitivo y un menor esfuerzo de interpretacion, serd mas pertinente. El
éxito de nuestras conversaciones radica en que las enunciaciones que las
conforman no necesiten ser procesadas hacia atras, es decir, que no exijan
de manera permanente la aclaracién de términos y sentidos puesto que nos
reconocemos como miembros de la misma comunidad, sino que promuevan
saltos hacia adelante, es decir, que la comprension del sentido y la
intencionalidad de lo que se enuncia permita la generacion de nuevas
enunciaciones que vayan ampliando y enriqueciendo tanto la informacion vy el
conocimiento que se comparte como las posibles deducciones que se
puedan hacer.

Schiffrin (1987, p.37) destaca el trabajo de Gumperz [1982, 1984], quien
sefiala que “el significado comunicativo es logrado mediante un proceso de
interpretacion en contexto. Los oyentes infieren las estrategias e intenciones
implicitas de los hablantes a través de la interpretacion de pistas linguisticas
que contextualizan los mensajes”. Ahora bien, como lo sefala el mismo
Schiffrin, la comprensién del significado esta intimamente relacionado con el
reconocimiento de la coherencia de la enunciacion en el contexto de la
conversacion en que se emite; a este propoésito explicita que (p.46) para “el
estudio de la coherencia se necesita dar cuenta no solo del Iéxico, de la
cohesion sintactica y del desarrollo proposicional, sino también de los actos
de habla, de la fuerza elocutiva de las emisiones, de la dependencia del
contexto”.

La comunicacién transcurre a través de distintos niveles linglisticos: fonética,
sintactica, retérica. EI cumplimiento de la adecuacion de estos niveles a los
requerimientos de los enunciatarios comprometidos, es indispensable en los
actos de habla y también es primordial en el aula escolar pues la produccion
y la recepcion de la enunciacion dependen del acceso compartido a recursos
verbales.

En la interaccion comunicativa en el aula es también fundamental el rol que
desempefian los interlocutores a lo largo de ella; en los didlogos, la
estructura de interaccion es el resultado de las decisiones de los
interlocutores sobre los procedimientos a través de los cuales alternan los
roles.

La intencionalidad del lenguaje, pues, esta entre nosotros, en nuestras

actividades sociales que nos ponen en contacto con los demas. Al
comunicarnos lo hacemos siempre con una intencién. La intencion
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comunicativa es el propésito que perseguimos cuando emitimos algun
mensaje.

Si queremos informar, nuestra enunciacion tendra ciertas caracteristicas; si
gueremos convencer o persuadir a alguien, la estructura y caracteristicas de
lo dicho cambiaran. Sin embargo, una misma enunciacién puede tener mas
de una intencion.

A modo de cierre de este apartado, expresamos que entendemos que la
comunicacién humana es y siempre ha sido un fenédmeno intrinsecamente
social. Lo es asi desde las primeras comunidades humanas en que el
hombre tuvo necesidad de comunicarse para interactuar en su grupo social y
asi resolver los retos que desde siempre la sobrevivencia le ha planteado.

El ser humano se une a otros seres semejantes a él y convive con ellos
participando en la evolucion y desarrollo de su grupo. De esta convivencia se
desprende la necesidad de comunicacion, la cual, en un principio, era
rudimentaria, con base en gestos y gritos indiscriminados, es decir no
seleccionados; después, al evolucionar el hombre y ser capaz de aprender
de sus aciertos y errores, se llega a una forma de comunicacién Unicamente
humana como lo es el lenguaje.

Por lo que el lenguaje es el medio por el cual nos expresamos, nos
comunicamos, producimos e interpretamos sefales. Las sefiales forman
parte de un cédigo o sistema, en el marco del cual es que podemos
entenderlas, otorgarles significacion. El lenguaje es universal y permite una
gran diversidad de formas o maneras de expresion que conllevan al
establecimiento de la comunicacion.

Concluimos entonces diciendo que el lenguaje es la maxima creacién del
hombre, pues a partir de él se representa simbdlicamente la realidad. Una
lengua es algo vivo, como la comunidad que la utiliza y varia desarrollando
diferentes cambios a través del tiempo y del contexto en que nos
desenvolvemos.
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CAPITULO Il
ESTUDIOS SOCIOHISTORICOS

La importancia de los numeros arraigdé en la sociedad por necesidad y
seguira siendo una necesidad tanto para los avances cientificos como para el
diario vivir de las personas que no estan en campos académicos y/o de
investigacion, porque la interpretacion de todo lo que nos rodea, desde los
objetos hasta la naturaleza, esta permeada por las matematicas. Esto es lo
que hace que cuando se trata del uso y la comprensién de los nimeros en la
escuela, surjan gran cantidad de contenidos para ser ensefiados y a su vez
metodologias para que sean aprendidos.

Los nimeros son una construccion del hombre; surgen con la presion social
de que cada individuo pueda desenvolverse en un mundo que va
desarrollandose a medida que sus necesidades aumentan, entre ellas,
estimar los bienes, comerciar, prever acontecimientos naturales, medir el
tiempo, etc. Primordialmente, los niumeros fueron creados por la necesidad
del ser humano de contar o conocer las cantidades de las cosas que poseia.
La nocion de numero y contar ha acompafiado a la humanidad desde la
prehistoria, lo cual, de acuerdo con Restrepo (2005), Crump (1993), Casado
(2011) y con Cagliani (2011) es una expresion de su adaptacion al medio
ambiente esto es, para proteger bienes y distinguir los ciclos de la naturaleza
pues ya percibian y observaban con cuidado los ritmos que ésta posee y su
fina relaciébn con las oportunidades de alimentaciéon y, en general, con la
conservacion de la vida, entre otros.

Como lo manifiestan Restrepo (2005, p. 19, 29 y 30) y Casado (2011) las
primeras expresiones para la actividad de contar o llevar cuentas fueron las
palabras varios y muchos, en la mayoria de las ocasiones vinculadas con el
uso de los dedos o de piedras para realizar asociaciones entre las
cantidades; pero la necesidad de determinar las cantidades que pertenecian
a cada persona dio cabida para que fuera evolucionando la representacion
grafica de estas palabras con simbolos escritos en tablas, papiros, cuerdas
con nudos, etc. Cada cultura utilizo los elementos que su entorno le brindara
para realizar sus escritos que simbolizaban sus cuentas y su sistema
numeérico, por ejemplo los hindd, los romanos, los maya, los incas, los chinos.
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Restrepo (2005, p.72) plantea que el gran aporte de la numeracion hindu es
la introduccion del namero cero; el hindd es un sistema con una nueva
combinacion de tres principios basicos, todos ellos con un origen mucho mas
antiguo: primero una base decimal, segundo una notacion posicional y
tercero una forma cifrada para cada uno de los diez numerales basicos.

El sistema de numeracion romano se desarrollé en la antigua Roma y se
utilizé en todo su imperio. Es un sistema de numeracion no posicional, en el
que se usan algunas letras mayusculas como simbolos para representar los
nameros.

De acuerdo con Restrepo (2005. p. 56-59), el sistema de numeracion de los
mayas fue mas bien un instrumento para medir el tiempo que para hacer
calculos matematicos. Por eso, los nimeros mayas tienen que ver con los
dias, meses y afios, y con la manera en que organizaban el calendario. Los
mayas tenian tres modalidades para representar graficamente los nimeros,
del 1 al 19, asi como el cero: un sistema numeérico de puntos y rayas; una
numeracion cefalomorfa «variantes de cabeza» y una numeracion
antropomorfa, mediante figuras completas. También se puede confirmar el
uso del sistema decimal por parte de los incas gracias a la interpretacion de
los quipus; éstos estan organizados de modo que los nudos de acuerdo a su
ubicacion pueden representar: unidades, decenas, centenas, etc. Ademas, y
como lo plantean Restrepo (2005, p.51) y Crump (1993, p.82 y 114) los
quipus servian, por ejemplo, de soporte a la representaciéon de hechos
litargicos, cronoldgicos o estadisticos. También servian de calendario y
permitian transmitir mensajes; eran codigos.

La forma clasica de escritura de los numeros en China se empezé a usar
aproximadamente desde el afio 1500 a.c. Es un sistema decimal estricto que
usa las unidades vy los distintas potencias de 10. Utilizan los ideogramas de
la figura y usan la combinacion de los niameros hasta el diez con la decena,
centena, millar y decena de millar para, con un principio multiplicativo,
representar 50, 700 6 3000. Restrepo (2005, p.71) hace referencia a Boyer
(1996) para ejemplificar el orden de escritura numeérica en la china: el nimero
678 se escribia como un seis seguido del simbolo 100, después un 7 seguido
del simbolo 10, y por ultimo el simbolo 8.

De acuerdo con Restrepo (2005, p 19), en distintas culturas el hombre cre6
una representacion simbolica del conteo con su propio cuerpo, y para ello se
valié basicamente de los 10 dedos de las manos; aunque éste no fue el Unico
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sistema utilizado, si fue el méas difundido. A medida que el saber humano fue
evolucionando, requiri6 comenzar a representar las cantidades en forma de
dibujos, para seguir en forma precisa los ciclos de la naturaleza, dejar
mensajes a sus semejantes 0 para seguir con la contabilizacién de sus
posesiones que rebasaban la cantidad de 10.

Paralelamente, o mejor, de manera simultanea al desarrollo de los diferentes
sistemas de numeracion, también se desarroll6 el dinero, el cual adquirié un
valor tan importante que no solamente sirvid para negociar o pagar algun
servicio adquirido sino que hoy en dia es un elemento de vital importancia en
la economia de las personas. En la antigiiedad el dinero sirvié para hacer
negociaciones incluso entre distintos grupos culturales; pero la diversidad de
monedas y de sistemas de representacibn numéricas de las diferentes
culturas, promovio la necesidad de universalizar representaciones (Crump,
1993). Obviamente tuvieron que pasar miles de afios para lograrlo; pero es
por esto que hoy en dia en todas las partes del mundo el sistema de
numeracion es el sistema de numeracion decimal. Existe la excepcién de las
culturas que aun no han interactuado de manera constante con otras culturas
eminentemente letradas.

Asi mismo el conocimiento de las nociones basicas de los numeros naturales
(entendiendo por nocién basica el conteo uno a uno, establecer si hay poco,
mucho o nada de elementos en un conjunto, utilizacion del nUmero como
ordinal, cardinal y cddigo) se convierte en un logro cultural indispensable,
porque se ha logrado en la humanidad establecer unos patrones de medida y
unos parametros para operar que contribuyen al avance econémico y social
de la cultura. Ademas del avance en “lo académico” por que a su vez surgen
diferentes interrogantes que las personas desean responder o probar su
veracidad o falsedad, asumiendo estudiar la matematicas como ciencia.
(Crump, 1993, p.19)

El lenguaje es un ente que aporta a la comprension del concepto de nimero;
toda relaciéon entre personas se da por medio del lenguaje, ya sea oral o
escrito, y mas aun en el contexto del aula, pues es el medio por el cual se
establecen el aprendizaje y la ensefianza. Sin el lenguaje no se puede hacer
ningun conteo; para contar nos valemos de esos signos/simbolos, tan
familiares para nosotros, como son los numeros naturales, que estan
ordenados de menor a mayor con una diferencia-unidad. Asi, por ejemplo, el
hombre prehistérico sabe que 20 animales son mas animales que 8; no solo
porque se aprecia a simple de vista sino porque inicia un sistema de
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recuento que le es muy util cuando las cantidades de animales que han de
compararse son grandes o muy grandes. De hecho, las nociones béasicas de
los nimeros naturales van generando en la mente de las personas una
apropiacion conceptual (consciente o no) de los nimeros naturales y a la vez
un dominio en los patrones de medida que les permitira establecer relaciones
de cantidad mas rapidamente. En los nifios la apropiacion de las nociones
basicas de los numeros naturales se cimienta en la escuela; en cada grado
de la escolaridad profundizan en la apropiacion consiente de los niumeros
naturales en los diferentes contextos; el nifio, a medida que va pasando por
los distintos grados de la escolaridad, va adquiriendo un dominio del nimero
natural y va dandole un significado méas amplio del que ya traia.

Con base en los resultados de las investigaciones de Piaget y su equipo, se
considera que la mente del nifio se desarrolla desde la mas tierna infancia, a
través de varias fases sucesivas, hasta que el dominio que logre de los
nameros le capacitara para realizar muchisimas operaciones numéricas,
cuyos fines son practicos.

EL APRENDIZAJE INICIAL DEL NUMERO

Desde los primeros afios de vida el nifio distingue sus propias acciones de
los objetos que lo rodean; al mismo tiempo, coordina sus acciones hacia
nuevas socializaciones con otros sujetos. Las socializaciones le ayudan a
construir y enriquecer su conocimiento cuando utiliza el lenguaje para
expresar sus pensamientos. Segun Vygotski (1962:43) “el desarrollo del
pensamiento y el lenguaje, hasta entonces separados, se encuentran y unen
para iniciar una nueva forma de conducta”.

Luego que el niflo ha dominado su sensomotricidad y arraigado socialmente
en los vinculos afectivos de su familia y entorno, y, por tanto, una vez ha
consolidado una identidad, el lenguaje es la base de su progreso intelectual.
Sabemos que los nifios producen y reproducen ideas gracias al intercambio
con el medio natural y social;, pero, también sabemos que la ensefianza
inicial de la mateméatica basica no ha sabido capitalizar la riqueza del
conocimiento informal con que cuentan los nifios, circunstancia que ha hecho
gue se la ensefianza esté desconectada de la realidad social y se presente
de forma mecanicista y repetitiva.

Por ejemplo, al trabajar con los nifios la numeracién, si bien los profesores
saben que los nifios pueden conocer y manejar distintas cantidades y
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nameros gracias a los juegos y al manejo del dinero, se dedican a “ensefiar”
los cinco primeros numeros. En este sentido es que cabe preguntarse para
qué los profesores indagan las ideas que ya tienen los nifios, si luego van a
ignorar el resultado de su consulta.

Incluso niflos de muy corta edad estan en capacidad de establecer
relaciones, reflexionar sobre posibles respuestas a situaciones, observar
regularidades propias de los contenidos matematicos, lo cual les permitira
generalizar conceptos. No obstante, no habra de caerse en el error de
suponer que los nifios "conocen" el sistema de numeracién, que reconocen
cantidad al hablar de 29 o 12, o que conocen los numeros porque los recitan
correctamente. Pero, también, sera un error no indagar sus conocimientos,
no permitirles explorar en la musica, en los juegos. Los nifios irAn dominando
los numerales a lo largo de la escolaridad primaria, hasta lograr un control
cognitivo de todo el sistema y esto, no obstante la apreciacion de Piaget
(1952, p.61) segun la cual “no existe una conexion entre la habilidad
adquirida de contar y las operaciones reales que el nifio es capaz de
realizar”.

El nifio al ir dominando los numerales a lo largo de su escolaridad aprendera
los nimeros naturales no solo como cardinal, puesto que este es el enfoque
gue se le da inicialmente por fuera de la escuela sino que también le dara el
enfoque de la operatividad y a su vez a representarlo de manera escrita. En
los aprendizajes previos del nifio este utiliza los numeros para hacer
correspondencias uno a uno y también opera con los nameros al manejar
pequefias cantidades de dinero como las monedas. Los nifios saben que un
billete representa mas dinero que una moneda o establecen relaciones de
cantidades al identificar los valores de las monedas y no necesariamente
tienen que saber escribir los nimeros que representa la cantidad de cada
moneda. Esta situacion de operatividad manipulativa hace que los nifios
enriguezcan el significado de numero que tienen, pues como se ha
expresado anteriormente, ellos inicialmente lo relacionan solo con
situaciones de cardinalidad (Crump, 1993, p.41).

Para trabajar en matematica resolviendo distintas situaciones y abriendo
nuevos interrogantes, debemos partir siempre de los conocimientos previos
de los nifilos y de aquellos contenidos matematicos que nacen de la vida
cotidiana. Si nuestra propuesta frente a los niflos es realizar agrupaciones y
marcar los elementos agrupados, esta tarea se podra realizar sin mayores
requerimientos por parte de los nifios, pues ellos pueden contar con algunas
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nociones, por basicas y elementales que sean, de conjunto y elemento,
nociones suficientes para el avance de la situacion que se proponga en un
grado inicial. Cuando Piaget dice: “el aprendizaje es un proceso de
adquisicion de operaciones”, nos inspira para apoyar que los nifios se
conviertan en los protagonistas de un camino que iremos marcando con
nuestras propuestas. Cuando trabajamos ordinalidad y cardinalidad
ejemplificamos lo dicho anteriormente; son el resultado de establecer
relaciones entre elementos de un conjunto, con material concreto, con
conjuntos de objetos didacticos y finalmente conjuntos representados
graficamente.

Para progresar en los aprendizajes numéricos los nifios han de enfrentar
situaciones que comprometan cantidades, sin necesidad de iniciar el proceso
exclusivamente con actividades “"prenuméricas"®>. Los primeros conceptos
matematicos se forman durante la etapa del preescolar; se trata de
conceptos que sirven como base o0 andamiaje a todo conocimiento
matematico posterior. Los niflos empezaran a comprender y trabajar con
conjuntos de objetos que pueden clasificarse de diversas formas; luego
podran combinar grupos pequefios para hacer grupos mayores o viceversa;
asi mismo, los nifios aprenderan sobre las relaciones en las seriaciones
cualitativas para llegar progresivamente a las cuantitativas como actividad
gue enlaza con la representacién del numero.

En los Lineamientos curriculares de matematicas establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional en Colombia (1998, p.43) se plantea que
en la mayor parte de las actividades de la vida diaria de una personay en la
mayoria de las profesiones se exige el uso de la aritmética, que el
pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la
medida en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los nimeros
y de usarlos en los contextos significativos; evolucion que se da a través de
la experiencia escolar y extraescolar de los estudiantes. Pero también
plantean que un aspecto importante es que en el desarrollo del pensamiento
numérico es el contexto mediante el cual se acercan los estudiantes a las
matematicas; por lo tanto, se sugiere que para la adquisicion del sentido

? S&inz y Arcos (1998, p.128) define las actividades prenuméricas como aquellas por las que
los nifios adquieren conocimientos centrados en la necesidad y la funcion del namero, en la
comprension conceptual, propiedades y conceptos en situaciones de resolucion de problemas,
al ejecutar destrezas en donde se jueguen cantidades
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numérico es necesario proporcionar situaciones ricas y significativas para los
alumnos.

Para Brousseau (1991) le da gran importancia a la situacion que en el aula
de clase se proponga la movilizacion de conocimiento; plantea que "...es
preciso disefar situaciones didacticas que hagan funcionar el saber, a partir
de los saberes definidos culturalmente en los programas escolares”. En este
aspecto, como lo manifiesta Wolman (1998, p.15), Brousseau se apoya en la
tesis de que el sujeto que aprende necesita construir por si mismo sus
conocimientos mediante un proceso adaptativo (Piaget, 1975) similar al que
realizaron los productores originales de los conocimientos que se quiere
ensefar (Gélvez, 1997).

Segun las practicas habituales en Colombia, en el aula se presentan varios
tipos de actividades para la ensefianza y aprendizaje: estan las de
mecanizacion, que se dan con actividades de repeticidn de un proceso; las
de exploracién, que se proponen evidenciar los conocimientos previos y las
que partiendo de los conocimientos previos y el constante direccionamiento
del docente se orientan hacia la construccion de nuevos y mas amplios
significados (Lineamientos curriculares de matematicas, 1998). Para generar
actividades que movilicen conocimiento es necesario como profesores
determinar el objeto mateméatico que se quiere ensefiar, que las actividades
estén al nivel de los estudiantes para que sean entendidas y desarrolladas, y
a su vez permitan que se movilice ese conocimiento y lo interioricen
obteniendo un conocimiento significativo.

La relacion entre nimero y lenguaje juega un papel importante a la hora de
hablar sobre los aprendizajes o las actividades que desarrollan los nifios en
el aula escolar, pues si bien el lenguaje es esencial para comunicar y los
nameros son un concepto abstracto, ambos son creados por medio de una
interaccién entre las personas y de estas con el mundo (Restrepo, 2005)

En la actualidad existe gran cantidad de personas en el mundo que no han
tenido la oportunidad de asistir a una escuela pero que con el dominio del
conteo y algunas operaciones basicas de la aritmética logran responder de
manera adecuada a las exigencias que su propio mundo les hace; esto,
gracias a que han estado en otros contextos fuera de los escolares en los
gue existe la necesidad de contar y manejar el dinero para vender y comprar.
Algo muy similar sucede con los nifios que no han ingresado a su
escolaridad, a lo cual Nunes y Bryant (2003), Crump (1993), entre otros
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autores y también en los Lineamientos Curriculares de Mateméticas (1998)
denominan conocimientos previos de las matematicas escolares o
extraescolares. Ademas, en la medida que las personas interaccionan con su
entorno, van evidenciando que este esta contemplado y explicado en los
nameros, como al ejemplificar y explicar el tiempo por medio del reloj y
calendarios, las cuentas con la monedas, los billetes, recibos, los objetos ya
sea desde su construccion como tamafio, forma hasta la proporcionalidad de
los materiales, las cantidades al preparar alimentos, etc., y hasta las formas
de la naturaleza con explicacion en formulas matematicas (Restrepo, 2005;
Crump, 1993).

En la infancia de las personas estas interaccionan con las mateméaticas de
una manera implicita al realizar la repeticibn de nimeros naturales sin tener
en cuenta su orden y su empleo, es decir, cuando las personas estan en su
etapa del aprendizaje del habla constantemente le nombran palabras y
nameros naturales con la finalidad que este los logre pronunciar partiendo
de la repeticién. Seguidamente con los elementos como los juguetes, los
dedos de las manos y demas van realizando asociaciones de nombrar el
namero natural e ir manipulando los objetos (Restrepo, 2005, p.35; Nunes y
Bryant, 2003, p. 145). A esto es a lo que se llama actividad del conteo, donde
estd implicita la cardinalidad. Cuando las personas en esta etapa van
desarrollando su motricidad fina al empezar a escribir, también se les asocia
a las representaciones graficas del numero natural formas de objetos, letras
o animales (Restrepo, 2005, p.56). Todas estas actividades en el entorno
fuera de la escuela hacen que los estudiantes lleguen con unos
conocimientos y experiencias previas con los numeros naturales y las
matematicas.

En la escuela en su ciclo inicial las experiencias matematicas van
determinadas por la apropiacion de los nUmeros naturales en sus diferentes
contextos como ordinal, cardinal y como cdédigo, entrelazado con las
diferentes representaciones de los nimeros naturales en la vida cotidiana. El
aprendizaje y la ensefianza se cimientan basicamente en la constante
interaccion con el entorno; en un direccionamiento mas ladico que en los
ciclos siguientes de la educacion basica, el lenguaje oral utilizado es
primordial para la adquisicion y construccion de saberes porque el lenguaje
escrito es minimamente dominado por los estudiantes que se encuentran en
el ciclo inicial de la educacion basica puesto que los estudiantes en esta
etapa también estan en la apropiacién de normas y de adaptabilidad a un
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entorno donde existen otras personas iguales a ellos, sus compafieros de
clase y otra autoridad diferente de sus padres, los profesores.

Todos los conocimientos construidos por los estudiantes con sus
experiencias previas e iniciales en la escuela de los numeros naturales, las
irAn moldeando a medida que van escalando en los grados escolares
partiendo del desarrollo cognitivo de cada estudiante. Para ejemplificar lo
expresado podemos decir que las mateméticas son una cadena de
conceptos, conjuntos, operaciones, teoremas, axiomas, etc. que se trabajan
conjuntamente. En el contexto escolar, como parte del aprendizaje de las
operaciones bésicas de las matematicas estan la adicion, la sustraccion, la
multiplicacion y la divisibn de niumeros naturales, operaciones que requieren
del conocimiento y dominio previo de algunos conceptos matematicos. Como
lo plantean Nunes y Bryant (2003, p. 172) existen variadas definiciones para
estas operaciones, no todas con la misma potencia para apoyar el
aprendizaje significativo y pertinente que se pretende brindar; asi, si bien es
comun entender la multiplicacion como la realizacion de varias sumas y la
division como la sucesion de restas, lo cual apoyaria la comprension por
parte de los nifios y, especialmente la resolucion de problemas, no se puede
dejar de ver que, a la larga, es un abordaje que puede ir en contra de la
formacion de pensamiento matematico pues crea la ilusion de que la
multiplicacion solo es otra forma de suma bastante complicada y la division
como solo otra forma de resta.

Para poder realizar adiciones se debe entender el valor posicional de los
ndmeros naturales y realizar calculos mentales, asi sucesivamente se va
evidenciando que existe una cadena de conocimientos propios de las
matematicas que son indispensables para poder aprender otros. Si los
conocimientos iniciales de las matematicas no estan bien cimentados, bien
apropiados por los estudiantes, al enfrentarse a aquellos que los requieren
para su comprension y dominio, existiran grandes dificultades cognitivas que
se evidenciaran en su aprendizaje. Entonces es un reto de los profesores,
gue la enseflanza de los numeros naturales y de las matematicas en el ciclo
inicial de la educacion basica brinden las herramientas necesarias bajo
metodologias de ensefianza efectivas para garantizar un aprendizaje de
calidad, de apropiaciéon, de construccion en los estudiantes para satisfacer
las necesidades cognitivas y lograr asi disminuir las dificultades que se
presentan en las clases de matematicas en los afios escolares siguientes.
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Lo anteriormente expresado es muy cercano a lo que denomina Mercer
(1997) “la construccion guiada del conocimiento” que para €l es “un proceso
de comunicacion comun e importante de todas las sociedades, que consiste
en que una persona ayuda a otra a desarrollar sus conocimientos y
comprensiones. Esto esta en el centro de lo que llamamos “educacion”
(aunque la educacién implica mucho mas) y combina la ensefianza y el
aprendizaje”. Los profesores basicamente cumplen la funcion de ensefiar a
todos los individuos que asisten a la escuela a construir y adquirir unos
conocimientos que estan determinados por los estandares curriculares y el
PEI, pero mas que ensefiar contenidos determinados para cada é&rea del
conocimiento esta una faceta muy importante en la vida de los individuos y
es aprender a interactuar con los demas individuos que estan en su mismo
entorno, tener su aceptabilidad y aceptar a otros por el rol que desempenian,
aspecto que se desarrolldé en el capitulo sobre el enfoque sociocultural con
mas detenimiento. Esta es una faceta de interaccién que en los individuos
nunca termina, pero que se cimienta en los primeros afios de vida familiar y
escolar. Los padres son las primeras personas que, adoptando las palabras
de Mercer (1997, p.12), “ayudan a desarrollar su conocimientos vy
comprensiones” a sus hijos a través del lenguaje, desde la designacion de
nombres y funcionalidades a los objetos y personas, al igual que las
costumbres, porque estas estan implicitas en el lenguaje expresado por
ejemplo al corregir comportamientos, al hacer participe al individuo de
manifestaciones religiosas, etc. Por lo tanto, el lenguaje es algo que
adquirimos al crecer en compafia de otros, y que lleva en si mismo el
conocimiento cultural de la comunidad. (Mercer, 1997, p.17)

La comunicacién entre individuos de una comunidad que estan en constante
interaccibn hace que se enriquezca constantemente sus conocimientos por
medio de esta, ya que por medio de las conversaciones se puede dar cuenta
del dominio que tiene cada uno sobre un determinado tema y a su vez
enriquecer sus conocimientos. En la escuela y en especial en el ciclo inicial
de la educacion béasica, se implementan diversas actividades ludicas que
permiten que el nifio a través de sus conocimientos previos logre desarrollar
aun mas un conocimiento matematico que se ha puesto en practica, ademas
gue se logra determinar qué tanto sabe el nifio, y el profesor pueda tomar
€es0s conocimientos previos como un punto de partida para utilizar una
estrategia de ensefianza sin dejar de lado estos conocimientos, estrategia
gue ayuda al nifio a darse cuenta que sus conocimientos son validos en la
escuela y los pueda complementar y también corregir. Nos parece de gran
importancia ejemplificar lo anteriormente dicho con una secuencia entre dos
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hermanas planteada por Mercer en el documento que venimos comentando,
donde se evidencian que las primeras experiencias que los nifios tiene con
los numeros naturales parte del juego.

Secuencia 2.2: Contar en pareja
Antonia (3 afios): yo digo el uno primero. No, tu dices el uno primero.
Kay (14 afos): Vale. Uno

Antonia: dos.

Kay: tres (y asi continta hasta....)
Kay: quince.

Antonia: diecisiete.

Kay: jdieciséis! El tuyo es dieciseéis.
Antonia: dieciséis

Kay: diecisiete.

Antonia: dieciocho.

Kay: diecinueve.

Antonia: diecidiez.

Kay: jno! (se rie). Veinte

Antonia: veinte

Kay: veintiuno. Continua

En este caso vemos como las interacciones que se emplean en esta
actividad de juego hacen que las personas no sientan temor a participar de
ellas ni a equivocarse, sino que participen activamente empleando sus
conocimientos y organizando las interacciones de tal manera que cada quien
diga lo quiere decir, y lo haga respetando lo que es relevante y apropiado
para la situacion.

El contexto de la interaccion posibilita o promueve que se digan o se callen
enunciaciones; por ejemplo, en la situacion de aula escolar en que el
profesor interroga a un estudiante sobre algliin conocimiento matematico que
ya ha sido explicado, en ocasiones el estudiante prefiere ocultar sus
conocimientos por temor a expresar cosas incoherentes. Otra situacion es la
anteriormente sefialada, donde las dos hermanas, al contar, lo hacen sin
sentir ningun temor de mencionar un namero equivocadamente.

Las relaciones entre poder y control en la construccion del conocimiento en
las aulas, se generan partiendo que debe existir una autoridad que controle
y/o tenga algun tipo de dominio ante los otros. Culturalmente es el profesor
quien determina esta relacibn bajo estos dos parametros, pues debe
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controlar y dirigir a los estudiantes en las actividades escolares y ludicas.
Pero existen también estudiantes que logran controlar los comportamientos
de los demas y tomar poder en el grupo. La situacién a la que queremos
remitir es que hay estudiantes que contestan con recato a las preguntas
académicas que el profesor les hace pero a sus compafieros les responden
con mas facilidad puesto que ante ellos no sienten la presion de una
calificacion ni el temor de una correccion quiza brusca.

Existen en el entorno situaciones que emplean algun conocimiento basico
para interactuar, ya sea en una conversacion o en un juego. En el fragmento
de conversacion que transcribimos arriba, podemos notar que la nifia menor
solo necesita saber los diez primeros numeros para participar; esto se
evidencia cuando designa el 20 con diecidiez. En la mente de la nifia existe
una construccién de secuencia numerica que se repite: si la secuencia inicial
esl, 2 3,4,5,6,7,8,9, 10, ella entiende que al anteponer la palabra dieci
solamente debe agregar los numeros inicialmente pronunciados, esto es,
dieciséis, diecisiete, etc. La nifia repite una secuencia numérica sin tener,
propiamente, conciencia de la misma; ha adoptado la secuencia numérica
como una repeticion cotidiana o como un simple conocimiento memoristico
gue puede ser empleado en juegos.

La situacion de concebir los niumeros naturales como un ente que existe y
gue los nifios aprenden antes de la escuela con simplemente repetirlos, es la
gue comunmente se da en los contextos no escolares acerca de la
ensefianza y aprendizaje de los niumeros naturales. Pero es una idealizacion
cultural que existe y existira quizas por siempre en todas las sociedades a
menos que todas las personas del mundo tengan un conocimiento
consciente y un dominio, si no formal por lo menos si formalizable, sobre los
nameros naturales.

En términos de Maria Ruiz (2003. p.98), “Las actividades de contar o de
designar los numeros parecen formar parte de la naturaleza humana vy,
socialmente, se considera que, para realizarlas, no hay <<nada que saber>>.
La mayoria de nosotros las llevamos a cabo de manera automéatica, con gran
naturalidad, no cuestionamos las condiciones de su realizacion. Son
acciones evidentes, transparentes, que basta con realizar.”

En la misma dindmica cultural de ensefiar los nimeros a los sujetos antes de
ingresar a la escuela sin una explicacion mayor a aquella que apela a las
consecuencias de no practicarlo, asi como se ensefian las normas de

37



convivencia o higiene, es que de generacion en generacion seguira
existiendo el idealismo de ver y concebir los nimeros como algo abstracto
que simplemente se repiten o se utilizan en el entorno porque estan dados y
son necesarios para relacionarnos en cualquier contexto. Pero existen
situaciones extraescolares que permiten que se le vaya dando un significado
mas amplio a los nimeros y se vayan contextualizando de manera implicita
en los aspectos cardinal, ordinal y de codigo.

Maria Ruiz (2003. p.98), presenta un claro ejemplo de una situacion familiar
en relacién con el numero natural:

Situacién familiar: si pedimos a un nifio de 5 afios que lleve a cabo una tarea
tan cotidiana como es la de colocar en la mesa los platos para la comida,
puede poner en funcionamiento varios procedimientos:

e Toma un plato en la cocina para su madre y lo lleva a la
mesa, luego vuelve, toma otro para su padre y lo lleva a la mesa,
vuelve, toma otro para su hermano y lo lleva a la mesa y asi
sucesivamente, para todos los miembros de la familia.

e Toma muchos platos de una vez y lo lleva a la mesa; asi,
asegura que tendra para todos.

e Prevé un plato para su madre y lo toma, otro para su
padre y lo toma, otro para su hermano y lo toma, etc. Luego,
junta todos y lo lleva a la mesa.

Estas posibles posturas ante la situacién estdn dadas en un ambito familiar
donde no existe la presion del profesor y aprobacién del mismo en cuanto al
resultado; el nifio puede por ensayo y error aprender en un contexto familiar
una situacion matematica donde el numero esta determinado por una
relacion uno a uno. Asi pues, el concepto de niamero se construye en un
contexto donde es funcional: sirve para resolver problemas reales. (p.98).

Entonces nos surge la siguiente pregunta: ¢ Cémo presentar situaciones en
el aula escolar en las que no siempre se les muestre el nUmero sino que a
través de problemas cotidianos logremos ensefiarlo?.

Todas las personas, desde la infancia, construimos una nocién de numero
asociada estrechamente a las colecciones con las que nos relacionamos y
no como un ente abstracto. Pero el concepto de niamero natural no surge de
manera trivial; “el concepto de numero no se reduce ni al proceso de
conservacion, ni a la actividad de coordinacion, ni a la comprensiéon vy
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manipulacion de los signos sobre el papel. Pero es, de este conjunto de
elementos diversos, donde emerge, con ayuda del entorno familiar y escolar,
uno de los edificios cognitivos mas impresionantes de la humanidad”
(Vergnaud, 1990, p.13). La construccion escolar del nimero natural tiene una
caracteristica singular pues ya vienen dados, han existido siempre tal y como
los conocemos; llevamos a cabo su conteo de manera automatica, con
naturalidad, sin cuestionarnos sobre su realizacién; son acciones que
simplemente basta con realizar.

Las situaciones de ensefianza del numero en el aula escolar, basadas solo
en la presentacion, la observacion, la recepcion y la repeticion, o las
situaciones en que los profesores hacen una utilizacion generalizada del
lenguaje formal, desembocan en que los estudiantes hacen esfuerzos
infructuosos para comprender lo que el profesor se propone pues, por lo
regular, se encuentran con significados multiples, con la polisemia que tienen
muchos términos matematicos, debido a que en ocasiones se toman
palabras de uso cotidiano para interpretar cualquier simbolo, y no siempre se
ajustan con precision.

Ahora bien, al hablar de ensefianza y aprendizaje del nimero es importante
tener en cuenta la concepcion de numero natural que se quiere movilizar en
el aula escolar y mas aun cuando se trabaja en el primer ciclo escolar. Esto,
para no dejar de lado que los estudiantes al intentar apropiar y aplicar los
conocimientos que el profesor les propone haran, a su propio estilo, algun
tipo de reflexion sobre lo que han aprendido durante su escolaridad y el
cambio o enriquecimiento que esto puede implicar en los conocimientos que
adquiere dia a dia en sus propias experiencias.

El estudiante mediante sus experiencias inicia la construccion del lenguaje,
a la vez, mediante sus vivencias en su entorno familiar se relaciona con los
nameros, pronto distingue conjuntos de dos y tres elementos, recita los
nombres de los niumeros sin orden, para luego enumerarlos ordenadamente,
apareciendo las primeras manifestaciones de aritmética y asi este
aprendizaje aungque naturalmente inducido por el entorno lo realiza solo. Asi,
el lenguaje matematico se consolida y adquiere fuerza en la medida que se
revela como una representacion eficaz de ciertas estructuras profundas; por
ello, la matematica de una u otra forma esta presente en cada una de las
manifestaciones de la cultura y es indispensable. De hecho al observar estas
situaciones vemos también que los problemas del lenguaje no son
exclusivos de los estudiantes, el problema reside en que los estudiantes no
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siempre interpretan literalmente las manifestaciones, sino que a veces
parecen cambiar su significado real por lo que ellos piensan que el profesor
pretende decir, O mas bien piensan que lo que hacen es lo que su profesor
les ha pedido en cualquier actividad.

Por lo anterior, terminamos diciendo que si miramos lo que nuestros
antepasados dejaron sobre este campo de los numeros a través de la
historia en la que se tenian un sentido rudimentario del nUmero, donde a
través de una serie de circunstancias el hombre aprendié a completar su
percepcion sumamente limitada del numero con la que luego ejercié un
dominio en su vida futura, es decir que gracias al hombre primitivo y a la
necesidad que él tenia destinada al contar hemos logrado que nuestro
universo este en términos numericos.

Esta accion de contar es lo que ha afianzado la nocién de pluralidad del
hombre primitivo, en lo que respecta al concepto abstracto y homogéneo del
namero, concepto que ha hecho posible la mateméatica. Por ejemplo cuando
entramos en una sala de cine o de espectaculos, tenemos delante de
nosotros dos conjuntos el de los asientos y el de los espectadores. Sin contar
podemos determinar si esos conjuntos tienen o no igual nimero de
elementos. Si cada asiento esta ocupado y nadie esta de pie, sabemos sin
contar que los dos conjuntos tienen igual nimero.

Este conocimiento se debe a un procedimiento que domina toda la
matematica que se llama correspondencia biunivoca. Por este procedimiento
se asigna a cada objeto de un conjunto un objeto de otro, hasta que uno o
ambos conjuntos se agoten. Este concepto recibe el nombre de numero
cardinal. El numero cardinal estd basado sobre el principio de
correspondiente y no implica la accion de contar. Para crear el proceso de
contar es necesario organizar un sistema de numeros, una sucesion que
progrese en el sentido de las magnitudes crecientes, la sucesion natural: 1,
2, 3,..... Una vez creado este sistema, contar una coleccion significa asignar
a cada elemento un término de la sucesion natural en el orden de ésta, hasta
que la coleccion se agote. El término de la sucesion natural asignado al
altimo elemento de la coleccion se llama numero ordinal de la coleccion. Un
sistema ordinal adquiere existencia cuando la memoria ha registrado los
nombres de los primeros niumeros en el orden en que se suceden, cuando se
ha imaginado un sistema fonético para pasar de un numero cualquiera, por
grande que sea, al siguiente. Asi el hombre ha aprendido a pasar con
facilidad del numero cardinal al niumero ordinal. Las operaciones aritméticas
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estan basadas sobre la hipétesis tacita de que siempre podemos pasar de un
namero cualquiera al siguiente, y esta es la esencia del concepto de nimero
ordinal. Correspondencia y sucesion, los dos principios que impregnan toda
la matemética, y todos los dominios del pensamiento exacto, estan
entretejidos en la verdadera trama de nuestro sistema numeérico.

Por ello decimos que actualmente se considera de suma importancia
apropiarse de estrategias para enseflar o ser un mediador de dichos
aprendizajes. El aprendizaje inicial de los nimeros naturales, es la etapa
mas importante en la vida del ser humano y en la que los aprendizajes son
mas rapidos y efectivos dado la plasticidad del cerebro del nifio, esto ademas
de las estrategias ludicas que se utilicen con materiales concretos y
experiencias significativas para el nifio, un clima de ensefianza agradable
hard que cualquier materia o aprendizaje sea comprendido e interiorizado de
manera solida. El nifio debe experimentar e interiorizar las ensefianzas, esto
solo sera posible partiendo de la construccion que el nifio haga de su propio
aprendizaje, esto quiere decir que el profesor es un mediador que hace
posible que el nifio interactle con los objetos, los explore, investigue,
descubra sus propias funciones y propiedades. Ademas el ambiente donde él
esté es propicio para que a través de esas ensefianzas de los primeros
nameros adquiera a través de su profesor motivacion y estimulacion, de tal
manera que sea ladico, buscando en todo momento la disposicién del nifio
al integrarse a las actividades.

Teniendo en cuenta que siempre para el aprendizaje de las matematicas el
nifio requiere partir de lo concreto hacia lo abstracto. El hecho que un nifio
sepa “contar” de 1 al 10, no quiere decir que en realidad sepa contar; ya que
para ello solo estaria utilizando su memoria. El nifio que sabe contar
identifica y diferencia lo que significa “pocos” y “muchos”; y realiza el conteo,
primero, partiendo de material concreto, el cual visualiza, toca y percibe. Mal
seria si empezamos por ensefiar los “numeros”, (entidades abstractas) pues
éstas son expresiones graficas (1, 2, 3...) lo que debe aprender el nifio
primero es lo que significa un objeto, dos o tres. Si el nifio al descubrir esto,
estara apto para aprender otras nociones matematicas como las operaciones
béasicas.

41



CAPITULO Il
ESTUDIOS SOCIOCULTURALES

Todo ser humano esta regido por unas normas que se establecen
culturalmente, las cuales hacen que su desempefio en el mundo que lo rodea
este enmarcado en estas. “El hombre es un ser biologico al par que un
individuo social. Entre las respuestas que da a las excitaciones externas o
internas, algunas corresponden integramente a su naturaleza y otras a su
situacion” (Strauss, 1998.p35), el aporte que el autor resalta aqui es que el
ser humano al establecer relaciones establecera habitos sociales propios de
su cultura en el medio que lo rodea.

Segun Binford (2004, p.196) cultura es todo aquel medio cuyas formas no
estan bajo control genético directo y que sirve para ajustar a los individuos y
los grupos dentro sus comunidades ecoldgicas. Se concibe la cultura como el
mecanismo evolutivo para la supervivencia de los individuos y los grupos,
entendiendo los usos, costumbres, creencias, etc. Strauss (1998, p.38)
expresa que “la oposicion entre comportamiento humano y comportamiento
animal es la que proporciona la mas notable ilustracion de la antinomia entre
la cultura y naturaleza” en relacidon con estos autores la cultura es la que
permite que cada ser humano adquiera unos valores, unas normas y unas
tradiciones donde todo lo que se vive bajo estos parametros, es verdadero y
respetable. La cultura permite diferenciar lo bueno de lo malo, lo aceptable y
lo no perdonable, lo sabio de lo equivocado; en si, la cultura es la que orienta
en los seres humanos el sentido comun de sus acciones y, en buena medida,
las elecciones sobre la manera de vivir su presente y su futuro. La cultura es
lo que realmente deberia diferenciar a los seres humanos y no su apariencia
fisica ni sus pertenencias materiales.

Ahora, como de manera amplia lo ha expresado y documentado Bishop
(1988) el surgimiento y desarrollo de las matematicas en la historia de la
humanidad ha estado intimamente imbricado con la cultura. Las matematicas
surgieron con la necesidad de contar y calcular; en toda cultura ha existido la
necesidad de comerciar y controlar las cantidades que se manejan al vender,
al comprar y, asi mismo, tener alguna medida sobre las pertenencias. Se
puede decir que las matematicas, ademas de surgir bajo la necesidad de las
culturas de hacer calculos en el comercio, también surgié gracias a la gran
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fascinacion por los planetas y su sistema, lo cual impulsé aln mas a
responder algunas preguntas como ¢Cuédnto mide la tierra?, ¢Cual es la
distancia de la tierra al sol?; surgié también la necesidad de predecir los
acontecimientos astronomicos.

Cada cultura con los elementos cotidianos empled las matematicas para
mejorar la manera de vivir el mundo, porque con el empleo de sus
matematicas podian dar respuestas a interrogantes respecto al espacio, al
cambio de lo que observaban en el mundo exterior y a determinar cuanto
poseian. Pero un acontecimiento importante que impulsé los avances
matematicos es la escritura, porque al plasmar en diferentes materiales los
requerimientos matematicos, se fueron desarrollando los propios sistemas de
representacion. En el inicio, para llevar las cuentas muchas -culturas
utilizaban los huesos de los animales que cazaban, caparazones de tortugas
0 piedras para realizar marcas como lineas, figuras que segun los
paleontélogos dan cuenta de los dias, de la cantidad de animales, de las
posiciones de las estrellas y muchos elementos méas del espacio (Bishop,
1999; Strauss, 1977; Mosterin, 2009).

Igualmente los comerciantes y los pastores emplearon la palabra uno, dos,
muchos o nada para expresarse, lo cual fue contribuyendo poco a poco a
establecer formas de representar en el lenguaje natural las cantidades
numeéricas. Asi fueron surgiendo los diferentes sistemas numéricos que hoy
se conocen en las diferentes culturas (Crump, 1993). Pues, la lengua natural,
a mas de alentar y sostener en cada ser humano su calidad de miembro
activo de una sociedad, es el medio que promovié a niveles cada vez
enriquecedores el aprendizaje y la ensefianza y, por esta via, la ampliacion
del conocimiento. El desarrollo de las matematicas, como el de todos los
demas conocimientos, ha estado intimamente relacionado con los
desarrollos culturales y, en particular, con la lengua natural.

EL PAPEL CONSTITUTIVO QUE TIENE EL LENGUAJE EN EL
PENSAMIENTO

En esta parte hablaremos sobre los planteamientos de Bruner (1997) y
Vygotski (1978) respecto al papel constitutivo que tiene el lenguaje en el
pensamiento, y la funcion movilizadora de la comunicacion considerando
entonces que estos planteamientos van a integrar esta corriente sociocultural
de la que aqui trataremos.
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Al hablar del papel constitutivo del lenguaje en el pensamiento, Bruner (1997)
expresa que la naturaleza de la mente es cultural; que no hay mente sin
cultura, puesto que la significacion, fundamental para el intercambio social y
cultural y constituyente primario de la mente, esta relacionada con simbolos
compartidos y convenidos por los miembros de una comunidad cultural. En
palabras del autor (p.21), la “evolucion de la mente no podria existir si no
fuera por la cultura. [...] la evolucion de la mente hominida esta ligada al
desarrollo de una forma de vida en la que la “realidad” esta representada por
un simbolismo compartido por los miembros de una comunidad cultural en la
que una forma de vida técnico- social es a la vez organizada y construida en
términos de ese simbolismo”.

Entonces, al hablar de aprendizaje y pensamiento estaremos situando a la
cultura como la base de la educacion. Con base en que existen unas
concepciones acerca de la mente y a su vez sobre las formas de ensefianza
que rigen los primeros conocimientos de los sujetos, Bruner determina la
pedagogia popular como todas aquellas teorias intuitivas cotidianas sobre
coémo funcionan otras mentes. (p.64).

Ahora bien, el que la educacion esté inmersa en la cultura (Bruner, 1997,
p.67) ayuda a encontrar una identidad, porgue sin ella habria obstaculos para
alcanzar el significado. Bruner ofrece una sintesis de su visibn de la
educaciéon en los siguientes términos: “La educacién no es sélo una tarea
técnica de procesamiento de la informacion bien organizado. Ni siquiera
sencillamente una cuestién de aplicar “teorias del aprendizaje” al aula ni de
usar los resultados de “pruebas de rendimiento” centradas en el sujeto. Es
una empresa compleja de adaptar una cultura a las necesidades de sus
miembros, y de adaptar a sus miembros y sus formas de conocer a las
necesidades de la cultura” (Bruner, 1997, p.62).

Entonces, asi como la educacién es una representacién de la forma de vida
de una cultura, cada grupo cultural organiza su sistema de educacion de
determinada forma. La vida en la cultura, puede decirse que es una
articulacion entre las interpretaciones del mundo que forma la gente, desde
la perspectiva institucional, y las interpretaciones producto de sus historias
individuales; la educacion desarrolla habilidades, creencias y sentimientos en
concordancia con la cultura que presenta, intenta transmitir y explicar formas
de interpretar, los mundos naturales y sociales de esa cultura.
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Las personas interactuamos utilizando un lenguaje para intentar que los
demas capten nuestras ideas sin necesidad de utilizar un lenguaje que nos
impida comunicarnos a los otros, si fuese asi seriamos personas no
consecuentes en lo que hablamos. La capacidad de retornar hacia el propio
lenguaje, para explorar y transcender sus limites, la metalinguistica, esta al
alcance de todos. La educacion se encarga de colaborar en este proceso.
Asimismo, favorece que los nifios aprendan a usar las herramientas de
creacion de significado y construccion de la realidad, para adaptarse al
mundo que los rodea.

COMUNICACION Y LENGUAJE EN EL APRENDIZAJE INICIAL DE LOS
NUMEROS NATURALES

Candela expresa que los trabajos socioculturales conciben el lenguaje como
mediacién cultural para el pensamiento y la accion expresados en practicas
cotidianas. Edwards y Mercer (1997, p.13) denominan conocimiento
compartido, “en especial el conocimiento que constituye el contenido de los
curricula escolares”. Acogiendo ambas consideraciones, se puede poner en
perspectiva y criticar la concepcion que tienen algunos profesores segun la
cual los estudiantes son tablas en blanco que al estar en la escuela deben
ser llenas de conocimiento que solo posee el profesor. En esta dinamica de
“tener” el conocimiento, hay que subrayar que todos los seres humanos
desde el vientre de la madre han adquirido la identificacion de algunos
sonidos como cuando le hablan, y al estar en el mundo exterior
constantemente su familia en especial la madre le habla comunicandole su
nombre, los objetos que le dan, los alimentos y los nombres de lugares y
demas personas que lo rodean. Asi el ser humano va aprendiendo, tanto
auditiva como visualmente, a reconocer los objetos y personas que lo
rodean. Cuando el nifio balbucea, sus expresiones no son solo cargadas de
significacion por parte de los adultos, en especial la madre, sino corregidas
constantemente para ayudarle a mejorar la pronunciacion.

En este simple ejemplo se puede hablar de conocimiento compartido. El nifio
no solo pone en acto las capacidades y oportunidades que le brinda su
dotacion biologica, innata, sino que por estar rodeado de sujetos sociables y
gracias a la constante interaccion en que lo van incluyendo los adultos, va
ampliando y mejorando sus posibilidades. Entre éstas, va logrando una mejor
pronunciacién de denominacion de los objetos, personas y lugares y, en
general, va apropiandose no solo de las palabras sino de todo el sistema de
lenguaje y comunicacion. Entonces, los sujetos no son tablas en blanco
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porque las diferentes interacciones en el ambito social y familiar hacen que
tengan unos conocimientos previos que le ayudan a desenvolverse vy
ademas que ya tienen unas herramientas asi sean minimas para construir el
conocimiento escolar. A esto es a lo que podriamos llamar aprendizaje
extraescolar o conocimientos previos.

Todo sujeto en su actividad social y en el marco del rol que desempefia,
permanece en constante interaccidn con personas y con su medio, siendo
distintas y variadas las formas verbales que utiliza. El lenguaje natural
constituye para él una herramienta indispensable de comunicacion.
Independientemente del lugar y circunstancia en que sea utilizado el lenguaje
natural, el sujeto sabe qué entonacién de voz debe manejar, qué expresiones
y gestos puede y debe hacer, pero existen particularidades mas all4 del
lenguaje gestual como las particularidades conceptuales propias del contexto
gue hacen que se utilice un lenguaje formal, que explicite lo que se quiere
comunicar. Es decir, dependiendo de la tematica a tratar, asi mismo son los
términos y los modos de expresidbn que han de emplearse; el campo
semantico de las expresiones habra de contextualizarse para poder
inscribirse con pertinencia en la tematica que se trata y participar de ella. De
acuerdo con Sfard (2008, p.107), precisamente son estas habilidades
comunicativas de interaccién verbal y escrita en ambientes académicos lo
gue los nifios y adolescentes desarrollan en la escuela.

En los primeros afios de vida escolar, los estudiantes buscan establecer
situaciones de vivencias comunes con sus compafieros para entablar
conversaciones, lo cual les ayudara a conformar su grupo escolar. Con base
en las dindmicas de conocimiento compartido, que no se reducen a
argumentar de manera expositiva que si conocen algo, los estudiantes, en
tanto que locutores e interlocutores, van aprendiendo a interactuar
conversacionalmente. Por ejemplo, Edwards y Mercer (p.23) expresan que
Willes (1979, 1983 -—citado por Edward y Mercer) muestra como las
estructuras que sirven como modelo del habla en las clases de ensefianza
basica pueden apreciarse en el habla de las clases de los nifios, lo que
implica que los nifios se socializan con rapidez y se ven llevados a ocupar
roles de alumno bastante rigidos que siguen desempefiando durante el resto
de los estudios escolares.

La manera como el estudiante se desenvuelve en la conversacion le permite
dar una impresiébn mas o menos positiva de si mismo dependiendo de la
fluidez de su discurso, de qué palabras utiliza, qué da a entender y qué tanto
y como considera al interlocutor. Mientras con mas frecuencia deje una
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impresion positiva, ira ocupando un lugar importante en su entorno. Estas
primeras experiencias discursivas van perfilando su rol social en el ambiente
escolar. A esto se le suman las experiencias discursivas en el aula, es decir,
las intervenciones realizadas al dar su opinidén respecto a un tema o al dar
una respuesta pedida por el profesor y dependiendo de la aceptacion y
asertividad de la misma hacen que tome fuerza y conciencia del poder de la
palabra. En esta situacion el estudiante esta en un punto neutral de la
dindmica escolar donde a su lado derecho esta la aceptacion de su discurso
y al lado izquierdo la no aceptacion del mismo, el poder de la palabra dicha
es fundamental en esta etapa de todo sujeto porque de esta experiencia
discursiva depende su rol y su desempefio a largo de su vida escolar. Si el
profesor acepta las intervenciones del estudiante cuando estas son asertivas,
el estudiante va adquiriendo una autoestima discursiva y tendra la seguridad
gue en una préxima intervencion sera igual. Pero cuando la intervencion del
estudiante no es aceptada y el profesor hace hincapié en el error, el
estudiante pobremente podra ir adquiriendo la autoestima discursiva porque
al contrario del anterior dudard en dar la siguiente intervencion al temer el
rechazo de la misma. Entonces ¢el poder del discurso del profesor afecta o
perjudica la autoestima discursiva de los estudiantes? ¢Como hacer para
que esto en vez de perjudicar beneficie linglisticamente a los estudiantes?.

Lo que realmente opinamos es que a los estudiantes en su proceso de
socializacion y participacion en el aula se les debe orientar mas que
cuestionar sus opiniones y mas si son referidas al campo de lo académico.
Es decir, si un estudiante hace su intervencién y ésta no es la correcta ante
la pregunta planteada, es importante rescatar de esta intervencién del
estudiante lo que estad bien expresado por €l e identificar el error para darle
un enfoque de una manera constructiva a su participacion. En muchas
ocasiones, al ser puestas en juicio en el aula estas intervenciones, se
pueden presentar burlas o ridiculizaciones a quien las expresé, lo cual va
afectando poco a poco sus actos discursivos en el aula y su manera de
interactuar con los demas estudiantes y con el profesores. Y asi, cuando
después se requieran nuevas intervenciones por parte de los estudiantes, es
posible que no se logren las tematicas que el profesor quiere dar a conocer y
se pierda ese discurso.

En este enfoque comunicacional de la educacién se destaca el trabajo ya
mencionado de Edwards y Mercer, quienes sustentan que lo que les interesa
es el significado del conocimiento compartido, de su comprensiéon conjunta y
que su estudio se basa totalmente en la creencia de que toda educacion
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tiene que ver esencialmente con el desarrollo de una comprension
compartida, de unas perspectivas mutuas. Ademas que en las clases tiene
lugar algo mas que la simple educacion, y esta consiste en algo mas que
compartir conocimientos.

En el caso de las matematicas existen unos simbolos, signos y palabras
propias que constituyen su debida representacion. Se maneja un lenguaje
donde los enunciados del acto discursivo estan dados por términos y frases
de significacidon especifica de las matematicas que utilizan los sujetos que se
desenvuelvan en el mismo campo académico. Es por esto que el proceso
educativo niveladamente va enriqueciendo a los sujetos a medida que van
avanzando en sus afios de escolaridad y a medida que las teméticas van
tomando complejidad conceptual, permitiendo la apropiacion y significacion
personal y grupal.

Hay que saber emplear un lenguaje apropiado dentro del aula para que el
estudiante y el profesor entiendan la intencionalidad de la intervencion, ya
sea verbal o escrita. La concepcion segun la cual repetir un algoritmo, o la
definicibn de un concepto o un proceso es sinénimo de aprender o
apropiarse del conocimiento es err6nea, ya que el sujeto estara
memorizando y en muchas ocasiones solo le servira para el momento
presente y para la evaluacion, del transcurso del tema y éste al no tener
controversia tematica en los temas siguientes serd poco recordado (Sfard,
2008, p.48); incluso al momento de leer un enunciado donde se plantea una
situacion problema que éste deba resolver se quedara sin herramientas en el
andlisis respectivo, ya que aqui interviene comprender, analizar y saber
identificar cuales de sus conocimientos debe emplear para dar la respuesta y
aqui también intervienen los conocimientos previos que ha adquirido en la
casa Yy en sus otros contextos sociales; porque los estudiantes no son tablas
rasas al iniciar su proceso escolar. Es de gran importancia que el sujeto
entienda que leer no es solo emitir un sonido al descifrar una serie de letras,
sino que es identificar frases significativas para el contexto y para las
personas con las que se esta relacionando; esto es, leer es comprender el
texto, relacionarlo con tematicas leidas o abordadas en el aula, en las que
hay una intencionalidad para el aprendizaje de conceptos, para interpretar
mejor un procedimiento, o para realizar reflexiones de tipo personal.

Como lo expresa Coll (1984, p.120), el elemento decisivo que favorece que
las interacciones de los estudiantes, en el marco de las actividades que se
presentan en el aula, alcancen los propésitos de aprendizaje de la tematica
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abordada, no es la cantidad de interacciones, sino la naturaleza que éstas
tengan. Las interacciones pueden corresponder a tres los tipos de
organizacibn social de las actividades de aprendizaje: cooperativa,
competitiva e individualista. Cada una concierne a la productividad de los
participantes. Segun Coll, cuando cada uno de los participantes ensefia o
instruye a otros sobre una tarea y cuando hay una coordinacién de los roles
asumidos por los miembros de un grupo, hay mas efecto cooperativo de las
actividades escolares que sobre la organizacion competitiva o individualista.
Frente a las actividades que el profesor plantea, se debe utilizar un lenguaje
de tal modo que el estudiante pueda comprenderlo y tener en cuenta el
contexto del mismo, ya que el contexto limita o amplia el acto discursivo,
pues éste implica conocer un tipo de entornos y circunstancias de los
estudiantes que le permitan contextualizar el discurso en el aula, para
abordar y trabajar con cada objeto matematico; es de gran importancia que el
profesor tenga presente que para poder abordar la clase debe saber las
caracteristicas de los grupos de estudiantes, y cuando nos referimos a las
caracteristicas es a las maneras de abordar ciertas situaciones en el aula y
las posiciones que los estudiantes tienen sobre estas (Sfard, 2008, p.104) ya
que en la constante interaccion en el aula el profesor logra identificar y casi
llegar a predecir cuales son las actitudes que pueden tomar los diferentes
grupos establecidos.

Por otro lado, si el profesor procura utilizar una terminologia global, con base
en el reconocimiento que haya hecho de las distintas significaciones que
sobre las nociones del tema tratado tengan los estudiantes, favorece que
todos los estudiantes puedan entender el significado de lo dado a conocer.
Asi sera mas facil para que el estudiante pueda intervenir y tome posicion
ante una situacion porque entiende y sabe que al utilizar ese lenguaje
también es entendido (Edwards y Mercer, p.27). Por ejemplo, en cuanto al rol
del profesor: al dirigirse a sus estudiantes debe transmitir autoridad,
propiedad del tema para saber explicarlo y ejemplificarlo, dado el caso
transformar pensamientos y actitudes; debe ser consciente de que lo que
enuncia a través del lenguaje puede ser tomado como modelo y realizara
observaciones en el tono de voz adecuado a la situacion. Al entablar
conversaciones con sus compaferos Yy directivos empleara un léxico mas
complejo del que emplea en el aula, se podria decir un lenguaje formal.

En la interaccion social el rol de cada estudiante juega un papel importante al
emplear el lenguaje para regular sus procesos cognitivos siguiendo las
indicaciones y directrices del profesor, produciéndose un proceso de
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interiorizacion mediante el cual lo puede hacer o conocer en un principio con
su ayuda. Segun lo menciona Coll (p.133), el lenguaje tiene un papel
decisivo como instrumento regulador de la accién, en particular aquella que
se propone incidir en los procesos de interiorizacion y en crear la necesidad
de comunicar a los demas. Los estudiantes en su proceso cognitivo
aprenderan a utilizar el lenguaje de los compaferos para guiar sus acciones
propias, a utilizar el lenguaje propio para guiar las de ellos y a utilizar su
lenguaje interior.

La interaccién social conlleva a intercambios comunicativos, que estan
influenciados por la cultura expresados en el lenguaje natural y el lenguaje
formal, lo cual genera la posibilidad de enriquecer la mente y que el sujeto
logre significar los conceptos y objetos matematicos desde su propia
construccion de significados. Pero existen palabras y conceptos propios de
las matematicas que hacen que a medida que se trabajan los diferentes
objetos matematicos en la escuela el estudiante los utilice y se apropie para
realizar sus enunciaciones al responder, al preguntar, al socializar ideas y al
momento de argumentar las propias. Un evidente ejemplo se presenta en el
grado primero de primaria al relacionar los nimeros con una figura al pedir
que realicen la grafia del nimero 2 como un patico y luego con dos unidades
de elementos. En el campo geométrico, el estudiante inicialmente denomina
la recta como una raya; al definir las partes de una figura como el caso del
cuadrado, a los vértices los denominan esquinas o puntas. A medida que el
profesor plantea actividades donde el estudiante debe argumentar
justificando sus elecciones, éste debe utilizar el lenguaje empleado en la
clase para ser entendido y aceptado. A su vez el profesor le ayuda a mejorar
su discurso haciéndole hincapié en los términos en los que debe enunciar
sus ideas. Cuando el estudiante se apropia de todo un léxico matematico y
geométrico puede hacer sus enunciaciones bajo un lenguaje formal que
estara determinado por los nimeros, formulas, conceptos, simbolos, graficos
y palabras propias de las matematicas; ademas estara utilizando el mismo
lenguaje empleado en el aula. Toda esta interaccion discursiva hace que
todo sujeto piense y se exprese bajo ese lenguaje especializado o lenguaje
formal, utilizandolo tanto como su lenguaje natural.

En el ambiente escolar son muchos los saberes que se entrelazan desde los
propios de las ciencias hasta los culturales y morales por las diferentes
experiencias que se viven en el diario interactuar. Y basicamente lo que se
busca en el ambiente escolar es ir construyendo los saberes desde la
aceptacion y adquisicion de términos para poder hablar en el mismo
lenguaje, es decir, en el ambito del area de matematicas se deben ir

50



construyendo e interiorizando la terminologia propia de esta ciencia para
poder que todos tengan un lenguaje matematico y puedan establecer el
conocimiento compartido desde la interaccién del habla.

Furlong (1978, p.37) contempla la cultura como aquello que tenemos que
conocer para poder comportarnos apropiadamente a cada instante en
circunstancias cambiantes; existen expresiones culturales muy marcadas
entre los habitantes de un mismo pais como son el acento, algunas palabras
diferentes pero que significan lo mismo, maneras de contextualizar el
dialogo, apropiacion de valores y formas diferentes de ver una misma
situacion. Un ejemplo claro de lo anteriormente dicho se puede reflejar en la
asistencia de un estudiante de la zona rural a la zona urbana, donde para
este estudiante debe ser muy normal subirse a los arboles y coger sus frutos
para comer, el coger las flores del jardin para obsequiarselas a la profesora
como sentimiento de agradecimiento por que alli volveran a florecer, y
muchas actitudes mas donde el ambiente escolar urbano pueden ser
expresadas como falta de sentido de pertenencia por dafar las plantas del
jardin, como exponer su vida al subirse a los arboles, etc. La forma de
comportarnos y expresarnos hacia los demas estd marcada por nuestra
cultura, y para poder entender a los demas sujetos se debe tener en cuenta
que cada uno estd marcado de experiencias culturales que le permiten
pertenecer o identificarse con un grupo social y las experiencias culturales
propias son las que lo hacen unico.

En el aula evidentemente cada sujeto debe aprender a conocer a sus
comparferos y profesores desde sus acciones y desde su manera de
expresarse ante las diferentes situaciones, alli cada estudiante se va creando
una imagen de sus comparieros y los diferencia, asi mismo €l sabra cémo
comportarse y dirigirse a cada uno de ellos incluyendo a los profesores,
porque cada uno toma posturas diferentes a una misma opinién o accion.
Cada sujeto tiene expectativas diferentes de la escuela y asi mismo estas se
van fortaleciendo o cambiando dependiendo de las experiencias escolares
vividas. De la misma manera estas concepciones influyen en las expectativas
de los demas y en los que encuentre expectativas similares, encontrara un
compafiero para interactuar en todos los contextos en la escuela,
evidenciandose en los comportamientos y en la manera de concebir las
mismas clases y comportarse en ellas.

Los grupos de amistad dentro del aula hacen que se descifre a cada uno de
estos por su manera de comportarse pero a su vez en muchas ocasiones
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para poder pertenecer a estos grupos el estudiante debe ser capaz de
convencerlos que piensa y actia igual, es decir, mas que actuar de la misma
manera o imitandolos es que tiene sentido comun al grupo. Aterrizando un
poco Mas esta idea a lo planteado por (Delamont y Stubbs, 1978) “someterse
a las demandas de la cultura de un grupo es algo que el individuo debe hacer
sino quiere sacrificar su status social’. En muchas de las interacciones en el
aula se puede evidenciar que existen estudiantes que al no comparecer con
algunos de los grupos ya establecidos dentro del aula por que no pertenecen
a ninguno de estos, son aquellos con los que en muchas ocasiones los
integrantes de los grupos interaccionan muy poco, pero también se presenta
la situacion que muchos de los integrantes de los grupos al no compartir a
plenitud una accién o actitud ante una situacién y el no comportarse de la
misma manera afecta la convivencia de este con los deméas del grupo
pudiendo llegar incluso al rechazo por parte de los mismos. Por eso
consideramos que el planteamiento de Delamont y Stubbs (1978, p.41) al
utilizar el término “sacrificar” para referirse a la posicion que en ocasiones
deben tomar los estudiantes para no ser rechazados es muy apropiado,
porque en si el aceptar y actuar de la misma manera que los demas del
grupo aungue no se desee solo por seguir siendo parte de ellos y recibir su
aprobacion en manifestaciones de amistad hace parte de tomar posturas que
en ocasiones no se comparte pero se hace por no sentir el rechazo. Una
evidencia escolar es la situacion de un grupo de estudiantes que expresan
en diferentes palabras la inconformidad hacia una clase de manera burlesca
y a su vez los demas comparfieros manifiestan agrado al reirse de sus
expresiones, lo cual es visto y percibido por quienes lo hacen como
aceptacion a sus acciones de los deméas compafieros del grupo.

Otra situacion es el tipico grupo de compafieros estudiosos de la clase, al
querer otro estudiante del saldén pertenecer debe estar al nivel de ellos o por
lo menos intentarlo haciendo en gran parte lo que ellos acostumbran a hacer,
como reunirse a realizar todos los trabajos, tener unos horarios de estudio
fuera de los de la clase, aprenderse las lecciones, etc., es estar al ritmo de
ellos pues de lo contrario no encajara en el grupo y sera rechazado por estos
por no responder a las costumbres escolares practicadas por ellos que en
parte hace parte de la cultura del grupo y es lo que los distingue.

Generalmente las interacciones que se presentan en el aula son mas
frecuentes entre los grupos de comparieros que tienen lasos de amistad que
entre los que no las tienen aunque no quiere decir que no se den,
solamente que son mas eventuales. Los estudios a cargo de David
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Hargreaves (1967) y Colin Lacey (1970, pp. 40) sostienen que la interaccién
social puede ser mejor entendida usando el concepto de grupo informal. Dan
por supuesto que los amigos “interaccionan” con mas frecuencia que los
alumnos que no son amigos y que, haciéndolo asi, desarrollaran sus propias
normas y valores (Furlong, p.87). Las manifestaciones verbales de los
estudiantes dan cuenta como crean las reglas para interpretar las situaciones
en el aula y en los tipos de comportamiento que consideran apropiado. Todo
esto dado desde la aceptacion por parte del grupo y la reaccidon que tenga
ante los profesores y el entorno, muchas veces las actitudes no son positivas
para el grupo llegando a afectar su status en el aula y colocando en cuestion
sus comportamientos ante los demas, pero lo que en ocasiones sucede es
que al verse tan afectados por sus comportamientos deciden dejarlos y tomar
otros o lo contrario seguir con la misma actitud desde la aprobacion de los
mismos del grupo y la apropiacion implicita de los demas estudiantes al
reirse, al mirarse de manera satisfactoria, etc.

En conclusion las matematicas como produccion cultural estan permeadas
por las diferentes concepciones que las personas tienen del rol del profesor,
del estudiante, de la escuela y de las mateméaticas mismas. El lenguaje
direcciona el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas inicialmente
con las experiencias por fuera del aula, con enunciar los nimeros naturales
para memorizarlos, el designar nombres a los objetos, y contar cantidades de
materiales concretos incluso contar los dedos de la mano, pero a medida que
los sujetos se relacionan y van evidenciando que todo lo que los rodea esta
relacionado con las matematicas logran paulatinamente hacer un
enriquecimiento de los términos matematicos mas utilizados y empleados en
su entorno. Este enriquecimiento de conceptos matematicos se fortalece y
se agranda en la escuela porque es alli donde se empieza a realizar una
exigencia en el discurso. En las clases de matematicas se empieza a
cambiar las palabras del lenguaje natural por las palabras y conceptos del
lenguaje matematico, los estudiantes van construyendo una comunicacién
mas especializada en el campo matematico y es dada a través de la
construccion conjunta de saberes tanto de los estudiantes como del profesor.
Las diferentes interacciones dadas en el aula hacen que los estudiantes en
gran parte modifiquen y construyan una concepcion de la escuela y de las
matematicas mas alla de lo que pensaban antes de interaccionar en este
contexto; porque es a partir de la experiencia que los estudiantes determinan
su rol y el de los demas y es asi sucesivamente que se van construyendo
saberes escolares y sociales, limitados por la cultura. Las matematicas, mas
gue ser una ciencia de investigacion, de estudio, son una produccion cultural
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que por ser asi esta explicitamente permeada de todas las construcciones
culturales de la sociedad y su ensefianza, sumergida bajo los mismos
parametros hace que se entrelacen las necesidades escolares, con las
necesidades sociales para que exista un aprendizaje significativo.
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CONCLUSIONES

Nuestro propdsito con la presente monografia fue responder a la siguiente
pregunta:

¢, Como se fundamenta el papel otorgado a los procesos de comunicacion en
el aula para la ensefianza de los numeros naturales en el primer grado de
educacion bésica?

Para las tres corrientes estudiadas en la presente monografia, los procesos
de comunicacion en el aula escolar, en particular en el primer ciclo de
educacion basica, son determinantes a la hora de ensefiar y de aprender
respecto a cualquier objeto matematico.

Desde la éptica de la corriente cognitiva, el desarrollo de la comunicacion
tanto dentro como fuera del aula constituye un elemento esencial para la
ensefianza a través de situaciones discursivas que orientan los roles dentro
del aula de clases. Tales situaciones se caracterizan por la reciprocidad entre
los agentes participantes en la ensefianza, de forma que hace eficiente el
aprendizaje a través de la construccion de significados los cuales, a medida
del transcurso escolar, van evolucionando en significados compartidos,
donde hay negociacién pero también hay una construccion de contextos
argumentativos en los que se dejan abiertas distintas opciones explicativas
como parte tanto de quien ensefia como de quien aprende.

En cuanto a la corriente socio historica, aunque presentada de manera poco
clara para nosotras por parte de Candela, concluimos que su importancia
radica en que destaca la participacion de los nUmeros en nuestra realidad y
nuestras vidas cotidianas. En el reconocimiento de que en las diversas
situaciones que vivimos muchos objetos matematicos, entre los que
resaltamos los nimeros naturales, entran a formar parte habitual de nuestras
relaciones con los demas, se reconoce también que el habitat natural de
€s0s objetos matematicos esta en las situaciones comunicativas cotidianas.

En otras palabras al conocer a través de nuestro diario vivir la esencia de
namero, conoceremos que se encierra todo un horizonte de
representaciones.
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Finalmente, en relacién con la corriente sociocultural, podria decirse que el
desarrollo psicoldgico y social que nos caracteriza como seres humanos no
se limita al aprendizaje en la nifiez y en la adolescencia, sino que incluye
también el aprendizaje de los adultos. Los estudiantes adquieren los
conocimientos, capacidades y habilidades activamente, a través de su
trabajo en el aula; los docentes les brindan informaciones y las bases
necesarias para ese trabajo. Los estudiantes construyen nuevas
capacidades, interrelacionando sus habilidades, experiencias 'y
conocimientos previos, e incorporando nueva informacion. El docente asume
crecientemente el rol de moderador en ese proceso que comparte con los
alumnos. Por lo tanto, la corriente sociocultural por la importancia concedida
al medio humano (la cultura) en la que se desarrolla una persona, asi como
por el decisivo papel que se otorga a la actividad social real y con sentido (el
contexto concreto en el que se desarrolla el aprendizaje, en el que se da la
representacion y la accion, y en el que lo intelectual esta relacionado con lo
afectivo), la corriente sociocultural cultural constituye un solido referente para
la educacion que defendemos.

Las personas y en especial los profesores saben de antemano que las
primeras experiencias que tienen los nifios determinan muchos aspectos de
sus vidas, entre ellos su personalidad y la manera de interpretar y resolver
situaciones. En este trabajo monografico lo que se resalta es que las
primeras experiencias con las actividades matematicas como comparar,
calcular, medir y contar no seria posible sin el lenguaje; por lo tanto el papel
que se le otorga a los procesos de comunicacion va enriqueciendo la
construccion del conocimiento matemético.

La socializacién de experiencias con las actividades matematicas antes de
ingresar a la escuela hace que los nifios adquieran ciertas herramientas para
desempenfarse en el aula. Herramientas tales como maneras de argumentar
sus opiniones, maneras de resolver una situacion que impligue datos
numericos y no exclusivamente que sea necesario de visualizar y/o escribir
los numeros, son las que permiten que los nifios cognitivamente vayan
avanzando en la conceptualizacion del nimero.

Los diferentes contextos a su vez hacen que los nifios construyan el
significado del nimero y empleen estrategias para solucionar problemas.

Es de gran importancia que los profesores reflexionen acerca del enfoque
gue se le debe dar a la ensefianza de los numeros naturales puesto que
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entender y conocer el origen de los numeros y los diferentes procesos
sociales, politicos e histéricos de la construccion de los sistemas de
numeracion hace que los sujetos tengan una perspectiva del numero que lo
vincule con el sentido que tienen sus distintas actuaciones y reflexiones.
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