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RESUMEN

En el siguiente trabajo se realiz6 el analisis de dos textos escolares, con el fin de reconocer
la coherencia que guarda la propuesta educativa del texto, con la idea que el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN) establece para la ensefianza de las Matematicas, mediante los
lineamientos curriculares respecto al Pensamiento Variacional. Para tal propoésito, se busco
reconocer, el tratamiento que el texto escolar le da al concepto de funcién cuadratica. Este
analisis se realizd teniendo en cuenta dos textos escolares de grado Noveno (9°) de la

educacion basica, que han estado dentro del mercado durante los afios 2007 al 2009.

Una parte del andlisis de los textos pretende evaluar de qué manera las caracteristicas del
texto escolar satisfacen las necesidades basicas de ensefianza y aprendizaje realizadas
dentro y fuera del salon de clases con respecto a lo propuesto por el MEN en los

Lineamientos Curriculares para la Educacion Matematica.

Pero también se reconocid en este andlisis de Textos escolares la Teoria Antropoldgica de
lo Didactico (TAD), como herramienta para llevar a cabo el andlisis didactico de la
propuesta del texto escolar, esta teoria se centra en el analisis de las Praxeologias
Matematicas las cuales se componen de : tareas, técnicas, tecnologias y teorias.

Palabras claves: Funcién cuadratica, analisis de textos escolares, Teoria Antropoldgica de
lo Didéctico (TAD).



INTRODUCCION

Antes de presentar este trabajo, es importante mostrar las razones por las que son
importantes los analisis de textos escolares. La primera razon es reconocer la influencia
que éste tiene como herramienta en el proceso educativo, ya que usualmente se convierte
en un complemento para la ensefianza. La decision de seleccionar un texto escolar toma
importancia si se tiene en cuenta la implicacion que tiene sobre los propdsitos educativos,
esto a razon de que al elegir un texto escolar que apoye el trabajo en clase y ayude a la
comprension de un saber matematico, le exige al profesor ser consciente de la propuesta
que éste ofrece, y que de ello depende los resultados que se esperan para la construccién de

conocimiento.

Reconociendo que la propuesta del Ministerio de Educacién Nacional (MEN) genera
algunas reformas en la Educacion Matematica, esto implico replantear la labor que
desempefiaba el docente, y la de cualquier medio que tuviera como propdésito ensefiar
matematicas. Surgio la necesidad de considerar la propuesta del texto escolar para verificar
si cumple este propdsito, debido a la influencia que tienen en el proceso educativo.
Primero, porque muchas de las instituciones educativas lo incluyen y lo recomiendan en
clase, y por otro lado porque el docente muchas veces sigue el contenido y la propuesta que

éste plantea.

Por otro lado, se destaca la importancia que el texto escolar le deberia dar al saber sabio
(Arbeléez, Arce, Guacaneme & Sanchez, 1999) el cual posee un desarrollo histérico y un
contexto en el cual fue descubierto (génesis natural del saber) que no se puede dejar de
lado. Por tanto, es necesario que en el analisis de texto escolar se revisen algunos aspectos
de tipo historico-epistemologico en el desarrollo del saber, con el proposito de reconocerlo
y darle sentido, teniendo en cuenta que los cuerpos de conocimiento generalmente son
descubiertos para cumplir necesidades préacticas o con fines diferentes al educativo. Para el
objetivo del analisis, se buscan obtener elementos que faciliten establecer la relacion que

guarda con el saber a ensefiar que se difunde en el &mbito escolar (Arbeléez et. al., 1999).
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En este orden de ideas se considerd que el fin de la propuesta que plantea el texto escolar
recae sobre las tareas que se plantean dentro de sus capitulos o unidades, de esta manera es
como existe una integracion entre el contenido o la parte tedrica y la practica. Por esta
razén se recurrié a la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD) como herramienta para
llevar a cabo el andlisis de lo que en esta teoria se denomina Praxeologia Matematica,
segun esta teoria las Praxeologias permiten considerar en un mismo tiempo Yy
atribuyéndoles la misma importancia, la dimension teorica del saber con su dimension
practica (cercana al “saber hacer”), lo cual es planteado por el docente, o en este caso en el

texto escolar como una tarea o actividad que seré desarrollada por el estudiante.

Es necesario tener en cuenta que la Praxeologia Matematica hace énfasis en la
manipulacion de los conocimientos matematicos, es decir al saber hacer con esos
conocimientos que posee el estudiante, por lo cual se debieron considerar aspectos
referidos a que las tareas que se planteen sean posibles de realizar por el estudiante, de
igual forma con este analisis se evidencia si el tratamiento que se le da al objeto
matematico esta en relacion con la propuesta que establece el MEN a través de los

estandares y lineamientos curriculares.

Por lo dicho anteriormente, se consideré necesario realizar a la luz de los referentes que
propone el MEN, un analisis sobre la coherencia que guarda la propuesta del texto escolar
con relacion a los referentes curriculo propuesto y a la vez que esta propuesta contribuya en

si misma a la comprension del concepto funcion cuadratica.

Es por tanto, que este trabajo presentd un analisis de textos en relacion a la funcion
cuadratica, teniendo en cuenta la Teoria Antropologica de lo Didactico (TAD) y los

referentes curriculares propuestos por el MEN.

Para tal propdsito en este primer capitulo se muestran los aspectos generales que
fundamentan la realizacion del anélisis de textos escolares asi como los objetivos que guian

el desarrollo de este trabajo.



En el segundo capitulo se hace el reconocimiento de los referentes tedricos que sustentan el
desarrollo del analisis de los textos escolares, estos referentes son: la Teoria Antropolégica
de lo Didactico que ofrece las herramientas para un analisis didactico, segundo los
lineamientos curriculares en matemaéticas propuestos por el MEN, con lo cual se hara
énfasis en el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos que estan
estrechamente relacionados con la formacion educativa del concepto de funcion cuadratica

y tercero los referentes tedricos sobre la funcion cuadratica.

En el tercer capitulo se plantea la metodologia y desarrollo de los analisis de dos textos
escolares y por altimo en el quinto capitulo, se ofrecen las conclusiones obtenidas del

analisis y el alcance de los objetivos.



1. ASPECTOS GENERALES



En este capitulo se presentd los aspectos relacionados con la propuesta del trabajo de
grado, por lo que se da cuenta del planteamiento del problema, la justificacion y los
objetivos. El propdsito es orientar al lector en los referentes que dieron cuenta del proyecto

de trabajo de grado y que permitieron el desarrollo de este informe final.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los Lineamientos Curriculares para la Educacién Matematica se especifican algunos
requerimientos que estructuran el curriculo en Colombia y que trazan las pautas para la
elaboracién de textos escolares. Con estos parametros las diversas editoriales’de la mano de

los autores, deberan realizar los textos escolares para un determinado grado de escolaridad.

También se plantean en estos (lineamientos), “referentes que propician reflexiones acerca
de la naturaleza, de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y sobre los principios
basicos que ayudan a organizar el curriculo y a orientar la evaluacion; se propicia una
nueva vision de Educacion Matematica y por ende de una actividad matematica” (MEN,
1998, p. 6).

No obstante, existen diversas situaciones que comprometen a las instituciones encargadas
de la elaboracién de textos (editoriales). El plantear, analizar y hacer textos escolares dentro
de las pautas que dan los lineamientos curriculares se torna de alguna manera
“complicado”, al tener en cuenta la organizacion del curriculo como un todo armonioso e
integrado dentro de tres grandes ejes (procesos, conocimientos basicos y contextos) (MEN,
1998, p.18). Algunos textos escolares en el aula de clase, muestran una desarticulacion
entre el curriculo planteado por el MEN y el que presenta, generando practicas de

ensefianza que van en contra de los desempefios esperados en los estudiantes.

1 Las editoriales disponen y hacen uso de algunos aspectos generales para la elaboracién de textos, algunos
de estos requerimientos son: el andlisis de documentos producto de investigaciones en educacién, el
analisis de los documentos que expide el Ministerio de Educacion Nacional como apoyo a las areas
fundamentales del conocimiento, como son los lineamientos y los estandares curriculares y el uso que
hacen los docentes y estudiantes de estos textos.



Dentro del aula de clase la utilizacion del texto escolar puede ser absoluto en la
organizacion del curriculo, ya que algunos profesores tienden a seguir linealmente lo que se
propone en ellos sin realizar situaciones complementarias o diferentes. Por tanto, la
realizacion de analisis de textos escolares permitié determinar la propuesta de ensefianza de
los autores y de esa manera mirar la coherencia con las politicas educativas y los
desempefios, competencias y conocimientos que se esperan desarrollar en los estudiantes.

Por otro lado surge la inquietud acerca de como la propuesta del texto escolar promovio a
través de su contenido y tareas la comprension y manejo del conocimiento matematico, en
este sentido se indaga las propuestas mediante la cual algunos textos escolares que seran
analizados permiten el estudio del concepto matematico funcion cuadrética o si al contrario

se presentan falencias que no contribuyen al propdsito educativo.

Esto hace que el andlisis curricular dé cuenta de qué se debe y cémo se debe ensefiar,
respetando la autonomia de las instituciones educativas pero garantizando la equidad de los
educandos. Los componentes del curriculo de matematicas determinan diversas tareas que a
su vez remiten a unas técnicas y a una teoria constituyéndose una Praxeologia Matematica,
por lo que se retoman los planteamientos de la TAD y el MEN para realizar el analisis de

textos desde lo curricular y lo didactico.

Por otra parte, luego de haber reconocido un problema que es frecuente en la educacion, se
deben tener en cuenta que los analisis de textos escolares reflejan las intenciones del autor,
los saberes matematicos a estudiar en un determinado orden, de esta manera el texto se
debe reconocer como “un objeto con intenciones, las cuales se ponen en juego a través del
contenido propuesto mediante una metodologia que facilite su comprension” (Arbeléez et.
al., 1999, p. 131)

En el momento de realizar un andlisis sobre la comprension del significado educativo
del texto escolar, es necesario reconocerlo como un “artefacto”, por consiguiente
cuesta mucho la dimension grafica y la parte editorial para su elaboracién esto

conlleva a que el texto se convierta practicamente en una “mercancia” que requiere de

7



su comercializacion y mercadeo. Pero realmente la comprension del texto no debe
pasar por un proceso de mercadeo, debe depender generalmente de un enfoque
educativo el cual si tiene argumentos de peso para saber si un texto en matematicas es
realmente eficiente y con los requerimientos necesarios para su actualizacion
(Arbeléez et. al., 1999, p.10).

Es pertinente mencionar que el objeto matematico con el que se desarroll6 el trabajo, es en
primera instancia el concepto de Funcidn y luego se empieza a realizar un analisis mas
profundo acerca de la Funcion Cuadratica por lo que se presentd un resumen del analisis
matematico de Zill y Dewar (1992) y Stewart, Redlin y Watson (2007) e histérico y
epistemoldgico de Ruiz (1998), ademas un analisis curricular alrededor del pensamiento
variacional. De acuerdo a estos conceptos y a la TAD, se reviso la propuesta educativa, en
la unidad correspondiente a la funcion cuadrética en dos libros de grado noveno (9°) de la
educacion bésica: Espiral 9 y Delta 9, ambos de la Editorial Norma.

Para Chevallard, Bosch y Gascén (1997) el curriculo deja de lado el problema de
“cuestionar las organizaciones desde sus elementos técnicos, tecnoldgicos y tedricos que
convierten los contenidos aptos para ser ensefiados” (p.141). Solamente el curriculo se
preocupa por qué ensefiar o no ensefiar sin mirar en profundidad lo que componen las

Praxeologias Matematicas.

Considerando lo dicho acerca del planteamiento de la propuesta del texto escolar en lo que
corresponde al curriculo y las Praxeologias Matematicas alrededor de la funcion cuadrética,
surgié la siguiente inquietud: ¢como se estructura los textos escolares en relacién a
Praxeologias Matematicas locales relativamente completas y frente al curriculo? La
caracterizacion de una Praxeologia Matematica Local Relativamente Completa (PMLRC)
se presentd en los referentes tedricos; por el momento se define como la integracion de
diversas Praxeologias Matematicas puntuales (que tratan un Unico tipo de tareas) alrededor

de un mismo discurso tecnolégico.



1.2. JUSTIFICACION

En este trabajo se reconocié la importancia de la formacién en Educacion Matematica, sus
reflexiones sobre las necesidades sociales y culturales a las cuales deben corresponder los
propositos educativos (ya que los resultados de las investigaciones asi lo han evidenciado).
En este sentido el andlisis busca corresponder a estos aspectos (sociales y culturales)
considerando elementos tedricos que permitan evidenciar de qué manera las propuestas
educativas de los textos escolares posibilitaron el aprendizaje matematico. Esto hace que la
propuesta del MEN sea uno de estos elementos a considerar y a través de él se pueda
establecer si el trato que se le da al concepto de funcion cuadratica en ambos textos,

contribuye a un aprendizaje para la sociedad a la cual esta dirigida.

El segundo elemento tedrico que permitié la realizacion del andlisis de la propuesta
educativa de los textos escolares es la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD), y en
esta teoria lo concerniente a las Organizaciones o Praxeologias Matematicas Locales
(OML), que en relacién a los referentes curriculares del MEN permitieron analizar las
diferentes Praxeologias Matematicas que se proponen en los textos escolares para ensefiar
la funcién cuadratica, y en conjunto para propiciar el estudio de este concepto.

Un referente frente a los analisis de textos y la TAD es el trabajo de investigacion realizado
por Bosch, Fonseca y Gascon (2004) en que se corrobora la incompletitud de las
organizaciones matematicas en instituciones escolares. Para esto se analizan Praxeologias

Matematicas locales, entendiéndose estas como:

La integracion de diversas praxeologias puntuales en torno a un discurso tecnoldgico
comun. Cada Organizacion Matematica Local (OML) esta caracterizada por dicha
tecnologia, que sirve para justificar, explicar, relacionar entre si y producir las
técnicas de todas las Organizaciones Matematicas Puntuales (OMP) que la integran.
En general, las OM puntuales se integran en OM locales para poder dar respuesta

satisfactoria a un conjunto de cuestiones problematicas que no se podian resolver



completamente en ninguna de las OMP de partida. (Bosch, Fonseca & Gascon, 2004,
p. 215).

Por otra parte, es necesario tener presente la relacion entre el saber matematico sabio y el
saber matematico escolar, es decir la transposicion didactica presente en los textos
escolares. En algunos casos los contenidos seleccionados y la manera de ensefiarlos se
relaciona con las necesidades de usos de los saberes matematicos y por ello se espera que
los estudiantes adquieran de manera significativa conocimientos que puedan asociar y
utilizar en una situacion determinada que satisfagan una funcién en su vida (social e

intelectual) en pro de desarrollar competencias matematicas.

Se considerd para el propdsito de este trabajo, que el desarrollo de un campo conceptual
como el de la funcion cuadrética en los estudiantes, se genere a partir de lo que sugiere el
MEN, por tal motivo se reconocié la importancia del desarrollo del “pensamiento
variacional” en la adquisicion de conocimientos, estructurados dentro de un mismo campo
tedrico que el estudiante ha adquirido y ha asimilado a través de su contacto con
experiencias significativas que le ayuden desde su formacion inicial en aritmética a dar los
primeros pasos en la construccion de dominios conceptuales asociados al razonamiento
algebraico, ya que como se expresa en el texto pensamiento variacional y razonamiento
algebraico:
El pensamiento variacional, se fundamenta y se desarrolla sobre lo que se denomina
en general razonamiento algebraico, es decir el desarrollo del conocimiento
matematico, va asociado desde los primeros afios de escolaridad con el desarrollo del
razonamiento y el uso de estos conocimientos, que han de ser las bases del

pensamiento variacional (Universidad de Antioquia, 2007, p.18)

Ahora bien reconociendo que la existencia y desarrollo del pensamiento variacional esta
ligada a los fendmenos de variacion y cambio que se hacen evidentes en diversos contextos,
desde los que estan asociados a la cotidianidad, hasta los que pueden resultar de otras
disciplinas, surgio la necesidad de mirar como se desarrolla este pensamiento en la

propuesta de los textos escolares.
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1.3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Establecer las caracteristicas curriculares y las Praxeologias Matematicas de

algunos textos escolares colombianos alrededor de la funcion cuadrética.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar las Praxeologias Matematicas alrededor de la funcion cuadrética presentes

en los textos escolares.

e Establecer la coherencia entre la propuesta curricular del MEN con lo que se

presenta en los textos escolares.
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2. MARCO TEORICO
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2.1. ASPECTOS DIDACTICOS

En este capitulo se considerd los referentes tedricos que permitieron indagar sobre los
aspectos didacticos en la propuesta educativa de ambos textos (Espiral 9 y Delta 9) y la
eficacia de las consideraciones que al respecto presentaron los textos para la ensefianza del
concepto de funcién cuadratica. En este sentido fueron la Teoria Antropoldgica de lo
Didactico (TAD) y los lineamientos curriculares de matematicas elementos tedricos

mediante los cuales se llevo a cabo este analisis de textos escolares.

Con estos referentes tedricos se busco centrar el andlisis en el estudio de las Praxeologias
Matematicas que se presentan a lo largo del texto escolar en lo referente al concepto de la
funcién cuadratica, ya que conforman un elemento importante en la propuesta educativa de
los textos escolares dentro de las expectativas de lo que se puede ensefiar y lo que

realmente se ensefia en el aula de clase.

2.1.1. TRANSPOSICION DIDACTICA

Teniendo en cuenta que la propuesta del texto escolar tiene como propoésito ensefiar el
objeto matematico funcién cuadratica, por medio de situaciones que buscan reconstruir y
establecer este concepto, se debe reconocer que existe una distancia que separa esta
adaptacion didactica del objeto matemaético en si, esto hace necesario establecer una
permanente vigilancia sobre la correspondencia o coherencia entre el objeto matematico y

su adaptacién en el texto escolar.

En relacion a lo anterior se tiene en cuenta la transposicion didactica de un saber
considerado sabio con el propésito de que cumpla una funcion educativa. “La
transposicion didactica, remite al paso del saber sabio al saber ensefiado, y por lo tanto a la
distancia eventual obligatoria que los separa, da testimonio de ese cuestionamiento

necesario, al tiempo que se convierte en su primera herramienta” (Chevallard, 1998, p.16).
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Lo anterior llevd a que Chevallard (1998) genere algunos cuestionamientos, “Por qué el
funcionamiento didactico del saber es distinto del funcionamiento académico, por qué hay
dos regimenes del saber, interrelacionados pero no superponibles” (p. 25).Comdnmente el
saber ensefiado vive muy encerrado sobre si mismo, en una placida independencia,

protegido por lo que se ha llamado “la clausura de la conciencia didactica”.

En relacion a la transposicion didactica y a sus cuestionamientos, se pudo reconocer que los
textos escolares permiten difundir el saber a ensefiar, aunque su uso varia en relacion a las
intencionalidades que puede generar el maestro. Los textos escolares son herramientas
dentro de un sal6n de clases, le permiten al estudiante tener una ayuda externa al aula o en
algunos casos el maestro puede usarlo como una fuente de situaciones de ensefianza donde
el saber matematico tiene una utilidad. Cabe aclarar que la calidad del uso en el aula de
clase de un texto escolar depende de algunos requerimientos, debe ser observado,
manipulado, evaluado, estudiado y de alguna manera “puesto a prueba” antes de llevarlo a

un salon de clases; no es simplemente “tener un texto escolar por tenerlo”.

En cuanto a la organizacion de los textos escolares de matematicas, éstos estan
estructurados por sesiones o unidades, en ellas se presenta un contenido matematico junto a
una serie de situaciones de ensefianza para el estudiante. En el curriculo colombiano de
matematicas cada una de las unidades esté asociada a los diferentes conocimientos bésicos,
procesos y contextos. Su organizacion también depende de una Praxeologia Matematica,
por lo que se pueden presentar definiciones, propiedades, teoremas entre otros, en donde los
ejemplos son una forma de concretar estos saberes matematicos en lo practico.
Posteriormente se le propone al estudiante usar estos saberes matematicos en tareas. Por
ello, este analisis desde la TAD, observo las conexiones entre las Praxeologias Matematicas

y el curriculo.

14



2.1.2. TEORIA ANTROPOLOGICA DE LO DIDACTICO

El texto escolar pone en juego su intencién educadora a través de una metodologia que
permita la comprension del saber matemético, de alli la necesidad de determinar su
propuesta educativa desde diferentes aspectos. En el caso de este trabajo desde lo curricular
y el andlisis de Praxeologias Matematicas. De igual manera es necesario tener en cuenta
que las tareas que se proponen conforman un elemento importante en el texto como parte
de su propuesta educativa, las cuales deben servir para aclarar lo que ya ha sido ensefiado y

para promover el uso e integracion de los conocimientos.

En este sentido se consider6 la Teoria Antropoldgica de lo Didactica (TAD) como
herramienta para llevar a cabo el analisis de la propuesta educativa que establece el texto
escolar. A través de esta teoria se evidencié que las tareas constituyen un punto esencial en

el que recae la propuesta educativa y a la vez determinan su éxito (Bosch & Gascon, 2006).

De igual forma las tareas son el punto de llegada de la propuesta educativa, asi que hay una
conexidn entre lo que ha sido ensefiado y como ha sido ensefiado con lo que se espera que
el estudiante haya aprendido, tomandose la tareas y la Praxeologia Matematica que las

contiene, como la base de este analisis de textos escolares.

La Teoria Antropoldgica de lo Didactico, propuesta por Yves Chevallard a finales de los 80
y consistié en estudiar al profesor y al estudiante en el rol de ensefiar y de aprender la
Estructura Matematica, frente a la relatividad del saber cientifico con respecto a las

instituciones sociales.

En este caso quien busca cumplir la funcion de ensefiar el contenido matematico es el texto
escolar, en el existen concepciones acerca del sujeto al cual esta dirigido, como por ejemplo
los conocimientos que el estudiante ya posee, las habilidades y destrezas que se asumen
para el nivel escolar, y también ciertas concepciones sociales y culturales que de manera
global se pueden asumir en el texto, ya que de esto también depende que el conocimiento

cumpla una funcién social y ademas que se logre el objetivo educativo.
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El punto crucial al respecto, es que la TAD sitla la actividad matemética, y en
consecuencia la actividad del estudio en matemaéticas, es el conjunto de actividades
humanas y de instituciones sociales, como se menciona en el texto: Evoluciéon de la
didactica de las matematicas como disciplina cientifica. “Este enfoque propugna que la
actividad matematica debe ser interpretada (modelizada) como una actividad humana, en
lugar de considerarla Unicamente como la construccion de un sistema de conceptos, como

la utilizacion de un lenguaje o como un proceso cognitivo” (Gascén, 1998, p.11).

Por lo que la TAD da herramientas para modelizar las practicas matematicas, incluyendo
su dimension material, y los saberes matematicos como componentes inseparables de las
practicas dando lugar a la nocién de Praxeologia Matematica. “Esta teoria esta basada en
la nocion de que la actividad matematica debe ser interpretada como una actividad humana
mas y, en consecuencia, propone un modelo general de las actividades humanas que

formula en términos de Praxeologia”’(Bosch & Gascon, 2006, p. 13).

Las Praxeologias permiten considerar en un mismo tiempo y atribuyéndoles la misma
importancia, la dimension tedrica del saber con su dimension practica (cercana al “saber
hacer”), lo cual es planteado por el docente, 0 en este caso en el texto escolar como una

tarea o actividad que sera desarrollada por el estudiante.

Las Tareas, tipos de tareas, géneros de tareas no son datos de la naturaleza, son
“artefactos”, “obras”, construcciones institucionales, cuya reconstruccion en tal
institucién, y por ejemplo en tal clase, es un problema completo, que es el objeto
mismo de la didactica. (Chevallard, 1999, p. 3)

Ahora, la puesta en practica de la tarea representa la forma estatica de la Praxeologia, la
cuestion dinamica y la razon de su genesis requiere una manera de realizar las tareas,
determinada por una manera de hacer. Chevallard (1999) denomina el saber hacer de una

tarea como una técnica.
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La técnica define la competencia matematica cuya caracterizacion se ubica en: 1) tener el
compromiso por solucionar la tarea, esto es, estar sensibilizado por el problema y asumir la
responsabilidad por resolverla; y 2) contar con los medios y recursos tanto cognitivos

como instrumentales en matematicas para llevar a cabo la tarea.

El saber hacer la tarea debe estar precedido de los medios y recursos para encarar dicha
situacion de reto. Seran las combinaciones inteligibles de los dispositivos cognitivos de
origen antropoldgico e instrumentales de origen cultural, quienes estructuran el bloque de

tecnologias y teorias matematicas.

Pues bien, la tecnologia es un discurso formal interpretativo y justificativo que nace en la
estructura Matematica en su naturaleza clasificatoria como algoritmo o como elemento de

una clase.

El funcionamiento de las Praxeologias Matematicas obedece al estudio de las
matematicas y en particular al estudio de ciertos objetos matematicos como ocurre en
este caso con el concepto de la funcidn cuadrética, en este sentido no se plantea una
sino un grupo de Praxeologias Matematicas con el fin de permitir un verdadero
estudio gque potencie su comprension, a este grupo de Praxeologias Matematicas se le

denomina organizacion matematica (Chevallard, Bosch & Gascén, 1997, p. 126).

“El modelo que propone actualmente la Teoria Antropoldgica de lo Didactico, en la que
explicitamente se situd este trabajo, describe el conocimiento matematico en términos de
organizaciones 0 Praxeologias Matematicas (en adelante OM) cuyos componentes
principales son tipos de tareas, técnicas, tecnologias y teorias” (Bosch, Fonseca & Gascon,
2004, p. 213).

Se debe recordar que las organizaciones matematicas se componen de un bloque practico o
“saber-hacer” formado por los tipos de tareas y las técnicas y por un bloque tedrico o
“saber” formado por el discurso tecnologico-tedrico que justifica la practica. También que

las OM surgieron como producto de un proceso de estudio estructurado. La forma concreta
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de llevar a cabo un proceso de estudio en una institucion determinada se describe a su vez

en términos de organizaciones o Praxeologias Didacticas.

De acuerdo a lo dicho hasta el momento se afirm6é que toda actividad matematica
institucional puede ser modelizada mediante la nocion de Praxeologia Matematica u
organizacion matematica que en el texto escolar se evidencia en un conjunto de tareas, por
lo cual es posible analizar a la luz de esta teoria las Praxeologias Matematicas que plantean
el estudio del concepto de la funcion cuadratica con el fin de establecer su pertinencia y

funcionalidad.

Teniendo en cuenta que se trata de una obra ya propuesta y concluida y no en construccion,
entonces los criterios mediante los cuales se analizan estas Praxeologias son propuestos
para establecer si todos y cada uno de estos elementos que conforman la obra matematica
permiten su estudio, asi surge la nocion de Organizacion o Praxeologia Matematica Local
OML (Bosch, Et. Al., 2004, p. 215), la cual se define como la integracion de diversas
Praxeologias Matematicas Puntuales OMP en torno a un discurso tecnoldgico comun, es
decir las Praxeologias que se resuelven por medio de una misma técnica. Cada OML esta
caracterizada por esta tecnologia, cuyo propdsito es producir las técnicas de todas las OMP

que la componen.

En general, las OM puntuales se integran en OM locales para poder dar respuesta
satisfactoria a un conjunto de cuestiones problematicas que no se podian resolver
completamente en ninguna de las OMP de partida. Hemos dicho que una OML
permite plantear y resolver problemas (o, al menos, responder ante ellos) que en las
OMP iniciales no podian formularse con toda propiedad. Resulta, por lo tanto, que
estas nuevas cuestiones problematicas deberian constituir la “razon de ser” que da

sentido a la OML (Bosch, et. al., 2004, p. 215).

De esta forma las tareas que en el texto escolar se agruparon en este trabajo en tablas
donde (ver Anexo 2 y 3) se presentan sus técnicas, tecnologias y teorias vinculadas. Esta

organizacion también da cuenta de los componentes curriculares de matematicas.
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A continuacion se muestran las caracteristicas que deben tener las componentes (tarea,

técnica, tecnologia, teoria) de las OML para que conformen una unidad indivisible, una

totalidad organizada cuyos componentes se implican mutuamente.

El cumplimiento de estas caracteristicas se evalta por el grado de completitud que muestre

la OML en el cumplimiento de los siguientes siete indicadores (Bosch, Et. Al., 2004, p.

215):

1.

Integracion de los tipos de tareas: en una OML conviven necesariamente varios
tipos de tareas problematicas relacionadas entre si, ya sea por un discurso
tecnoldgico, o bien mediante sucesivos desarrollos de las técnicas. Con este criterio
se quiere hacer énfasis en que el estudio del objeto matematico se da gracias a la
integracién de los diferentes tipos de tareas que se proponen en el capitulo y de los
vinculos que entre ellas puedan existir, en caso contrario la OML sera menos
completa ya que las tareas seran realizables mediante técnicas que no estan

relacionadas mediante ningln elemento tecnolégico.

Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas: una OML sera mas completa
en la medida que puedan existir técnicas alternativas (que pueden ser variaciones de
una misma técnica) para realizar algunos de sus tipos de tareas, sin que haya
entonces una identificacion absoluta entre cada tipo de tarea con su técnica
asociada. Este indicador de la completitud comporta que en la OML existan,
ademas, los elementos tecnoldgicos que permiten cuestionar las distintas técnicas
alternativas, analizar sus equivalencias o diferencias y discernir cual es la mas fiable
0 econOmica. En este caso se debe reconocer que el uso de procesos como
ejercitacion de procedimientos contribuye al manejo de las técnicas que es uno de
los procesos que se deben trabajar en la escolaridad como se menciona en los
lineamientos curriculares, sin embargo su propuesta no debe exceder la de otros
procesos que también contribuyen al manejo, la apropiacién y buen uso de las

tecnologias y por ende de las técnicas.
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3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas: la flexibilidad de las
técnicas de una OML comporta, en particular, que éstas no se identifiquen
rigidamente con los objetos ostensivos® (Bosch, 1994) que se utilizan para
describirlas y para aplicarlas sino que, por el contrario, acepten diferentes
representaciones ostensivas dependiendo de la actividad matemaética en la que estan
inmersas y hasta de la tarea especifica abordada dentro de un tipo de tareas. Uno de
los aspectos que permiten que las técnicas se identifiquen con los ostensivos se da
cuando el texto escolar recurre a la similitud con los ejemplos para el planteamiento
de las tareas, en este sentido muchas veces se mantienen los mismos objetos
ostensivos con el propoésito de que la técnica este en funcién del ostensivo y el

estudiante siga el procedimiento de resolucion.

4. Existencia de tareas y de técnicas “inversas”: otro indicador de la flexibilidad de
las técnicas y, por lo tanto, del grado de completitud de la OML lo proporciona el
hecho que existan en OML técnicas “reversibles”, es decir que permiten resolver un
tipo de tarea y también la tarea inversa, entendiendo por “inversa” aquella que se
define, por ejemplo, intercambiando datos e incognitas o cuestionando las
condiciones de realizacion de la tarea o de aplicacion de una determinada técnica.
Esta claro que la tarea inversa de una tarea dada no esta definida univocamente. Al
respecto se aclara que el planteamiento de una tarea inversa no necesariamente tiene
que ser el proceso opuesto al que se hace normalmente para realizar una tarea, sino
que involucran ciertos variaciones en términos del planteamiento que hacen que el
estudiante deba reajustar las técnicas e integrar conocimientos que resultan al darse

cuenta que se tiene lo que en tareas anteriores era el resultado para llegar al inicio.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas: en la medida que una OML sea
méas completa, su discurso tecnologico deberd adquirir mayor funcionalidad,
especialmente en la interpretacion del funcionamiento de las técnicas y de su

resultado. Este aspecto de la completitud implica que en OML existen los elementos

2 Son los posibles medios utilizados por el texto escolar para plantear la tarea, pueden ser simbolos, gréficos o
palabras escritas.
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tecnoldgicos necesarios para llevar a cabo esta tarea de interpretacion de las
técnicas, que debera hacerse en referencia a la OML en su conjunto, en términos de
todos sus componentes. Hay que tener presente que el proposito de la OML es
permitir la justificacion y explicacion de las tareas que aqui se plantean de acuerdo a
la tecnologia que caracteriza la OML, de acuerdo a esto el contenido o propuesta
que hace el texto de estas tecnologias es fundamental para que el estudiante pueda

comprenderlas y ampliarlas con la ayuda de las tareas.

6. Existencia de tareas matemdaticas “abiertas”. una OML sera mas completa en la
medida en que permita abordar cuestiones “abiertas”, esto es, tipos de tareas en los
que se estudian situaciones donde los datos y las incognitas no estan prefijados
completamente de antemano. En un primer nivel, las cuestiones abiertas son
aquellas en las que los datos son valores conocidos que se tratan como si fuesen
desconocidos (parametros) y las incognitas no son objetos matematicos concretos
(como, por ejemplo, valores numéricos) sino las relaciones que se establecen entre
ellos en determinadas condiciones explicitadas en el enunciado de la tarea. Existe
un segundo nivel de tareas abiertas en las que el estudiante ha de decidir, ante una
situacion determinada, qué datos debe utilizar y cuéles son las incognitas mas

pertinentes.

7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la practica: el dltimo indicador hace
referencia explicita al hecho que cada OML viene caracterizada por su tecnologia.
Por ello, consideramos que el grado de completitud de la OML depende también de
las relaciones que se establezcan entre estos elementos tecnoldgicos y de su
incidencia efectiva sobre la practica matematica que se lleva a cabo en OML. En
particular, un indicador importante del grado de completitud de una OML lo
constituye la medida en que la tecnologia permita construir técnicas nuevas (para la

comunidad de estudio) capaces de ampliar los tipos de tareas de OML.

De acuerdo a esto las tareas de las Praxeologias Matematicas no solo son un medio para

que el estudiante ponga en practica las técnicas que ha aprendido sino que ademas son
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parte del proceso educativo encaminado a la comprension y mejoramiento de las
tecnologias vistas lo largo del texto escolar, lo cual se evidencia en el tipo de tareas que se

puedan plantear que involucren procesos de razonamiento y resolucion de problemas.

Hasta aqui se menciono en qué consiste la Teoria Antropoldgica de lo Didactico, ahora
con respecto al andlisis de los textos escolares esta teoria fue de gran ayuda, ya que

permitio indagar sobre los siguientes aspectos:

Con respecto a la nocion de Praxeologia Matemética la actividad matemética debe tratar
dos dimensiones que es la dimension teorica del saber junto con su dimension préactica
(saber hacer), en este sentido se debe recordar que uno de los propdsitos que orientaron
este trabajo fue mirar la coherencia que guarda la propuesta del texto escolar con la
propuesta del MEN, y esta teoria facilita evidenciar de qué manera el texto escolar
promueve un aprendizaje significativo en sus estudiantes a través de la integracion de los

procesos, los conocimientos basicos y contextos.

Con respecto a las tareas que se proponen, hay que tener en cuenta el conocimiento que
posee el estudiante a cerca de ese objeto matematico, qué tan claro fue el texto escolar en
sus explicaciones para que el estudiante lo comprendiera, y cuales fueron los medios
utilizados para que ese conocimiento sea significativo y pueda utilizarlo en situaciones
diversas. También se debe considerar si estas actividades realmente responden a indagar el
“saber hacer” del estudiante con ese conocimiento o por el contrario los ejercicios que en

este se proponen no permiten evidenciarlo.
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2.2. ASPECTOS CURRICULARES Y MATEMATICOS

2.2.1. PROPUESTA DEL MEN PARA LA EDUCACION MATEMATICA

Mediante los lineamientos curriculares que expide el MEN se reconocié que la educacion
matematica debe involucrar los aspectos sociales, culturales y politicos entre otros que
influyen en el proceso educativo en las diferentes regiones del pais.

De igual manera se reconocié que las matematicas son una disciplina que se renueva
constantemente y que muchos de los descubrimientos que en ella suceden son repuesta a
necesidades socioculturales comunes a toda la humanidad, por ende las matemaéticas que se
ensefiaban afios atrds no corresponden a las necesidades que hoy dia se presentan ni
tampoco a los adelantos que en términos cientificos y tecnoldgicos presentan muchos paises

desarrollados y subdesarrollados en términos educativos.

Considerando lo anterior el MEN busca aclarar, promover y orientar a las distintas
instituciones encargadas de la educacion, el desarrollo y ejecucion de procesos curriculares
en el area de matematicas, partiendo del hecho que las matematicas deben ser integradas
con la vida y las demaés areas de estudio, es decir que las matematicas deben ser un medio

para explorar la realidad.

En concordancia a esta vision global e integral del quehacer matematico se propone en los
lineamientos curriculares tres grandes aspectos para organizar el curriculo en un todo

armonioso: procesos, conocimientos basicos y contextos.

En la Figura 1 se mostré que desde la elaboracién del curriculo hasta su ejecucion en el
aula los tres aspectos mencionados son transversales y necesarios para llevar a cabo una
propuesta enfocada en una educacion matematica que propicie aprendizajes de mayor
alcance y mas duraderos que los tradicionales, esto es que no sélo haga énfasis en el
aprendizaje de conceptos y procedimientos sino en procesos de pensamiento ampliamente

aplicables y utiles para aprender como aprender.
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PROCESOS

CONTEXTO

Figura 1. Estructuracion del Curriculo de matematicas

Conocimientos basicos: en este aspecto se integra el contenido a ensefiar y las
habilidades relacionadas con los contenidos matematicos, el trabajo de estas dos
componentes o procesos especificos desarrollan el pensamiento matematico y con

sistemas propios de las matematicas (MEN, 1998, p. 35).

Estos procesos especificos se relacionan con el desarrollo del pensamiento numeérico, el

espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional, entre otros.

Cada uno de estos pensamientos esta estrechamente relacionado con ciertos contenidos
matematicos como se indica en cada uno de ellos, y a la vez el trabajo con procesos que

implementen estos pensamientos facilitan la ensefianza de los contenidos correspondientes.

Sin embargo hay que aclarar que los sistemas correspondientes a cada pensamiento no son
ni deben ser el medio exclusivo para desarrollarlo, en la mayor parte de los casos se permite
la articulacion de tipos de sistemas para ampliar el campo de su desarrollo y contribuir a la

integracion de conocimientos.
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Segn el MEN los sistemas son aquéllos propuestos desde la Renovacion Curricular:
sistemas numéricos, sistemas geométricos, sistemas de medida, sistemas de datos y

sistemas algebraicos y analiticos.

El contexto: tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que les
dan sentido a las matematicas que aprende. Variables como las condiciones
sociales y culturales tanto locales como internacionales, el tipo de interacciones,
los intereses que se generan, las creencias, asi como las condiciones econdmicas
del grupo social en el que se concreta el acto educativo, deben tenerse en cuenta en

el disefio y ejecucidn de experiencias didacticas (MEN, 1998, p. 36).

El disefio de una situacion problemética debe ser tal que ademas de comprometer la
afectividad del estudiante, desencadene los procesos de aprendizaje esperados. La situacion
problematica se convierte en un microambiente de aprendizaje que puede provenir de la

vida cotidiana, de las matematicas y de las otras ciencias.

En esta propuesta se integran nuevos elementos a la educacion matematica que estructuran
y orientan los fines de la educacion en Colombia, a la vez que se propicia un campo de
discusién y enriquecimiento de ideas para la comunidad educativa que contribuirdn a

mejorar la propuesta del MEN y al perfeccionamiento del curriculo en el pais.

Procesos generales: tienen que ver con el proceso de aprendizaje, en él se
destacan cinco procesos que tipifican la actividad o proceso matematico que son:
el razonamiento; la resolucion y planteamiento de problemas; la comunicacion; la

modelacién y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

A continuacidn se presentaron las definiciones y explicaciones de cada uno de los procesos

generales correspondientes a los lineamientos curriculares para la educacion matematica:

25



Procesos generales

La resolucion y el planteamiento de problemas

Este proceso se destaca como un elemento de gran importancia para alcanzar niveles
avanzados con el manejo y comprension del conocimiento, lo cual induce a la aplicacién e
integracion de conocimientos en situaciones que se pueden dar en cualquiera de los

contextos citados para modelar y comprender el problema que conlleve a su resolucion.

De esta manera también cobra importancia el trabajo del docente como individuo que
planifica y permite establecer de manera consciente una relacion entre los diferentes
conocimientos a traves de una situacion problema, ademas la resolucion de problemas
incluye no solo los conocimientos matematicos del estudiante sino también sus
concepciones y sus conocimientos de otras areas que incluye también los medios
simbolicos y representaciones que se necesitan para replantear el problema en términos mas

manejables.

Esto hace que su implementacidon propicie a que se integren otros procesos como la
modelacion y el razonamiento que son caracteristicas propias de la resolucion de

problemas.

El razonamiento

La propuesta que hace el MEN a cerca de este proceso sugiere que la educacion matematica
implique de forma permanente el desarrollo de procesos de razonamiento acordes al nivel
educativo del estudiante asi como a su edad, el razonamiento como proceso intelectual que
solo puede llevar a cabo el individuo sobre sus conocimientos o sobre una situacion
conduce a la comprensién y apropiacién del conocimiento que posteriormente podra
utilizar de forma dinamica integrandola con otros conocimientos y aplicandola en
situaciones diversas.

El trabajo permanente con este tipo de proceso permiten desarrollar niveles avanzados de
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razonamiento que a la vez se traduce en el habito de tratar de justificar y explicitar el
funcionamiento de los conocimientos, guiado por una estructura conceptual y la habilidad

para el desarrollo de formas mas elaboradas.

En el razonamiento matematico es necesario tener en cuenta de una parte, la edad de los
estudiantes y su nivel de desarrollo y, de otra, que cada logro alcanzado en un conjunto de
grados se retoma y amplia en los conjuntos de grados siguientes. Asi mismo, se debe partir
de los niveles informales del razonamiento en los conjuntos de grados inferiores, hasta
llegar a niveles més elaborados del razonamiento, en los conjuntos de grados superiores.
(MEN, 1998, p. 54)

La comunicacion

Sobre este proceso se destaco el papel que juega la comunicacion en el desarrollo del
conocimiento y para ensefiarlo a sus semejantes, de igual manera se reconoce que el uso y
la habilidad que posea el estudiante para comunicarse contribuye a mejorar su capacidad de
aprender y de expresarse, por lo cual se pide que este recurso tan fundamental para el ser
humano sea mejor valorado como proceso educativo para establecer medios que lleven al
docente a escuchar, entender y actuar de forma apropiada de acuerdo a las concepciones
qgue muestre el estudiante, también que se faciliten espacios en los que los estudiantes
puedan exponer sus conocimientos que deben ser valorados como tal teniendo en cuenta
que estos son influenciados de igual forma por el entorno social al que pertenece el

estudiante.

La comunicacion juega un papel fundamental, al ayudar a los nifios a construir los vinculos
entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y simbolico de las
matematicas; cumple también una funcion clave como ayuda para que los alumnos tracen
importantes conexiones entre las representaciones fisicas, pictdricas, graficas, simbdlicas,
verbales y mentales de las ideas matematicas. Cuando los nifios ven que una
representacion, como puede serlo una ecuacion, es capaz de describir muchas situaciones

distintas, empiezan a comprender la potencia de las matematicas; cuando se dan cuenta de
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que hay formas de representar un problema que son mas Utiles que otras, empiezan a

comprender la flexibilidad y la utilidad de las matematicas.(MEN, 1998, p. 74)

La modelacion

La modelacion como se ha venido viendo esta integrada a otros procesos tan importantes
como la resolucion de problemas y al razonamiento que a la vez constituyen este proceso,
esto hace que la modelacién sea un proceso de gran importancia en la educacién
matematica y no menos exigente su ejecucion que parte de una situacion problematica
cuyos datos no develan cdmo proceder para ser resuelta, esto le da sentido al proceso ya
que es aqui donde el estudiante pone en juego sus conocimientos y la destreza para
utilizarlos en las diferentes representaciones para crear un modelo matematico que dé

cuenta de la situacién para ser resuelta matematicamente.

El éxito de modelar una situacién matematicamente y poderla resolver da cuenta de que el
estudiante se ha apropiado del conocimiento y ha creado herramientas valiosas para ver
como es el funcionamiento del conocimiento en situaciones diferentes. Cuando se habla de
la actividad matematica en la escuela se destaca que el alumno aprende matematicas
“haciendo matematicas”, lo que supone como esencial la resoluciéon de problemas de la
vida diaria, lo que implica que desde el principio se integren al curriculo una variedad de

problemas relacionados con el contexto de los estudiantes.(MEN, 1998, p. 76)

La elaboracién, comparacién y ejercitacion de procedimientos

Asi como son importantes los procesos anteriormente mencionados estos deben ir de la
mano de este proceso que establece las primeras herramientas con las cuales ir
entretejiendo y fortaleciendo el conocimiento, el uso apropiado de procedimientos y de
técnicas que hacen parte del concepto son las que permiten los procesos de resolucion y a la
vez validar la pertinencia de los algoritmos asi como de la pertinencia de su solucion con

respecto a la situacion a la que responde.
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Bajo el nombre de procedimientos se hace referencia a los conocimientos en cuanto a
actuaciones, a las destrezas, estrategias, métodos, técnicas, usos y aplicaciones
diversas, resaltando en el alumno la capacidad de enfocar y resolver las propias
actuaciones de manera, cada vez, mas habil e independiente, més estratégica y eficaz,

con prontitud, precision y exactitud. (MEN, 1998, p. 81).

2.2.1.1. Los Estandares de Competencias en Matematicas

El propdsito de los estdndares de competencias en matematicas es establecer los niveles de
conocimientos que deben tener los estudiantes de acuerdo al grado en que se encuentre (que
van desde el grado primero hasta el grado once, asociados en niveles), los cuales se
clasifican de acuerdo a los cinco tipos de pensamientos que a la vez incluyen los procesos

y contextos.

La creacion de los estandares de competencias en matematicas responden a tres factores
que son: la necesidad de una educacion basica de calidad para todos los ciudadanos, el
valor social ampliado de la formacion matematica y el papel de las matematicas en la

consolidacioén de los valores democraticos.

Es asi como se considera la nocién de competencia matematica como indicador de la
formacion en matematicas, definida como un conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socio afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con

sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores.

Con base en lo anterior el aprendizaje de las matematicas cobra un nuevo sentido ya que no
se puede valorar el avance o progreso del estudiante de forma inmediata, sino que tal
valoracion debe entenderse como la posibilidad de determinar el nivel de desarrollo de cada
competencia, en progresivo crecimiento y en forma relativa a los contextos institucionales
en donde se desarrolla, de otro lado el crecimiento o desarrollo de las competencias en

matematicas se obtienen por medio de ambientes de aprendizaje que asi lo permitan, en el
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documento de los estandares se cita que deben ser situaciones problema significativas y

comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos.

En los estandares de competencias en matematicas se habla de la inclusion de los
conocimientos informales de los estudiantes como recurso para la formacion con sentido de
los saberes matematicos, es decir que no se deben desechar lo que el estudiante ya sabe
sobre el tema de las matematicas que se va a iniciar (formal o informalmente), pues estos
elementos son de gran importancia ya que su consideracién permiten fomentar en el
estudiante actitudes de aprecio, seguridad y confianza hacia las matematicas. Esto quiere
decir que el trabajo educativo requiere de un largo proceso que estructure situaciones de
aprendizaje orientadas al aprendizaje de las competencias matematicas en diferentes
contextos y que estas situaciones integren los conocimientos basicos y promuevan el

desarrollo de los diferentes procesos citados en los lineamientos curriculares.

De otro lado se referencid los procesos de evaluacion formativa desde esta propuesta
curricular, estos procesos implican la observacion atenta y paciente como herramienta
necesaria para obtener informacion sobre la interaccion entre estudiantes, entre éstos y los
materiales y recursos didacticos y sobre los procesos generales de la actividad matematica
tanto individual como grupal. Para obtener informacidn de calidad sobre las actividades de
los estudiantes fue necesario precisar los criterios de referencia acordes con lo que se cree
es el nivel exigible de la actividad matemética del estudiante en el conjunto de grados al
que pertenece. De esta forma los fines de la educacién matemaética quedan mucho mas
claros en sus planteamientos y los medios para obtenerlos. Los estandares se distribuyen en
cinco conjuntos de grados (primero a tercero, cuarto a quinto, sexto a séptimo, octavo a
noveno y décimo a undécimo) para dar mayor flexibilidad a la distribucion de las
actividades dentro del tiempo escolar y para apoyar al docente en la organizacion de
ambientes y situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo que estimulen a los
estudiantes a superar a lo largo de dichos grados los niveles de competencia respectivos y, a

ir mucho mas allé de lo especificado en los estandares de ese conjunto de grados.
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El conjunto de estdndares debe entenderse en términos de procesos de desarrollo de
competencias que se da de forma gradual e integradamente, con el fin de ir superando los
niveles de complejidad creciente en el desarrollo de las competencias matematicas a lo

largo del proceso educativo.

La complejidad conceptual y la gradualidad del aprendizaje de las matematicas a las que ya
se hizo mencion exigen en los estdndares una alta coherencia tanto vertical como
horizontal. La primera esta dada por la relacion de un estandar con los demas estandares del
mismo pensamiento en los otros conjuntos de grados. La segunda esta dada por la relacion
que tiene un estandar determinado con los estandares de los deméas pensamientos dentro del

mismo conjunto de grados.

En la Tabla 1, se presentaron algunos de los estandares relacionados con el estudio de la
funcién y en particular con la funcién cuadratica en el nivel de octavo a noveno grado. La
relacién de la funcion cuadratica se da en primer lugar con el pensamiento variacional, sin
embargo la coherencia horizontal, vinculos con los estdndares de otros pensamientos,

depende del tipo de tareas que se propongan en los textos escolares.

Se establecié de forma general algunos de los aspectos de cada uno de los pensamientos

gue conllevan a una coherencia horizontal con respecto al estudio de la funcion cuadratica.

Con respecto al pensamiento espacial y métrico se destaco los aportes al concepto de
funcién cuadréatica y ecuacién cuadratica que generan tipos de situaciones referidos a la
medicion de areas y perimetros de figuras bidimensionales, esto a la vez facilito la
representacion y manipulacién de la informacion en contextos de la vida que se refieren a la
medicion, como en la agrimensura y en la construccion, en estos contextos se integra la

ecuacion cuadratica para determinar las longitudes de los lados de las figuras.

Con respecto al pensamiento variacional y el pensamiento numérico el planteamiento y
resolucion de las ecuaciones promueven la aplicacion de las propiedades de los niumeros

reales, esto conllevo a un mayor nivel de manejo del concepto en el que se reconozcan y
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utilicen los numeros para establecer relaciones de tipo algebraico. De igual manera, el

desarrollo de este pensamiento llevo consigo el desarrollo de la nocién de variacion y

cambio a través de las situaciones que tratan los conceptos de incognita, variable y

relaciones de dependencia de una magnitud o situacién con respecto a otra.

PENSAMIENTO
NUMERICO Y
SISTEMAS
NUMERICOS

PENSAMIENTO
ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

PENSAMIENTO
METRICO Y
SISTEMAS DE
MEDIDAS

PENSAMIENTO
VARIACIONAL Y
SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

* Utilizo numeros reales
en sus diferentes
representaciones y en
diversos contextos.

* Resuelvo problemas y
simplifico célculos
usando propiedades y
relaciones de los
nGmeros reales y de las
relaciones y operaciones
entre ellos.

* Identifico y utilizo la

potenciacion, la
radicacion y la
logaritmacion para
representar  situaciones

matematicas 'y no
matematicas y para
resolver problemas.

* Conjeturo y verifico
propiedades de congruencias
y semejanzas entre figuras
bidimensionales 'y entre
objetos tridimensionales en
la solucion de problemas.

+ Uso representaciones
geométricas para resolver y
formular problemas en las
matematicas 'y en otras
disciplinas.

* Generalizo procedimientos
de calculo validos para
encontrar el area de regiones
planas y el volumen de
solidos.

¢ Identifico relaciones entre
propiedades de las graficas y
propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

e Construyo  expresiones
algebraicas equivalentes a una
expresion algebraica dada.

* Modelo situaciones de
variacion ~ con  funciones
polinémicas.

* Identifico la relacion entre
los cambios en los parametros
de la representacion algebraica
de una familia de funciones y
los cambios en las gréficas
que las representan.

Tabla 1. Algunos Estandares Basicos de Competencias en Matematicas para el grado noveno que se
pueden relacionar con la Funcion cuadratica.

2.2.1.2. El Pensamiento Variacional

Dado que el pensamiento variacional es el que directamente se vincula con la funcion

cuadratica, se considerd necesario ampliar un poco mas lo que se propone en el MEN para

su desarrollo, dado que se busca mirar la coherencia curricular en las praxeologias

didacticas propuestas en los textos escolares seleccionados.

El pensamiento variacional, como su nombre lo indica, pone su acento en el estudio

sistematico de la nocion de variacion y cambio en diferentes contextos: en las ciencias

naturales y experimentales, en la vida cotidiana y en las matematicas mismas. Desde lo

matematico hay una relacion directa con los otros pensamientos, muy especialmente
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métrico pues el pensamiento variacional se encarga, fundamentalmente, de la modelacion
matematica y esto requiere de la activacion constante de procesos de medicidn, elaboracion

de registros y establecimiento de relaciones entre cantidades de magnitud (MEN, 1998)

Es asi como la comprension de las situaciones provenientes de la observacion y la
sistematizacion de patrones y regularidades, tanto numéricas como geométricas, las
variaciones proporcionales, las ciencias experimentales, la ingenieria y demas areas del
conocimiento que se basen en los principios de célculo diferencial, adquieren mas sentido
cuando se estructuran desde el pensamiento variacional (Universidad de Antioquia, 2007,
p. 15).

El pensamiento variacional puede describirse como una manera de pensar
dindmica que intenta reproducir mentalmente sistemas que relacionan sus
variables internas, de tal manera que covarien en forma semejante a los patrones
de covariacién de cantidades de las mismas o distintas magnitudes en los

subprocesos recortados de la realidad. (Vasco, 2002, p. 70)

El MEN (1998) mostro que el desarrollo del pensamiento variacional debe iniciarse desde
los primeros afios de escolaridad a través de situaciones problematicas cuyos escenarios
sean los referidos a fendmenos de variacién y cambio, cuyo interés se enfatice a que sean
situaciones de la vida préctica buscando propiciar la implementacién de estos procesos por
parte de los estudiantes y tratar de que los reconozcan, se familiaricen con ellos y le

faciliten la comprensién de los conceptos matematicos.

Por tanto, el MEN (1998) delega al profesor una gran responsabilidad, ya que le encarga el
estudio de los diversos aspectos que intervienen en el aprendizaje del estudiante como lo es
el aspecto sociocultural, espacio que le ofrece unas herramientas al individuo desde las
cuales él puede abordar o interpretar todo lo que pueda influenciar su formacion, el docente
debe tenerlo en cuenta y tratar de potenciar este aprendizaje mediante el disefio e
implementacion de situaciones amplias y diversas que vayan orientadas a que los alumnos

puedan establecer relaciones con su accionar cotidiano y sus experiencias escolares. Con
33



esto se hizo evidente que el futuro maestro que vaya a desempefiar la labor de ensefar las
matematicas debe vigilar que su préctica sea coherente con la propuesta del MEN

(considerando basicamente el funcionamiento en el &mbito escolar).

Por lo tanto, surge la necesidad de considerar el caso del texto escolar, ya que como se
menciond éste tiene una funcion educativa ayudando al estudiante a acercarse al
conocimiento matematico. Sin embargo este acercamiento al conocimiento que pretende el
texto no es facil de lograr, debido a consideraciones que se destacan en la propuesta del
MEN. EI texto escolar no siempre tiene presente los aspectos socioculturales que
caracterizan a cada individuo por ser un objeto comercial que depende de su aceptacion
masiva. También se puede presentar el caso de que la propuesta del texto escolar no
considere que los procesos de ensefianza estén encaminados al desarrollo de competencias

basicas en Matematicas.

2.3. ASPECTOS MATEMATICOS E HISTORICOS ACERCA DEL CONCEPTO
DE FUNCION Y FUNCION CUADRATICA

2.3.1. ESTRUCTURA MATEMATICA DE LA FUNCION CUADRATICA

A continuacién se present6 la teoria correspondiente al objeto matematico de funcion, en
particular el de funcion cuadréatica, seleccionados para este andlisis de textos escolares.
Esta teoria matematica fue tomada de los textos universitarios de Zill y Dewar (1992) y
Stewart, Redlin y Watson (2007)

En primera instancia se presenta la Tabla 2 donde se encontraron algunos conceptos
pertenecientes a la ecuacion cuadratica, dentro de este esquema se observo términos como:
raices de un polinomio de grado n, tipos de raices de la ecuacion cuadréaticas, formula
cuadrética, entre otros., es importante mencionar que solo se mencionan definiciones y
teoremas que posteriormente fueron utilizados en el analisis de los textos. Por otra parte se
presento un mapa conceptual en la Figura 2 en cual se ven reflejado las definiciones y

teoremas pertenecientes a los términos de funcién y funcién cuadréatica, en este se observo
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conceptos como: funcion, funcién polindmica, funcion cuadrética, entre otras., que también

se tuvo en cuenta al momento de realizar el andlisis de los textos escolares. Es importante

mencionar que algunas definiciones y teoremas se presentaron por fuera de los dos

esquemas anteriores ya que por razones de uso y consecuencia entre los conceptos podrian

causar algun tipo de abertura entre ellos.

Tabla 2. Estructura conceptual respecto a la ecuacién cuadratica.

Ecuacion Cuadratica (definicion)

Una ecuacién cuadratica es una ecuacién de la
forma ax?+bx+c=0 en donde a,byc

son ntmeros reales y a # 0.

Raices de un polinomio de grado n (n>0)
(teorema)

Si f(x) es un polinomio de grado n>o, y si la
raiz de multiplicidad m se considera m veces,

entonces f(x) tiene precisamente n raices.

Tipos de raices de la ecuacion cuadrética

(Discriminante) (Teorema)

(i) Si b? —4ac >0, la ecuacion cuadratica
tiene dos raices reales diferentes.

(ii) Si b? —4ac =0, la ecuacion cuadréatica
tiene raices reales iguales.

(iii)Si b? — 4ac < 0, la ecuacion cuadratica no

tiene raices reales.

Solucion de la ecuacién cuadratica por

la formula cuadratica (Teorema)

Las raices de la ecuacion cuadratica ax? +

bx + ¢ = 0, donde a # 0, son:

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

Producto nulo (Teorema)

Si ay b representan numeros realesy a.b = 0,

entoncesa=00b = 0.

Teorema del factor (Teorema)

Un ndmero ¢ es una raiz de un polinomio f(x)

si y solo si x — ¢ es un factor de f(x).
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ESTRUCTURA CONCEPTUAL RESPECTO A LA FUNCION CUADRATICA

Funcion
(Definicion): Una funcion f de un conjunto D) a un conjunto E es una correspondencia que asigna a cada elemento

x de D un unico elemento v de E.

|

Funcion polinémica

(Definicion): 81 f(x) = a,x"+ a,_;x™ ' +-++a,x+ a, en donde los coeficientes a, a,, ..., @, son mimeros

reales v los exponentes son enteros no negativos.

}

Funcion cuadrdtica
(Definicion): Una funcién fes una funcién cuadrdtica si f(x) = ax® + bx + ¢ en dondle a,b ¥ ¢ son mimeros

reales va = 0.

'

Grafica de una funcion cuadrdatica
(Definicion): La grafica de una funcién cuadritica de la forma si f(x) = ax? + bx + ¢ con g # 0 es una paribola.

v v v

Veértice de la parabola

(Teorema): El wértice de la

pardbola si f(x) = ax®+ bx +

-b 4ac—b*

c estd en el pu_nto[ﬂ—, -
La La

).

Concavidad de la pardbola
(Defirnicion):
Sia = 0, la parabola es concava hacia
arriba.
Si @ <2 0, la parabola es concava hacia

abajo.

Interceptos con los ejes
El intercepto en y para f(x) = xZes

el valor £{0) = c. Si la grafica tiene
interceptos en x se debe hallar
cualquier raiz real de f(x). Esto es

flx)=06ax®*+bx+c=0.

Figura 2. Estructura conceptual respecto a la funcion cuadratica.
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Teorema del valor maximo o minimo de una funcién cuadratica)

Lo - ;- - s an -b
El valor maximo o minimo de una funcion cuadrética f(x) ocurre en x = >

Si a>0, entonces el valor minimo es f (%)
Si a<0, entonces el valor maximo es f (%)

Teorema de simetria

Para graficar y = - f(x), refleje la grafica de y = f(x) en el eje x.
Para graficar y = f (-x), refleje la grafica de y = f(x) en el eje y.

Teorema de desplazamiento horizontal y vertical de una gréafica

Suponga que ¢>0.

Para graficar y = f(x) + c, desplace c unidades hacia arriba la gréafica de y = f(x).
Para graficar y = f(x) — ¢, desplace ¢ unidades hacia abajo la grafica de y = f(x).

Para graficar y = f(x — c¢), desplace la grafica de y = f(x) a la derecha c unidades.

Para graficar y = f(x + ¢), desplace la gréfica de y = f(x) a la izquierda c unidades.

Ademas de la teoria alrededor de las funciones y ecuaciones cuadraticas, se dan algunas
relaciones con definiciones como perimetro y area en problemas en contextos métricos, asi
mismo se retoman todas las propiedades de los nimeros reales, dado que las funciones son de
R enR. En la Tabla 2 se menciona solamente un teorema de los nimeros reales, el producto

nulo.

En el estudio de la funcion cuadratica es necesario hallar los valores del dominio que
satisfacen un valor de la imagen, por lo que se estudian las ecuaciones. En las funciones
cuadraticas algunas imagenes son de mayor relevancia para realizar la parabola, como lo son
sus ceros (raices) y el vértice, en dicho proceso se resuelve una ecuacion cuadratica. En la
construccién de los saberes matematicos, el estudio de las ecuaciones y las funciones se
dieron separadamente. Sin embargo en la actualidad el estudio de la funcién lleva a mirar la

ecuacion cuadratica. En este trabajo se realiza un recorrido historico que devela el proceso de
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construccidn, oculto en el proceso de transposicion didactica.

Aunque el recorrido historico no estd presente en el andlisis de textos escolares propuesto,
tenerlo en cuenta muestro el proceso vivido en la historia. Por otra parte es importante para
develar si los autores consideraron algunos problemas clasicos, resefias u organizacion en el

texto escolar.

2.3.2. DESARROLLO HISTORICO DEL CONCEPTO DE FUNCION

Con la realizacion del recorrido histérico del concepto de funcion se busco destacar los
aspectos sociales y culturales que en cada época o0 momento produjeron avances

significativos para su constitucion. Se tuvo en cuenta que los aspectos histéricos permiten:

» Observar el proceso de construccion del concepto de funcién en la historia.
» Conocer los problemas que derivaron en el origen del concepto de funcion.

» Determinar los saberes matematicos que circulan en la escuela.

De esta manera se dara paso a mostrar diferentes concepciones que a lo largo de los
tiempos y relevantes autores fueron descubriendo, interpretando, implementando y lo mas
importante en este andlisis de textos escolares dando las pautas para lo que hoy se

determina como un saber matematico escolar.

Al llevar a cabo un repaso sobre algunas de las investigaciones que tratan la evolucién
historica del concepto de funcién se observo en ellas la siguiente recomendacion dirigida a
los educadores de matematicas, se les pide que reconozcan y sean conscientes de la
importancia que cumple el aspecto histérico del concepto como factor determinante en el
proceso educativo a lo largo de los distintos niveles de ensefianza. Esto se debe a que el
descubrimiento y desarrollo del concepto de funcién a través de la historia, asi como el de
otros conceptos que han sido de gran interés para el ser humano se ven influenciados por
los intereses y concepciones culturales que pueden ir desde las creencias y concepciones de
indole religioso hasta propositos utilitarios del entorno que conllevan a determinar los

elementos para el estudio de estos conceptos y por ende el alcance de estos estudios.
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La evolucion histérica del concepto de funcién esta determinada por estadios de desarrollo
que suceden en épocas Y culturas distintas, en este breve analisis se destacan aquellos en los
que suceden los problemas mas significativos para su formacion y que han determinado su
alcance, por lo cual y de acuerdo al trabajo realizado por Ruiz (1998) se establecen las

diferentes etapas en las que se dieron estos aportes y que caracterizo su estudio.

La antigiiedad: hacia una busqueda de regularidades

En esta etapa que considera los primeros aportes en el desarrollo del concepto de funcién se
involucran la cultura Babil6nica y la cultura Griega, en ellas el estudio e interés por esta
nocion sucede en los individuos que poseen cierto grado de conocimiento en las

matematicas y en otras areas de estudio como las astronomia y la filosofia.

Su estudio hacia esta nocion se lleva a cabo a través de distintos casos en los que se
evidencian dependencias entre cantidades de diferentes magnitudes, sin embargo se dice

gue no se llegaron a aislar las nociones generales de cantidad variable y de funcion.

La civilizacion Babilonica corresponde al periodo de tiempo que se sitla entre (2000 A.C. —
600 A.C.), se originan los primeros aportes a la nocion de funcion gracias al trabajo
realizado en el area de la astronomia, el interés de esta cultura por los fenémenos y
acontecimientos astronémicos se estudian realizando célculos que pudieran medir,
interpretar y relacionar el comportamiento de los objetos que se observaban en el
firmamento, para esto realizaron observaciones sistematicas de diversos fenGmenos que se
repetian periodicamente, tratando de enlazarlos a través de relaciones aritméticas. En este
sentido, las tablillas del periodo seleucida® muestran algunas de estas relaciones, como los
periodos de visibilidad de un planeta y el angulo que este forma con el sol.

La forma en que realizaban tales estudios se llevaba a cabo en tablas dispuestas en dos

columnas, de forma similar a las que se utilizan actualmente para graficar cualquier funcién

*El periodo seleucida se denomina de esa manera porque fue un estado de la Antigiiedad, creado en los afios
posteriores a la muerte de Alejandro Magno, fundado por Seleuco | Nicator, tras la derrota y muerte del
general Antigono Mondftalmos. Durante un periodo de guerras y conflictos entre los didconos, quienes
lucharon por preservar algunas porciones del gran imperio.
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f(x). A traves de esta disposicion se buscaba establecer regularidades entre los valores de
una misma columna, asi como entre una y otra columna, sin embargo no se puede asegurar

que con esto los babilonios llegaran a expresar sus resultados de forma general.

En la cultura Griega surgieron nuevos aportes a la nocion de funcién, los cuales se deben a
que la filosofia Aristotélica estaba consagrada al estudio de cuestiones referidas al
movimiento, la continuidad y el infinito. De igual forma el pensamiento griego habia
heredado el conocimiento que sobre estos aspectos se tenian desde la época de Heréclito y
de Zenon, lo que permitia que las ideas de cambio y de cantidad fueran conocidas y

estudiadas en este periodo de tiempo.

Sin embargo asi como se propiciaban herramientas en beneficio de consolidar una nocion
mas elaborada alrededor de la funcionalidad, también se presentaron obstaculos para su
desarrollo que son originados en las concepciones y en el pensamiento griego que surgen al
considerar que el cambio y el movimiento eran aspectos que estaban por fuera de las
matematicas, o mejor aun, que la concepcion de “variabilidad” era una caracteristica propia
de las magnitudes fisicas, ajenas a la matematica que se caracteriza como ciencia

estrictamente tedrica que estudia los objetos fijos y sus relaciones.

Edad Media: Representacion cinematica y geométrica de las relaciones funcionales

Para esa época en el continente europeo cobra interés el estudio de la logica de Aristételes
y la matematica griega y arabe, a la vez que influyen en el pensamiento de las nuevas
escuelas por querer encontrar explicacion racional a los fenémenos naturales, por esto y con
relacion al pensamiento griego consagrarian a la matematica como la ciencia racional por
excelencia que permitiria alcanzar el descubrimiento de lo real, lo verdadero que solo se
podia acceder por medio de la razén.

Sin embargo tal propdsito implicaba resolver obstaculos como los fendmenos sujetos al
cambio y a los movimientos presentes en la naturaleza, por lo cual, concentrarian todo su
interés en entender y dar razon desde la matematica a este tipo de hechos que implicaba

buscar respuestas a estas y otras cuestiones en las ideas de Aristoteles y Platon por ser
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precursores en esta ideologia, sin embargo se hace claridad sobre las consideraciones de
cada uno de estos dos pensadores que llevarian més adelante a asumir una de estas dos

concepciones en detrimento de la otra.

Mientras que para Platon las matematicas podian servir para definir la causa, para
Aristételes, Fisica y matematica eran bien distintas — las matematicas eran la ciencia
de la cantidad abstracta — y, las causas del cambio segun él, habia que buscarlas en las

cosas materiales (Ruiz, 1998, p. 111).

El propdsito de dar explicacion racional a los fendmenos naturales a partir de la matematica
hace que esta ciencia ocupe un lugar importante en las ciencias naturales y por ende cada
vez mas se vaya poniendo en duda la concepcion de Aristételes por separar la matematica
de las ciencias fisicas, también que se destaque el tratamiento de la matemaética en el campo

que se creia estaba en el dominio de la fisica.

Siglos XV y XVI: el desarrollo de la notacién algebraica.

En este periodo de tiempo segin los investigadores no se obtuvieron descubrimientos
significativos en el ambito matematico, pero hubo un perfeccionamiento en el simbolismo
algebraico que contribuye a establecer el término de lo que actualmente se denomina
“variable” en un sentido funcional o “incégnita” en una ecuacion, y también a la formacion
definitiva de la trigonometria como una rama particular de la matemaética a través del
estudio de las funciones trigonométricas. Estas dos direcciones de estudio contribuiran a
enriquecer las bases para consolidar la nocion de funcion y los conocimientos para realizar
un estudio més fuerte en este sentido.

De otro lado el concepto de funcidn obtiene aportes de Galileo quien se interesa por el
estudio de los fendbmenos naturales relacionados al movimiento, que habian interesado a los
matematicos de la edad media pero esta vez a través de la experimentacion. Aprovechando
los nuevos instrumentos que servian para realizar mediciones centra su estudio en la
velocidad, la aceleracion y la distancia que obtiene de diferentes relaciones entre ellas y

mediante reglas inspiradas por la experimentacion y la observacion.
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A través de estas leyes vuelve a ley de las proporciones: si dos cuerpos estdn en
movimiento uniforme entonces la razén de sus velocidades es igual a la razon de las

trayectorias y a la razén inversa de sus tiempos.

El trabajo de Galileo se dice que profundiza en la concepcion de la funcionalidad ya que
estas relaciones de magnitudes surgen de un trabajo cuantitativo, que es resultado de la

experimentacion, lo cual devela como se da esta relacion entre las magnitudes involucradas.

Para esta época se iria concretando una idea més elaborada de funcion definida por una

correspondencia entre la variable dependiente e independiente.

Siglo XVII: Introduccion de la representacion analitica.

Durante este periodo de tiempo se destacan diversos progresos en la matematica que
favorece el desarrollo del concepto de funcién, lo cual sucede gracias a la creacion del
algebra simbolica — literal, la extension del concepto de numero (reales, imaginarios y

complejos), y el crecimiento de los célculos matematicos.

El crecimiento de la matematica crea las condiciones para que Descartes y Fermat
contribuyan con sus trabajos a la construccion de la geometria analitica como un método
para expresar las relaciones numéricas de las dimensiones, formas y propiedades de los
objetos geométricos, utilizando esencialmente el método de coordenadas. Esto se debe a la
posibilidad de definir las figuras planas como las rectas, los circulos y las conicas a través
de ecuaciones, lo que condujo el interés de los matematicos por el estudio de las curvas con

ecuaciones de este tipo.

El interés que orienta el trabajo de Descartes lleva al desarrollo de herramientas que
beneficiaran grandemente al concepto de funcién como lo es el método de coordenadas,
pues a Descartes no le interesaba tanto el estudio del concepto de funcion, ni la relacion de

dependencia entre dos variables sino el estudio de ciertas figuras planas asi como de las
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propiedades obtenidas de la relacion entre los elementos que la componen.

Una de las concepciones mas significativas que aporta Descartes en sus trabajos sobre
geometria analitica y en la matematica consiste en la idea de variable, la cual se aborda
desde una forma muy diferente a como la habian pensado y manejado los matematicos

griegos.

Para Descartes, x> no sugeria un area, sino mas bien el cuarto término de la
proporcién 1: x = x: x* y, como tal puede representarse por un segmento de recta que
se construye facilmente cuando se conoce x. Utilizando un segmento unidad se puede,
de esta forma, representar cualquier potencia de una variable por un segmento de
recta, pudiéndose construir este segmento con herramientas euclidianas (Ruiz, 1998,
p. 119).

De acuerdo a esta idea Descartes utiliza un grafico para establecer los datos y encontrar las
relaciones entre estos. Segun las investigaciones al respecto se dice que es aqui por primera
vez donde aparece la idea de que una ecuacién en x e y es un medio en el cual se introduce
una dependencia entre dos cantidades variables, de forma que permite el célculo de los
valores de una de ellas correspondientes a los valores dados de la otra, todos estos
conocimientos obtenidos consolidan y crean las herramientas para profundizar en el

concepto de funcion.

43



Proceso de creacion de las matematicas variables

El interés por la experimentacion y el analisis de los fendmenos fisicos relacionados al
movimiento conduce a la basqueda de precision en las medidas cuantitativas tales como el
calor y la presion apoyadas en la invencion de instrumentos cientificos. Con estos estudios
se pretenden elementos que respondan al problema sobre la relaciéon entre el movimiento

curvilineo y las fuerzas que afectan al movimiento.

La posibilidad de los estudios que empezaran a desarrollar en este periodo de tiempo, asi
como del desarrollo del concepto de funcion se da gracias a la existencia del algebra, la
introduccion en las matematicas de la variable y del método de las coordenadas, son
causados por los problemas de mecénica y los conocimientos que se tenian de la astronomia

y la fisica. Estos estudios conduciran la formacién del andlisis infinitesimal.

Siglo XVII1: el concepto de funcion se considera central en las matematicas.

Hasta el momento no habia una nocion clara que definiera la funcion, pero parte de esta
estaba presente en el pensamiento e ideas que suceden desde la civilizacion griega con los
trabajos enfocados en la busqueda de regularidades al comparar datos numéricos que
obtenian de sucesos celestes y en las culturas posteriores con el interés por definir
matematicamente los fendmenos naturales asociados al movimiento, esto se debe a que los
obstaculos surgidos de las concepciones culturales y a la falta de elementos tedricos no
permitieron que se destacara como centro de interés en esta evolucion, pero ya en este
periodo se consolidan y cobran sentido para la formacién definitiva del concepto de

funcion.

Los adelantos matematicos consolidados desde la época de Descartes permiten un mayor
enriquecimiento conceptual alrededor del concepto de funcion que a finales del siglo XV1I
con Leibniz y Bernoulli se va a concretar desde una forma analitica, la cual es descrita por

primera vez por Bernoulli asi:
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Llamamos funcion de una magnitud variable a una cantidad compuesta de cualquier

manera que sea de esta magnitud variable y de constantes (Ruiz, 1998, p. 125).

Esta definicion se encuentra claramente sujeta al analisis infinitesimal por ser el area que
junto a la geometria analitica han propiciado en este momento su reconocimiento, sin
embargo este concepto se ird4 desligando de su condicién de forma gradual, gracias a la
continuacion que hace Euler del trabajo de Bernoulli, sobre el cual define las nociones
iniciales como constante y variable, y en su definicion de funcion cambia el término

cantidad por expresion analitica.

Una funcion de una cantidad variable es una expresién analitica compuesta de
cualquier forma que sea, de esta cantidad y de nimeros o cantidades constantes (Ruiz,
1998, p. 126).

A partir de estas consideraciones comienza un estudio mas profundo sobre el concepto de
funcién para determinar su campo de accion, es decir los valores numéricos que se pueden
asumir asi como de las operaciones y el tipo de expresiones que conforman la funcién, con
lo cual logra realizar una clasificacion de los tipos de funciones, asi logra la siguiente

definicion.

Las funciones se dividen en algebraicas y trascendentes; las primeras estan formadas
por operaciones algebraicas solamente, y las Gltimas necesitan para su formacion
operaciones trascendentes. (...) Las funciones algebraicas se subdividen en racionales
e irracionales. En las Gltimas la variable esta afectada por radicales, y en las primeras
no estd afectada (...). Las funciones racionales, por ultimo se dividen en enteras y
fraccionarias. (Euler, Introduccion al analisis de los infinitos, 1748) (Ruiz, 1998, p.
126)

De acuerdo a lo anterior la funcién obtiene por vez primera una expresion que la describe y
le da vida en las matematicas como objeto gracias al trabajo de Euler, quien a la vez

determina el uso de la notacion f(x) que caracteriza la expresion.
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Los trabajos realizados por Euler en el campo de la matemaética habian profundizado en el
concepto de funcion gracias a los recursos tedricos desarrollados en la geometria analitica
y en el analisis infinitesimal, esto conlleva a que la definicion de funcidn estuviera
centrada en expresiones de tipo analitico, sin embargo esto no fue impedimento para que
Euler pudiera llegar a considerar la necesidad de una definicion més general de funcion.
Esto se logra gracias a los trabajos de Euler sobre fisica — matemética en los que
nuevamente la matematica obtiene aportes de otras disciplinas y especificamente del
problema de las vibraciones infinitamente pequefias de una cuerda finita, homogénea y

fijada a sus dos extremidades.

Euler desarrolla una nueva definicion de funcion como correspondencia arbitraria que dice
lo siguiente:

Si ciertas cantidades dependen de otras cantidades de tal manera que si las otras cambian,
estas cantidades cambian también, entonces tenemos la costumbre de nombrar estas

cantidades funciones de estas Gltimas (Ruiz, 1998, p. 129).

Esto permite considerar dos definiciones para el concepto de funcién, la concepcion formal
de expresion analitica y la concepcién mas general de correspondencia arbitraria que

conlleva a un problema de relacidn entre ambas que es resuelto a finales del siglo XIX.

El impacto de la continuidad en el progreso de la nocion de funcién

El planteamiento del concepto de funcidn, la clasificacion y sus propiedades crean las
condiciones para que los matematicos se interesen por el estudio de estos nuevos objetos
matematicos y en especial en lo concerniente a los problemas relativos a la “continuidad
de las funciones” que era un tema que aun no habia sido abordado de manera profunda

pero que se reconocia en su comportamiento en la funcion.

Se crea asi la necesidad de ahondar en este aspecto ya que hasta el momento el tipo de
funciones discontinuas 0 mixtas no eran tratadas tan ampliamente como las funciones

continuas, lo cual representaba en la matematica un hecho limitante en el sentido de no
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poder ampliar su campo de estudio en situaciones que tuvieran por representacion este
aspecto y por otro lado significaba un atraso conceptual que afectaba grandemente a la
matematica. Sin embargo este problema que se habia hecho notorio en el enfoque analitico
del cual habia surgido demuestra que era necesario del segundo enfoque definido por Euler

para su tratamiento.

Se hizo evidente que la nocion de correspondencia funcional contenia mucho mas de lo
que implicaba la expresion analitica que, generalmente, la traducia. Vemos, pues, que la
idea sobre la que se centraba la reflexion fue la de continuidad y, a través de ella, la nocion
de correspondencia funcional (Ruiz, 1998, p. 130).

La solucion a este problema se confiere a Fourier quien en 1822 afirma que una serie
trigonométrica puede ser utilizada para representar toda funcion mixta (o no continta en el
sentido de Euler), lo cual surge a raiz de un estudio mas profundo sobre el problema de las
cuerdas vibrantes que lo llevan a establecer que ciertas funciones no continuas pueden ser

representadas por medio de una serie trigonométrica convergente de la forma:

Z a,cosx + h, sinx

n=Il

De acuerdo a esto se logra un avance significativo en la solucion de este problema
logrando establecer posteriormente y de manera formal que: el desarrollo en serie
trigonométrica permite representar una clase mas general de funciones, refiriendose con
esto no solo a las funciones mixtas sino también a otro tipo de funciones que permiten ser

tratadas a través de este medio.
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Siglo XIX: la idea de correspondencia arbitraria.

Una de las razones que han llevado al rapido desarrollo del concepto de funcién se debe a
que cumple un caréacter transversal y necesario para el estudio y desarrollo de areas como
el andlisis que de igual manera exigen la formacion de concepciones cada vez mas
generales del concepto de funcion que fundamenten los trabajos que alli se realicen. Esto
se evidencia en los afios posteriores a 1827, en los que se proponen nuevas concepciones
referidas al concepto de funcion que consideran los fines analiticos, como por ejemplo la
definicion que al respecto ofrece Riemann en 1958: “se dira que y es funcion de x si a todo
valor bien determinado de x corresponde un valor bien determinado de y cualquiera que
sea la forma de la relacion que unaa x y ay” (Desanti, 1976, p. 192, citado por Ruiz, 1998,
p. 132)

Ademaés de que el concepto toma un caracter cada vez general también se va desligando de
consideraciones caracteristicas de la funcion como las clases de funciones, asi como de la
exclusividad de la intuicion geométrica para consolidarse en una concepcion rigurosa
totalmente aritmetizada. Asi como con el concepto de funcion, las matematicas comienzan
a desligarse de la geometria para desarrollar sus propias herramientas tedricas que
fundamenten sus conocimientos, de alli que el desarrollo del concepto de funcién

considere este aspecto y en conjunto resultara en una teoria rigurosa del nimero real.

Siglo XX: el concepto de funcidon como terna.

El concepto de funcién con respecto a la definicidn actual se logra establecer en el siglo
XIX con Dirichlet, a partir de su definicion se basan formalmente las actuales. Sin
embargo las propuestas que se encuentran en las instituciones de investigacion y educacion
en matematica no son necesariamente iguales, estas varian con el propdsito de ofrecer
niveles diferentes de precision y formalidad de acuerdo al nivel en que se trabaja y a los

fines que se busquen con su tratamiento.
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Esto ha hecho que se establezcan “definiciones en las que permanece el carécter de
correspondencia univoca (aplicacion) y se mantenga explicita la idea de asignacion entre
variables; mientras que en otras, en un intento de mayor precision y rigor, se introduzcan a

través de la nocion de grafo (pares de elementos relacionados” (Ruiz, 1998, p. 133).

De acuerdo a este aspecto los matematicos tratan de pulir cada vez mas el concepto de
manera que se estructure en una terminologia matematica y que a la vez pueda ser descrita

de manera eficaz, con lo cual se modifica y se reemplaza por la siguiente:

Se Illama funcion a la terna f = (G, X,Y), en donde G, X,Y son conjuntos que verifican las
condiciones siguientes:

GcXxY

2) Para todo x € X existe un y solo un y €Y, tal que (x,y) € G, Ges la gréafica de la
funcion f.

El Unico elemento y de Y tal que (x,y) € G se llama valor de la funcion de la funcion f en
X, y se utiliza para designarlo y = f(x). Es evidente entonces que la grafica G es el
conjunto de pares de la forma(x, f(x)donde x € X, lo que estd de acuerdo con la idea
intuitiva de funcion.

G c X .Se le denomina conjunto de partida de fy a Y conjunto de llegada de f.

(Godement, 1971, pp. 63-64 citado en Ruiz, 1998, p. 134)

En esta definicion se preserva el cardcter de relacion binaria que a la vez se destaca en

muchos otros libros de tipo universitario.
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3. ANALISIS DE LOS TEXTOS
ESCOLARES
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3.1. REJILLAS Y METODOLOGIA

En este capitulo se mostraron las fases o consideraciones que se siguieron para el desarrollo
del andlisis; primero se hizo el reconocimiento de los criterios y referentes tedricos que
dieron pie a la seleccion de los textos escolares que fueron analizados, mencionando
algunos aspectos importantes que originaron la realizacion del anlisis a partir de una rejilla
desde los analisis matematico y didactico. ES necesario tener en cuenta que la
estructuracion de la rejilla de Analisis de Textos Escolares tuvo en cuenta algunos criterios
de Obando (2008).

Buscando cumplir el objetivo de realizar un contraste del tratamiento que ofrece el texto
escolar para el concepto de funcion cuadratica con respecto a las pautas que propone el
curriculo a partir de los estandares y lineamientos curriculares®, se hizo la revisién del
desarrollo histérico que presenta el concepto de funcién junto con aspectos que estan
asociados a él, como lo es la nocion de variacion y cambio, todo esto mediante los

referentes que se mencionaron en el marco teérico.

También se utiliz6 la Teoria Antropoldgica de lo Didactico y lo concerniente a las
organizaciones matematicas (puntuales y locales) para indagar por el grado de completitud
de las Praxeologias Matematicas de los textos escolares; de esta forma se realiz6 un analisis
mas a fondo de las diferentes apreciaciones que se tienen hasta el momento, con el fin de
presentar argumentos para la composicion de un analisis valido tanto en lo matematico

desde los conceptos como en lo didactico desde el saber transpuesto.

Teniendo en cuenta lo anterior y lo dicho en los referentes tedricos, (especialmente en el
documento: Analisis de textos escolares de Matematicas), se desarrollo la rejilla de analisis,
la cual sirvio de guia al momento de analizar cada uno de los textos escolares
seleccionados. La rejilla tuvo como elementos basicos y claves: la Teoria Antropolégica de

lo Didactico y especificamente lo concerniente a las Praxeologias Matematicas locales

4 Los estandares curriculares que se utilizaran para el analisis de los textos seran los propuestos por el MEN
en 2006.
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relativamente completas (PMLRC), los lineamientos curriculares (conocimientos béasicos,
procesos y contextos), y el desarrollo histérico y epistemoldgico del concepto de funcion;
estos cuatro elementos conforman los referentes para el andlisis de los textos escogidos del

grado noveno (9°) de la educacion basica.

Para la elaboracion de la rejilla se considero: el documento Andlisis de textos escolares
(Arbeléez et al, 1999), en el cual se especifican los criterios que se deben tener en cuenta
para reconocer y evaluar, si es el caso, la calidad del texto escolar, la propuesta del MEN
para la Educacion Matematica especificamente lo referente al concepto de la funcion
cuadratica en el grado octavo y noveno de la educacion bésica, y los criterios que se
establecen en la TAD para determinar las Praxeologias Matematicas (Tareas, Técnicas,
Tecnologias, Teoria), y también los referentes que desde la misma linea didactica
permitieron indagar por el grado de completitud de las Praxeologias Matematicas locales
que aparecen en el texto escolar. Estos cuatro elementos permitieron la elaboracién de las
rejillas propuestas que giraran en torno a los estandares de evaluacion matematica de los

afios 2003 para el texto Espiral 9 y 2006 para el texto Delta 9.

En las Figuras 3 y 4, se hace un resumen de la estructura de la rejilla de Andlisis de Textos

Escolares.
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ANALISTS DEL TEXTO ESCOLAK DELTA

ESTRUCTURA DEL ANALISIS DEL TEXTO ESPIRAL 9

1. ASFECTOS
GENERALES

1. TADY CI.'RRICI.'LD<

ORGANIZACTON INTERNA

UNIDADES

—>

s

Los sistemas numericas: realss v complejos {pensamdeanto numanica )
Zistemmas de ecuzcionss linesles (penssmisni numerico v varizcimal
Funcionss, sncesionss ¥ sefies (pensamisnta variacional)

Tematica dels UNIDAD senaciones cnadrasiogs.

Sucssionss v seriss (pensamisnts numarico ¥ varizcional)

Semsjanza, #rez ¥ volumen de solides. (pensamisnta espacizl ¥
meteica)

Intraduccion 2 1z fancion cnadratica
Zolucion d= ecuzcionss cuadaticas
Meztodo d= completar &l cuadrada
Farmnla Cnadeaticz

Diesignaldades v meximos ¥ minimaos de funcionss cnadeatices

Circunferencia (pensamiento espacial)

Introduccion 2 13 trigonometna {pensariento sspacial)

Estzdistica (pensamisnto zleatoria)

21. FRAXEOLOGIA
(Tureas, Tomicas, Tomalogias,

Tenmia)

FROCES 08

-Razonamisnta
-Resolucion de problemas
-Madelacion
~Comunicarion

-Elabarac

1, comparzcion ¥
Ejercitacion de procadimientos

-Wida real
-Mlatematicas
-Oityas disciplinas

CONTEXTON

22 PRAXEOLOGIAY
MATEMATICAS LOCALES
RELATIVAMENTE C 0MPLETAS

(FMLRC)

GEADO DE COMPLETTTUD DE LAS

Indicadores de
Completitud d
Las OML

(FMLRC)

Intesracion des los tipos de
tareas

Difersmtes  técmicas v
criterios pata elesir entrs
2llas

Independencia de  los
ostensivos qus intesran las
temmicas
Existemcia de
térmicas inversas
Interpretacion del resultado
de aplicar las teonicas
Existencia de tafeas
matematices “shiertas™
Incidencia de las el=mentas
tecmologicos  sobre 1z
practica

faress ¥

Figura 3. Estructura del analisis del texto escolar Espiral 9.
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AMALISIE DEL TEXTO ESCOLAK DELTA D"

ESTRUCTURA DEL ANALISIS DEL TEXTO DELTA 9

1. ASFECTOS
GENERALES

ORCGANIEACTON INTERMA

2 TADY CI.'RRICL'LO<

UNIDADES

—>

L]

Los sistemas numénicos: razks v complejos {pensamisn numérioa)
Sisteinas de arnacionss lnealss (penssrdento nuamenicn v variacionsl)
Funciones, sucssianes ¥ seriss (pensamienio variacionszl)

Tematica dela UNIDAD flencion cpadrases

= Funciones
= Funcion cnadatica

Ecuzcionss cuadraticas (pems amisnto nmenion v varizcianal)

Tematica dela UNIDAD senaciones crpadrasicgs.

Medicion. {pensamientn sspacial v matrica)

Zalucion d= aruzcionss cwdraticss por Botarizzcion
Zolucion de 1z eomcion cnadrEtic
Zolucion de 1z ecmcion cusdratics completanda 2] cuadrada
Formrula cuzdatica

Aplicarionss de 12 scwscion cuadratica
Dresipnaldades, max#mas v minknos de foncimes cusdaticas
Ecnacionss exponsncizles v logntmicas

Nida rzal
-Mztematicas
-Oitras disciplinzs

CONTEXTON

E -Razonamdanta
= F i -Rezolucidn ds problemas
TLE Z | Modelzcion
=08 B | Comuniccion ]
=ET = |4| % | Elshorcion, comparzciom ¥
E‘g g E &= | Ejercitzcion de procedimisntos
= —
=EEF
-
-E g
= g bl
;:.-’ -
= "
Z 3
s g .
25 =
oZ=E = Indicadores de
T - = = | Completitud dg
Sm=D |y B .
Sy 52 | LasOML
=204 = -
GE=Z 2z "
2525 | |3% .
; =
= EE =
= E - ¥
=
== Z
= 3

Intezrzcion de los tipes de
tareas
Diferentes  témicas v
criterios para elegir emtrs
ellzs

Independencia dz  los
astensivos que intesran las
Témicas
Existancia ds
temicas inversas
Interpretzcion del resultzde
de aplicar las teomicas
Existenc de  tafeas
matematicas “ghisrtas”
Incidencia de los elementas
2 sobrz 1z

Tares

tecnalagicas
practica

Figura 4. Estructura del andlisis del texto Delta 9.
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3.2. CRITERIOS DE SELECCION DE LOS TEXTOS ESCOLARES

La seleccion de los textos escolares siguio los siguientes criterios:

1.

Que la propuesta educativa evidencie la puesta en practica de los referentes curriculares
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), especialmente en lo que se
refiere a los aspectos organizadores de los curriculos de matematicas en el pais
(conocimientos basicos, procesos y contextos) y el cumplimiento de los Estandares Basicos
de Matematicas para el grado y tema correspondiente, a razon de esto se optd por elegir los
textos que se implementan en las instituciones en las cuales laboran los autores de este

trabajo, los cuales cumplen las anteriores condiciones.

En el texto escolar debe aparecer de manera explicita que el contenido del mismo incluye los
Estandares Basicos en Matemaéticas propuestos por el MEN. Como ya se ha mencionado
anteriormente se trabajo con dos textos escolares de grado noveno (9°) que manejan
diferentes estandares, el primero es el texto Espiral 9 que maneja estandares de mayo de
2003 y el otro texto Delta 9 maneja estandares del 2006. Esta particularidad dara algunas
pautas para la elaboracion de las diferentes rejillas con las cuales se realizara el analisis;
ademas la seleccién de estos dos textos con diferentes estandares curriculares permitio

realizar una comparacion.

3. Los textos deben incluir la funcién cuadratica en su contenido. Este criterio es relevante

teniendo en cuenta que el analisis de textos escolares se centr6 en la propuesta educativa de

este concepto.

4. Que en su organizacion se evidencien los componentes del curriculo de matematicas

propuestos por los lineamientos curriculares de Matematicas (por ejemplo ver Figura 5).
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PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS DE LA UNIDAD 3° DEL LIBRO ESPIRAL 9

CONOCIMIENTOS BASICOS

(Ecuacion cuadrética)

Propician la integracion v estudio de los siguientes aspectos

PROCESOS

Pensamiento variacional:

-Identificar relzciones entre propiedades de
las graficas v propiedades de las ecuaciones
zlgebraicas.

-Identificar  relacionses  entre  propiedades
graficas v propiedades algebraicas.

-Anzlizar en  representzciones graficas el
comportzmisnte de funciones cuadraticas.

Penzsamiento numeérico:

Utilizar numeros regles en sus diferentes
representacionss, en diversos contextos.
-Solucionar  ecusciones  cuadriticas  por
diverzos metodos.

]

Comunicacion:

-Explicar relaciones entre las grafices de fimciones cuzdratices v la
solucitn de ecuzcionss cuzdraticas.

-Encontrar soluciones de ecuscionss cuzdratices por medio de la
grafica de la fimeion cuzdratica.

Razonamiento logico:

-Clasificar las soluciomss de unz ecuscion cusdratics 2 partr del
discriminante.

-Proponer ecuaciones cuadraticas que modelen situzciones dadas.
-Proponer funciones cuadraticas 2 partr del conccimiente de sus
raices.

Resolucion de problemas:

-Formular v reselver problemas de  situacionss  geométricas  que
mvelucren sitizciones que mvolucran ecuzciones cuadraticas.
-Fesolver, aplicende distintzs estrategias, problemas gue requieran el
plantzamiente de ecuzciones v desigualdades cuadraticas.

-Interpretar  graficaments problemazs v resolverlos haciende use de
ecuaciones cuadriticas.

Conexiones:

-Modelar v soluctonar problemas en geometriz v de la vida dizrz en
otras disciplinzs, por medic de ecuzciones cuadraticas.

-Identificar mawmimoes v minmmos en funciones cuadraticas.

Figura 5. Organizacion curricular de la Unidad 3 del Texto Espiral 9.

CONTEXTOS

Vida real
Matematicas
Otras disciplinas

> Los siguientes indicadores que se citan para los procesos y para los conocimientos béasicos son presentados en el texto escolar al inicio de la unidad.

56



3.3. ASPECTOS GENERALES DE LOS TEXTOS ESCOLARES

3.3.1. ASPECTOS GENERALES DEL TEXTO ESCOLAR ESPIRAL 9

Figura 6. Portada del texto escolar Espiral 9.

El texto escolar Espiral 9 hace parte de la serie de matematicas para basica secundaria y media
Espiral del grupo editorial Norma, la cual sale al mercado en el 2005 con una propuesta
educativa organizada de acuerdo a los pardmetros promulgados por el Ministerio de Educacion
Nacional en mayo de 2003, de acuerdo a ello el texto promueve el planteamiento de las diferentes
actividades buscando el desarrollo de competencias basicas en matematicas que respondan a lo
propuesto en el MEN, lo anterior se expone de forma detallada en la contraportada del texto

escolar.

De forma general la propuesta del texto escolar estd conformada por cinco partes. La primera
parte corresponde a la seccion conoce tu libro la cual consta de tres paginas en las cuales se trata
de familiarizar al estudiante con el texto y su manejo, de igual forma se quiere a través de este
medio motivar al estudiante por medio de explicaciones simples y recurriendo a ilustraciones que

aparecen a lo largo de su contenido.

Asi como se dan a conocer los procesos que se desarrollaran también se definen cada uno de los
cinco pensamientos que iran caracterizando las unidades, ademas hay que tener en cuenta que el
texto escolar asocia cada uno de los cinco pensamientos con una ilustracion que permita recordar

lo dicho en la definicion y contribuya a su comprension.
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La segunda parte corresponde al contenido temético para el grado noveno y que posteriormente

Se presenta.

La tercera parte corresponde al glosario del texto escolar en el cual se da una definicion de una
gran cantidad de expresiones matemaéticas que aparecen a lo largo del texto y que pueden no ser

claras para el estudiante.

La cuarta parte corresponde a la Bibliografia en la cual se referencian las fuentes matematicas y

didacticas utilizadas para llevar a cabo esta propuesta.

La quinta y Gltima parte corresponde al indice tematico en la cual aparecen organizados en orden

alfabético los diferentes conceptos que se trabajan en el texto y su ubicacién en el mismo.

El saber matemaético en el texto aparece distribuido en ocho unidades teméticas, cuyos contenidos
se asocian con uno o dos de los cinco tipos de pensamientos propuestos en los documentos

curriculares. Asi, por ejemplo, en el texto considerado se proponen:

* Cuatro unidades relacionadas con el pensamiento numérico:
Unidad 1: los sistemas numéricos: reales y complejos.
Unidad 2: sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad 3: ecuaciones cuadraticas.
Unidad 4: sucesiones y series.

* Dos unidades relacionadas con el pensamiento espacial:
Unidad 6: circunferencias.

Unidad 7: introduccion a la trigonometria.

* La unidad 8 presenta contenidos del pensamiento aleatorio:
Unidad 8: estadistica.
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* La unidad 5 presenta una combinacién de contenidos relativos al pensamiento espacial y al
pensamiento métrico:

Unidad 5: semejanza, area y volumen de sélidos.

* Y finalmente encontramos tres unidades con contenidos relativos al pensamiento variacional:
unidades 2, 3y 4:
Unidad 2: sistemas de ecuaciones lineales.
Unidad 3: ecuaciones cuadréticas.

Unidad 4: sucesiones y series.

Cada una de las ocho unidades estd conformada por los diferentes temas o capitulos
correspondientes al concepto trabajado en la unidad, la cantidad de capitulos tematicos de una
unidad puede variar entre 4 y 9 y estan organizados de forma gradual con el fin de permitir un
estudio progresivo de la unidad. Los capitulos se establecen con una franja de color en la cual se
encuentra el icono del estandar al cual pertenece el tema y el logro que se pretende alcanzar con

su estudio.

De esta manera la unidad 3 correspondiente a ecuaciones cuadraticas presenta la siguiente

tematica para el estudio de la ecuacién y funcién cuadratica:

o Introduccion a la funcion cuadratica.

. Solucion de ecuaciones cuadraticas.

o Método de completar el cuadrado.

o Formula cuadrética.

o Aplicacion de la ecuacion cuadratica.

o Desigualdades y maximos y minimos de funciones cuadraticas.

En la segunda pagina de cada unidad se especificaron los estandares que se trabajaran asi como
los pensamientos que estan asociados a estos estandares, de igual manera se especifican las
competencias que se lograran con el estudio de la unidad, especificando uno a uno los logros para

cada uno de los cinco procesos.
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Posteriormente se encontraron las actividades preparatorias con situaciones y actividades que
ayudan a determinar las habilidades del estudiante y a utilizar los recursos matematicos para

adquirir una mejor comprension de los conceptos que se van a estudiar.

En algunas paginas al inicio de los temas aparece la seccidon conexion con la vida y comentario.
En la primera, se presentan situaciones de la vida real en las cuales se aplican los conceptos que
se estan trabajando. En los comentarios se hacen breves aclaraciones sobre algin aspecto del

contenido.

Al finalizar cada uno de los capitulos se propone el taller de procesos, en estos talleres se
plantean problemas y actividades de aplicacién inmediata agrupados segun el proceso de
pensamiento a desarrollar, estos procesos se definen al inicio del texto (en la seccion conoce tu

libro) de la siguiente forma:

Comunicacion: actividades que te llevan a usar el lenguaje matematico para expresar ideas

matematicas de manera clara y precisa en distintos contextos.

Resolucién de problemas: problemas variados que te permiten aplicar distintas estrategias y

traducir representaciones matematicas para solucionarlos.

Conexiones: situaciones que te ayudan a relacionar y aplicar las ideas matematicas en contextos

distintos a los escolares.

Razonamiento l6gico: actividades que te posibilitan desarrollar tus habilidades y competencias

matematicas, a la vez que te diviertes y afianzas tu ingenio.

Asi como se dan a conocer los procesos que se desarrollaran también se definen cada uno de los

cinco pensamientos que iran caracterizando las unidades.

Al finalizar cada unidad se encuentran las secciones: estandares de evaluacidn, lectura

comprensiva, prueba saber y taller de profundizacion.
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En la seccion estandares de evaluacion se da la oportunidad de establecer el nivel de competencia
que el estudiante alcanzé con el desarrollo de la unidad, en esta seccion se incluye la
autoevaluacion, mediante la cual el estudiante deberd establecer si realmente super6 el logro
propuesto 0 aun esta por superar y la coevaluacion, en la cual se plantea una serie de ejercicios
que buscan afianzar los indicadores de logro que se han superado y reforzar aquellos que estan

por superar.

La seccion lectura comprensiva busca motivar al estudiante a continuar el estudio de los temas de
la unidad a través de lecturas que tienen que ver con la historia y desarrollo de estos conceptos
matematicos, al final de la lectura aparece un recuadro que sugieren algunas preguntas sobre la

lectura, esta componente se denomina competencia lectora.
La seccion prueba saber busca preparar al estudiante para las evaluaciones de competencias, en
ellas se presentan situaciones contextualizadas a partir de las cuales se plantean preguntas de

comprension y analisis.

El taller de profundizacion que completa el cierre de la unidad es un elemento de repaso para los

contenidos vistos, pero que requiere de nuevos elementos tecnoldgicos.
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3.3.2. ASPECTOS GENERALES DEL TEXTO ESCOLAR DELTA9

> Aprende a (&
sistamas d
lingales coft*

El texto escolar Delta 9 hace parte de la serie de matematicas para basica secundaria y media
Delta del grupo editorial Norma, la cual sale al mercado en el 2009 con una propuesta educativa
organizada de acuerdo a los parametros promulgados por el Ministerio de Educacion Nacional en
mayo de 2006, de acuerdo a ello el texto promueve el planteamiento de las diferentes actividades
buscando el desarrollo de competencias basicas en matematicas que respondan a lo propuesto en
el MEN, lo anterior se expone de forma detallada en la contraportada del texto escolar.

De forma general la propuesta del texto escolar estd conformada por cuatro partes. La primera
parte corresponde a la seccion conoce tu libro, la cual consta de tres paginas en las cuales se
trata de familiarizar al estudiante con el texto y su manejo, de igual forma se quiere a través de
este medio motivar al estudiante a través de explicaciones simples y recurriendo a ilustraciones
que aparecen a lo largo de su contenido; en cada una de las explicaciones se hace referencia a
ejemplos de actividades tales como: Lecciones, piensa y practica, evaluacion por competencias,

th creacién y la conexion historica.
La segunda parte del texto corresponde al contenido tematico que el libro posteriormente

desarrolla en cada una de las unidades propuestas por él, vale la pena aclarar que el libro Delta 9

se conforma por ocho unidades de estudio.
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La tercera parte corresponde al glosario del texto escolar en el cual se da una definicion de una
gran cantidad de expresiones matematicas que aparecen a lo largo del texto y que pueden no ser
claras para el estudiante. El libro presenta un glosario cada vez que finaliza una unidad tematica.

La cuarta parte corresponde al indice tematico en la cual aparecen organizados en orden

alfabético los diferentes conceptos que se trabajan en el texto y su ubicacion en el mismo.

La quinta y dltima parte corresponde a la Bibliografia en la cual se referencian las fuentes
matematicas y didacticas utilizadas para llevar a cabo esta propuesta. El saber matematico en el
texto aparece distribuido en ocho unidades tematicas, cuyos contenidos se asocian con uno o dos
de los cinco tipos de pensamientos propuestos en los documentos curriculares. Asi, por ejemplo,
en el texto considerado se proponen:
* Cuatro unidades relacionadas con el pensamiento numérico:

Unidad 1: los sistemas numéricos: reales y complejos.

Unidad 2: sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad 3: funciones, sucesiones y series.

Unidad 4: ecuaciones cuadraticas.

* Dos unidades relacionadas con el pensamiento espacial:
Unidad 5: medicion.

Unidad 8: semejanza de triangulos. Circunferencias.

+ Una unidad presenta contenidos del pensamiento aleatorio:

Unidad 7: estadistica y probabilidad.

*Una unidad presenta una combinacion de contenidos relativos al pensamiento espacial y al
pensamiento métrico:

Unidad 5: medicién.

*Y finalmente encontramos cuatro unidades con contenidos relativos al pensamiento variacional:

unidades 2, 3,4y 6:
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Unidad 2: sistemas de ecuaciones lineales.
Unidad 3: funciones sucesiones y series.
Unidad 4: Ecuaciones cuadraticas.

Unidad 6: Introduccion a la trigonometria.

Cada una de las ocho unidades esta conformada por los diferentes temas o lecciones
correspondientes al concepto trabajado en la unidad, la cantidad de lecciones tematicas de una
unidad puede variar entre 4 y 12 y estan organizados de forma gradual con el fin de permitir un
estudio progresivo de la unidad. Las lecciones se establecen con una franja de color en la cual se
encuentra el icono del pensamiento matematico que se va a desarrollar durante cada una de las

lecciones y que permitiran el desarrollo fundamental para el tema que se estéa presentando.

De esta manera la unidad 4 correspondiente a ecuaciones cuadraticas presenta la siguiente

tematica:

e Solucidn de ecuaciones cuadraticas por factorizacion.

¢ Solucion de la ecuacion cuadratica completando el cuadrado.
e Formula cuadratica.

¢ Aplicaciones de la ecuacion cuadratica.

e Desigualdades, maximos y minimos de funciones cuadréticas.

e Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

La unidad 3 correspondiente a funciones, sucesiones y series presenta las siguientes tematicas

para el estudio de la funcion.

e Funciones.

e Funciones creciente y decreciente.
e Funcion inversa.

e Funcion lineal y afin.

e Funcion cuadratica.

e Funcion exponencial.
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e La funcion logaritmica.

e Aplicaciones de las funciones exponencial y logaritmica.
e Sucesiones.

e Progresiones aritméticas.

¢ Progresiones geomeétricas.

e Series aritméticas y geometricas.

Observacion: en la unidad 3 solamente se hizo referencia en la leccion numero 5 la cual trata
sobre la funcion cuadratica, esta se desarrolla a partir de los mapas conceptuales presentados mas

adelante.

En la primera y segunda pégina de cada unidad aparecen los estandares que se manejan durante
cada una de las lecciones y que permiten el desarrollo fundamental para el tema que se esta
presentando, de igual manera se especifican las competencias que se logran con el estudio de la

unidad, mostrando cada uno de los logros para el desarrollo de los cinco procesos.

A continuacion se encuentran las actividades de analiza y resuelve cuya intencion es analizar la
informacidn que se presenta en el contexto de cada unidad, por medio de preguntas, que ademas
le exigen a los estudiantes a repasar algunos conceptos matematicos que pueden necesitar en la

comprension de los temas de la unidad.

En algunas paginas al inicio de los temas aparece la seccion conexién con la vida y comentario.
En la primera, se presentan situaciones de la vida diaria en las cuales se aplican los conceptos
que se estan trabajando. En los comentarios se hacen breves aclaraciones sobre algun aspecto del
contenido.

Al finalizar cada uno de los capitulos se propone un taller que se llama Piensa y Practica, en
esta seccion se plantean actividades y ejercicios variados en los que se aplicaran los conceptos
vistos. Los ejercicios propuestos estan clasificados de acuerdo con cada uno de los procesos de
Comunicacion, Razonamiento légico, Resolucion de problemas y Conexiones, estos procesos se

definen al inicio del texto (en la seccion conoce tu libro) de la siguiente forma:
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Comunicacion: actividades que te llevan a usar el lenguaje matematico para expresar ideas

matematicas de manera clara y precisa en distintos contextos.

Razonamiento légico: actividades que posibilitan desarrollar las habilidades y competencias

matematicas, a la vez que el estudiante se divierte y afianza su ingenio.

Resolucion de problemas: problemas variados que permiten aplicar distintas estrategias y

traducir representaciones matematicas para solucionarlos.

Conexiones: situaciones que ayudan a relacionar y aplicar las ideas matematicas en contextos

distintos a los escolares.

Observacion: en algunas de estas paginas, también se encuentra la seccion Uso de la tecnologia
donde se proponen actividades para realizar con calculadora y la seccién Formacion ciudadana

con situaciones que involucran las competencias ciudadanas.

Asi como se dan a conocer los procesos que se desarrollaran también se definen cada uno de los
cinco pensamientos que iran caracterizando las unidades, ademéas hay que tener en cuenta que el
texto escolar asocia cada uno de los cinco pensamientos con una ilustracion que permita recordar
lo dicho en la definicion y contribuya a su comprension. Al finalizar cada unidad se encuentran
las secciones: evaluacion por competencias, tU creacion, prueba saber, conexion historica,

glosario y razonamiento.

En la seccion evaluacion por competencias se encuentra al inicio una autoevaluacién que
pretende que el estudiante sea analitico y reflexivo consigo mismo(a). Los ejercicios y
actividades propuestos en la coevaluacion permiten afianzar y a reforzar lo aprendido en el

desarrollo de las lecciones de la unidad.

La seccion tu creacion es el espacio creado para que el estudiante escriba, invente o genere una

situacion o construya modelos a partir de una cierta informacion con el fin de desarrollar mas las
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competencias matematicas. La seccion prueba saber se presentan diferentes contextos o
situaciones a partir de las cuales se proponen preguntas de seleccion multiple con Unica

respuesta.

La seccidn conexion historica se encuentra una lectura que contiene aspectos de la historia de la
matematica relacionados con el tema de la unidad. Estd acompafiada de unas preguntas de
reflexion que buscan afianzar las habilidades lectoras informacion previamente dicha al inicio

del texto.

Al final de cada unidad se presenta un glosario con la definicion de los términos més relevantes
de la unidad y la seccién razonamiento que plantea actividades de ludica matemaética.

3.3. EL CONCEPTO DE ECUACION CUADRATICA Y FUNCION CUADRATICA EN
EL TEXTO ESPIRAL 9y DELTA 9

En los siguientes mapas conceptuales se muestra como se lleva a cabo el estudio de los conceptos
de funcién cuadratica y ecuacidn cuadratica de los textos escolares Espiral 9 y Delta 9 (Ver
Figuras 8,9, 10 y 11).

En cada uno de estos mapas se mostraron las definiciones por capitulo o leccion que llevan el
desarrollo de los contenidos que se van a ensefiar, ademas la intencion de estos es mostrar la forma
en que cada texto escolar ensefia a sus lectores el proceso de conceptos correspondientes a la
funcion, funcién cuadréatica y ecuacion cuadratica; con estos elementos y los mencionados
anteriormente forman parte fundamental en el andlisis que se realizo a partir de la Teoria
Antropoldgica de lo Didactico (TAD) y las praxeologias matematicas. Por otra parte es importante
dejar bien referenciado en los mapas conceptuales las formas de escritura y representacion que en

la mayoria de los casos son de tipo algebraico o gréfica.
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Definicion

Una funcién eslarelacién entre dos variables, comiinmente
designadas por x y v, que asigna a cada valor de x fvariable
independiente) un unico valor de v (variable dependiente).

Funcion

El dominie de una funcion es el conjunto formado por todos
los valores que pueden tomar la variable independiente. Sera

un subconjunto no vacio de B o todo el conjunto B, es decir,

Dom(f) = {x € R: f(x)existe}

El Range (rang) de la funcién f es el conjunto de todas las
imigenes del dominio, es decir,

Rang(f) = {f(x) € R:x € Dom (f)}

Funciones crecientes: /' es creciente en 4, si para todo
X1%7 € A, tales que xy < x,. se tiene que f(xy) < fx).

Funciones decrecientes: / es decreciente en 4, si para todo
x1%7 € A, tales que x4 < x5, se tiene que f{xq) = fx;).

Una funcion lineal o de proporcionalidad directa si al
multiplicar la variable independiente x por un mimero, la
variable dependiente y queda multiplicada por ese nimero.
Su ecuacién es v = mx, donde m es un mimero real distinto de
cero (m = 0).

Una funcign afin es una funcién cuva ecuacién es de la forma
v =mx+ b con m = 0. Su grafica es una linea recta que no
necesariamente pasa por el origen (0,0).

Una funcion cuadratica de x es una funcién cuva ecuacidn es
de la foma flx)=ax®+bx+c; con a%0,cayb
constantes reales.

La funcién f(x) = b*, donde b = 0, b = 1, se llama funcion
exponencial de base b. el domino de fes R v el rango es RY.

Tipos
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Dado x ER,x > 0. La funciin f(x) =log,x se llama
SJuncion Iogaritmica en base b. La leemos: “f{x) es el
logaritmo en la base b, de nimero real positivo x”, v para
efectos de cilculo numérico decimo que f(x) es el exponente
al que hav que elevar a la base b para obtener el nimero x, va

que la ecuacién f(x) = log, x equivale a b/ = x

Figura 8. La funcion en el texto escolar Espiral 9
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Ecunacion cuadratica

Una ecuacién de la forma ax®+ bx+c=dcona # 0, se denomina ecuaciéon cuadritica en la
vanable x.
Tipos de solucion aplicaciones

Factorizacion

Recordemos que si f{x) = 0, entonces alguno de ellos f 0 g, 0 ambas,
es cero. En consecuencia si logramos factorizar la expresion ax? +
bx+c= flx)g(x), en donde f(x) ¥ g(x) son polinomios lineales,
entonces podemos resolver la  ecuacion ax®+ bx+c=10
solucionando los casos f{x) = 0o g(x) = 0.

Siax?® + bx + ¢ = 0 v existen m, # nimeros enteros tales quem + n =
a+cyvm*n=>b, entonces es posible facrorizar el rmomio v obtener
las dos raices.

Completacion del cuadrado

Contexto 1{matemdricas)

Si una raiz es 2i para un
polinomio cuadritico, halla la
otra raiz, v escribe ftres
polinomios con estas raices.

Juncion cuadrdtica
desigualdades

Maximos y minimos

Contexto 2 (vida real)

Completar el cuadrade, requiere adicionar v sustraer términos para que la
expresion dada originalmente no se altere v sea lo mas cercana a un
cuadrado perfecto.

Recordemos: {(x — h)2 = x2 — 2xh + hZ.

Entonces debemos transformar la ecuacién ax® + bx + ¢ = 0 en una de
forma a (x — h) %+ k, el ttrmino £ es una constante.

Un granjero tiene 2000 metros
de alambre v quiere utilizarlos
para cercar un terreno
rectangular que tenga la mavor
drea posible. ;Cudles son las
dimensione del terreno?

Contexto 3 (owras disciplinas)

Formula cuadratica

La formula cuadratica nos da las raices o soluciones de la ecuacién
cuadratica ax? + bx + € = 0 en térmmos de los coeficientes g, b v c.

La ecuacién ax? + bx + ¢ = 0, tiene dos soluciones que corresponden a
numeros reales, cuando b? — 4ac = 0y a = 0. Estas son:

—b +4b?—4ac —b—+b2—2ac
Xy=— et

2a r2= 2a

Un cohete se lanza desde el
suelo con una velocidad inicial
de 100 m/5.

;Cuil esla altura maxima que
alcanza?

;Cuinto tarda en regresar al
piso?

Recuerda que a toda
expresion de la forma
ax®+bx+c=0, podemos
trazarle la grifica como una
paribola y que al completar el
cuadrado, la podemos escribir
como:

Entonces, el vértice de la
parabola tiene coordenadas:

(L-(©)

Y es el punto “mas alto” o
“mis bajo” de la parabola
segun si a<Qoa>=0,
respectivamente.

Figura 9. La ecuacion cuadratica en el texto escolar Espiral 9.
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Funcion cuadratica

Deefinicion

Una funcion cuadrdtica de x es una funcidn cuva ecuacién es de la forma f(x) = ax® + bx + ¢; con a # 0,¢,a ¥ b constantes reales.

Ejemplos:
a. flx) = x*
b. glx) = x2-1
c. ulx)=xT+1

Pardabola

Sformas de escrir

La griafica de la funcion cuadratica
flx) =ax*+bx+ccon a0, e una
pardbola que abre hacia amriba si a=0 v abre
hacia abajo si a<o.

v

Ceros

Si b* —4ac >0, la pardbola de ecuacién
flx) =ax? +bx+ c;con a =0, interseca en

el gje x, en los puntos de ordenada 0 (es decir
cudndo y = @) v abscisas.

_—b+ VbE — dac

_—b-— b2 — dac

x = X =
2a 2a

En otras palabras: los intersectos en x son:

-b+ B —2ac -b—B —4ac
7 rﬂ » Ta rﬂ
“ -

En forma grafica, como
enunciado en  lengua
natural v algebraicamente

o forma estandar.

v

general-estandar

El vertice de la parabola tiene
coordenadas (h, k), v la recta
vertical de la ecuacion x = h
es el egje de simemria de la

flx)=a(x—h)*+ka=0.

parabola.
!

Forma Polinomica.

flx) =ax®*+bx+ ¢;Con a 0,

Tabulacion

Para trazar la grafica, asignamos
arbitrariamente algunos wvalores a la
variable independiente x, v con ellos
hallamos los wvalores correspondientes
de la wvariable dependiente, y,
obteniendo parejas ordenadas (¥, ¥ que
corresponden a puntos de la parabola
en el plano cartesiano.

L »

Desigualdades

Siempre ue trazamos la grafica de
fﬂx}en el plano CEIIESiEIlD= lo estamos
P

dividiendo en tres partes: los puntos
que estan sobre la curva, estos son los
puntos (¥, ¥) que satisfacen v = flx), v
los otros son los puntos que quedan a
uno u otro lade de la curva, es decir,
los puntos (x, y) tales que: v=<fi{x) o

v> flx).

Figura 10. La funcion cuadratica en el texto escolar Delta 9.
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Ecuacion cuadratica

Una ecuacion cuadrdtica en la variable x es cualquier ecuacion que se pueda escribir en la forma
ax* 4+ bx +c =0, donde a, & v ¢ son nimeros enteros reales constantes v a = 0.

Tipos de solucion

Factorizacion

1 como el producto de dos factores lineales igualados a cero.
Pase 3. Hacemos uso de la propiedad del factor cero.

determinar los posibles valores de la variable.

Pase 4. Igualamos a cada uno de los factores lineales a cero,

Paso 1. Escribir la ecuacién dada en la forma ax?® + bx + ¢ = 0. Esto
consiste en efectuar todas las operaciones elementales a cada lado de la
igualdad v posteriormente igualar todos los términos resultantes a cero.

Pase 2. Factorizar (51 es posible), escribir la ecuacion obtenida en el pase

para

Completacion del cuadrade

El método completar el cuadrade consiste en la transformacion de
una ecuacion cuadratica en fonma estandar a  otra ecuacion
cuadrdtica equivalente que involucra un trinomio cuadrado
perfecto completado con el termino ax? v el termino bx, de
manera que la ultima ecuacion se resuelve mediante el método de
la raiz cuadrada. b* — 4ac = 0.

Formula cuadratica
La ecuacion cuadratica se puede resolver aplicandola_farmula cuadratica
la cudl es:
—b +b*—4ac —b—\bZ_2ar
Xy = > Xy =
a \ 2a .Donde g, 5 v ¢ son

cuadritica.

los coeficientes de la ecuacion cuadritica ax? +bx+c=0. Fn esta
formula A= b?—4ac, se denomina discrimimante de la ecuacidn

aplicaciones

Contexto 1(matemadticas)

Las soluciones de la ecuacion
%2+ 3x—4=0 son m v n
Halla una ecuacion cuadratica
cuyas soluciones sean m” yn’.

Juncion cuadrdtica
desigualdades

Midximos y minimos

Contexto 2 (vida real)

Se necesita hacer un mantel
para una mesa rectangular
cuva superficie tiene el doble
de largo que de ancho. En
todo el borde del mantel debe
gquedar una franja de 30 cm de
ancho. 51 el darea total del
mantel es 36.000m?. ;Cuiles
son las dimensiones de la base
de la mesa?

Contexto 3 (otras disciplinas)

Un deportista camino 30 &
en un determinado numero
de  horas. 51 hubiese
caminado un /fm mds por
hora habria tardado una hora
menos en recorrer la misma
distancia. ;Cudntos km por
hora recorrio?

Una desigualdad cuadratica
en la wariable x es una
expresion cuadrdtica que en
vez de estar determinada por
una igualdad involucra una
relacion de orden.

axZ4+bx+c<0

Una pardbola que abre hacia
arriba si @ = 0 v que en este
caso tiene un valor minimo

gque estd en su vertice de
. b
abscisa x = — —

2a

Una pardbola que abre hacia
abajo si a << 0 v que en este

caso tiene un valor mdximo

gque estd es su vertice de

. B
abscisa x = — —

2a

Figura 11. La ecuacion cuadrética en el texto escolar Delta 9.
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3.4. EL TEXTO ESCOLAR DESDE LA TAD

3.4.1. LAS PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS DEL TEXTO ESCOLAR Y LA
PROPUESTA CURRICULAR DEL MEN

El analisis de las Praxeologias Matematicas presentes en los textos escolares reflejé lo que
inicialmente éstos establecieron como propuesta educativa a la luz de la Teoria Antropolégica de
lo Didactico (TAD), se analiz6 la coherencia de las tareas en relacion a los componentes del
curriculo: conocimientos basicos, procesos generales y contextos. Para esto se clasificaron las
tareas de acuerdo a sus contextos y procesos, luego se establece la técnica que determina como se
debe realizar cada una de estas tareas, la tecnologia que da explicacion de estas técnicas (las
cuales corresponden a teoremas, axiomas y definiciones) y por ultimo la teoria sobre la cual se

esta trabajando, que en este caso es la funcion cuadrética.

Es necesario tener en cuenta que aunque en los textos escolares se hace una clasificacion de las
tareas de acuerdo a los procesos de: razonamiento I6gico, comunicacion, resolucion de problemas
y conexiones, se realiza una clasificacion nueva de acuerdo a la propuesta del MEN, asi que
algunas tareas no coincidieron con la division que plantean los autores. En cuanto a lo que
denominan conexiones, en cada texto se involucra la modelacién y otro tipo de procesos, por lo
que se dedujo que el término conexiones hace alusién a tareas en contextos diferentes al
matematico. Sin embargo la modelacion no solo se presenta en conexiones, sino que también esta
presente en resolucion de problemas. En cuanto al proceso de elaboracion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos, este no se hace explicito en la clasificacién de los autores, estuvo
presente en otros procesos, por lo que en la clasificacion que aqui se presenta, se decidi6 escoger
aquellas tareas en donde més se destaca. Esto mostro que las tareas no solo desarrollan un

proceso, en ellas pueden estar involucrados varios.

La Praxeologia Matematica presenta unas tecnologias que no necesariamente se explicitan en el
texto escolar. Las tecnologias asociadas a esta praxeologia se han escrito con siglas buscando
simplificar su escritura. D, significa definicién. T, teorema. A, axioma. Estas se encuentran

enumeradas en relacion al orden de organizacion. Esta revision fue necesaria ya que los textos
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escolares no presentan las tecnologias clasificadas en definiciones, axiomas y teoremas, en
ocasiones se escriben en recuadros de color que sintetizan la informacion de una tematica que a
veces pueden ser técnicas. Algunas de estas tecnologias en los textos escolares no se escriben con
los signos matematicos, sino que se privilegia la lengua natural, por lo cual en los Anexos se
muestran todas las tecnologias que estan asociadas a las Praxeologias Matematicas presentes en

los textos, ademas se hace un paralelo con las definiciones que alli muestran.

De acuerdo a lo mencionado el analisis buscé evaluar el nivel en que las Praxeologias
Matematicas planteadas a lo largo de la unidad permiten la integracion de sus componentes
(tareas, técnicas, tecnologias, teoria) con el fin de conformar una Organizacién Matematica Local
(OML), es decir una organizacion matematica que dio cuenta del objeto que se esta trabajando y

a la vez permitid su construccion a través de las tareas que en ella se propusieron.

Por esta razon se busco evaluar en términos de grado (bajo, medio, alto) el cumplimiento de las
praxeologias matematicas planteadas a lo largo de la unidad, esto se llevo a cabo a la luz de los
siete indicadores establecidos para verificar la completitud de la OML en la Teoria
Antropoldgica de lo Didactico TAD. Se ha decidido tomar esta escala valorativa ya que con ella
se indaga de forma basica el nivel en que estas praxeologias potencian el cumplimiento de estos
criterios, ya que de entrada se asume el cumplimiento de estos criterios por minimo que sea

considerando su funcién educativa.

Por otro lado con el resultado de esta indagacion sobre el cumplimiento de estos criterios en
cada texto escolar se pretende comparar y valorar cuél de ellos contribuye en mayor medida a la

comprension de la funcion cuadratica de acuerdo también a los referentes curriculares.

3.4.2. CLASIFICACION DE LAS TAREAS POR CONTEXTOS Y PROCESOS EN LOS
TEXTOS ESCOLARES

En las siguientes rejillas se realizo la clasificacion de las tareas de ambos textos de acuerdo a los

procesos y contextos que establece el MEN en los lineamientos curriculares.
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Se debe aclarar que en esta clasificacion sélo se tomaron las tareas que se presentan como parte
de la propuesta educativa dentro del tema, estas tareas estan presentes en los talleres que
establecen el cierre de cada capitulo o leccion de la unidad®, y por ende permiten evaluar,
corregir y ser consciente de los conocimientos adquiridos a lo largo del desarrollo tema. En el
texto Espiral estos talleres se identifican como taller de procesos, mientras que en el texto Delta
se identifican como taller piensa y préactica, de esta forma se excluyeron las actividades
adicionales que también se proponen al final de cada capitulo o lecciébn como lo son las
preguntas pruebas saber, lectura comprensiva, taller de profundizacion y la autoevaluacion y
coevaluacion en el texto Espiral; y en el texto Delta se excluyen actividades correspondientes a

las preguntas pruebas saber, evaluacién por competencias, y conexion historica.

Para la clasificacion de las tareas que se proponen en la unidad ecuacion cuadratica del texto

Espiral 9 se asumio lo siguiente:

e Las tareas del primer capitulo se distinguieron en color rojo, el capitulo es introduccion a la
funcién cuadrética,

e Las tareas del segundo capitulo se distinguieron en color azul, el capitulo trata sobre la
solucion de ecuaciones cuadraticas,

e Las tareas del tercer capitulo se distinguieron en color naranja, en este capitulo se presenta
el método de completar el cuadrado,

e Las tareas del cuarto capitulo se distinguieron en color verde, en este capitulo se presenta la
férmula cuadrética,

e Y las tareas del quinto capitulo se distinguieron en color vino tintd, el capitulo trata sobre

desigualdades, maximos y minimos de funciones cuadraticas.

Todas estas tareas se presentan en la Tabla 3.

® En el texto Espiral 9 los temas que conforman la unidad se determinan como capitulos, mientras que en el texto
Delta 9 estos temas son determinados como lecciones.
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Tabla 3. Clasificacion de tareas por conocimientos, procesos y contextos en el texto escolar Espiral 9.

FPROCESDS
CONTEXTOS Comunicacion Eazonamiento Eesolucion de Elaboracion, Modelacion
Problemas comparacion y
ejercitacion de
procedimientos
4 tarea 12 Pap 13
VIDA DIARTA
d-tarza 1 Pag [ 4-tares | Pag [ 36
14 4-tares 8 Pap 136

OTEAS DISCIPLINAS 1- tarsa 4 Pag.
1-tarza > Pag.114

4 -tarea 14 Pap 13
S-tarza 3 Pag 141

T-tarea 6 Faz. 114 1-taraa 3 Fas 114
1-tarsa 7 Pag. 1153 2-taran 2 Pag 124
l-tarza & Pag 113 I-tares 4 Pae 120
MATEMATICAS 1-tarza 9 Péz 115 2-tarea 5 Pég 120
l-tarsa 10 Pag 113 3-1
l-tarza 11 Pag 113 4-
I-tarsa 1 Pz 120 1 4-
Z-tarea 3 Pag 120 4-tarza 13 Pag 1] 4-tz
i-tarea | Pag. 124 S-tarea § Pas 141 3-
3 124
124
-t =124
4-tarzs g 135
4-tarza g 136
4-tarea 3 Pas 136
J-taraa | Pag 141

S-tarsa I Pag. 141
S-tarza 3 Pag. 141
S-tarsa 4 Pag. 141
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Para la clasificacion de las tareas que se proponen en las unidades funcion cuadratica y ecuacion

cuadratica del texto Delta 9 se asumio lo siguiente:

Para la leccién funcion cuadratica desarrollada en la unidad 3 se distinguié en color negro (ver
Tabla 4) debido a que en el texto se especifica esta por fuera de la leccion de ecuacion cuadratica,
algo que no sucedid en el texto escolar Espiral 9; mientras que las tareas que se proponen para las
5 lecciones de la unidad 4: ecuaciones cuadraticas (ver Tabla 5) se distinguen por colores al igual

que el texto Espiral 9. Las tareas son:

e Las de la primera leccién se distinguieron en color rojo, la leccion es la soluciéon de
ecuaciones cuadréticas por factorizacion,

e Las de la segunda leccion se distinguieron en color azul, la leccion trata sobre la solucion
de la ecuacion cuadratica completando el cuadrado,

e Las de la tercera leccion se distinguieron en color naranja, la leccién es sobre Férmula
cuadrética,

e Las de la cuarta leccion se distinguieron en color verde, la leccién presenta las
aplicaciones de la ecuacion cuadrética,

e Y las de la quinta leccion se distinguieron en color vino tinto, la leccion es sobre

desigualdades, maximos y minimos de funciones cuadréticas.
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Tabla 4. Clasificacion de tareas por conocimientos, procesos y contextos en la Leccion de Funcion Cuadratica en el texto escolar Delta 9.

CONTEXTOS

PROCESOS
Comunicacion Razonamiento Resolucion de Elaboracion, comparacion y Modelacion
Problemas ejercitacion de procedimientos

VIDA COTIDIANA

No existen gjercicios
dentro de esta unidad
que tomen Como
referencia el proceso
de modelacion.

OTRAS 4-tar=a & Pag. [I¥ 4-tarsa [] FPagl1¥
D]SC]I}LE'E.S 4't-5.1.'5& 1: P&gl 1 g
4-tarza [ Fagp 119 4-tarza 7 Pag. 119 4-tarza 9 Fag 119 d-tarza 3 Pap 119
4-tarsa I Pag 119 4-tarea 10 Pag. 119
. 4-tarsa 3 Pag 119
MATEMATICAS 4 i

4-tarea 4 Pag. 119
4-tar=a 6 Pag 119
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Tabla 5. Clasificacion de tareas por conocimientos, procesos y contextos, Leccidn de Ecuacidon Cuadratica del texto escolar Delta 9.

PROCESOS
) Elaboracion, comparacion v
CONTEXTOS Comunicacidn Razonamiento Resolucion de Problemas gjercitacion de Modelacién
procedimientos
2-tarea 11 Pag. 173 - 3z 185
VIDA COTIDIANA TEmtE : & 183
J-taras 10 Pae. 175
I-tarsa 20 Paz. 173
3 14 Paz 1E1
OTEAS 17
DISCIPLINAS =
T tm=21 iz 160 T-tm=2 5 D2z 170 (0 T tm=2 3 iz 160170
Zzrea S Pés. 174 J-tarza § Pas. 173 1- tamaa 4 Péz 170
2-tar=s & Paz. 174 2-tarea © Dae. 175 2-tarsa 2 D 174
MATEMATICAS I-tarsa T Pag. 174-173 I-tarsa 10 Pas. 173 I-tarsa 3 Pas. 174
S-tmrea 7 Pas. 181 I-tarsa 13 Pas. 173 I-tarea 4 Pas. 174
Itarma 14 Pag. 175 3-tarea 7 Pas 181
2-tarea 16 Pag, 175 5-tarea 1 Pas,
: 5 S-tar=a 2 Pam. 107
4-tarza 5 S-tarza 3 Paz 190-121

:'-Ia:'a; 1-1

-

5-tares 10 Pa= 191
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3.4.3. LAS PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS EN EL TEXTO ESCOLAR ESPIRAL 9

El anélisis de las Praxeologias Matematicas se realizo a partir de tablas en la que se organizo cada
uno de sus componentes (tareas, técnicas, tecnologias y teoria) teniendo en cuenta los contextos y
los procesos descritos por el MEN: En algunas de estas clasificaciones se analizé en detalle una
tarea, los criterios de seleccion son diferentes, en algunos casos son aquellas tareas que presentan
aspectos relacionados con los objetos ostensivos, errores en la informacion, la complejidad de los

procesos de solucidn, entre otros aspectos que se explicita en cada una de ellas.

Tareas — Vida Cotidiana — Resolucion de problemas

Se observo que las Praxeologias Matematicas que integran el contexto de la vida diaria y el
proceso resolucién de problemas, la exigencia y complejidad con respecto al manejo de las
tecnologias y de las técnicas asociadas a ellas se va dando de forma gradual, asi en los Gltimos
capitulos se destacan los procesos de modelacion y razonamiento. Estas tareas se refieren

necesariamente a las técnicas vistas hasta el momento.

De otro lado se pudo observar que la cantidad de tareas de este tipo es muy reducida con respecto
a otros que implican procesos como los mencionados, no sélo las tareas que tratan la resolucion

de problemas relacionadas con este tipo de contexto sino también con los demas contextos.

El planteamiento de este tipo de tareas trata de ser explicita y coherente con respecto al contexto
del estudiante asi como a situaciones que él pueda entender, de igual forma se busca que las

palabras y expresiones utilizadas sean claras para el estudiante.

En la Tabla 6 se presenta la tarea correspondiente a este proceso.
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Tabla 6. Tareas — Vida Cotidiana — resolucion de problemas del texto escolar Espiral 9.

CONTEXTO - VIDA
COTIDIANA/DIARIA

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS’

TEORIA

Plantear una ecuacion
y encontrar
sus raices para resolver

racional

una situacion.
(4-tarea 12 P4g.137)

Se plantea una ecuacién en
la cual la incognita x hace
referencia a los dias. Las
fracciones que representan
los dias que tardan cada nifia
en cosechar solas el campo
de flores, multiplicadas por
la incognita x, representan la
parte del campo que

D: Ecuacion
cuadrética.

T: raices de la
ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los
nimeros reales.

cosecharan trabajando juntas
cada una en los x dias. La
suma de estas  dos
expresiones es igual a 1 que
representa el campo
cosechado. La resolucion de
esta ecuacion se lleva a cabo
homogenizando las  dos
fracciones y sumando los
numeradores,
posteriormente se despeja la
expresion resultante que es
una ecuacion cuadratica y se
resuelve mediante uno de
los métodos vistos.

Campo de flores

gSedneapeny ssuoldund

Tareas — matematicas — comunicacion

Las Praxeologias Matematicas que integraron el contexto matematico con el proceso de
comunicacion se caracterizaron por promover la ejercitacion de algoritmos y de procedimientos
que la mayoria de las veces se da en un solo registro de representacion que es el algebraico. Se
observo ademas que la cantidad de tareas de este tipo es mayor que aquellas que involucran
procesos como razonamiento, resolucion de problemas o modelacién, convirtiéndose en el

proceso que se destaca mayormente en las tareas del texto.

Se escogid analizar el Capitulo 2-tarea 3 Pag.120, en la que dada la ecuacion cuadratica y una
de sus raices se pide hallar la segunda raiz. Para factorizar la ecuacién y resolverla se requiere

hallar h (abscisa del vértice) (ver la Figura 12). La segunda raiz se halla conociendo la distancia

" Todas las tecnologias se presentan en el Anexo 1.
® Dado que la teoria de todas las praxeologias matematicas analizadas corresponde a la funcién cuadratica, de ahora
en adelante en las siguientes tablas se omite.
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que separa la raiz x; de h (concepto de simetria). No tendria sentido resolver la tarea por

factorizacion o por otro de los métodos para hallar las raices, pues no se utilizaria la raiz dada, en

este sentido se observa que el concepto de simetria no esta bien integrado al concepto de funcion

cuadratica como para que el estudiante interprete que debe encontrar la distancia entre la raiz

dada y el eje de simetria.

3.

a. 3x2+15x - 108; x, = 4

b. -2x*-8x+24; x,=-6

C. x*-3x-18;x=-3

¥ ¥ Factoriza el polinomio si conoces una raiz.

Figura 12. Capitulo 2-tarea 3 P4g.120 del texto escolar Espiral 9.

En la Tabla 7, se presenta un resumen de las tareas en un contexto matematico y que desarrollan

el proceso de comunicacion.

Tabla 7. Tareas — matematicas — comunicacion del texto escolar Espiral 9.

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Hallar el vértice y eje

de simetria a las
funciones cuadraticas
dadas.

Graficar las funciones
cuadraticas dadas.
(Capitulo 1- tarea 6
Pag. 114)

Solucion similar al ejemplo explicado previamente, se
factoriza el coeficiente de x? en los términos que
contengan la variable x; a la expresién entre paréntesis se
le adiciona y sustrae el cuadrado de la mitad del
coeficiente de x; se simplifica las fracciones y se aplica la
propiedad distributiva; Se factoriza dentro del paréntesis
el trinomio cuadrado perfecto y se hace la adicion de
nameros reales.

D: grafica de la funcién.
T: vértice, simetria.

Propiedades de

ndmeros reales

los

Establecer si el par de gréaficas que aparecen en cada uno
de los tres casos son iguales, para esto se debe considerar

T:
(vertical y horizontal)

Desplazamiento

Identificar cudles . . e
re aspectos de tipo visual, como la forma, que ambas graficas

graficas  representan . - . X
traslaciones tengan !gual cgntldad de lineas, que tengan una misma

. ' inclinacion y si son pardbolas observar que ambas abran
(Capitulo 1-tarea 7 . . ; .
Pag. 115) hacia el mismo lado. Establecer por medio de los ejes

' coordenados en qué posicion se encuentran y cuantas

unidades separan las dos graficas.

Determinar en cada | Establecer en la segunda funcion a cudl de las dos variables | T: Desplazamiento
caso el tipo de | (xovy)selesuma o restaalguna cantidad. (vertical y horizontal)
traslacion que ha | Si la suma o resta se realiza a la variable x, entonces la
sufrido la  funcion | traslacion es horizontal.
cuadrética dada | Si la suma o resta se realiza a la variable y, entonces la
(representacién traslacion es vertical.
algebraica)
(Capitulo 1-tarea 8
Pé4g. 115)
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Encontrar la imagen
de la parabola
y=5x2 que ha
sufrido una traslacion
T (2,3) y determinar su
vértice.

(Capitulo 1-tarea 9

P4g. 115)

Utilizé la ecuacion para hallar la imagen de una parabola
cuando ademas se conoce el punto que determina la
traslacion.

Como la funcién cuadrética dada solo tiene un término,
entonces el vértice es el punto que determina la traslacion,
teniendo en cuenta que para esta funcion cuadratica el
vértice se encuentra el origen.

Se hallan puntos de la funcién cuadratica y = 5x2, estos
puntos se organizan en una tabla, se ubican en el plano
cartesiano y se traza la gréfica.

T: vértice, desplazamiento
(vertical y horizontal)

Hallar el vértice de la
parabola que
representa la ecuacion

Ya que la formula dada tiene la forma y — k = a(x — h)?,
entonces el vértice de la parabola es el punto conformado
por las componentes numéricas (h, k), el eje de simetria es

D: concavidad.

T: simetria, vértice,

cuadritica dada vy | x=h. reflexion.
hallar su eje de

simetria.

(Capitulo 1-tarea 10

P4g.115)

Para la  ecuacion | Utiliza la ecuacion del vértice, Identificar a, h y k en la | D: concavidad.

y=(x+2)?+3
Hallar: vértice, hacia
donde abre la parabola
y eje de simetria.
(Capitulo 1-tarea 11
Pag.115)

ecuacion.

Veértice: h, k

Si a<0 la parébola abre hacia abajo, si a>0 la parabola
abre hacia arriba.

Eje de simetria: x =h

T: Vértice, simetria.

Identificar los
coeficientes de cada
ecuacion cuadratica
dada.

(Capitulo 2-tarea 1
Pag. 120)

Identificar en las ecuaciones cuadraticas dadas los

coeficientes a, by c.

D: Ecuacién cuadratica.

Factorizar el
polinomio si se conoce
una de las raices.
(Capitulo  2-tarea 3
Pag.120)

Se halla el vértice con la ecuacion del vértice y los
coeficientes a, b y c de la ecuacion dada. Se halla la
longitud de la componente h del vértice a la raiz dada.
Luego se suma esta longitud a h para obtener la segunda
raiz. Utilizando ambas raices se expresa el polinomio como
el producto de factores. a(x + r{)(x + 1) =0

D: Ecuacién cuadratica.

T: simetria, raices de la
ecuacion cuadratica,
veértice de una parébola.
Propiedades de los
nlimeros reales.

Completar el cuadrado

en las expresiones
cuadraticas dadas.
(Capitulo 3-tarea 1
Pag.124)

Solucion similar al ejemplo 10. Se halla el factor comdn en
los términos que tienen la variable x. se completa el
cuadrado con el término independiente. Se aplica la
propiedad distributiva para extraer el término que sobra y
se factoriza el trinomio cuadrado perfecto.

D: ecuacién cuadrética.

T: vértice de una parabola,
raices de la ecuacién
cuadratica.
Propiedades de los
nimeros reales.

82



TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Solucionar las
ecuaciones cuadraticas
completando el
cuadrado.
(Capitulo 3-tarea 2
Péag.124)

Se halla el factor comdn en los términos que tienen la
. P p\?
variable x. Se completa el cuadrado con el término (E) .
Se aplica la propiedad distributiva para extraer el término
que sobra y se factoriza el trinomio cuadrado perfecto. Se
utiliza factorizacion para obtener las raices en la ecuacion.

D: ecuacién cuadratica.

T: vértice de una parabola,
raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades delos nimeros
reales.

Encontrar el vértice de
las parabolas.

Se halla el factor comin en los términos que tienen la
variable x. se completa el cuadrado con el término
independiente. Se aplica la propiedad distributiva para
extraer el término que sobra y se factoriza el trinomio
cuadrado perfecto. el vértice de la parabola es el punto

D: ecuacion cuadratica,
valor méximo y minimo de
la parabola.

T: vértice de una parabola,

(Capitulo  3-tarea 3 | conformado por las componentes numéricas (h, k) raices de la ecuacion
Péag.124) cuadrética.
Propiedades de los
nameros reales.
Se halla el vértice de las ecuaciones. Se halla el factor | D: concavidad, ecuacion

Determinar el tipo de
soluciones (reales
distintas, una sola raiz
o complejas) que
tienen las ecuaciones.

comin en los términos que tienen la variable x. se
completa el cuadrado con el término independiente. Se
aplica la propiedad distributiva para extraer el término que
sobra y se factoriza el trinomio cuadrado perfecto. el
vértice de la parabola es el punto conformado por las

cuadratica.

T: Vértice de una parébola,
raices de la ecuacion
cuadratica.

(Capitulo  3-tarea 4 | componentes numéricas (h ,k)
Pag.124) Si h>0 y a<0 o h<0 y a>0 la ecuacidn tiene dos raices | Propiedades de los
reales. Si k=0 la ecuacién tiene una sola raiz real. Si h>0y | nlimeros reales.
a>0 o0 h<0 y a<0 ambas raices son complejas.
Calcular el | Se identifica a, b y c en la ecuacion. Luego se reemplazan | D: ecuacién cuadratica.
discriminante de cada | estos valores en la expresion que corresponde al
ecuacion cuadratica. discriminante y se realizan las operaciones indicadas. | T: raices de la ecuacion
(Capitulo  4-tarea 1 | b% — 4ac. cuadratica.
P4g.131)
Utilizando la ecuacién ax? + bx + ¢ = 0 Se plantea una | D: ~ funcién,  dominio,
Hallar la ecuacion del | expresién en la cual la incognita x y la respuesta sean | rango, grafica de la

polinomio que pasa
por los tres puntos
dados.

(Capitulo 4-tarea 2

reemplazadas por los valores numéricos dados. Con las tres
ecuaciones obtenidas se plantea un sistema de ecuaciones
lineales que se puede resolver por método de sustitucion o
igualacion. Los valores obtenidos son los coeficientes que

funcion cuadratica.

T: teorema del factor.

Pag.136) se ubican en la expresion general de la ecuacion cuadratica. | Propiedades de los
numeros reales.
. Primero se eliminan los radicales de la ecuacion elevando | D: ecuacién cuadrética.
Solucionar las } :
. ambos lados al cuadrado; posteriormente se desarrolla los
ecuaciones dadas (con S - Co .
radicales) product_os que h'flya. Se |de_n_t|f|ca a,bycenla ecuacion T: raices de la ecuacion
. cuadrética obtenida y se utiliza la formula cuadratica para | cuadratica.
(Capitulo 4-tarea 3 .
P4g.136) hallar las raices.
g- Propiedades de los

ndmeros reales.

Identificar las regiones

del plano que
representa cada
expresion
(desigualdades).

Si es una desigualdad, establecer cuales son las regiones
determinadas y en cual de estas dos regiones se encuentran
los puntos x, si es una igualdad determinar la linea que
representa el valor de x.

D: desigualdad cuadratica.

83




TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

(Capitulo 5-tarea 1
Pag.141)

Identifica los puntos | Se realiza la grafica de la funcion con respecto a la | D: funcion, funcion
(x, y) del plano que | variable x, establecer cuales regiones se obtienen y en cudl | cuadrética, dominio,
satisfacen cada una de | de estas regiones se encuentran los puntos y de acuerdo a | rango, grafica de Ila
las desigualdades. la desigualdad. funcion, desigualdad
(Capitulo 5-tarea 2 | Los puntos x son todos los nimeros reales y los puntos y | cuadratica.
Pag.141) son los que estan en la region determinada por la

desigualdad.
Identificar las regiones | Se realiza la grafica de la funcién con respecto a la | D:  funcién,  funcién
en el plano que | variable x, establecer cuales regiones se obtienen y en cual | cuadratica, dominio,
satisfacen las | de estas regiones se encuentran los puntos y de acuerdo a | rango, grafica de la
desigualdades la desigualdad. funcion, desigualdad
indicadas. cuadrética.
(Capitulo 5-tarea 3
Pag.141)

L .. | Se realiza la grafica de las dos funciones indicadas | D: funcion, funcion
Dibujar  la  region | pajjando puntos de la funcién cuadratica, estos puntos se | cuadrética, dominio,
solucion para cada una | graanizan en una tabla, se ubican en el plano cartesiano y | rango, gréfica de la
de las desigualdades. | so'tra73 1a grafica. funcion, desigualdad
(Capitulo 5-tarea 4 | \ngicar cual es la regién que se obtiene de la interseccin | cuadrética.

Pag.141) de las dos funciones.

Tareas — matematicas — razonamiento

Se observo que el tipo de tareas que integran el contexto matematico con el proceso de

razonamiento recurrieron la mayoria de las veces a la representacion algebraica sobre

representaciones del tipo gréfico, asi como el uso del contexto matematico sobre los demas, este

hecho favorece a que haya un solo enfoque para la ejecucion de este proceso y que ademas sea en

mayor grado dependiente a las explicaciones hechas en este contexto como sucede con las raices

de la funcidn cuadratica y el procedimiento para encontrar el polinomio cuadratico si se conocen

tres puntos. En este sentido la tarea Capitulo 3-tarea 5 Pag.124 se relaciono con lo dicho (ver

Figura 13), en ella se pide determinar la veracidad o falsedad sobre afirmaciones hechas del

polinomio y = ax? + bx + cy que se puede comprender mucho mas con la parabola, pero al

desvincularla como sucede de la representacion grafica se limita su alcance, ya que la parabola

tiene la funcion de apoyar y servir como herramienta para afianzar la comprension del concepto.
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5. ¥ ¥ ¥ Determina si las siguientes afirmaciones
sobre f(x) = ax? + bx + ¢, un polinomio cuadratico,

Y =X,

son ciertas o falsas. Justifica tu respuesta.

a. Si flx) tiene dos raices reales distintas,
entonces - fix) tiene dos raices reales y

distintas.

b. Silas raices reales de f(x) son x y x,,

entonces las raices reales de — f(x) son —Xx

c. Si flx) tiene una sola raiz real, entonces

- flx) no tiene ralces reales.

d. Si f(x) notiene raices reales, entonces — f(x)

tiene sus dos raices reales.

Figura 13. Capitulo 3-tarea 5 Pag.124 del Texto Escolar Espiral 9.

Se podria considerar que el estudiante trace una pardbola que cumpla con los datos que se

mencionan en la tarea y que responda de acuerdo a lo que observa, teniendo en cuenta que el

propdsito de las tareas es cuestionar y a la vez afianzar el conocimiento, este tipo de tareas

promueve gque se memoricen conceptos y nociones, pero no profundiza en actividades en las que

el estudiante deba hacer algo como trazar la parabola para responder.

En la Tabla 8 se muestran las tareas correspondientes a este tipo de contexto y proceso.

Tabla 8 . Tareas — matematicas — razonamiento del texto escolar Espiral 9.

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Relacionar cada funcion
cuadratica con la parabola
que le corresponde.
(Capitulo 1- tarea 1 Pag.
113)

Identificar tres puntos representativos en la parabola
como los intersectos con el eje x y el vértice.

Se evalGa en cudl de las funciones cuadraticas se obtiene
estos puntos, reemplazando el valor de x y realizando las
operaciones indicadas para obtener el valor de y.

D: funcién cuadratica,
ecuacion  cuadrética,
concavidad.

T: vértice de la

parabola.
Determinar si a la funcién | ldentificar tres puntos representativos en la pardbola | D: funcién cuadratica,
dada le corresponde la | como los intersectos con el eje x y el vértice. ecuacién  cuadratica,
gréfica. Reemplazar el valor de x de cada uno de los puntos en la | Concavidad.

(Capitulo 1- tarea 2 Pag.
113)

funciébn y realizar las operaciones indicadas para
establecer a cual funcién corresponde la parabola.

T: vértice de la
parébola.

Hallar  los  polinomios
cuadraticos que pasan por
los puntos dados y hallar
las gréficas.

(Capitulo 2-tarea 6 Pag.
120)

Con estos tres puntos y utilizando la ecuacion ax? +

bx + ¢ = 0 se plantea una expresion en la cual la
incognita x y la respuesta sean reemplazadas por los
valores numéricos dados. Con las tres ecuaciones
obtenidas se plantea un sistema de ecuaciones lineales
que se puede resolver por método de sustitucion o
igualacion. Los valores obtenidos son los coeficientes
que se ubican en la expresion general de la ecuacion
cuadratica. Hallar puntos de la funcion cuadrética, estos
puntos se organizan en una tabla, se ubican en el plano
cartesiano y se traza la gréfica.

T: desplazamiento
(vertical y
horizontalmente)
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Halla las soluciones para la
ecuacion.

ax? +bx+c=0
Sia=0.

(Capitulo 2-tarea 7 Pég.
120)

Decidir el grado de la ecuacién resultante.

Despejar la incognita x mediante la propiedad uniforme y
asociativa de los nimeros reales, el valor obtenido para x
es la solucion dnica.

T: desplazamiento
(vertical y
horizontalmente)

Determinar la veracidad o

falsedad sobre las
afirmaciones hechas del
polinomio.
ax’+bx+c=0
(Capitulo 3-tarea 5
P4g.124)

Se hace una parabola que ejemplifique cada caso. Se
obtiene la pardbola simétrica con respecto al eje x
subrayando la grafica que aparece al doblar la hoja por la
linea que representa el eje x. Se establece la veracidad o
falsedad del enunciado con respecto a lo observado en el
papel sobre el corte de la pardbola obtenida con el gje x.

D: funcién cuadratica,
concavidad, gréfica de
la funcién cuadrética.

T: vértice de una
parabola, ecuaciones de
la parabola, raices de la
ecuacion  cuadrdtica,
simetria,
desplazamiento vertical
y horizontal.

Si x; Y x, son las raices de
un polinomio cuadrético,
calcular.

(X1 — %)% =0
(Capitulo 4-tarea 4
P4g.131)

Multiplicacion de polinomios (binomios). Se obtiene un
polinomio cuadratico.

Propiedades de los
nimeros reales.

Calcular el discriminante de
los polinomios dados.
(Capitulo 4-tarea 5
P4g.131)

Para los polinomios dados,
conjeturar cual debe ser el
signo del discriminante.
Calcular el discriminante.

Se desarrolla los productos que haya en el polinomio, se
simplifica mediante la suma o resta de los términos
semejantes.

Identificar a, b y ¢ en la ecuacion cuadratica obtenida. Se
reemplazan en la expresion que corresponde al
discriminante y se realizan las operaciones indicadas.

b? — 4ac

D: ecuacién cuadrética.

T: raices de la ecuacion
cuadratica,
desplazamiento vertical
y horizontal.

(Capitulo 4-tarea 6

P4g.131)

Trazar la grafica de los | Hallar puntos de la funcién cuadratica, estos puntos se | D: grafica de la funcion
polinomios. organizan en una tabla, se ubican en el plano cartesiano y | cuadratica.

Describir las similitudes | se traza la grafica. La suma o resta de una cantidad a la

entre estos polinomios.

;Qué se puede concluir
sobre los discriminantes de
los polinomios si se mueve
horizontalmente la grafica?

oY Si se mueven
verticalmente?

(Capitulo 4-tarea 7
Pag.131)

variable x indica que son una misma funcién que ha
sufrido una traslacion horizontal. Se observa que al
mover la pardbola horizontalmente el discriminante de la
funcibn se mantiene constante. Si  se mueven
verticalmente el discriminante varia.

T: raices de la ecuacion
cuadratica,
desplazamiento vertical
y horizontal.

Para que valores de c el

Identificar los coeficientes a, b y c en el polinomio.

D: ecuacioén cuadrética.

discriminante de: x2 4+ | Sustituir a, b y ¢ en la expresion b% — 4ac del

¢ = 0 es el indicado. discriminante. Establecer para que valores se cumplen | T: raices de la ecuacion
(Capitulo 4-tarea g | estas condiciones en c. cuadrética.

Pag.136)
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TAREAS TECNICAS TECNOLOGIAS

Propiedades de los

nlimeros reales.

El discriminante de la ecuacién cuadratica debe ser igual | D: ecuacion cuadrética.
a cero, para esto se identifican los coeficientes a, by cy
se reemplazan en b? — 4ac = 0.

Se despeja c y el valor obtenido es el buscado.

¢Para qué valores de c el
polinomiox? + 2x + ¢ =
0 tiene solucion Unica?
(Capitulo 4-tarea
Pag.136)

T: raices de la ecuacion
cuadratica.
10

Propiedades de los

ndmeros reales.

Tareas — matematicas — resolucion de problemas

Una de las caracteristicas de las tareas que involucraron el proceso de resolucién de problemas es
que permita el uso de diversas estrategias para resolverla o por lo menos que no haga evidente el
procedimiento, por esta razon se eligié analizar la tarea Capitulo 4 -tarea 11 Pag. 131, que por sus
caracteristicas permite asumir que involucra el proceso de resolucion de problemas (ver Figura
14), pero su planteamiento hace evidente el procedimiento o la técnica que se debe utilizar para

resolverla, ya que se enuncia de forma similar al ejemplo.

11. 3 ¥ ¥ Siunaraiz es 2/ para un polinomio cua-

dratico, halla la otra raiz y escribe tres polinomics
con estas raices.

Figura 14 . Capitulo 4-tarea 11 P4g. 131 del texto escolar Espiral 9.

En la Tabla 9 se presenta la Praxeologia Matemaética del contexto matematico y el proceso de

resolucion de problemas.

Tabla 9. Tareas — matematicas — resolucion de problemas en el texto escolar Espiral 9.

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Plantear una  ecuacion
cuadratica y encontrar sus
raices para resolver una
situacion.
(Capitulo
Pé4g.124)

3-tarea 7

Plantear la ecuacion del area y la ecuacién del perimetro
del lote rectangular, despejar la misma incégnita en
ambas ecuaciones. Igualar las expresiones resultantes en
cada caso. Simplificar la expresién resultante.

Utilizar la formula cuadratica para hallar las raices de la
ecuacion cuadratica obtenida.

D: ecuacién cuadratica,
perimetro, area.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.
los

Propiedades  de

ndmeros reales.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Hallar valores de a, h y k
de tal forma que la
expresion a(x — h)? + k =
0 Tenga raices reales.
(Capitulo 3-tarea. 8 Pag.
124)

Hallar los valores para h y k.

Si k es negativo a debe ser positivo o si k es negativo
entonces a debe ser positivo para que la grafica corte el
eje x en dos puntos.

D: funcién cuadratica,
concavidad, ecuaciones
de la parabola.

T: vértice de una
pardbola, valor maximo
0 minimo de una funcién
cuadrética.

Encontrar los polinomios
pedidos dados dos o tres
puntos.

(Capitulo 3-tarea 9 Pag.
124)

Con estos tres puntos y utilizando la ecuacion ax? +
bx+c =0 se plantea una expresion en la cual la
incdgnita x y la respuesta sean reemplazadas por los
valores numeéricos dados. Con las tres ecuaciones
obtenidas se plantea un sistema de ecuaciones lineales
gue se puede resolver por método de sustitucion o
igualacion. Los valores obtenidos son los coeficientes
gue se ubican en la expresion general de la ecuacién
cuadrética

D: concavidad,
ecuaciones de la
parabola.

T: simetria, vértice de

una parabola,
ecuaciones de la
parabola, teorema del
factor.

Propiedades de los
numeros reales.

Hallar dos ndmeros cuyo
producto sea 180 y su
diferencia sea -3.

(Capitulo 4-tarea 9 Pég.
131)

Plantear dos ecuaciones con los datos dados.

Despejar en ambas ecuaciones la misma incognita
utilizando la propiedad uniforme y asociativa, se igualan
las expresiones resultantes. Al simplificar esta expresion
se obtiene una ecuacion cuadratica que se puede
resolver mediante la formula cuadratica. Verificar cual
de las dos raices cumple con la condicién inicial.

D: Area, perimetro.

T: raices de la ecuacién
cuadratica.

Propiedades de los
ndmeros reales.

Un cuadrado tiene de lado
x+3 y su area es 100cm?.
Calcula el valor de x.
(Capitulo 4-tarea 10 Péag.
131)

Plantear la ecuacion que representa el area del cuadrado.
Realizar la multiplicacion de los factores y simplificar.
Resolver la ecuacién cuadratica que de aqui se obtiene
mediante la formula cuadrética, escoger la raiz positiva.

D: Area.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los
numeros reales.

Si una raiz es 2i para un
polinomio cuadrético, halla
la otra raiz y escribe tres
polinomios  con  estas
raices.

(Capitulo 4-tarea 11 PAag.
131)

La segunda raiz es el conjugado de la raiz compleja
dada, con estas raices se plantean los factores de la
ecuacion cuadratica. Se multiplican ambos factores para
obtener la ecuacion.

Escoger tres numeros cualquiera y multiplicar la
ecuacion cuadratica por cada uno de estos tres nimeros.
Las tres son las ecuaciones con las raices de la primera
ecuacion.

D: ecuaciones
cuadraticas.

T: raices de la ecuacién
cuadratica.

Propiedades de los
numeros reales.

¢Para qué valores de c el
polinomio x2? + 2x + ¢ =
0 tiene solucion Unica?
(Capitulo  4-tarea 10
P4g.136)

El discriminante de la ecuacion cuadréatica debe ser
igual a cero, para esto se identifican los coeficientes a, b
y ¢y se reemplazan en b2 — 4ac = 0.

Se despeja c y el valor obtenido es el buscado.

D: ecuacion cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los
ndmeros reales.
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TAREAS TECNICAS TECNOLOGIAS

Identificar tres puntos de la pardbola y plantear un | D: sistemas de

Con base en la figura: | sistema de ecuaciones lineales como se realizd en el | ecuaciones lineales,

encontrar la ecuacion de la | Capitulo 3-tarea 9 Pag. 124. resolucion de sistemas de

parabola, la ecuacion de la | Resolver por cualquiera de los métodos determinados | ecuaciones, desigualdad

recta y las desigualdades | anteriormente. cuadrética.

correspondientes a  la | ldentificar dos puntos de la recta, con ellos hallar la

region sombreada. pendiente. Utilizando la ecuacion punto pendiente | Propiedades de  los

(Capitulo5-tarea 6
141)

Pag.

establecer la ecuacion.
Si y son los puntos que estan en la region sombreada,

ndmeros reales.

identificar cual de las dos funciones es mayor y cual
menor y expresarlo algebraicamente.

Tareas — matematicas -elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

De forma general se observo que las tareas que integran el contexto matematico con el proceso
elaboracion, comparacién y ejercitacion de procedimientos estuvieron enfocados al uso de
algoritmos y de procedimientos, en este sentido guardan coherencia con los contenidos vistos y un
nivel de complejidad apropiado, también se observo que estas tareas recurren al mismo tipo de
representaciones (algebraica) usados en los ejemplos que se presentan dentro del estudio de la
unidad y anteriores al taller de aplicacién, lo cual evidencia facilmente lo que se debe hacer, ya

que, cuenta con los datos apropiados para promoverlo.

Para evidenciar el cumplimiento de lo dicho se escogié analizar la tarea Capitulo 1- tarea 3
Pag.114 en la cual se da la funcion cuadratica y se pide trazar la grafica y determinar los puntos de
interseccion con los ejes (ver Figura 15), se observo que la tarea cumple aspectos basicos para ser
resuelta y promover asi la ejercitacion de procedimientos y el uso de algoritmos para realizar la
gréafica.

3. ¥ ¥ Trazala grafica de cada funcién cuadratica y
determina los puntos de intersecci6n con los ‘ejes

coordenados.

a. flx)=9-x2 b. gl =x%- %
e. hl)=u?=3 d f=6-x°
e. gx)=x*-5 f. hx)=7 - X2

Figura 15. Capitulo 1- tarea 3 Pag.114 del texto escolar Espiral 9.
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En la Tabla 10, se presenta la Praxeologia Matemaética.

Tabla 10. Tareas — matematicas — elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos del texto

escolar Espiral 9.

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Trazar la gréafica de
cada funcion cuadrética
y determinar los puntos
de interseccién con los
ejes coordenados.

(Capitulo 1- tarea 3

Hallar puntos de la funcion cuadratica, estos puntos se
organizan en una tabla, se ubican en el plano cartesiano y se
traza la grafica.

Identificar en la grafica los puntos en los que la parabola
corta al eje x y al eje y.

D: Funcion cuadrética,
dominio, rango,
Interceptos con los ejes.

P4g.114)

Encontrar las raices de | Si las ecuaciones no estan factorizadas se procede a | D: ecuacién cuadratica,

las siguientes | expresar el polinomio a la forma: ax?+ bx + ¢ = | funcién cuadrética.

ecuaciones cuadraticas. | a(x +1,)(x +1r,) despeje de la variable x en ambos

(Capitulo  2-tarea 2 | factores. T: veértice de una parabola,

Pag.120) raices de la ecuacion
cuadratica, reflexién.
Propiedades de los
ntmeros reales.

Realiza el bosquejo de | Para las ecuaciones factorizadas, ubico los ceros sobre el eje | D: funcion, funcion

la grafica de las | x, hallo el vértice mediante la ecuacién del vértice, lo ubico | cuadratica, raices de la

siguientes parabolas. en el plano y trazo la grafica. funcion cuadratica,

(Capitulo 2-tarea 4

Pag.120)

Para las demas ecuaciones utilizo la formula cuadratica para
hallar los ceros. Ubico los ceros sobre el eje x, hallo el
vertice mediante la ecuacion del vértice, lo ubico en el plano
y trazo la gréfica.

dominio, rango, grafica de
la funcién.

T: simetria.

Escribir a cada gréfica

el polinomio
correspondiente.
(Capitulo  2-tarea 5
Pag.120)

Identificar dos o tres puntos en la parébola.

Se evalla en cudl de las funciones cuadraticas se obtiene
estos puntos, reemplazando el valor de x y realizando las
operaciones indicadas para obtener el valor de y.

D: funcion cuadratica,
dominio, rango, gréfica de
la funcion cuadratica.

Trazar la gréafica de las
funciones dadas.

Hallar puntos de la funcidn cuadratica, estos puntos se
organizan en una tabla, se ubican en el plano cartesiano y se

funcion
concavidad,

D: funcion,
cuadratica,

(Capitulo  3-tarea 6 | traza la gréfica. dominio, rango, grafica de
Péag.124) la funcion.

T: vértice, reflexion.
Calcular el | Solucion similar al ejemplo 18. Se identifica a, b y ¢ en la | D: ecuacién cuadratica.

discriminante de cada
ecuacion cuadratica.

ecuacion. Luego se reemplazan estos valores en la expresion
que corresponde al discriminante y se realizan las

T: raices de la ecuacion

(Capitulo  4-tarea 1 | operaciones indicadas. b? — 4ac. cuadratica.

Pag.131)

Usar la  formula | Solucién similar al ejemplo 14. Se identifica a, b y c en la | D: ecuacién cuadratica.
cuadrética para | ecuacion. Luego se reemplazan estos valores en la formula

solucionar las | cuadratica y se realizan las operaciones indicadas. T: raices de la ecuacién
ecuaciones. cuadratica.

(Capitulo  4-tarea 2

Pag.131)
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Usar la formula
cuadratica para hallar
las raices de las
ecuaciones.
(Capitulo  4-tarea 3
P&g.131)

Se identifica a, b y ¢ en la ecuacidn. Luego se reemplazan
estos valores en la formula cuadratica y se realizan las
operaciones indicadas.

D: ecuacioén cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Halla el méximo o el

minimo de las
siguientes funciones.
(Capitulo 5-tarea 7
Pag.141)

Identificar a, y si a>0 el vértice es el punto maximo, si a<0
el vértice es el punto minimo. Se hallan a, b y ¢ en la
funcion cuadrética y con la ecuacion del vértice se halla el
vértice de la funcion cuadrética.

D: funcion
concavidad.

cuadratica,

T: vértice de una parabola,
valor maximo o minimo de
una funcién cuadratica.

Tareas — otras disciplinas — modelacion

Para el tipo de tareas que integraron el contexto otras disciplinas con el proceso de modelacion se

destaco la tarea Capitulo 4-tarea 8 Pag.136 que involucro el contexto otras disciplinas (fisica)

(ver Figura 16), la importancia de su planteamiento se puede observar en el recurso grafico que

utiliza para explicitar lo dicho pero sin hacer evidente algin procedimiento, ademas el uso de este

tipo de recursos permite que el estudiante considere sus conocimientos y técnicas que es lo que

busca el proceso de modelacion y no lo vea como un tipo de evaluacion que se cierra al método

impuesto por el libro, en este sentido se valora el planteamiento de esta tarea.

8. ¥ ¥ Un cohete se lanza desde el suelo con velo-
cidad inicial de 100 m/s.

;Cual es la altura maxima que alcanza?

a
b. ;Cuéanto tarda en regresar al piso?

o

;Cuanto dura el vuelo?

o

;En qué momento el cohete se encuentra a
100 m del piso?

Figura 16. Capitulo 4-tarea 8 P4g.136 del texto escolar Espiral 9.
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En la Tabla 11 se presenta esta Praxeologia Matematica.

Tabla 11. Tareas — otras disciplinas — modelacion del texto escolar Espiral 9.

Fisica: Lanzamiento
de un proyectil.

cuadratica con los datos
y obtener informacion de
esta ecuacion.

(Capitulo  4-tarea 8
Pé&g.136)

en la funcién cuadrdtica que
representa la altura.

Despeje de la variable indicada.
Hallar las raices de la funcién
utilizando uno de los métodos
Vvistos.

CONTEXTO-
OTRAS TAREAS TECNICAS TECNOLOGIAS
DISCIPLINAS
Plantear una ecuacién | Sustitucion de valores numéricos | D: funcion cuadratica.
cuadratica y resolverla. | en la funci6n cuadratica que
Interpretar las soluciones | representa la altura. T: wvalor maximo vy
Fisica: Lanzamiento | con relacibn a la | Despeje de la variable indicada. minimo de una funcion
de un objeto desde un | situacion. Hallar las raices de la funcion | cuadratica, raices de la
globo. (Capitulo  4-tarea 7 | utilizando uno de los métodos | ecuacion cuadratica.
Pag.136) vistos (Factorizacion,
Completacién del cuadrado, raices | Propiedades de  los
y ecuacion cuadratica). numeros reales.
Plantear una ecuacién | Sustitucion de valores numéricos | D: funcion cuadratica.

T: wvalor maximo vy
minimo de una funcién
cuadrética, raices de la
ecuacién cuadratica.

Propiedades de los
nimeros reales.

Tareas — otras disciplinas — resolucion de problemas

A pesar de que son pocas las tareas que trataron el proceso de resolucién de problemas con el

contexto otras disciplinas, este tipo de tareas se destaco en la mayoria de capitulos de la unidad,

ya que en la mayoria de capitulos se propone al menos una tarea que integra este proceso con el

contexto otras disciplinas. El proceso resolucion de problemas se podria destacar mayormente

con el contexto otras disciplinas, ya que este contexto es reconocido por proveer de muchas

situaciones cuyo desarrollo tiene que ver con este proceso, sin embargo en toda la unidad no se

proponen mas que cinco tareas al respecto, una de ellas que trata de ser significativa para el

estudiante es la tarea Capitulo 4-tarea 11 Pag.137 (ver Figura 17), en esta tarea puede haber

dificultad para su resolucion debido a un problema que se da en la informacion, esta tarea es en la

que se debe plantear y graficar la expresion cuadratica dado dos puntos o tres puntos.
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11. ¥ % ¥ Un jugador de baloncesto lanza un balén
hacia la canasta; supongamos que el desplazamien-
to del balén es una parabola. El centro del aro lo
localizaremos en el punto (0O, 3) y el baldn es lanza-
do desde una distancia de 10 m respecto al eje ver-
tical que pasa por el centro del aro. Sea x la distan-
cia horizontal entre el balén y el eje vertical.

a. Si la trayectoria tiene su vértice en (3; 3,5),
;cual es la ecuacion, en términos de x, que
describe el balon si el lanzamiento es bueno?
(GEl baldon pasa por el aro!)

b: ;Cual es la trayectoria del baléon si este pasa
por (1; 3,2)?
c- Escribe tres ecuaciones mas que representen

lanzamientos validos y que sean considera-
dos buenos en un partido de baloncesto.

Figura 17. Capitulo 4- tareas 11 pag. 137
En la tarea se observo que al referenciar x como una distancia, no se aclara que x puede variar de
acuerdo al punto en que se encuentre el baldn, es decir que asumir a x como la distancia

horizontal entre el balon y el eje vertical hace pensar mas en un valor Gnico (incognita) a que sea

una variable que puede tomar valores reales entre 0 y 10.

En la Tabla 12 se presentaron las demas tareas correspondientes al contexto otras disciplinas y al
proceso resolucion de problemas.
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Tabla 12. Tareas — otras disciplinas — resolucidn de problemas del texto escolar Espiral 9.

CONTEXTO-
OTRAS TAREAS TECNICAS TECNOLOGIAS
DISCIPLINAS
Plantear y graficar la | Encontrar el tercer punto simétrico | D: funcién cuadratica,
expresion cuadratica | a la primera raiz, con los tres | grafica de la funcion
dados dos o tres puntos. puntos plantear un sistema de | cuadratica, sistema de
. (Capitulo  4-tarea 11 | ecuaciones lineales que se resuelve | ecuaciones lineales.
Ed. Fisica: | pag.137) por el método de sustitucion o
lanzamiento  de un igualacion. T: vértice de una
balon de basquetbol parabola, reflexion.
Propiedades de los
numeros reales.
Graficar la  funcion | Hallar algunos puntos de la | D: funcién cuadratica,
cuadratica 'y obtener | funcion cuadratica, estos puntos se | dominio, rango,
informacién sobre la | organizan en una tabla, se ubican | Interceptos.
distancia entre los cortes | en el plano cartesiano y se traza la
Dimensiones de un | con el eje x, asi como la | gréfica. T: reflexion.
puente. altura méxima de Ila

parébola con respecto al
eje X.
(Capitulo
Pag.114)

l-tarea 4

Ingresos de un
comerciante

Obtener las imagenes de
una funcién cuadrética
dado un conjunto de
elementos del dominio y
la expresion algebraica.
(Capitulo  1-tarea 5
P&g.114)

Se sustituye la variable x por un
valor determinado, se realizan las
operaciones indicadas por la
expresion algebraica de la funcion
cuadratica.

D: funcién cuadratica,
dominio, rango.

Lanzamiento de un
proyectil

Hallar el vértice de la
funcion cuadratica.
Encontrar las raices de la
funcion cuadratica.
(Capitulo  4-tarea 14
P4g.137)

Sustitucion de valores numéricos
en la funcién cuadrdtica que
representa la altura.

Despeje de la variable indicada.
Hallar las raices de la funcion
cuadratica utilizando la férmula
cuadratica.

D: funcion cuadratica.

T: wvalor maximo vy
minimo de una funcién
cuadratica, raices de la
ecuacion cuadratica.

Propiedades de los
nlimeros reales.

Campo petrolifero

Con base en la figura:
encontrar la ecuacion de
la parabola, la ecuacién
de la recta y |las
desigualdades
correspondientes a la
region sombreada.
(Capitulo  5-tarea 5
Péag.141)

Identificar tres puntos de la
pardbola y plantear un sistema de
ecuaciones lineales como se
realizé en Capitulo 3-tarea 9 Pag.
124

Resolver por cualquiera de los
métodos determinados
anteriormente.

Identificar dos puntos de la recta,
con ellos hallar la pendiente.
Utilizando la ecuacién punto
pendiente establecer la ecuacion.
Si y son los puntos que estan en la
region sombreada, identificar cual
de las dos funciones es mayor y

D: sistemas de
ecuaciones lineales,
desigualdad cuadrética,

resolucion de sistemas de
ecuaciones.

Propiedades de los
ndmeros reales.
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CONTEXTO-
OTRAS
DISCIPLINAS

TAREAS TECNICAS

TECNOLOGIAS

cual menor y
algebraicamente.

expresarlo

Tareas — matematicas — modelacion.

Se observo que las tareas que propician el desarrollo de este tipo de proceso se dan en los ultimos

capitulos de la unidad, a la vez que con su propuesta se integran las diferentes tecnologias vistas a

lo largo de la unidad, las cuales implementan también los conceptos y definiciones de la

geometria que contribuyen a mostrar por medio de las figuras rectangulares y en triangulos el

calculo de &reas mediante la ecuacién cuadratica.

Lo anterior se evidencio en las tres tareas que se destacan para este contexto y proceso, esto se

observa en la Tabla 13.

Tabla 13.Tareas — otras disciplinas — modelacion del texto escolar Espiral 9.

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Hallar las dimensiones de un
triangulo rectangulo de érea
60cm?, si la diferencia de la
medida de sus catetos es 7cm.
Capitulo 4 - tarea 4 Pag.136

Determinar la expresion algebraica del
perimetro y del area, relacionar las variables del
perimetro con el area del rectangulo, para
encontrar una expresion algebraica en términos
de una variable. Hallar las raices de la ecuacion
cuadratica obtenida mediante la férmula
cuadrética, determinar la raiz positiva.

D: area, perimetro.

T: raices de la ecuacién

cuadratica.

Propiedades de los nameros
reales.

Hallar las dimensiones de un
triangulo  rectdngulo  cuya
medida de sus catetos suma 31
cmy la hipotenusa mide 25 cm.
Capitulo 4-tarea 5 P4g.136

Plantear una ecuacion para la hipotenusa y la
suma de los lados del triangulo, relacionar las
variables de la hipotenusa y de la suma de los
lados para encontrar una expresion algebraica
en términos de una sola variable. Hallar las
raices de la ecuacién cuadratica obtenida
mediante la formula cuadratica, identificar la
raiz positiva.

D: ecuacion cuadratica.

T: raices de la ecuacién
cuadratica, teorema de
Pitagoras.

Propiedades de los numeros
reales.

Encontrar el area maxima de un
rectangulo cuyo perimetro es
fijo.

Capitulo 4-tarea 6 P4g.136

Determinar la  expresion algebraica del
perimetro, relacionar las variables del perimetro
con el area del rectangulo, para encontrar una
expresion algebraica en términos de una
variable. Hallar el vértice de la funcion
cuadratica del area (con la férmula del vértice o
la grafica)

D: éarea, perimetro, ecuacion
cuadratica, concavidad

T: vértice de una parébola,
raices de la  ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los nameros
reales.
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3.4.4. LAS PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS EN EL TEXTO ESCOLAR DELTA 9

En la clasificacion de las Praxeologias Matematicas se siguidé la misma estructura del texto

escolar Espiral 9.

Tareas — Vida Cotidiana — Resolucion de problemas

Dentro de este tipo de Praxeologias Matematicas, se resalto que en cada una de las unidades
analizadas hay un proceso gradual en lo que se refiere a la solucién de problemas utilizando
situaciones de la vida cotidiana o en contextos de las mismas matematicas. En el texto Delta 9 los
problemas de la vida cotidiana mostraron una pequefia imagen que hace referencia a la situacion

propuesta, otros por el contrario solo presentan el enunciado.

Asi pues dentro de las 6 unidades analizadas; 1 acerca de la funcion cuadratica y 5 acerca de la
ecuacion cuadréatica se caracterizan por mostrar una menor cantidad de ejercicios de este tipo en
comparacion a los demas propuestos por el texto, por mencionar dos ejemplos: algoritmicos o de

razonamiento.

El planteamiento de este tipo de tareas trata de ser explicita y coherente con respecto al entorno
del estudiante asi como a situaciones que €l pueda entender, de igual forma se busca que las
palabras y expresiones utilizadas sean claras para el estudiante y tenga muy pocas dificultades en
la solucién del mismo. Pero sin embargo pudimos encontrar en la tarea siguiente (ver Figura 18),
que puede haber dificultad para su resoluciéon debido que la imagen que se presenta para hacer
referencia al problema tiene muy poco que ver con la informacion dicha, esta tarea es

en la que se debe plantear la ecuacion cuadratica y resolverla aplicando el

método de completar el cuadrado.
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15. En una reunién hay el triple del nimero de mujeres
que de hombres, y &l doble del nimero de nifios que
de hombres y mujeres juntos. ;Cudntas mujeres, hom-
bres y nifios hay si asistieron a la reunidn 60 personas?

Figura 18. Capitulo 2-tarea 15 P4g.175 del texto escolar Delta 9

En la tarea se pudo referenciar que la imagen no es totalmente la adecuada para tomarla como

base para la solucién del problema que es lo quiere buscar el texto con ella; es simplemente una

imagen que quiere mostrar un ndcleo de personas reunidas; por lo tanto el estudiante si quiere

hacer uso de la imagen como apoyo para la solucion del problema no lo va a poder hacer y

solamente quedara limitado a la informacion escrita (enunciado) que esta antes de la imagen.

En la Tabla 14 se presentaron las demas tareas correspondientes al contexto vida cotidiana y al

proceso resolucion de problemas.

Tabla 14. Tareas — Vida cotidiana — Resolucion de problemas del texto escolar Delta 9.

CONTEXTO- VIDA
COTIDIANA/DIARIA

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

La edad de Laura hace

Plantear las ecuaciones que

D: ecuaciones
cuadraticas.

] 35 afios era la raiz | representan las edades en cada
Edad: cuadrada de la edad que | caso, igualar estas ecuaciones y
Hallar la edad de una tendra dentro de 35 afios. | resolver la expresion resultante. | T: raices de ecuaciones
persona. Determinar la  edad | Utilizar la férmula cuadrética | cuadraticas.
actual. para hallar las raices de la
(Capitulo 2-tarea 11 P&g. | ecuacion cuadrética obtenida. Propiedad de los
175) nGmeros reales.
Edades: Hallar las edades de los | Plantear la edad de cada | D: ecuaciones
Hallar las edades de los | cuatro miembros de una | miembro de la familia en | cuadraticas.

miembros de una familia.

familia de acuerdo a los

términos de la edad de la madre,
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CONTEXTO- VIDA
COTIDIANA/ DIARIA

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

datos que relacionan la
edad de la madre con la
de los otros tres.
(Capitulo 2-tarea 12 Pég.
175)

plantear la suma de las edades
igualada al valor total que se da,
simplificar la expresion y
despejar la incdgnita, hallar la
edad de los otros miembros con
este dato obtenido.

Asistentes a una reunion.

Hallar la cantidad de
hombres, mujeres 'y
nifios que asistieron a
una reunién de acuerdo a
los datos que relacionan
la cantidad de hombres

Plantear la cantidad de cada tipo
de asistentes en términos de la
cantidad de hombres, plantear la
suma de las cantidades igualada
a la cantidad total que se da,
simplificar la expresion y

T: raices de ecuaciones
cuadraticas.

Propiedad de los

nimeros reales.

Repartir una cantidad de
libros entre tres personas.

con la del resto de | despejar la incognita, hallar la

asistentes. cantidad de los otros asistentes

(Capitulo 2-tarea 15 Pag. | con este dato obtenido.

175)

Hallar la cantidad de | Plantear la cantidad que recibe | D: ecuaciones

libros que reciben tres
personas de acuerdo a
los datos que relacionan
la cantidad de libros que
recibe una persona con
respecto a las otras dos.
(Capitulo 2-tarea 19 Pag.
175)

cada uno de los tres individuos
en términos de la cantidad
recibida por la persona de
referencia, plantear la suma de
las cantidades igualada a la
cantidad total que se da,
simplificar la expresion 'y
despejar la incdgnita, hallar la
cantidad de libros recibida por
los otros dos de acuerdo al dato
obtenido.

cuadraticas.

T: raices de ecuaciones
cuadraticas.

Propiedades de los
numeros reales.

Compra de una cantidad
de gafas

Mauricio compro cierto
ndmero de gafas
playeras en US 300.
Podria haber comprado
10 gafas més, si cada
una hubiese costado US
5 menos, ¢Cuéntas gafas
compro?

(Capitulo 2-tarea 20 Pag.
175)

Plantear la igualdad de las
expresiones que representan el
precio pagado, menos el dinero
que se hubiera ahorrado si cada
una hubiera costado US 5
menos, y la expresion del
cociente entre la suma del total
de gafas compradas y las 10 que
hubiera podido adquirir, y el
precio pagado menos el dinero
que se hubiera ahorrado si cada
una hubiera costado US 5
menos.

Simplificar 'y resolver la
ecuacion cuadratica resultante.

Edades: hallar las edades
del padre e hijo

La edad de un padre es
el cuadrado de la de su
hijo. Dentro de 24 afios
la edad del padre seré el

doble de la del hijo
¢(Cuantos afos tiene
ahora cada uno?
(Capitulo  3-tarea 14
Pé4g.181)

Plantear la ecuacion que
relaciona las edades de ambos y
la ecuacion que relaciona en 24
afios las edades de ambos, se
despeja la incdgnita que
representa la edad del padre en
cada caso y se igualan las
expresiones  resultantes, se
resuelve la ecuacion cuadréatica
obtenida 'y la  solucion
representa la edad actual del

D: ecuacién cuadrética.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedad de los
numeros reales.
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CONTEXTO- VIDA
COTIDIANA/ DIARIA

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

hijo.

Costo de tres articulos

Por una camara digital,
unos bindculos y un
equipo de pesca, Oscar

pago US 1430. La
camara es 5 veces mas
costosa que los

binéculos, 'y  estos
cuestan el doble que el
equipo de pesca. ¢Cual
era el precio de cada
articulo?

Plantear el costo de cada
articulo en términos del costo
de los bindculos, plantear la
suma de los costos igualado al
costo total que se da, simplificar
la expresion y despejar la
incognita, hallar el precio de los
otros articulos con este dato
obtenido.

D: ecuacion cuadratica.

T: raices de ecuaciones
cuadraticas.

Propiedad de los
ndmeros reales.

Dimensiones de un patio

(Capitulo  3-tarea 16

P4g.181)

Un hombre desea usar 6 | Plantear la ecuacién del | D: ecuacidon cuadratica,
metros  clbicos  de | volumen y la ecuacién del | perimetro, area.

concreto para construir
el piso de un patio
rectangular. Si la
longitud del patio debe
ser el doble del ancho y
el grosor del piso debe
ser 8 cm, ¢Cuales son las
dimensiones del patio?
(Capitulo  3-tarea 19
P4g.181)

perimetro del patio, despejar la
misma incognita en ambas
ecuaciones. Igualar las
expresiones resultantes en cada
caso. Simplificar la expresion
resultante.

Utilizar la formula cuadrética
para hallar las raices de la
ecuacion cuadratica obtenida.

T: raices de ecuaciones
cuadraticas.

Propiedades de los
numeros reales.

Tareas — Vida Cotidiana — Modelacion

En la siguiente tabla se analizaron las Praxeologias Matematicas asociadas a las actividades

propuestas por el texto que hacen referencia al contexto de la vida cotidiana y que van de la mano

con la modelacion; este tipo de tareas asignaron un alto valor al andlisis e interpretacion de la

situacion para responder o para realizar el procedimiento apropiado. Existen muy pocos ejercicios

qgue mostraron el desarrollo de este proceso, dentro de las 6 unidades analizadas solamente dos

(para nosotros) actividades muestran tareas de este tipo, las demés actividades van maés de la

mano con aquel proceso que reune ejercicios de otras disciplinas con contextos de la vida

cotidiana.

Este tipo de tareas propicio un nivel avanzado en el manejo y comprension de los conceptos

matematicos asi como de los procedimientos que estan relacionados con estos conceptos, hecho

que requiere indagar por las concepciones del estudiante tanto previas como posteriores al
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desarrollo de la tarea, para saber como el estudiante entiende la tarea y la relaciona con la
solucién que puede plantear. Sin embargo pudimos ver que en la Capitulo 4- Tarea 14 Pag.185
(ver Figura 18) no se hizo un andlisis profundo acerca de lo que el estudiante puede concluir al
resolver un problema de esta categoria, simplemente se propone la actividad para que el

estudiante encuentre un valor numérico de personas y dinero aplicando la ecuacion cuadratica.

1|:|1|"' I :.' el = i

Figura 19. Capitulo 4- Tarea 14 P4g.185 del texto escolar Delta 9.

En la Tabla 15 se presentaron las tareas correspondientes al contexto vida cotidiana y al proceso

de modelacion.

Tabla 15. Tareas — Vida cotidiana — Modelacidn del texto escolar Delta 9.

CONTEXTO-
VIDA TAREAS TECNICAS TECNOLOGIAS
COTIDIANA
/DIARIA
Se repartes, en partes iguales $ | Plantear la ecuacion cuadratica | D: ecuacion cuadratica.
60.000 entre cierto nimero de | que le da solucién al problema
amigos presentes en una | propuesto, por lo tanto se debe | T: raices de ecuaciones
reunion. Alguien nota que si | tener en cuenta: cuadraticas.
Reparticion de estuvieran dos amigos menos, —b +Vb? — 4ac
dinero. a cada uno le corresponderian X=—7>F"— Propiedades  de los

$ 2500 mas. ¢Cuantos amigos | Donde se le puedezcéar solucién a | numeros reales.
estan presentes 'y cuanto | |a aplicacion.
recibio cada uno?

(Capitulo4-tarea 14 P4g.185)

Un deportista camino 30 km | Utilizando la ecuacion de la | D: ecuaciones cuadraticas.
en un determinado ndmero de | velocidad, se plantea la relacion
horas. Si hubiese caminado 1 | entre la distancia y el tiempo de | T: raices de ecuaciones
) km mas por hora habria | acuerdo a los datos y las | cuadraticas.

Deportista. tardado una hora menos en | condiciones.
recorres la misma distancia. | Se  resuelve esta expresién | Propiedades de los
¢Cuantos kilometros por hora | mediante la solucién de la | nimeros reales.

recorrig? ecuacion cuadratica.
(Capitulo 4-tarea 15 Pag.185)

Tabla 15. Tareas — Vida cotidiana — Modelacién del texto escolar Delta 9

Tareas — matematicas — comunicacién

Las Praxeologias Matematicas que se presentaron estan dentro del contexto de las matematicas
asociadas al proceso comunicativo; la gran mayoria de tareas propuestas dentro de este grupo
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tienen en comun la solucion de ejercicios aplicando la ejercitacion de algoritmos que en la
mayoria de veces se realiza en un solo registro que es el algebraico. Este tipo de tareas son las
frecuentes en las lecciones analizadas; se realizan sus enunciados de manera que el estudiante
apligue la teoria ensefiada dentro de la unidad, también debe de tener en cuenta la explicacion

realizada en los ejemplos anteriores a los ejercicios propuestos.

Este tipo de tareas llevan al estudiante a usar el lenguaje matematico para expresar ideas
matematicas de manera clara y precisa dentro de distintos contextos; pero sin embargo se
presentan algunas actividades donde esta informacion aparece de manera muy explicita y en

algunos casos “pareciera” que no se presentara.

En la tarea Capitulo 4-tarea 1 Pag. 174 (ver Figura 20) donde el estudiante debe decidir si las
ecuaciones presentadas se pueden o no resolver por el método de completar el cuadrado; no se
especifica cual es la necesidad de realizar esta conclusion, simplemente el ejercicio lleva al
estudiante a suponer un proceso donde puede solucionar sin saber a ciencia cierta que la solucion
es la correcta. Por otra parte la tarea deja de manera implicita la forma de solucion de los
ejercicios por la forma de completar el cuadrado, una forma precisa de establecer el enunciado
seria resolver todos los ejercicios propuestos y clasificarlos segiin su método de solucion.

1.

Figura 20. Capitulo 2- tarea 1 Pag. 174 del texto escolar Delta 9.
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En la Tabla 16 se presentaron las otras tareas correspondientes al contexto matematicas y al

proceso de comunicacion.

Tabla 16. Tareas — Matematicas — Comunicacion del texto escolar Delta 9.

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIA

Describir los movimientos que se
deben aplicar a la gréfica de la
funcion y = x? para obtener las
graficas de las funciones dadas.
(Capitulo 4- tarea 1 Pag. 119)

Realizar la gréafica de la funcién dada, asi
como la de cada una que se quiere
comparar. Establecer las unidades de
traslacion que separan la segunda gréfica
con respecto a la de referencia, asi como la
direccion del desplazamiento, concluir al
respecto el tipo de desplazamiento y las
unidades que las separan.

D: Funcién cuadrética, grafica
de una funcidn cuadratica.

T: desplazamiento (vertical y
horizontalmente)

Determinar, entre los valores dados
para k, cual(es) permiten que la
parabola
y=x*—4x+2k+4
Pase por el origen.
(Capitulo 4- tarea 2 Pag. 119)

Sin considerar el término 2k, evaluar f(0),
con el valor obtenido se plantea la ecuacién
2k = -f(0), la resolucidn de esta ecuacion da
el valor que debe tomar k para que cumpla
la condicion f(0)=0.

D: Funcién cuadratica.

Propiedades de los numeros
reales.

En un campo de forma rectangular,
el largo tiene 6 metros mas que el
ancho, si el area es de 104 metros
cuadrados, hallar el largo.

(Capitulo 4- tarea 3 P4g. 119)

Se plantea con estos datos la ecuacion que
representa el area del campo en términos de
una incognita x (ancho del campo), se
resuelve la ecuacion cuadratica obtenida
mediante la formula cuadratica.

D: ecuacién cuadrética.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Determinar cual de los puntos dados
no pertenece a la funcion
cuadratica.

(Capitulo 4- tarea 4 Pag. 119)

Evaluar cada uno de los puntos para decidir
su pertenencia a la funcion.

D: funcion cuadratica,

Dada una funcién cuadratica f(x) y
una funcion lineal g(x), determinar
algebraicamente los puntos de
interseccion y trazar en un mimo
plano ambas  gréficas para
corroborar la solucion.

(Capitulo 4- tarea 6 P4g. 119)

Se igualan ambas funciones y se
simplifican los términos semejantes, se
resuelve la funcién cuadratica obtenida, los
valores obtenidos determinan los puntos de
corte.

Se tabulan 4 o 5 puntos de cada funcion, se
ubican en el plano cartesiano y se trazan las
graficas.

D: Funcién cuadrética, grafica
de una funcién cuadratica.

T: raices de la funcién
cuadratica.

Propiedades de los numeros
reales.

Clasifica las siguientes ecuaciones
en cuadraticas (C), lineales (L) o
ninguna (N).

(Capitulo 1- tarea 1 Pag. 169)

Segln el conocimiento que se tiene acerca
de las funciones; se debe clasificar cada una
de ellas segin la clase solicitada; lineal
cuadréticas o ninguna.

Por otra parte se puede tener en cuenta
también el grado que acompafia a cada una
de las ecuaciones propuestas, de acuerdo a
esto servira como una base para su
clasificacion.

Decide si las siguientes ecuaciones
se pueden resolver por el método
completar el cuadrado.

(Capitulo 2-tarea 1 Pag. 174)

Se transforma cada ecuacion cuadratica en
su forma estdndar, a otra ecuacién
cuadratica equivalente que involucre un
trinomio cuadrado perfecto completado con
el término ax? y el término bx, de manera

D: Funcién, funcion
cuadratica.
D: Funcién cuadratica,

Ecuacion cuadratica.

T: soluciones de la ecuacién
cuadratica.
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TAREAS TECNICAS TECNOLOGIA
que la dltima ecuacion construida se
resuelva facilmente mediante el método de
la raiz cuadrada.
Por otra parte, cada ecuacion de la forma;
x2 4+ bx +c =0 se puede resolver por el
método de completar el cuadrado siempre y
cuando b? — 4ac = 0.
Teniendo en cuenta el tipo de solucién que | T: Raices de la ecuacion
puede existir cuando se resuelven ecuacién | cuadratica.
Averigua el namero de soluciones | de segundo grado se debe hacer referencia
de las siguientes ecuaciones de | €n losiguiente: .
segundo grado sin resolverlas. A>0. Dos soluciones reales distintas.
(Capitulo 3-tarea 1 Pag.180) y = ZhEVbZtac
2a
A < 0. Ninguna solucién real. No tiene.
A= 0. Una Unica solucién (repetida dos
veces) x = %.
Tomando como referencia ax?+b =0, | T: Raices de la ecuacién
;Cuantas soluciones puede tener la tenga en cuenta: cuadratica.
¢ L 165 PUe A> 0. Dos soluciones reales distintas.
ecuacion cuadratica incompleta .
axZ+b =07 x = _bEvbT-dac
, - , 2a '
(Capitulo 3-tarea 2 Pag.180) A < 0. Ninguna solucion real. No tiene.
A= 0. Una Unica solucién (repetida dos
veces) x = %.
Tomando como referencia ax?+bx =0, | T: Raices de la ecuacién
tenga en cuenta: cuadrética.

¢ Cuéntas soluciones puede tener la
ecuacion cuadratica incompleta
ax? + bx = 0?

(Capitulo 3-tarea 3 P4ag.180)

A > 0. Dos soluciones reales distintas.

—b++y/b%2—-4ac

X=—————
2a c . .

A < 0. Ninguna solucién real. No tiene.

A= 0. Una Unica solucién (repetida dos

-b
veces) x = —.
2a

Inventa:

a. Una ecuacion cuadrética
completa con dos soluciones.

b. Una ecuacién cuadrética
completa con una solucion.

c. Una ecuacion cuadrética
completa sin solucion.

(Capitulo 3-tarea 4 Pag.180)

Teniendo en cuenta los tipos de solucion
conocidos, analizar cada situacion 'y
proponer una ecuacion: para tener en
cuenta:

A> 0. Dos soluciones

-b+
X =

reales distintas.
b2-4ac

2a
A < 0. Ninguna solucién real. No tiene.

A=0. Una Unica solucién (repetida dos
-b

veces) x = —.
2a

D: Ecuacién cuadratica.

T: Raices de
cuadratica.

la ecuacién

Determina los valores de k para que
- . o 11-5k
la ecuacién cuadrética (T) x% +

(k—1)x+1=0 tenga una Unica
raiz real.
(Capitulo 3-tarea 5 Pag.180)

A partir del conocimiento sobre la teoria de
ecuaciones cuadraticas se buscan los
valores posibles de k para que la ecuacion
tenga una Unica solucion real; por lo tanto:

A= 0. Una unica solucién (repetida dos

-b
veces) x = —.
2a

D: Ecuacién cuadratica.

T: Raices de
cuadratica.

la ecuacién

Propiedades de los numeros
reales.

Escribir todos los pasos seguidos

A cada paso del proceso de resolucion

D: ecuacién cuadréticas.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIA

por los babilonios para resolver una
ecuacion cuadratica.

Diga que método utilizaban los
babilonios para resolver etas
ecuaciones.

(Capitulo 3-tarea 6 Pag.181)

indicar que propiedad o procedimiento
matematico se llevd a cabo de acuerdo al
método de completar el cuadrado.

T: raices de la ecuacion

cuadratica

La suma de tres nimeros positivos
es 30. El segundo es el doble del
cuadrado del primero, y el tercero
es el triple de primero. Halla los tres
ndmeros.

(Capitulo 4-tarea 1 Pag.185)

Plantear la ecuacién que representa la suma
de los tres niUmeros en términos del primer
numero, Utilizar la férmula cuadratica para
hallar las raices de la ecuacién cuadratica
obtenida.

D: ecuacioén cuadratica,.

T: raices de la ecuacién

cuadratica.

Teniendo en cuenta el conjunto
solucion de las desigualdades
cuadraticas si a < b, escribir una
desigualdad cuadratica en forma
estandar cuyo conjunto solucion sea

A partir de la definicién de desigualdades
cuadrdticas donde en la variable x es una
expresién cuadratica que en vez de estar
determinada por una igualdad involucra una
relacion de orden.

D: Desigualdad cuadrética.

el dado en cada caso.
(Capitulo 5-tarea 11 P4g.191)

Tareas — matematicas — razonamiento

Las Praxeologias Matematicas que se presentaron estan dentro del contexto de las matematicas
asociadas al proceso de razonamiento; este tipo de tareas se caracterizaron por asociar ejercicios
que se resuelven de manera grafica con algunos que se utiliza procesos algoritmicos para llegar a
su solucion. Este tipo de tareas al igual de las anteriores son abundantes dentro de las 6 unidades
analizadas y busca que el estudiante interprete, analice, resuelve y concluya a partir de conceptos

y procedimientos previamente estudiados.

Este tipo de tareas dentro del texto Delta 9 son conocidas también como Razonamiento l6gico y
busca establecer actividades que le posibiliten al estudiante desarrollar habilidades y
competencias en matematicas donde a la vez se divierta y afiance su ingenio. Pero sin embargo
en la tarea: Capitulo 2- tareas 6 Pag. 174 (ver Figura 21) se encontro que el estudiante debe de
utilizar una supuesta propiedad que esta en un ejemplo de la unidad, si se entra en un anélisis a
fondo de esta propiedad nos damos cuenta que es un caso de factorizacion y se debe utilizar en la
solucion de la tarea en donde x? + bx + ¢ = (x + m)(x +n); por lo tanto el estudiante puede tener
otra impresion de los ejercicios si establecieran pautas diferentes en la enunciacion y seria mas

aplicable el razonamiento al cual se remite el texto.
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Figura 21. Capitulo 2-tarea 6 Pag. 174 del texto escolar Delta 9.

En la Tabla 17 se presentaron las demas tareas correspondientes al contexto matematicas y al

proceso de razonamiento.

Tabla 17. Tareas — Matematicas — Razonamiento del texto escolar Delta 9.

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Determinar los posible valores de m

para que:

La gréafica de la funcion
flx)=mx?—x—1

Intercepte al eje x en dos puntos.

La gréafica de la funcion
flx)=—x>—mx—5
Intercepte al eje x en un solo punto.

(Capitulo 4- tarea 7 Pag. 119)

Se utiliza la expresion para hallar el vértice
de la funcién, como el valor x debe ser
1/2m, entonces

fQ/2m) =——
A partir de esto se concluye que si m>0
entonces la funcion abre hacia arriba y el
vértice esta por debajo del eje y.
Si m<0 la funcién abre hacia abajo y el
veértice esta por debajo del eje, asi que m
debe ser mayor que cero.
Para resolver la segunda, se procede de
igual forma, se halla la expresion
correspondiente a la componente k, y se
iguala a cero, se resuelve y con el valor
hallado se encuentra h (h, k).

1-2m

D: funcién cuadrética,
interceptos con los ejes,

T: vértice, madximo o minimo
de wuna funcion cuadratica,
raices de la  ecuacion
cuadrética.

Propiedades de los nimeros
reales.

De acuerdo con la grafica de cada
funcidn, establece las soluciones de
la correspondiente ecuacion
cuadrética.

*Cuatro imagenes de ecuaciones
cuadréticas graficadas en el plano.
(Capitulo 1- tarea 2 Pag. 169)

Se establecen las soluciones de cada una de
las graficas dadas utilizando el método
grafico como elemento especifico para su
solucion; donde la solucion de la grafica
seran los puntos de corte de corte de la
grafica con el gje x.

D: funcion cuadrética,
interceptos con los ejes.

T: vértice, madximo o minimo
de wuna funcién cuadratica,
raices  de la  ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

Plantea una ecuacién cuadratica
para resolver cada uno de los

siguientes problemas; se realizan

Se plantean las expresiones para cada uno
de los enunciados y se resuelve mediante la
férmula cuadratica.

D: ecuacién cuadratica.

T: raices de la ecuacion
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

enunciados los cuales se deben
plantear y resolver.
(Capitulo 2-tarea 5 Pag. 170)

cuadratica.

Utiliza la propiedad establecida en
el ejemplo 9, para reconstruir la
ecuacion cuadratica x? + bx + ¢ =
0. Que tiene dos soluciones que
satisfacen:

a. Su suma es 15 y su producto es
4,

b. Su suma es -12 y su producto es
7.

. Su suma es -20 y su producto es -
2.

d. Su suma es 15 y su producto es -
6.

(Capitulo 2-tarea 6 Pag. 174

Se plantean cada una de las ecuaciones
cuadréticas para los ejercicios propuestos
en los cuales se debe tener en cuenta lo
siguiente:

Suponer que la ecuacién se puede resolver
por factorizacién en el conjunto de los
enteros (z); es decir:
x2+bx+c=(x+m)(x+n), donde
luego se debe de buscar dos ndmeros
enteros que satisfagan el producto y la suma
en la ecuacion presentada.

D: ecuacién cuadratica.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Resuelve cada situacion. Plantear y
resolver cada situacion utilizando el
método de completar el cuadrado
para cada una de las ecuaciones
cuadraticas.

(Capitulo 2-tarea 7 Pag. 174-175)

Plantear la situacién de cada una de las
ochos situaciones propuestas utilizando el
método de completar, donde se debe tener
en cuenta; la transformacién de una
ecuacion cuadratica en forma estandar a
otra ecuacion cuadratica equivalente que
involucre un trinomio cuadrado perfecto
completando el término ax? y el término
bx, de tal manera que la Ultima ecuacién
construida se resuelva facilmente utilizando
el método de la raiz cuadrada.

D: ecuacién cuadratica.

Escribe un resultado general para
hallar los valores de dos numeros
reales x, y, cuya suma sea S y su
producto xy es maximo.

(Capitulo 5-tarea 7 Pag.191)

Encontrar el resultado utilizando un proceso
de factorizacion para encontrar los valores
que satisfagan la ecuacién cuadratica
(méaximos y minimos) por lo tanto:
x2+bx+c=(x+m)(x+n), donde
luego se debe de buscar dos ndmeros
enteros que satisfagan el producto y la suma
en la ecuacion encontrada.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.
D: ecuacion cuadratica,

concavidad de la parabola.

T: raices de la ecuacion
cuadratica, vértice, maximo o
minimo de una funcién
cuadratica.

Tareas — matematicas — resolucion de problemas

Las Praxeologias Matematicas presentadas en la siguiente tabla hacen énfasis al contexto de las

matematicas asociadas con el proceso de la resolucion de problemas; este tipo de tareas en su

mayoria buscaban el uso de diversas estrategias para resolverlas o por lo menos que no hagan

evidente el procedimiento de su solucion; la cantidad de ejercicios de este tipo se presentan de

menos frecuentes dentro de las 6 lecciones analizadas, cada una de ellas tiene en sus actividades

de piensa y practica una seccién dedicada a la resolucion de problemas aplicando las teorias
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aprendidas anterior a los talleres propuestos.

Este tipo de tareas también buscaban implementar problemas variados que permiten al estudiante
aplicar distintas estrategias y traducir representaciones matematicas para solucionarlas. Sin
embargo se puede observar que en algunos de los problemas propuestos no es tan evidente este
tipo de aplicacion y puede en algin momento ocasionar dificultades al estudiante en el momento
de darle solucion al ejercicio ya sea por el tipo de enunciacion propuesta o por alguna
informacidn implicita o que no aparece y es necesaria; por ejemplo la tarea Capitulo 5 Pag. 170
(a-g-h-1) (ver Figura 22) mostro en su enunciado algo muy general y que evidencio claramente el
proceso que el estudiante debe de utilizar para su solucion, de esta manera no se va aplicar en

ningin momento diferentes estrategias que permitan abordan el problema, simplemente se

remitird a la utilizacion de la ecuacion cuadratica como formula para llegar a la respuesta.

Resolucion de problemas

5.

g.

Figura 22. Capitulo 5 Tarea 5 Pag. 170 (a, g, h, i) del texto escolar Delta 9.

En la Tabla 18 se presentaron las demas tareas correspondientes al contexto matematicas y al

proceso de resolucion de problemas.

Tabla 18. Tareas — Matematicas — Resolucién de problemas del texto escolar Delta 9.

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Determinar la grafica de la funcién
cuadratica para que:

Su grafica pase por el punto (1, -1)
y su vértice es el punto (2, -3).

Su gréfica interseca al eje Y en el
punto (0, 3) y su Vértice es el punto
1, 2).

La coordenada de una de sus raices
es x= 3y el Vértice es (-1/2, -2)
(Capitulo 4-tarea. 9 P4g. 119)

Con estos dos puntos se halla por simetria el
tercer punto, utilizando la ecuacion ax? +

bx 4+ ¢ = 0 se plantea una expresion en la
cual la incognita x y la respuesta sean
reemplazadas por los valores numéricos
dados. Con las tres ecuaciones obtenidas se
plantea un sistema de ecuaciones lineales
que se puede resolver por método de
sustitucion o igualacion. Los valores
obtenidos son los coeficientes que se ubican
en la expresion general de la ecuacion
cuadréatica

D: concavidad, sistemas de
ecuaciones lineales.

T: simetria, vértice de una
paréabola, raices de la
ecuacion cuadratica, teorema
del factor.

Propiedades de los nimeros
reales.

Escribir las funciones
flx)=3x*—2x—1y
f(x) = x>+ x — 6 de forma
estandar.

Solucidn similar al ejemplo 10. Se halla el
factor comun en los términos que tienen la
variable x. se completa el cuadrado con el
término independiente. Se aplica la

D: ecuaciones cuadréaticas.

T: vértice de una parabola,
raices de la  ecuacion
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

(Capitulo 4-tarea. 10 Pag. 119)

propiedad distributiva para extraer el
término que sobra y se factoriza el trinomio
cuadrado perfecto.

cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

Plantear las expresiones que
representan los enunciados
verbales.

(Capitulo 1- tarea 5P&g. 170 (a-g-h-
1))

Se plantean las expresiones para cada uno
de los enunciados y se resuelve mediante la
férmula cuadrética.

D: funcién cuadratica,
ecuacion cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los numeros
reales.

Resolver cada una de las ecuaciones
cuadraticas si k representa una
constante real positiva.

(Capitulo 2-tarea 8 Pag. 175)

Utilizo la férmula cuadréatica, se identifica
los coeficientes necesarios asumiendo en
esto a k y se simplifica hasta donde sea
posible.

D: funcién cuadratica,
ecuacion cuadréatica, solucién
de ecuaciones, cuadraticas.

(2, 10, 15)

Transforma cada ecuacion a
cuadratica y resuélvela

(Capitulo 2-tarea 9 Pag. 175)

Se utiliza las propiedades de los nimeros
reales y el concepto de ecuacion cuadréatica
para llevar estas expresiones a esta forma.

D: funcién cuadratica,
ecuacion cuadratica.

Hallar las longitudes de los lados de
un rectangulo, cuyo perimetro es 50
metros y su &rea es 150 metros
cuadrados.

(Capitulo 2-tarea 10 Pag. 175)

Plantear la ecuacion del &rea y la ecuacién
del perimetro del rectangulo, despejar la
misma incognita en ambas ecuaciones.
Igualar las expresiones resultantes en cada
caso. Simplificar la expresién resultante.

Utilizar la férmula cuadréatica para hallar las
raices de la ecuacion cuadrética obtenida.

D: ecuacion cuadratica,
perimetro, area.

T: raices de la ecuacion
cuadratica

Propiedad de los nlmeros

reales.

Dos cuerdas de un circulo se cortan.
Una mide 10 cm, la otra mide 30
cm y pasa por el punto medio de la
primera ¢ Cudles son las medidas de
los dos segmentos en que ha
quedado dividida la segunda
cuerda?

(Capitulo 2-tarea 13 P&g. 175)

Utilizando la semejanza de triangulos se
plantea una relacion de proporcionalidad
entre los cuatro segmentos que resultan de la
interseccion de las dos cuerdas, se resuelve
la proporcidn obtenida utilizando la férmula
cuadratica.

D: Ecuacién cuadratica.

T: raices de ecuaciones

cuadraticas.

Propiedades de los nidmeros
reales.

Un rectangulo de 576 cm cuadrados
es tal que la longitud de uno de sus
lados es la cuarta parte de la
longitud del otro lado. Determine
las longitudes de los lados.
(Capitulo 2-tarea 14Pag. 175)

Plantear la ecuacion del &rea y la ecuacién
del perimetro del rectangulo, despejar la
misma incognita en ambas ecuaciones.
Igualar las expresiones resultantes en cada
caso. Simplificar la expresién resultante.

Utilizar la formula cuadréatica para hallar las
raices de la ecuacién cuadratica obtenida.

D: ecuacion cuadratica,
perimetro, area.
T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Propiedades de los numeros
reales.

Plantear una ecuacion cuadratica y
encontrar sus raices para resolver
una situacion.

(Capitulo 2-tarea 16 Pag. 175)

Plantear la ecuacion del area y la ecuacion
del perimetro del lote rectangular, despejar
la misma incégnita en ambas ecuaciones.
Igualar las expresiones resultantes en cada
caso. Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la formula cuadrética para hallar las
raices de la ecuacién cuadratica obtenida.

D: ecuacion cuadratica,
perimetro, area.
T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Propiedades de los numeros
reales.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Determina las longitudes de los
lados de un rectangulo, si el lado
mayor excede en 10 cm al menor, y
la diagonal mide 50 cm.

(Capitulo 2-tarea 17 Pag. 175)

Plantear la ecuacion del area del triangulo
rectangulo, y del perimetro del rectangulo,
despejar la misma incégnita en ambas
ecuaciones.  lgualar las  expresiones
resultantes en cada caso. Simplificar la
expresion resultante.

Utilizar la férmula cuadréatica para hallar las
raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

D: ecuacion cuadratica,

perimetro, area.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.
Propiedades de los nimeros

reales.

Plantear una ecuacion cuadratica y
encontrar sus raices para resolver
una situacion.

(Capitulo 2-tarea 18 P4g. 175)

Plantear la ecuacion del volumen y la
ecuacion del perimetro de la caja, despejar
la misma incognita en ambas ecuaciones.
Igualar las expresiones resultantes en cada
caso. Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la férmula cuadréatica para hallar las
raices de la ecuacion cuadrética obtenida.

D: ecuacion cuadratica,

perimetro, area.

Calcula las dimensiones de un
rectangulo en el que la base mide 2
cm menos que la altura y la
diagonal mide 10 cm.

(Capitulo 3-tarea. 8 Pag. 181)

Plantear la ecuacién del area del triangulo
rectangulo, y del perimetro del rectangulo,
despejar la misma incégnita en ambas
ecuaciones.  Igualar las  expresiones
resultantes en cada caso. Simplificar la
expresion resultante.

Utilizar la formula cuadrética para hallar las
raices de la ecuacion cuadrtica obtenida.

Al aumentar en 5 m el lado de un
cuadrado, su superficie aumenta en
75 metros cuadrados. Calcule el
lado del cuadrado.

(Capitulo 3-tarea. 9 Pag. 181)

Plantear la ecuacion del &rea y la ecuacién
del perimetro del cuadrado, despejar la
misma incognita en ambas ecuaciones.
Igualar las expresiones resultantes en cada
caso. Simplificar la expresién resultante.

Utilizar la férmula cuadréatica para hallar las
raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

D: ecuacion cuadratica,
perimetro, area.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

D: ecuacion cuadratica,
perimetro, area.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Propiedades de los nimeros

reales.
El area total A de la superficie de | Sustituir los valores dados en la ecuacion | Propiedades de los numeros
un cilindro circular recto de altura h | del &rea del cilindro y posteriormente | reales.
y radio de la base r, estd dada por la | despejar r.

formula citada. ¢Cual es el radio del
cilindro circular recto de altura 10
cm y é&rea total igual a 78n cm
cuadrados?

(Capitulo 3-tarea. 10 Pag. 181)

Calcula la hipotenusa de un
triangulo rectangulo, sabiendo que
las medidas de sus lados son tres
nlmeros enteros consecutivos.
(Capitulo 3-tarea. 11 Pag. 181)

Plantear una ecuacion para la hipotenusa y
la suma de los lados del triangulo, relacionar
las variables de la hipotenusa y de la suma
de los lados para encontrar una expresion
algebraica en términos de una sola variable.
Hallar las raices de la ecuacion cuadratica
obtenida mediante la férmula cuadrética,
identificar la raiz positiva.

D: ecuaciones cuadraticas.

la ecuacion
teorema de

T: raices de
cuadratica,
Pitagoras.

Propiedades de los nimeros
reales.

En un rectdngulo la base mide el
triple que la altura. Si disminuimos
en 1 cm cada lado, el &rea inicial
disminuye en 15 cm cuadrados.
Calcula las dimensiones y el area
del rectangulo inicial.

Plantear la ecuacion del area y la ecuacién
del perimetro del rectangulo, despejar la
misma incognita en ambas ecuaciones.
Igualar las expresiones resultantes en cada
caso. Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la formula cuadréatica para hallar las

D: ecuacion cuadratica,
perimetro, area.
T: raices de la ecuacion

cuadratica.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

(Capitulo 3-tarea. 12 Pag. 181)

raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

Propiedades de
reales.

los nimeros

Halla las dimensiones de wun
rectangulo cuyo perimetro es 270 m
y su area 4500 m cuadrados.
(Capitulo 4-tarea 2 Pag. 185)

Plantear la ecuacion del area y la ecuacion
del perimetro del rectangulo, despejar la
misma incognita en ambas ecuaciones.
Igualar las expresiones resultantes en cada
caso. Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la formula cuadratica para hallar las
raices de la ecuacién cuadrética obtenida.

D:  ecuacion
perimetro, area.

T: raices de
cuadratica.

Propiedades de
reales.

cuadratica,

la ecuacién

los nimeros

Hallar las dimensiones de la franja
que se va a adicionar a una cancha
para que Su area sea mayor.
(Capitulo 4-tarea 4 Pag.185)

Plantear la ecuacién del area y la ecuacién
del perimetro del lote rectangular, despejar
la misma incégnita en ambas ecuaciones.
Igualar las expresiones resultantes en cada
caso. Simplificar la expresién resultante.

Utilizar la formula cuadrética para hallar las
raices de la ecuacion cuadrética obtenida.

D:  ecuacién
perimetro, area.

T: raices de
cuadratica.

Propiedades de
reales.

cuadratica,

la ecuacion

los ndmeros

Se tiene una lamina rectangular y de
cada esquina se corta un cuadrado
de 10 cm de lado. Se dobla y resulta
una caja sin tapa de 18000 cm
clbicos de volumen. El largo de la
base es el doble del ancho. Halla las
dimensiones de la ldmina.

(Capitulo 4-tarea 5 Pag. 185)

Se plantea el volumen de la caja en
términos de los datos dados, se realiza el
producto de estos tres factores, se resuelve
la ecuacién cuadratica resultante que
determina la longitud de los lados de la
lamina.

D: ecuacion
perimetro, area.

T: raices de
cuadratica.

Propiedades de
reales.

cuadratica,

la ecuacion

los nimeros

Se necesita hacer un mantel para
una mesa rectangular  cuya
superficie tiene el doble de largo
que de ancho. En todo el borde del
mantel debe quedar una franja de 30
cm de ancho. Si el &rea total del
mantel es 36000 cm, ¢Cuéales son
las dimensiones de la base de la
mesa?

(Capitulo 4-tarea 7 Pag.185)

Plantear la ecuacién del area y la ecuacién
del perimetro del mantel, despejar la misma
incognita en ambas ecuaciones. lgualar las
expresiones resultantes en cada caso.
Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la formula cuadrética para hallar las
raices de la ecuacion cuadrética obtenida.

D: ecuacion
perimetro, area.
T: raices de
cuadrética.

Propiedades de
reales,

cuadratica,

la ecuacion

los ndmeros

El volumen de un cilindro circular
recto esta dado por la formula dada,
donde r es el radio de labase y h la
altura del cilindro circular recto. Si
al querer envasar 600 cm cubicos de
agua en un cilindro de 18 cm de
altura quedaron por fuera 91,32 cm
cubicos de agua ¢Cuadl es el radio de
la base del cilindro?

(Capitulo 4-tarea 8 Pag. 185)

Hallar la cantidad que fue envasada e
igualarla a la expresién del volumen,
sustituir los valores dados y despejar el
radio r.

Propiedad de
reales.

los nlmeros

En un jardin rectangular se quiere
destinar dos espacios rectangulares
iguales para cultivar flores, si se
conoce el éarea del jardin y los
espacios entre el borde del jardin y
los espacios, ;cudles son las

Plantear la ecuacion del &rea del jardin en
términos de las dimensiones de los espacios,
se simplifica y despeja la misma incégnita
en ambas ecuaciones.

Utilizar la formula cuadréatica para hallar las
raices de la ecuacion cuadrética obtenida.

D:  ecuacion
perimetro, area.

T: raices de
cuadratica.

cuadratica,

la ecuacion
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

dimensiones de estos espacios?
(Capitulo 4-tarea 9 Pag.185)

Propiedad de los numeros
reales.

Hallar dos nimeros cuya suma sea
10 y su producto el maximo.
(Capitulo 5-tarea 4 Pag.191)

Establecer los posibles valores que cumplen
esta condicion y por ultimo verificarlo con

la comparacion de los productos.

Se construye un rectangulo de
manera que dos de sus lados estan
en los ejes coordenados, un vértice
esta en el origen y el vértice
opuesto a este pertenece a la recta
de ecuacion x + 6y = 10.
Determinar las coordenadas (X, Y)
del vértice opuesto al origen, de
manera que el area del rectangulo
sea maxima.

(Capitulo 5-tarea 8 Pag. 191)

Se construye un rectangulo de
manera que dos de sus lados estan
en los ejes coordenados, un vértice
esta en el origen y el vértice
opuesto a este pertenece a la recta
de ecuacion 5x + 12y = 70.
Determinar las coordenadas (x, Y)
del vértice opuesto al origen, de
manera que el area del rectangulo
sea maxima.

(Capitulo 5-tarea 9 Pag. 191)

Se construye un rectangulo de
manera que dos de sus lados estan
en los ejes coordenados, un vértice
esta en el origen y el vértice
opuesto a este pertenece a la recta
de ecuacion ax + by = c. con b
diferente de 0. Determinar las
coordenadas (x, y) del vértice
opuesto al origen, de manera que el
area del rectdngulo sea maxima.
(Capitulo 5-tarea 10 P4g. 191)

Se halla el area determinada por el punto
que se encuentra sobre la recta, de acuerdo a
esto, y al concepto de area y maximos o
minimos, se halla el punto medio del
segmento de recta que se encuentra en el
primer cuadrante, el producto de estos
valores maximizan el rea del rectangulo

D: Funcion, ecuacion
cuadratica.
D: funcioén cuadratica,

ecuacion cuadratica. maximo
0o minimo de una funcién
cuadratica

D: funcién cuadratica,
ecuacion cuadratica, maximo
0 minimo de una funcién
cuadratica.

Tareas — matematicas — elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Las Praxeologias Matematicas que se presentaron hacen referencia al contexto de las

matematicas asociadas a los procesos de elaboracion, comparacion y ejercitacion de

procedimientos, este tipo de tareas permitié en su gran mayoria el uso de algoritmos y de

procedimientos para solucionar los diferentes ejercicios. De manera general se puede ver que los

gjercicios clasificados son coherentes y guardan gran claridad acerca de su proceso de solucién,

el texto Delta 9 también muestra gran afinidad con este tipo de tareas que aparecen de manera
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moderada dentro de cada una de las 6 unidades analizadas.

Por esta razon pudimos observar en la tarea Capitulo 3 Pag.169-170 (ver Figura 24) una gran

cantidad de tareas en donde se propone claramente la utilizacion del método de factorizacion para

solucionar las diferentes ecuaciones cuadraticas; asi el estudiante puede hacer uso de los

procedimientos vistos y ejemplificados anteriores al taller para tomarlos como referencia clave

para dicha solucion.

m.

Figura 23. Tarea 3 Pag.169-170 del Texto Escolar Delta 9.

En la Tabla 19 se presentaron las demas tareas correspondientes al contexto matematicas y al

proceso de elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Tabla 19. Tareas — Matematicas — Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos del texto

escolar Delta 9.

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Hallar el eje de simetria, el vértice,
los interceptos en Xx, el valor
maximo o minimo de la funcién, los
intervalos donde es creciente y
decreciente cada funcion.

(Capitulo 4- tarea 5 Pag. 119)

Se halla el vértice de la funcion cuadratica,
con lo cual se identifica el eje de simetria,
intervalos donde es creciente y decreciente
y el valor madximo o minimo, dependiente
de la concavidad.

D: funcioén cuadratica,
concavidad, valor méximo o
minimo de una funcién
cuadratica.

T: vértice de una parabola,
simetria.

Resuelve las siguientes ecuaciones
cuadraticas por factorizacion.
(Capitulo 1- tarea 3 P4g.169-170)

Establecer la solucién de cada una de las
ecuaciones cuadraticas presentadas
utilizando el método de la factorizacion;
donde se factoriza si es posible la expresion
ax? + bx + ¢ = 0, luego se hace uso de la
propiedad del factor cero y por dltimo se
iguala cada uno de los factores lineales a
cero para determinar los posibles valores de
la variable.

D: Ecuacién cuadratica.

T: raices de ecuaciones

cuadraticas.

Resuelve las siguientes ecuaciones
por raiz cuadrada.
(Capitulo 1- tarea 4 Pag.170)

Establecer la solucion de cada una de las
ecuaciones cuadraticas presentadas
utilizando el método de la raiz cuadrada;
donde se utiliza el valor absoluto. Asi: |c| es
la distancia del nimero real c al origen de la

D: Ecuacién cuadratica.

T: raices de ecuaciones

cuadraticas.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

recta real O y se denomina valor absoluto
de c. Ademas;

Propiedades de los ndmeros
reales.

|c] = a,siysolosi,x =a,0,x=—a.
Resuelve las ecuaciones del punto 1, | Plantear la solucién de cada una de las | D: Ecuacion cuadratica.
que son solucionables por el método | ecuaciones (que se puedan resolver)
completar el cuadrado. utilizando el método de completar el | T. raices de ecuaciones

*Punto 1: grupo de ecuaciones
cuadréaticas donde se debe decidir si
se pueden resolver o no con el
método completar el cuadrado.
(Capitulo 2-tarea 2 Pag.174)

cuadrado, donde se debe tener en cuenta: la
transformacion de una ecuacion cuadratica
en forma estandar a otra ecuacién cuadratica
equivalente que involucre un trinomio
cuadrado perfecto completando el término
ax? y el término bx, de tal manera que la
Gltima ecuacidon construida se resuelva
facilmente utilizando el método de la raiz
cuadrada.

cuadréticas.

Resuelve cada ecuacion por el
método de completar el cuadrado.
(Capitulo 2-tarea 3 P4g.174)

Plantear la solucion de cada una de las
ecuaciones utilizando el método de
completar, donde se debe tener en cuenta: la
transformacion de una ecuacién cuadratica
en forma estandar a otra ecuacion cuadratica
equivalente que involucre un trinomio
cuadrado perfecto completando el término
ax? y el término bx, de tal manera que la
Gltima ecuacidon construida se resuelva
facilmente utilizando el método de la raiz
cuadrada.

D: Ecuacién cuadratica.

T: raices de ecuaciones

cuadraticas.

Resuelva cada ecuacion utilizando
el método de la raiz cuadrada.
(Capitulo 2-tarea 4 Pag.174)

Establecer la solucion de cada una de las
ecuaciones cuadraticas presentadas
utilizando el método de la raiz cuadrada;
donde se utiliza el valor absoluto. Asi: |c| es
la distancia del nimero real c al origen de la
recta real O y se denomina valor absoluto
de c. Ademas;

|c] = a,siysolosi,x=a,o0,x=—a.

Resolver las siguientes ecuaciones.
(Capitulo 3-tarea 7 Pag.181)

Las ecuaciones son fraccionarias y estan
factorizadas.

Se igualan a cero, se desarrollan estos
productos y se simplifica.

Se resuelve la ecuacion
obtenida.

cuadratica

D: Ecuacién cuadratica.

T: raices de ecuaciones

cuadraticas.

Propiedades de los numeros
reales.

Hallar el conjunto solucion de cada
desigualdad.
(Capitulo 5-tarea 1P4g.191)

Se factoriza la expresién cuadrética, en caso
de no estarlo, se resuelve este producto de
acuerdo a la relacién de orden.

Se halla el conjunto solucion.

Hallar el conjunto solucion de las
ecuaciones cuadraticas factorizadas.
(Capitulo 5-tarea 2 P4g.191)

Se resuelven estos factores de acuerdo a la
relacién de orden.
Se halla el conjunto solucién.

Hallar el dominio de las funciones.
(Capitulo 5-tarea 3 P4g.191)

Teniendo en cuenta que el radicando debe
ser positivo para que las raices existan,
entonces se utiliza la relacion de orden para
establecer que valores debe tomar x para
que se cumpla esta condicion.
Se halla el conjunto solucion.

D: desigualdad cuadratica.

T: raices de ecuaciones

cuadraticas.
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Tareas — otras disciplinas —resolucién de problemas

Se observo que las tareas que integran el proceso resolucion de problemas con el contexto otras
disciplinas son propuestas en los ultimos capitulos de la unidad, con estas tareas se trata de
mostrar cdmo se asocia la ecuacion cuadratica con situaciones por fuera de las matematicas, pero
en muchos casos sin exigir algin conocimiento extra con respecto al contexto en que se muestra
la situacion, sin embargo una tarea que se destaco por permitir un trabajo extra con respecto a los
procesos que se han venido mostrando para la resolucion de las ecuaciones cuadréticas es el
Capitulo 4-tarea 6 Pag.185, con esta tarea no se da la ecuacion que representa la situacion pero se
dan los datos con los cuales el estudiante podra plantear la expresion que relaciona los recorridos
de ambos motociclistas y con ellos plantear la expresion que representa el area del rectangulo con
respecto a las distancias recorridas por ambos pilotos, ya que los recorridos forman longitudes
perpendiculares, esta actividad contribuye a que el estudiante pueda integrar sus conocimientos e
interprete la situacion que es algo caracteristico de este tipo de tareas en las que se integra este
proceso con el contexto otras disciplinas (ver Figura 25).

6. Dos motociclistas salen desde un mismo punto por
caminos perpendiculares y rectos. Si la distancia que
recorrié uno de ellos es 85 m menos que la que reco-
rri6 el otro, y el area del rectangulo determinado por
sus recorridos es 164 250 m*. ;Qué distancia recorrio
cada uno?

Figura 24. Tarea 4-tarea 6 Pag.185 del texto Delta 9.

En la Tabla 20 se presentaron las demas tareas correspondientes al contexto otras disciplinas y

resolucion de problemas.
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Tabla 20. Tareas — Otras disciplinas — Resolucién de problemas del texto escolar Delta 9.

CONTEXTO-
OTRAS
DISCIPLINAS

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Movimiento de un
cuerpo.

Si un cuerpo se mueve
con aceleracion
constante a, la distancia
recorrida d esta dada por
la férmula.

1
d= Eatz + vt
Donde v es la velocidad
con que inicia el

movimiento el cuerpo y t
el tiempo empleado en
recorrer la distancia d.
hallar el tiempo t si d=
200,v=3,ya=2.

Se sustituye los datos en la
ecuacion y se despeja t, se realizan
las operaciones indicadas en la
ecuacion.

Propiedades de los
nlimeros reales.

Temperatura a la que
hierve el agua segun la
altura.

La temperatura a la que
hierve el agua segun la
altura h, se calcula
mediante la  férmula
h =100(100 —1¢t) +
580(100 — t)2.halle la
temperatura t a la que
hierve el agua en la cima
del monte Everest.

Se desarrollan los productos de la
ecuacion 'y se simplifica el
resultado, se sustituye la altura
correspondiente a la altura del
monte  Everest, se simplifica
nuevamente igualando a cero la
ecuacion cuadratica obtenida y se
resuelve mediante la férmula
cuadrética.

D: funcion cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los
nlimeros reales.

Una lancha hace un viaje
de ida y vuelta a un lugar
que se encuentra 24 km
rio arriba en un tiempo
de 6 horas. En aguas

Se plantea la relacion distancia-
tiempo que representa la rapidez,
se plantea la expresion que
representa la rapidez de la
corriente en términos de una

D: ecuacion cuadratica,
solucion de ecuaciones
cuadréticas.

(9, 15)

Rapidez de una tranquilas la lancha hace | variable x y se simplifica y
lancha. L "
10 km en una hora. | resuelve la expresion cuadratica
¢Cudl es la rapidez de la | mediante la formula cuadratica.
corriente?
(Capitulo  4-tarea 3
Pag.185)
Dos motociclistas salen | Plantear las expresiones | D: ecuacién cuadratica.
desde un mismo punto | algebraicas que representan los
por caminos | recorridos de cada motociclista de | T: raices de la ecuacion
perpendiculares y rectos. | acuerdo a la condicion dada, | cuadrética.
Si la distancia que | establecer el area del rectangulo
. . . recorrio uno de ellos es | como el producto de estos | Propiedades de  los
Distancia  recorrida

por dos motociclistas.

85 m menos que la que
recorrid el otro, y el area
del rectangulo
determinado  por  sus
recorridos es 164.250
metros cuadrados. ¢Qué
distancia recorri6 cada

recorridos, desarrollar el producto
de los factores, simplificar la
expresion y resolver la ecuacion
cuadratica obtenida mediante la
férmula cuadratica.

ndmeros reales.
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CONTEXTO-

OTRAS TAREAS TECNICAS TECNOLOGIAS
DISCIPLINAS
uno?
(Capitulo  4-tarea 6
Pé4g.185)

Oferta y demanda de
un producto.

Cuando el precio de un
producto es p délares por
unidad, un fabricante
suministra 2p - 8
unidades del producto al
mercado y los
compradores demandan
300 — 2p unidades. En el
valor de p para el cual la

oferta es igual a la
demanda, se dice que el
mercado esta en
equilibrio. Determine el
valor de p.

(Capitulo  4-tarea 10
P4g.185)

Igualar las dos expresiones oferta
y demanda, despejar la variable p.

Propiedades de los
nlmeros reales.

Tiempo que tarda la
luz de un faro en
regresar al  punto
inicial.

Un faro mueve su luz de
forma horizontal a lo
largo de una pared, con
una distancia dada por
s = 100t? — 300tdel

punto de partida, después
de t minutos. ¢Cuanto
tiempo le tomara a la luz

regresar al punto de
partida?
(Capitulo  4-tarea 13
Pég.185)

Se iguala la ecuacion cuadratica a
cero y se resuelve mediante la
férmula cuadratica, verificar cual
de las raices cumple la condicion.

D: ecuacion cuadratica

T: raices de ecuaciones
cuadraticas.

Tareas — otras disciplinas - razonamiento

Uno de los procesos que menos se destaco es el de razonamiento, en los talleres se propician mas

la resolucion de problemas y ejercitacion de procedimientos, por esta razon en este caso solo se

destaco una tarea que integra el proceso de razonamiento con el contexto otras disciplinas, ver

Tabla 21.
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Tabla 21.Tareas — Otras disciplinas —Razonamiento del texto escolar Delta 9.

CONTEXTO-
OTRAS TAREAS TECNICAS TECNOLOGIAS TEORIA
DISCIPLINAS

Un juego de simulacion de | Tomar algunos puntos para la | D: funcién cuadrética,
carreras  muestra  en | funcién lineal y trazar la
pantalla la formula de la | gréfica, hacer lo mismo con
trayectoria de dos | la funcion cuadratica,
vehiculos. Un carro se | verificar como se comporta
desplaza de acuerdo a la | la parabola si k toma valores
trayectoria dada por una | entre 0 y 1, y como se
funcion afin, mientras que | comporta si k toma valores
Trayectoriade | una motocicleta sigue la | grandes, de acuerdo a esto
dos vehiculos. | trayectoria dada por una | concluir sobre los valores
funcién cuadratica. ¢Qué | que sirven para que las dos
valores puede tomar Kk | funciones no se intercepten.
para que el carro y la
motocicleta no se
estrellen?

(Capitulo 4-tarea 8 Pég.
119)

gréafica de una funcién.

eollRIpPeNd UoIdUN

35. GRADO DE COMPLETITUD DE LAS PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS
LOCALES DEL TEXTO ESCOLAR ESPIRAL 9°

A continuacion se analizaron el grado de completitud (alto, medio, bajo) de las Praxeologias
Matematicas Locales correspondientes a cada uno de los cinco capitulos de la unidad ecuacion
cuadratica del texto escolar Espiral 9, esto se hizo con respecto a las tareas que se proponen al
final de cada capitulo en los talleres de procesos. Si se quieren mirar las praxeologias
matematicas por capitulos se sugiere mirar el Anexo 2 (Praxeologias Matematicas Locales del

texto Espiral 9).

Este analisis se establecid a partir de los siete indicadores propuestos en el texto completitud de
las OM locales, y el grado de Completitud de las Praxeologias Matematicas Locales en cada
capitulo se obtiene de acuerdo al nivel (alto, medio, bajo) mas destacado para los siete
indicadores que determinan el nivel de completitud, otro factor que permitira determinar el grado
de completitud de las Praxeologias Matematicas es la homogeneidad entre bajo — medio para
indicar que el nivel de completitud es bajo, 0 medio — alto para indicar que la completitud de las

Praxeologias Matematicas es alto.

% Para ver estas praxeologias remitase a anexos, praxeologias matematicas locales del texto Espiral 9.
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Para evaluar la completitud de las Praxeologias Matematicas Locales de los dos textos escolares
ya mencionados, se tomo como referencia el siguiente esquema cualitativito que muestra como
en los capitulos y lecciones analizadas, se pueden ver identificados los niveles alto, medio y bajo

en cada uno ellos. En su orden:

e Alto: la mayoria de las tareas que se presentaron en el Capitulo o leccién cumplen los siete
criterios de completitud y existe entre ellas una cierta conexion homogénea para el desarrollo
de las actividades propuestas.

e Medio: aproximadamente la mitad de las tareas que se presentaron en el Capitulo o leccion
cumple los siete criterios de completitud, por ende, existen algunas actividades que no estan
encadenadas como en el nivel anterior y resultan heterogéneas en el proceso de solucion.

e Bajo: menos de la mitad de las tareas que se presentaron en el Capitulo o leccion cumplen los
siete criterios de completitud, es decir muy pocas de estas actividades muestran una conexion

entre ellas y solamente se tiene homogeneidad entre las técnica y la teoria.

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas del capitulo 1 (introduccién a la

funcién cuadratica)

1. Integracion de los tipos de tareas:

En este primer capitulo del texto escolar se propusieron once tareas para el estudio y
reconocimiento de aspectos basicos de la funcién cuadratica como lo son: las representaciones
grafica y algebraica, los puntos mas significativos de la funcion (puntos de corte con los ejes
coordenadas y vértice), la tabulacion como método para obtener algunos puntos de la funcion
cuadratica y su uso para graficar o establecer si las representaciones grafica y algebraica de

funciones cuadraticas corresponden a una misma funcion.

El estudio de los anteriores conceptos y procedimientos se dio en todas las tareas del capitulo. En
las tareas (Capitulo 1- tarea 6 Pag. 114), (Capitulo 1- tarea 7 Pag. 115), (Capitulo 1- tarea 8
Pag.115), (Capitulo 1- tarea 9 Pag. 115), (Capitulo 1- tarea 10 Pag. 115) y (Capitulo 1- tarea 11
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Pag.115) se enfatizaron en el estudio de los conceptos de vértice de la funcion cuadratica y

desplazamiento vertical y horizontal de la funcion cuadratica.

Estas once tareas se refirieron a los diferentes procedimientos o técnicas que se vieron en el
contenido del texto escolar, a la vez esto permite caracterizarlas por tipos, los tipos de tareas que
se identifican son:

Hallar algunos valores de la funcion en diferentes representaciones: (Capitulo 1- tarea 1 Pag.
113), (Capitulo 1- tarea 2 Pag. 113) y (Capitulo 1- tarea 5 Pag.114).

Graficar: (Capitulo 1- tarea 1 Pag. 113), (Capitulo 1- tarea 2 Pag. 113), (Capitulo 1- tarea 3
Pag.114), (Capitulo 1- tarea 4 Pag. 113) y (Capitulo 1- tarea 6 Pag. 114).

Hallar vértice y eje de simetria: (Capitulo 1- tarea 4 Pag. 114), (Capitulo 1- tarea 6 Pag. 114), (1-
tarea 9 Pag.115), (Capitulo 1- tarea 10 Pag. 115) y (Capitulo 1- tarea 11 Pag. 115).

Identificar si dos graficas representan traslaciones y cuél es la razon: (Capitulo 1- tarea 7
Pag.115), (Capitulo 1- tarea 8 Pag. 115) y (Capitulo 1- tarea 9 Pag. 115).

A razdn de lo anterior se observo una integracion en la mayoria de tareas, es decir que estas

tareas involucran los conceptos que se mencionan al inicio de cada capitulo.

Otra razon que permitio establecer que hay una integracion de las tareas que en este capitulo se
plantean se da por las técnicas que permiten solucionarlas, para mostrar un ejemplo de esto se
pueden observar las tareas (Capitulo 1- tarea 1 Pag. 113), (Capitulo 1- tarea 2 Pag. 113),
(Capitulo 1- tarea 4 Pag.114)y(Capitulo 1- tarea 6 Pag.114) en las cuales se pedia obtener
informacion de la funcion cuadratica para responder a cuestiones como relacionar cada funcion
cuadratica con la parabola o hallar la altura méaxima del puente y el ancho de su base, en ambos
casos se observa la necesidad de conocer los interceptos con el eje x, aunque implicitamente, pues
la relacion de la funcidn cuadratica con la parabola resulta facil si podemos establecer que los
interceptos de la parabola son los mismos que los de la funcidn cuadratica, por su parte para

hallar el ancho de la base del puente es necesario hallar los extremos.

Cada una de estas tareas se dio en los siguientes contextos: la primera, la tercera y la cuarta se

dan en contextos matematicos con representaciones grafica y algebraica, por su parte la segunda
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tarea esta representada en una situacion de la vida diaria.

En general el planteamiento de estas tareas en un grado de complejidad mayor 0 menor que otras
no escapo al cuestionamiento y construccion del concepto de la funcion cuadratica por lo cual se

puede establecer que estas Praxeologias Matematicas cumplen en un alto grado este criterio.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas

Un aspecto positivo que se observo en la mayoria de tareas de este capitulo y que hace que el
estudiante pueda comprender mejor la técnica y lograr algunas variaciones de ella consiste en el
uso de contextos Yy situaciones diferentes en cada caso, como ejemplo en las tareas (Capitulo 1-
tarea 1 Pag. 113), (Capitulo 1- tarea 2 Pag. 113),se propuso relacionar la representacion
algebraica de la funcion cuadratica con la parabola correspondiente, en la tarea (Capitulo 1- tarea
4 Pag. 114) se debe establecer la altura méxima y el ancho de la base de un puente a través de una
funcion cuadrética, en la tarea (Capitulo 1- tarea 5 Pag. 114) se debe conocer los ingresos que
recibe un comerciante por vender un producto X, y en las tareas restantes se busca el estudio del
concepto de vértice de la funcidn cuadratica y desplazamiento horizontal y vertical de la funcion
cuadratica. Este aspecto beneficio en cierta medida el cumplimiento de este criterio, sin embargo
esta fortaleza que se presento en el planteamiento de tareas contextualmente diferentes no
complementa la posibilidad de diversificar las técnicas para su resolucién, ya que se identifica
facilmente la similitud entre la tarea y los ejemplos que se ofrecen a lo largo del capitulo y que

hacen evidente los procedimientos de resolucion.

Esto hizo que cada tarea se identifiqgue con una técnica y no haya la posibilidad de técnicas
alternativas o diferentes, lo que permite establecer que las tareas enfatizan mas a una ejercitacion
de las técnicas que se vieron en el contenido que corresponden a: tabulacion, graficacion de las
funciones asi como encontrar algunos puntos especificos mediante las técnicas que han sido

mostradas.

Esta falencia que presento el texto se acentua mucho mas al no generar tareas que cuestionen lo

que el estudiante asume como la técnica efectiva y que permita indagar el alcance y generen
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técnicas nuevas o variaciones de la misma pero que permitan resolver un mayor numero de tareas
que no se podian resolver con la primera técnica, una de las razones que lo causan es por ser el
primer capitulo de la unidad, esto hizo que las tareas se refieran a las pocas técnicas que se

trabajaron en este capitulo.

Como ejemplo de esta falencia que se presento en el capitulo 1, son las tareas (Capitulo 1-tarea 5
Pag.114) vy (Capitulo 1-tarea 8 Pag. 115), asi como en la mayoria de las restantes tareas.

En el primer caso el estudiante debe hallar el ingreso I(x) que recibe un comerciante por la venta
de una cantidad x de un determinado producto, en este caso se da un grupo de valores para x que
el estudiante debe reemplazar en la funcion dada para conocer el ingreso correspondiente, de
igual manera sucede con la segunda tarea en la cual se pide determinar el tipo de desplazamiento
que ha sufrido la grafica dada la funcion cuadratica en cada caso, al respecto dentro del taller se
explica el concepto de desplazamiento de una gréafica y se ejemplifica, con base en esto se
proponen las tareas, esto hace que se ratifique la técnica que se debe utilizar.

En general estas tareas requieren de los ejemplos que se dan en el Capitulo para resolverlas,
haciendo que las técnicas sean evidentes y el estudiante termine pensando que solo existe esta
técnica, con lo cual se establece que estas Praxeologias Matematicas presentan un bajo grado de

cumplimiento para este criterio.

3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas

De acuerdo a las explicaciones y a los ejemplos que se dan en el texto escolar para ensefiar el
concepto de funcion cuadratica el estudiante puede generar por cuenta propia algunas técnicas
que le permitan resolver las tareas o también puede utilizar las que se ensefian en el texto escolar,
en este sentido se puede observar que el planteamiento las primeras 5 tareas de este capitulo
(Capitulo 1- tarea 1 Pag. 113), (Capitulo 1- tarea 2 Pag. 113), (Capitulo 1- tarea 3 Pag. 114),
(Capitulo 1- tarea 4 Pag. 114) y (Capitulo 1- tarea 5 Pag. 114), el concepto funcion cuadréatica se
presenta mediante ostensivos de tipo algebraico y grafico que son los mas utilizados por el texto

escolar, sin embargo el uso de contextos diferentes como el de la vida diaria y el matematico
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hacen que los ostensivos no sean el aspecto principal para considerar que técnica se debe utilizar,
a pesar de que estas primeras cinco tareas involucran una misma técnica que tiene que ver con la
obtencion de uno o varios puntos de una funcion cuadratica dada, el planteamiento de las tareas
hace que no se evidencie sino hasta que se ha leido y analizado que es lo que hay que encontrar

con la tarea.

Como se mencion6 anteriormente, el texto no propicio el uso de técnicas diferentes, sin embargo
el cambio de los ostensivos para mostrar los ejemplos y para proponer las tareas, asi como el
aprovechamiento de los diferentes contextos hace que el estudiante comprenda mejor la técnica y
a la vez le pueda sacar provecho utilizdndola en tareas cuya Unica relacion se establezca por el
uso de la técnica y que ademas no se haga evidente que con ella se pueda resolver la tarea.

Sin embargo en tareas posteriores a estas como lo fueron (Capitulo 1- tarea 6 Pag. 114), (Capitulo
1- tarea 8 P&g. 115), (Capitulo 1- tarea 9 Pag. 115), (Capitulo 1- tarea 10 Pag. 115) y (Capitulo 1-
tarea 11 Pag. 115), este aspecto deja de ser un elemento que contribuye a desligar la técnica del
ostensivo, ya que en estas tareas se afirma a través de las graficas y de las expresiones algebraicas
que se debe establecer el tipo de desplazamiento que ha sufrido la parabola, haciendo que la

técnica dependa del objeto ostensivo utilizado.

De acuerdo a esto se pudo establecer que este grupo de Praxeologias Matematicas establecen un

nivel medio para este criterio independencia de los ostensivos.

4. Existencia de tareas y de técnicas “inversas”

Al considerar el estudio de la funcion cuadratica en sus distintas representaciones, especialmente
en la algebraica y gréfica, el texto escolar enfatizo el procedimiento que lleva la funcion desde la
representacion algebraica hacia la representacion grafica, esto se muestra mediante tres ejemplos
diferentes en los cuales se inicia con la expresion algebraica de la funcién, luego se muestra como
se hallan algunas parejas ordenadas que pueden ser entre cinco y nueve mediante la tabulacién
como se muestra en los ejemplos de la unidad vista, luego se ubican en el plano cartesiano para

concluir con el trazo de la pardbola que resulta de la union de estos puntos. Este proceso que
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establecio un modo de llevar la funcion cuadratica de una representacion a otra, y que a la vez
establece que cada una de las dos representaciones hace referencia a un mismo objeto matematico
se constituye en la técnica directa mediante la cual el estudiante ha aprendido a distinguir
distintos aspectos que estan inmersos o hacen parte del mismo proceso como es el caso de los

valores (ceros) que toman las variables x e y cuando hay cortes con los ejes coordenados.

Al respecto se observo que en la primera tarea del capitulo (Capitulo 1-tarea 1 Pag. 113) se pide
determinar si la parabola o grafica de la funcién corresponde a la funcion cuadréatica que se da, en
las cuatro graficas presentadas se observa que los puntos de corte corresponden siempre a valores
enteros, situacion que permite al estudiante no tener que tabular cinco o més puntos que
posiblemente no den imagenes enteras, sino tomar los tres puntos de la grafica y corroborarlos en
la ecuacidn, este proceso no se explicita en el contenido pero el estudiante puede caer en la
cuenta de esto facilmente ya que el texto propicia su visualizacion durante el capitulo a través de

las tablas de valores.

A la vez lo anterior mostro que la tarea posibilita el proceso directo y el inverso, sin embargo
utilizar el proceso inverso muestra que ha habido una mayor compresion de la técnica que ha

sido ensefiada con este fin.

La tarea que requirié el uso de la técnica utilizada por el texto en sus explicaciones (técnica
directa) es la tarea (Capitulo 1-tarea 8 Pag. 115), en la cual se dan las funciones cuadraticas y se

pide trazar las graficas y determinar los puntos de corte con los ejes coordenados.

En la séptima tarea (Capitulo 1-tarea 7 Pag. 115) se pide identificar cuéles de las graficas
corresponden a traslaciones, es decir que con respecto al proceso mostrado que es, dada la
funcién y las unidades a trasladar en el sentido indicado se debe hallar la funcién
correspondiente, la tarea pide realizar el procedimiento inverso que consiste en establecer si entre
las dos graficas de funciones hay una traslacion, para esto se debe establecer las condiciones
anteriores. Sin embargo la tarea facilita los medios para verificarlo como lo son los interceptos

con los ejes y las caracteristicas que se pueden observar en las dos graficas que se comparan.
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De acuerdo a la cantidad de tareas inversas se puede decir que se cumplié en un nivel medio el

criterio de tareas y técnicas reversibles en el texto escolar.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas

En términos generales se puede establecer que el propoésito de este capitulo es el reconocimiento
de algunos aspectos bésicos de la funcion cuadratica como son los interceptos con ambos ejes y
la concavidad de la funcién cuadréatica, de esta manera la resolucion de las tareas propuestas
implican el reconocimiento de estos dos conceptos, asi como la obtencion de los interceptos a
través de las técnicas que de ambos conceptos se derivan, esto se puede observar en las tareas
(Capitulo 1-tarea 1 Pag. 113), (Capitulo 1-tarea 4 Pag. 114), (Capitulo 1-tarea 7 Pag. 115),

(Capitulo 1-tarea 9 Pag. 115) que contribuyen en este sentido al uso consciente de la técnica.

En la primera tarea que posee un bajo nivel de complejidad el estudiante debe establecer la
relacion entre la funcion cuadratica y su gréfica, sin embargo teniendo en cuenta que son las
primeras tareas de la unidad, a traves de ella el estudiante puede establecer y comprender estos

conceptos por medio de las técnicas y procedimientos utilizados en las unidades anteriores.

La cuarta tarea esta propuesta en un contexto de la vida diaria, para resolverla se requiere hallar
varios puntos de la funcién cuadréatica para realizar la grafica, en ella la altura méxima asi como
la base del puente representa los interceptos con los ejes, esto permite que el estudiante vaya

formando el concepto de méximos y minimos que aln no se ha visto.

En la séptima tarea se trata el estudio de los conceptos de desplazamiento y vértice de las
funciones cuadraticas, para su resolucion se deben identificar las caracteristicas que hacen que
dos o0 mas gréaficas estén relacionadas por una traslacion (horizontal o vertical) con lo cual se

pueda identificar cuéles de las graficas que aqui se dan representan traslaciones.

En la novena tarea se da la funcion cuadratica en la forma que permite determinar el vértice y el

eje de simetria, con lo cual debe identificarlos. Las tareas restantes tratan la ejercitacion de
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técnicas, 0 pueden ser tareas similares a las tareas anteriores, razon por la cual el estudiante

seguird sin mayor esfuerzo el procedimiento utilizado en las primeras.

La condicidn de que estas sean las primeras tareas de la unidad hace que su exigencia no sea muy
alta, sin embargo el proposito es que el estudiante comprenda la técnica y la maneje mejor al paso

de nuevas tareas.

Hace falta que dentro de la tarea se cuestione sobre las posibles respuestas que se puedan obtener
y sobre el por qué de las técnicas utilizadas por el estudiante para llegar a la solucion con el

proposito de indagar por las concepciones que al respecto puedan tener los estudiantes.

Bajo las anteriores consideraciones se establece que estas Praxeologias Matematicas cumplen en

un nivel medio este criterio.

6. Existencia de tareas matematicas “abiertas”

En estas primeras once tareas de la unidad no hay mayor exigencia con el uso de las técnicas y
tampoco se cuestiona al estudiante por la razon que lo lleva a utilizar algin procedimiento en
particular en lugar de otro, esto permite establecer que su funcién es la de ejercitar algunos

procedimientos vistos en los ejemplos.

En este sentido las tareas planteadas no son del tipo donde los datos sean un recurso para generar
la reflexidn sobre si son 0 no pertinentes para el propdsito de la tarea y tampoco se problematizan
a través de datos adicionales que permitan al estudiante analizar el enunciado e ir identificando la

informacién que le permita resolverla.

En este capitulo del texto escolar se observa que no se incluyen tipos de tareas “abiertas”, ya que
en un primer nivel, se categorizan como tareas abiertas aquellas en las que los datos sean recursos
con los que se genere la problematizacion de la tarea, ejemplo de esto son las tareas (Capitulo 1-
tarea 10 Pag.115) y (Capitulo 1-tarea 11 Pag. 115). En cada una de ellas asi como en las demés se

establecen que datos son los que se deben usar para resolverlas y se ratifica por el interés que se
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muestra en el procedimiento que utilice el estudiante mas que en el analisis de la tarea.

Al respecto se puede establecer que las Praxeologias Matemaéticas de este capitulo presentan un

bajo grado de cumplimiento de este criterio.

7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la préctica

Al resolver las tareas propuestas en este capitulo se observa que cada caso implica el uso de una
misma técnica y no se posibilita usar técnicas diferentes a la ya establecida, esto hace que en
general las tareas enfaticen y sobrevaloren el uso de la técnica pero desligada del objeto
matematico que se trabaja y que le da sentido al uso de esta técnica, en este sentido las tareas no
propician la reflexion sobre los conceptos y aspectos que conforman la funcidn cuadrética, de
igual manera se puede establecer con las técnicas, ya que no se observa la necesidad de

cuestionar o decidir sobre la pertinencia de una técnica para el desarrollo de una tarea.

Como se vio anteriormente aqui se busca desarrollar la obtencion de puntos de la funcion
cuadrética en cualquiera de los dos ostensivos (grafico, algebraico) ya sea para identificar en
ambos ostensivos una misma funcién cuadrética o para responder con esto a alguna situacion en
particular, de cualquier forma la propuesta de las tareas no buscan profundizar en nuevas técnicas
y tampoco que las tareas sean un medio para conformar nuevas nociones de la funcion cuadratica,
por esta razon se establece que estas Praxeologias Matematicas presentan un grado bajo del

cumplimiento de este criterio.

De acuerdo a lo observado en las Praxeologias Matematicas de este primer capitulo se concluye

lo siguiente:

El criterio que se cumple en un grado alto es: 1.
Los criterios que se cumplen en un grado medio son: 3,4y 5.

Los criterios que se cumplen en un grado bajo son: 2,6y 7.

De forma general se evidencia un grado de completitud (medio — bajo) en las Praxeologias
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Matematicas de este primer capitulo, esto se fundamenta en una necesidad por manejar algunas
técnicas basicas de la funcion cuadrética, pero que descuidan el manejo y comprension del objeto

matematico, asi como la relacion de este con las técnicas.

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas del capitulo (solucion de ecuaciones
cuadraticas)
1. Integracion de los tipos de tareas

De forma general las siete tareas que conforman este taller de procesos concuerdan en permitir el
estudio de los conceptos trabajados durante el capitulo, a la vez que las técnicas y procedimientos
que resultan del tema cumplen hasta cierto grado el papel integrador de las diferentes tareas. En
este sentido se observa que la mayoria de las veces las tareas se enfocan al uso de un
procedimiento diferente, haciendo que en las siete tareas se identifiquen cinco tipos diferentes de

tareas, los cuales son:

Encontrar la solucién a las ecuaciones cuadraticas: tareas (Capitulo 2-tarea 2 Pag.120), (Capitulo
2-tarea 3 P4g.120) y (Capitulo 2-tarea 3 Pag.120).

Factorizar polinomios si se conoce una raiz: (Capitulo 2-tarea 3 Pag.120).

Realizar el bosquejo de la parabola si se da la ecuacién cuadratica factorizada: (Capitulo 2-tarea 4
Pag.120).

Relacionar cada parabola con su respectiva funcion cuadratica: (Capitulo 2-tarea 5 P4g.120).
Hallar los polinomios cuadraticos si se conocen tres puntos: (Capitulo 2-tarea 3 Pag.120).

Este aspecto se debe a que son muy pocas las tareas que se proponen para el amplio campo de
estudio que ofrece este tema, pues en el contenido se introducen conceptos anexos al objeto de
estudio como el teorema del factor que es utilizado para hallar el polinomio cuando se tienen tres
puntos y el uso necesario de los niumeros complejos cuando el discriminante de la ecuacion es
negativo, esto junto a la limitada cantidad de tareas no permiten un estudio mas profundo del

tema.
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Sin embargo las tareas coinciden en permitir el trabajo de técnicas que se requieren para la
solucion de las ecuaciones cuadraticas como la factorizacion y el teorema del factor, asi como la
integracion de varias técnicas como la que se da en la tarea 4 en la que se debe bosquejar la
parabola de una ecuacion que esta factorizada, esto implica los puntos de corte y el vértice que

conforman el procedimiento mas eficaz para su resolucion.

De igual forma el concepto “raices de la funcion cuadratica” aporta en las tareas (Capitulo 2-tarea
2 Pag.120), (Capitulo 2-tarea 3 Pag.120), (Capitulo 2-tarea 4 Pag.120) y (Capitulo 2-tarea 7
Pag.120) elementos en distinto nivel para resolverlas, en la tarea 2 se pide hallar las raices de
cada uno de los diez polinomios que alli se proponen, en la tarea 3 se pide factorizar los
polinomios si se conoce una de las raices, en la tarea 4 se pide realizar el bosquejo de la gréafica
para los polinomios dados, aqui hay que tener en cuenta que los polinomios ya estan factorizados,
esto propicia el uso de la tecnologia raices de la funcién cuadratica pues de entrada se cuenta con
dos puntos que son los cortes de la pardbola con el eje x, en la tarea numero 7 se pide hallar las

posibles soluciones de la ecuacion cuadréatica general si a = 0.

Esto no implica que en el resto de tareas no se requieran de las técnicas vistas, pues si se analiza
la tarea (Capitulo 2-tarea 5 Pag.120). en la cual se pide relacionar la funcién cuadratica con la
pardbola, es posible que el estudiante factorice la funcidén cuadratica para hallar las raices y
determinar si son las mismas que las de la parébola, pero en vista de que se trata de la misma
tarea que fue propuesta en el Capitulo anterior entonces el estudiante vera mucho mas facil
utilizar la técnica que consiste en hallar dos o tres puntos cualquiera de la funcion y determinar si
la pardbola también los incluye con lo cual se dejaria de lado el concepto de las raices y por lo

tanto la tarea no potenciaria su manejo, lo mismo sucede con la tarea 6.

Esto permite establecer que este grupo de Praxeologias Matematicas presentan un grado medio de

cumplimiento de este criterio.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas

En este grupo de tareas hay mayor posibilidad de recurrir a técnicas diferentes en comparacion al
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capitulo anterior, sin embargo no se cuestiona por la validez y el alcance de estas técnicas con el
fin de permitir una mayor comprension de su uso y la posibilidad de que sean modificadas por
parte del estudiante, ejemplo de esto se da en las tareas (Capitulo 2-tarea 3 P4g.120), (Capitulo 2-
tarea 4 Pag.120), (Capitulo 2-tarea 5 Pag. 120), (Capitulo 2-tarea 6 P4g.120) y (Capitulo 2-tarea 7
Pag.120), cada una de ellas ademas de posibilitar la aplicacion de técnicas asociadas a la
tecnologia trabajada en este capitulo (raices de la ecuacion cuadratica) también hay la posibilidad

de utilizar las técnicas vistas en el Capitulo anterior.

En la tarea (Capitulo 2-tarea 3 P4g.120) que puede llegar a ser la mas compleja de este capitulo se
debe factorizar el polinomio conociendo una de las raices, entre las técnicas que el estudiante
puede llegar a utilizar se encuentra la siguiente: hallar el vértice con la ecuacion del vértice y los
coeficientes a, b y ¢ de la ecuacion dada, posteriormente hallar la longitud de la componente h del
veértice a la raiz dada y luego sumar esta longitud a h para obtener la segunda raiz. Por ultimo

utilizando ambas raices expresar el polinomio como el producto de factores (x + r;)(x + 13).

A pesar de que estos conceptos se trabajan en el texto puede ser que el estudiante no los asuma
para resolver esta tarea, esto se debe a que el texto no profundiza en conceptos claves como el eje
de simetria de la parabola que es uno de los mas importantes para este fin y por lo tanto se

termine buscando otra técnica posible.

La segunda técnica que mas seguramente puede utilizar el estudiante para resolver esta tarea
consiste en factorizar el polinomio con alguno de los métodos conocidos que no necesita de la
raiz dada, haciendo que la primera técnica se vea en desventaja en comparacion a lo breve y

efectiva de la segunda.

En la tarea 4 sucede lo mismo, ya que los polinomios estan factorizados hay la alternativa de usar
las raices para ubicar dos puntos de la parabola y hallar el tercero escogiendo un valor para la
componente x que este entre los dos anteriores, también hay la posibilidad de escoger la técnica
de hallar uno por uno los tres puntos reemplazando cualquier valor, sin embargo si el estudiante
maneja bien ambas técnicas se dara cuenta que la primera resulta mas econdémica debido a que

nos da una informacion mas eficaz si conocemos las dos raices, con lo cual el tercer punto puede
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ser mucho mas proximo al vértice por simple inspeccion.

Con respecto a lo dicho el texto escolar favorece el cumplimiento de este criterio en un grado
medio, teniendo en cuenta que se han destacado 5 tareas que cumplen este criterio de las 7 que se
proponen en este capitulo y ha permitido que el estudiante no deje de lado las técnicas que ha

aprendido en capitulos y grados anteriores.

3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas

Se observa que las tareas enfatizan la ejercitacion de procedimientos a través de actividades que
guardan similitud con los ejemplos propuestos en este capitulo o en el anterior, en este sentido se
recurren a los mismos ostensivos y por ende se crea una relacion de dependencia de la técnica
hacia el ostensivo utilizado, ejemplo de esto ocurre con las tareas (Capitulo 2-tarea 5 Pag.120) y
(Capitulo 2-tarea 6 Pag. 120) en las que se ve méas claramente este aspecto, igualmente sucede
con el resto de las tareas. En la primera tarea el estudiante debe escribir a cada gréfica el
polinomio correspondiente, como se habia dicho anteriormente el estudiante identificara de
entrada que se trata de la misma tarea del capitulo anterior y buscara resolverla mediante aquella
técnica, sin embargo el proposito es enfatizar el uso de las técnicas de este capitulo pero a causa
del planteamiento de las tareas se ha hecho que las técnicas dependan de los ostensivos y demas
recursos utilizados para plantear la tarea. En la segunda se dan los puntos con los cuales el
estudiante deberd plantear los polinomios cuadraticos y realizar la gréfica, igualmente se

establece una dependencia entre la técnica y los recursos propuestos para tal fin.

Este aspecto que guardan las Praxeologias Matematicas hace que se cumplan en un bajo grado el

cumplimiento de este criterio.

4. Existencia de tareas y de técnicas “inversas”

Una de las caracteristicas que permite establecer si la tarea es inversa se da cuando los datos e
incognitas son intercambiados con respecto a una tarea inicial, este hecho permite asumir como

minimo dos tipos de tareas de comparacion. De igual manera esto se da cuando en el texto se
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ofrecen los ejemplos y el procedimiento para su resolucion, y en la tarea se intercambian los

datos e incognitas.

En este sentido se destaca la técnica que es utilizada en el transcurso del capitulo para encontrar
las raices de las ecuaciones cuadraticas, la cual consiste en factorizar la ecuacion cuadratica por
el método de factorizacion y determinar asi cuales son estas raices, mientras que en la tarea
(Capitulo 2-tarea 3 P4g.120) se da una de las raices, la ecuacidon cuadrética y se pide que con
estos datos se encuentre la otra raiz y se factorice la ecuacion, esto hace que el método de

factorizacion no sea necesario.

Esto implicaria el uso de tecnologias diferentes a las que normalmente se utilizarian para
factorizar un polinomio, sin embargo son tecnologias que se encuentran en el texto, las cuales
son, eje de simetria y la propiedad de simetria entre las raices r; y r, con respecto al eje de
simetria. Con esto se estarian utilizando tecnologias que han sido vistas en este capitulo para

factorizar los polinomios.

La tarea que requiere del procedimiento directo que ha sido ensefiado durante el capitulo es
(Capitulo 2-tarea 3 Pag.120), en esta tarea se dan las funciones cuadraticas y el estudiante debe
encontrar sus soluciones, algunas estan factorizadas y para las que no el estudiante debe utilizar
el método y encontrar las posibles soluciones.

Ademas de esta tarea no se plantean mas tipos de tareas inversas.

Al respecto la existencia de tareas inversas contribuye a establecer el cumplimiento en un grado

bajo este criterio.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas

Considerando que el discurso tecnoldgico debe servir como herramienta para comprender las
técnicas, se observa que el texto escolar presenta falencias que dificultan el cumplimiento de este

aspecto debido al tratamiento que se le da a las tecnologias a lo largo del capitulo, en este sentido
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se puede recordar lo dicho acerca de la tarea (Capitulo 2-tarea 3 P4g.120) en la cual el propdsito
es que el estudiante interprete e integre algunas tecnologias que le permitan llevar a cabo la tarea
de manera satisfactoria, sin embargo la exigencia de esta tarea no es coherente con el tratamiento
que se le da en el capitulo a las tecnologias ya que no se maneja un nivel de profundizacion
apropiado que permita que el estudiante las integre y vea otros aspectos que no se evidencian en
las explicaciones. Por otro lado se recurre a los ejemplos como recurso exclusivo para ensefiar las
tecnologias y no se busca profundizar en su comprension, al respecto se observa un énfasis en
que el estudiante maneje procedimientos sin necesidad de comprender las tecnologias e

integrarlas para producir una técnica.

En este sentido las Praxeologias Matematicas propuestas permiten un bajo grado del

cumplimiento de este criterio.

6. Existencia de tareas matematicas “abiertas”

El tipo de tareas que se presentan en este capitulo se enfocan en la ejercitacion de procedimientos
haciendo evidente la técnica que se debe utilizar para resolverlas, esto sucede con las tareas
(Capitulo 2-tarea 1 P4g.120), (Capitulo 2-tarea 2 Pag. 120), (Capitulo 2-tarea 5 Pag. 120) y
(Capitulo 2-tarea 6 Pag. 120), en cada una de ellas se indica claramente lo que hay que hacer para

resolverlas.

En las tareas (Capitulo 2-tarea 3 Pag. 120) y (Capitulo 2-tarea 7 Pag. 120) se facilita mas la
comprension de las tecnologias ya que no se mantiene una relacion explicita con los ejemplos y
su resolucion permite la integracion de algunos conceptos que fueron trabajados. Al respecto se
concluye que son tareas cerradas bajo las pautas que indican la técnica que se debe utilizar y por
ende un bajo cumplimiento de la misma.

7. Incidencia de los elementos tecnologicos sobre la practica

El discurso tecnoldgico trabajado incide parcialmente sobre la practica, pues aungue el estudiante
debe utilizar técnicas asociadas a estas tecnologias para resolver las tareas, esto no significa que

comprenda como estan relacionadas las técnicas que utiliza y el discurso tecnologico que aparece
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en el Capitulo pues no se propicia este proceso que se queda en niveles iniciales. Al respecto
ocurre con las tareas destacadas en el anterior item, las cuales promueven la ejercitacion de las

técnicas que se utilizan en los ejemplos, como la factorizacion de la ecuacion cuadrética.

Se puede decir que esto se debe a que la tarea prioriza el uso de la técnica y la resolucion de la
tarea y no se considera que esto pueda ser un medio para conceptualizar y llegar a otras nociones,
lo cual conlleva a desligar la técnica o procedimiento de los objetos matemaéticos que le dan

sentido y de los cuales proceden.

De esta manera se presenta un mediano cumplimiento de este criterio ya que las Praxeologias

Matemaéticas como se acaba de mencionar no contribuyen a generar nuevas técnicas.

De acuerdo a lo observado en este segundo capitulo del texto escolar se puede concluir que:

Los criterios que se cumplen en un grado medio son: 1,2y 7.

Los criterios que se cumplen en un grado bajo son: 3, 4,5y 6.

En este capitulo nuevamente se evidencia un grado de completitud (medio — bajo) en las
praxeologias propuestas, hecho que sucede nuevamente al sobrevalorar la ejercitacion de técnicas
que fueron vistas a lo largo del capitulo pero sin propiciar una integracion de estas con las

tecnologias y el uso razonado de estas técnicas.

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas del capitulo 3 (método de completar

el cuadrado)

1. Integracion de los tipos de tareas

El tipo de tareas que se proponen en este capitulo reflejan mayor nivel de complejidad con
respecto a las trabajadas en los capitulos anteriores, en ellas se presentan algunas que requieren de
los procesos de razonamiento (Capitulo 3-tarea 5 Pag.124), de resolucion de problemas (Capitulo
3-tarea 7 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 8 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 9 Pag.124). Y como es
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caracteristico también se presentan la ejercitacion de procedimientos en las tareas restantes.

Los tipos de tareas que aqui se identifican son:

Completar el cuadrado: (Capitulo 3-tarea 1 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 2 Pag.124), (Capitulo 3-
tarea 3 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 4 Pag.124).

Trazar la gréafica de polinomios: (Capitulo 3-tarea 3 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 6 Pag.124).
Determinar el tipo de soluciones de los polinomios: (Capitulo 3-tarea 4 Pag.124).

Determinar la veracidad sobre las afirmaciones hechas de los polinomios cuadraticos: (Capitulo 3-
tarea 5 Pag.124).

Plantear una ecuacién cuadratica para una situacion y resolverla: (Capitulo 3-tarea 7 Pag.124).
Establecer que coeficientes permiten que la ecuacion completada del cuadrado perfecto tenga
raices reales: (Capitulo 3-tarea 8 Pag.124).

Encontrar los polinomios cuadraticos si se conocen dos o tres puntos: (Capitulo 3-tarea 8
Péag.124).

A pesar de los diferentes grados de complejidad que presentan estas Praxeologias Matematica con
respecto a los procesos de resolucion propician la integracion del discurso tecnoldgico en las
tareas propuestas, lo cual es necesario destacar pues aunque sean tareas de un nivel de exigencia
distinto con respecto a los procesos mencionados, esto no las hace ver fragmentadas o
independientes de las demés, también se observa que las técnicas vistas hasta el momento
permiten la integracion de las tareas cuando permiten justificar, explicar y relacionarse entre si

con el método de completar el cuadrado, tema de estudio del capitulo.

De acuerdo a esto se puede concluir que estas Praxeologias Matematicas presentan un alto grado

de cumplimiento para este criterio.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas

Con respecto a lo dicho anteriormente los tipos de tareas que requieren de procesos de resolucion

diferentes a la ejercitacion de procedimientos posibilitan mayormente el uso de técnicas
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alternativas o variaciones de una misma técnica, es decir que generalmente en este tipo de tareas
no se hace evidente que técnica se debe utilizar, ejemplo de esto sucede con las tareas que
involucran procesos de razonamiento (Capitulo 3-tarea 5 Pag.124), en esta tarea se cuestiona el
conocimiento del estudiante a través de la respuesta que pueda dar sobre afirmaciones hechas de
un polinomio cuadratico y la correspondiente argumentacion de esta respuesta. En el texto no se
dan ejemplos de esto, lo cual es uno de los aspectos que caracterizan este tipo de tareas en la que
se debe comprender las tecnologias trabajadas asi como las técnicas relacionadas con esta

tecnologia para ponerlas en practica.

En general las tareas que permiten el uso de técnicas diferentes o que se deriven de otras son
(Capitulo 3-tarea 4 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 5 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 6 Pag.124),
(Capitulo 3-tarea 7 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 8 Pag.124) y (Capitulo 3-tarea 9 Pag.124), en ellas
se trabajan diferentes procesos que van desde el uso de procedimientos hasta la resolucion de
problemas, se observa que en la primera tarea se debe determinar el tipo de soluciones que tienen
cada uno de los polinomios cuadraticos, para esto se puede trazar la parabola y saberlo, también se
puede utilizar el método visto en este capitulo que consiste en hallar el vértice e identificar si la
gréfica corta el eje x y en qué puntos de acuerdo al signo del coeficiente a. Algunas de las tareas
(Capitulo 3-tarea 6 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 7 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 8 P&g.124) y
(Capitulo 3-tarea 9 Pag.124) tratan de situaciones de la vida diaria, en ellas el estudiante debe
plantear la ecuacion cuadratica con los datos dados y resolverla, se observa que para esto debe
recurrir a los conceptos de area y perimetro y ademas resolver un sistema de ecuaciones lineales,
esto evidencia la complejidad de la tarea y que para ello se requieren de tecnologias de otras
disciplinas.

Esto permite que se cumpla en un alto grado la posibilidad de técnicas y criterios para elegir la

resolucion de la tarea.

3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas

En este grupo de tareas existen algunas que propician que sean los objetos ostensivos los que den

la pauta para determinar la técnica a utilizar, ejemplo de esto son las tareas (Capitulo 3-tarea 1
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Pag.124), (Capitulo 3-tarea 2 Pag.124) vy (Capitulo 3-tarea 3 Pag.124), en las cuales como en el
Capitulo anterior se trabaja la ejercitacion de procedimientos, en las dos primeras tareas se pide
completar el cuadrado con los polinomios dados y en la tercera tarea encontrar el vértice de las
funciones cuadraticas dadas. Sin embargo el planteamiento de este tipo de tareas no deja de ser
benéfico para adquirir destreza con el manejo de la técnica sin excederse en su propuesta, ya que
se dejaria de lado el trabajo con otros procesos que contribuyen en gran medida a la comprensién
de las tecnologias.

En este sentido hay balance con el resto de tareas en las que no se recurre a los ejemplos o
explicaciones mostradas anteriormente para establecer una similitud, ya que en el caso de las
tareas de tipo “ejercitacion de procedimientos” este es uno de los referentes utilizados por el texto
escolar para establecer una relacion con lo conocido por el estudiante y permitir que lo utilice

para aplicar una técnica.

De acuerdo a esto se puede establecer que estas Praxeologias Matematicas permiten un mediano

grado de cumplimiento en este criterio.

4. Existencia de tareas y de técnicas “inversas”
y

Con respecto a la existencia de tareas y de técnicas inversas se puede destacar algunas
caracteristicas de este criterio en las tareas (Capitulo 3-tarea 8 Pag.124) y (Capitulo 3-tarea 9
Pag.124), en la primera se pide hallar los valores que pueden tomar los coeficientes a, h y k de
forma que la ecuacion a(x — h)? + k = 0 tenga raices reales, en este sentido se habia hecho
énfasis en el procedimiento de llevar la ecuacidn cuadréatica a esta forma para descubrir los tipos
de soluciones que podrian tener, esto hace que el estudiante deba asumir que condiciones y
caracteristicas presentan los polinomios expresados de esta forma para que tengan raices reales,
lo cual implica realizar un proceso inverso encontrando los coeficientes de la ecuacion cuadratica

a partir de esta expresion, teniendo en cuenta que la parabola debe cortar al eje x.
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La tarea que permite utilizar el procedimiento o la técnica desarrollada en el capitulo es la
(Capitulo 3-tarea 4 Pag.124), en ella como se dijo, el estudiante debe utilizar el procedimiento
para completar el cuadrado y poder determinar el vértice y la concavidad, datos que le permiten

establecer el tipo de soluciones de la funcién.

Con respecto a la segunda tarea la caracteristica de “ser inversa” se evidencia mejor ya que a
partir de tres puntos se pide obtener el polinomio cuadratico, de forma similar se habia planteado
una tarea en el anterior Capitulo, en la cual se pedia obtener la funcion cuadratica dados tres
puntos, sin embargo esta vez s6lo se dan dos puntos, el vértice y un corte con el eje y, lo que

implica que el tercer punto es el simétrico al ultimo con respecto al eje de simetria.

Fuera de estas dos tareas no se destacan otras que cumplan caracteristicas que las caractericen
como inversas. Esto permite establecer que las Praxeologias Matematicas contribuyen en un

grado medio el cumplimiento de este criterio.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas

Analizando aquellas tareas que involucran procesos de razonamiento y resolucion de problemas
se llega a concluir que requieren y a la vez propician el uso de las tecnologias del capitulo como
insumo para resolver este tipo de tareas y para utilizar la técnica apropiada en ellas, en este
sentido se observa que las tecnologias de este capitulo contribuyen a este propoésito facilitando
una explicacion clara del concepto apoyado en los ejemplos. Al respecto las siguientes tareas
permiten establecerlo, (Capitulo 3-tarea 5 Pag.124), (Capitulo 3-tarea 7 Pag.124), (3-tarea 8
Pag.124) y (3-tarea 9 P4g.124).

En estas tareas se promueven procesos de razonamiento y resolucion de problemas que requieren
establecer una relacién con las tecnologias para ser entendidas y resueltas. En la primera se pone
en juego la apropiacién y manejo que el estudiante tiene de sus conocimientos matematicos para
establecer la validez o falsedad de cada una de las afirmaciones, en este sentido los recursos y

procesos para llevarlo a cabo pueden ser distintos en cada estudiante, lo que permite reafirmar

137



que se trata de una tarea que pone en juego la eficacia con que se plantean estas tecnologias a lo
largo del capitulo. La segunda tarea plantea un problema que integra los contextos vida diaria y
otras disciplinas, en ella el estudiante tiene la posibilidad de utilizar recursos de las matematicas o
de la geometria, en ambos casos la tarea genera la necesidad de plantear un sistema de ecuaciones
con los datos dados, y con los datos obtenidos de su resolucién debe plantear una ecuacion
cuadrética recurriendo a las técnicas vistas en capitulos anteriores, esto conlleva a que el
estudiante vea necesario integrar diferentes tecnologias y utilice las técnicas que a ellas estan
asociadas guiado por sus conocimientos y los datos que la tarea va generando. Por ultimo las
tareas (Capitulo 3-tarea 8 Pag.124) y (Capitulo 3-tarea 9 Pag.124) en las que se estudia la funcion
cuadratica dependiendo de algunos datos permiten generar procesos de reflexion en el estudiante
con respecto a sus conocimientos ya que como se dijo anteriormente no hay ejemplos que mirar
para estas tareas.

Al respecto se puede establecer que este grupo de tareas junto con las tecnologias que estan alli

involucradas permiten en un alto grado el cumplimiento de este criterio.

6. Existencia de tareas matematicas “abiertas”

Entre las nueve tareas que se proponen en este capitulo se destacan las mencionadas en el punto
anterior como referentes del cumplimiento de este criterio, lo cual se puede establecer debido a
que los datos no se encuentran prefijados de antemano y el estudiante debe establecerlos como
parte del proceso que implica su resolucion, estas tareas son: (Capitulo 3-tarea 5 Pag.124),
Capitulo (3-tarea 7 Pag.124) y (Capitulo 3-tarea 9 Pag.124). Como se ha visto cada una de ellas
implica que el estudiante maneje apropiadamente las tecnologias del capitulo no solo para
resolverlas sino también para llevarlas de un ostensivo a otro como parte del proceso de
resolucion, con lo cual se debe hallar algunos datos que no se dan pero que son necesarios para

realizar este proceso de transformacion del problema.
Ya que en la tarea (Capitulo 3-tarea 5 Pag.124) se hacen afirmaciones a cerca de la funcion

cuadratica, el estudiante debe recurrir a casos particulares para dar cuenta de esto y decidir si es

verdadera o falsa esta afirmacion.
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En la tarea (Capitulo 3-tarea 7 Pag.124) se determina el area y perimetro de un terreno, con esto
se debe hallar la longitud de sus lados, no se enuncia como se debe abordar, sin embargo se tiene
el conocimiento de como se hallan cada una de estas magnitudes para una figura rectangular y
que se deban asumir las incognitas cuya relacion generan estos datos teniendo en cuenta la

informacion dada en el enunciado.

Este proceso que lleva a cabo el estudiante es para plantear el problema en términos algebraicos e

implica la restructuracion y relacion de los datos.

En la Gltima tarea se pide obtener la funcion cuadratica dados dos puntos, sabiendo que uno de
ellos es el vértice se debe recurrir al concepto eje de simetria para hallar el tercer punto.

Al respecto se puede establecer que la existencia de tareas con este grado de complejidad en el
manejo de las tecnologias y de las técnicas permita en un grado medio el cumplimiento de este

criterio.

7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la practica

Retomando lo dicho anteriormente, en estas Praxeologias Matematicas existe un mayor grado de
complementariedad entre las tareas y el discurso tecnoldgico trabajado, en parte esto se logra
gracias a las tareas que involucran los procesos de razonamiento y resolucion de problemas. Esta
caracteristica permite la integracion de las tecnologias para producir algo y a la vez con la
propuesta de estas tareas se han visto fortalecidas las técnicas, ya que el uso de una técnica no se
debe tanto al ostensivo o a la similitud de la tarea con los ejemplos dados sino al resultado de una
lectura reflexiva que haga consciente al estudiante de lo apropiado de recurrir a alguna técnica en

particular.

Las tareas que permiten el uso razonado de las técnicas corresponden a (Capitulo 3-tarea 4
Pag.124), (Capitulo 3-tarea 5 P&g.124), (Capitulo 3-tarea 6 P&g.124), (Capitulo 3-tarea 7
Pag.124) y (Capitulo 3-tarea 9 Pag.124). En ellas se requiere la generalizacion de concepciones

que se habian venido fomentando durante el capitulo como lo es los tipos de soluciones que
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pueden tener una parabola opuesta a otra por medio del eje x.

Esto permite concluir que el planteamiento de las Praxeologias Matematicas permite en un alto

grado la incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la préactica.

De acuerdo a lo observado en el planteamiento de este grupo de Praxeologias Matematicas de

este capitulo se concluye que:

Los criterios que se cumplen en un alto grado son: 1, 2,5y 7.

El criterio que se cumple en un grado medio es: 3, 4y 6.

No se destacan Praxeologias Matematicas que guarden un grado bajo del cumplimiento de algln

criterio.

En este tercer capitulo se hace menos inmediata la identificacion de la técnica para el desarrollo
de la tarea, ya que se hace necesario procesos de razonamiento para su resolucion, esto permite
que en términos generales las Praxeologias Matematicas presenten un grado (alto — medio) de
completitud, lo cual se debe a que hay una necesidad de las tecnologias como herramienta de

analisis que justifique el uso de la técnica.

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas del capitulo 4 (férmula cuadratica)

1. Integracion de los tipos de tareas

En este pendltimo capitulo se proponen en total 11 tareas que trabajan el método de la formula
cuadrética e integran las tecnologias vistas en los capitulos anteriores, esto permite establecer un
concepto méas amplio de la funcion cuadrética a través de la retroalimentacion de las tecnologias
vistas, con lo cual también se muestra el interés del texto escolar por desarrollar y establecer el
conocimiento por medio de actividades que involucran los procesos de razonamiento, resolucion
de problemas y otros que contribuyen en mayor medida a la comprension de las tecnologias asi

como de las técnicas asociadas.
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El primer taller se centra en el tema de la formula cuadratica y las técnicas que de ella se derivan,

surgiendo asi los siguientes tipos de tareas:

Usar la formula cuadratica para resolver las ecuaciones: (Capitulo 4-tarea 2 Pag.131), (Capitulo
4-tarea 3 Pag.131), (Capitulo 4-tarea 4 Pag.131).

Hallar el discriminante de las ecuaciones: (Capitulo 4-tarea 1 Pag.131), (Capitulo 4-tarea 5
Pag.131), (Capitulo 4-tarea 6 Pag.131), (Capitulo 4-tarea 8 Pag.131).

Establecer como son los discriminantes de dos 0 mas funciones cuadraticas que se relacionan por
una traslacion horizontal y como son si la traslacion es vertical: (Capitulo 4-tarea 6 Pag.131),
(Capitulo 4-tarea 7 Pag.131), (Capitulo 4-tarea 8 Pag.131).

Trazar la gréfica de las funciones cuadraticas y establecer que relaciones hay entre ellas y a que
se deben: (Capitulo 4-tarea 7 Pag.131), (Capitulo 4-tarea 8 Pag.131).

Plantear una ecuacion cuadratica para una situacion y resolverla: (Capitulo 4-tarea 9 Pag.131),
(Capitulo 4-tarea 10 P4g.131) y (Capitulo 4-tarea 11 P4g.131).

Lo anterior permite evidenciar que existe de entrada una integracion entre las diferentes tipos de
tareas que se da por el uso de la férmula cuadratica y de ella las posibles soluciones que implica
su discriminante asi como las soluciones que guardan dos 0 mas funciones cuadraticas que estan
relacionadas por un desplazamiento horizontal.

Entre todas estas tareas se destacan las siguientes: (Capitulo 4-tarea 6 Pag.131), (Capitulo 4-tarea
7 Pag.131), (Capitulo 4-tarea 9 P&g.131), (Capitulo 4-tarea 10 Pag.131) y (Capitulo 4-tarea 11

Pag.131) que corresponden al primer grupo propuesto en la pagina 131.

Para la primera se debe conjeturar acerca de cual puede ser el signo del discriminante para las
ecuaciones cuadraticas dadas, en ellas la expresion que representa la variable x puede ser un
distractor ya que a todas las x’s de la primera ecuacion cuadratica se les resta 10 unidades,
2(x —10)?2 +3(x —10) + 1, sin embargo esto conlleva a relacionar las tecnologias
desplazamiento horizontal y raices de la funcion cuadratica al asumir que los cortes con el eje x
siguen siendo dos como sucedia con la primera parabola, esto implica que el discriminante debe

ser positivo.
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La segunda permite consolidar este conocimiento a traves de una serie de cuestionamientos que
se hacen de cuatro polinomios que son obtenidos del primero de ellos a través de un

desplazamiento horizontal.

En las tres Ultimas tareas se establece una relacion entre las técnicas que se pueden usar para

plantear dos ecuaciones que representen la situacion y de esta forma resolverla.

En las primeras tareas (Capitulo 4-tarea 1 Pag.131), (Capitulo 4-tarea 2 Pag.131) y (Capitulo 4-
tarea 3 Pag.131) se trabaja la ejercitacion de técnicas como el uso de la formula cuadratica para
hallar raices o para conocer el discriminante de cada polinomio, asi se puede establecer que hay
un aporte por parte de estas primeras tareas al manejo de técnicas que en tareas posteriores va a

necesitar.

De acuerdo a lo dicho se establece que este grupo de Praxeologias Matemaéticas permite el

cumplimiento de este criterio en un alto grado.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas

La consolidacion del conocimiento es llevado a cabo a través de las tareas que se proponen en
estos ultimos capitulos, esto hace que las tareas tengan un mayor grado de exigencia con el
manejo de las tecnologias vistas y de su integracion, de igual forma sucede con las técnicas que

en muchos casos han sido vistas en unidades anteriores o hasta en afios anteriores.
Las tareas a las cuales se hace referencia plantean en su mayoria situaciones de otras disciplinas

(de la fisica), ejemplo de esto son las tareas Capitulo 4-tarea 7 Pag.136, Capitulo 4-tarea 8

Pag.136, Capitulo 4-tarea 14 Pag.136 para la fisica.
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A razdn de que estas tareas sean planteadas en situaciones como las mencionadas anteriormente
permite que se involucren conocimientos de estas disciplinas para modelar o mirar la tarea desde

perspectivas diferentes y que por cualquiera de ellas se llegue a la ecuacion cuadratica.

De igual manera se plantean tareas en contextos de la vida diaria y de las mismas matematicas
que requieren procesos de integracion de las tecnologias pues no se identifica a primera vista
como se deben abordar o que técnicas se deben usar para resolverlas.

En cada uno de estos casos se valora que el estudiante pueda hacer el uso de sus conocimientos
para replantear la situacion en términos algebraicos sin perder de vista la funcion de este proceso

que es la de responder a algo.

Esta caracteristica que se mantiene para la mayoria de las tareas correspondientes a este
penultimo capitulo hace que se cumpla en un alto grado el criterio, diferentes técnicas y criterios

para elegir.

3. Independencia de los ostensivos gque integran las técnicas

En general se observa una disminucion de las tareas del tipo ejercitacién de procedimientos
dando paso a tareas del tipo razonamiento y resolucion de problemas como ocurre con las tareas
destacadas en el punto anterior. Es asi como se pone en practica los conocimientos del estudiante
en tareas que relegan las similitudes entre la técnica y los objetos ostensivos para propiciar el uso
razonado de las técnicas.

Tomando como ejemplo las tareas del criterio anterior se puede establecer que en un primer nivel
del proceso es necesario que el estudiante ejercite estas técnicas y establezca algunas nociones
acerca de los datos que requiere para utilizar la técnica, con esto el estudiante tendrd algunos
elementos que le permitan avanzar a un nuevo nivel en el cual debe establecer una relacion entre

sus conocimientos y las nuevas tareas que no hacen evidente la técnica que se debe utilizar.

De acuerdo a este aspecto que presentan las Praxeologias Matematicas se determina en un alto
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grado el cumplimiento de este criterio.

4. Existencia de tareas y de técnicas “inversas”

Las tareas planteadas en contextos diferentes al matematico requieren de un proceso inverso para
su resolucion ya que se deben establecer los datos que representan la situacion y relacionarlos
utilizando conceptos como el &rea y el perimetro, con esto se llega a una expresion que se puede

resolver mediante las tecnologias vistas y con ellas encontrar la solucién.

Los datos que se dan en estas tareas son valores numéricos que representan areas, perimetros o
resultados de alguna operacion, con lo cual el estudiante utiliza conceptos que determinan la
obtencion de estos valores para hallar bien sea la longitud de los lados de la figura o algin otro

valor numérico.

Al respecto las siguientes tareas presentan estas caracteristicas: (Capitulo 4-tarea 9 Pag.131)-
(Capitulo 4-tarea 10 Pag.131)- (Capitulo 4-tarea 11 Pag.131)- (Capitulo 4-tarea 2 Pag.136)-
(Capitulo 4-tarea 4 P&g.136)- (Capitulo 4-tarea 5 Pag.136)- (Capitulo 4-tarea 6 Pag.136)-
(Capitulo 4-tarea 11 P4g.137)- (Capitulo 4-tarea 13 Pag.137).

Con lo cual se concluye que se cumple en un alto grado el criterio existencia de tareas y técnicas

“inversas”.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas

Ademas de la contribucion que hace en este sentido las tareas propuestas en contextos diferentes
al matematico también se observa que las tareas: (Capitulo 4-tarea 6 Pag.131), (Capitulo 4-tarea 7
Pag.131), (Capitulo 4-tarea 8 Pag.131) contribuyen a la reflexion sobre el uso de algunas técnicas
y a la vez a su integracidn, con estas tareas se busca afianzar el concepto de desplazamiento
horizontal y vertical, y para llevarlo a cabo se debe realizar la gréfica de varios polinomios y

comparar las similitudes que entre ellas existe, posteriormente se pide establecer que sucede con
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el discriminante de un polinomio que ha sido desplazado horizontalmente con respecto al

discriminante del polinomio inicial.

En estas tareas se hacen preguntas o cuestionamientos que relacionan el concepto de
desplazamiento horizontal y el discriminante de algunos polinomios que involucran estos
elementos, esto permite retomar la actividad anterior y reflexionar sobre ciertos hechos que el
estudiante deja de lado por no aportar a la resolucion de la actividad, sin embargo son elementos
que dan informacion decisiva en alguna otra situacion, ejemplo de esto son el tipo de soluciones
que pueden tener dos polinomios que se relacionan a través de un desplazamiento horizontal, si
se conoce el discriminante de uno de ellos se puede establecer las soluciones del otro de acuerdo
al tipo de desplazamiento que ha sufrido con respecto al otro. Lo que busca el texto con esto es
integrar conocimientos que ademas de servir para resolver nuevos tipos de tareas también le dan
sentido a las técnicas actuales y las fortalecen.

Al respecto se concluye que estas Praxeologias Matematicas permiten un alto grado el

cumplimiento de este criterio.

6. Existencia de tareas matematicas “abiertas”

En la mayor parte de las tareas no se dan méas que los datos necesarios para resolverlas evitando
que haya un exceso de informacion o también que hagan falta datos para su resolucion, esto
garantiza que el estudiante pueda identificar la técnica apropiada para resolverla a través de una
relacion con los ejemplos. Este ha sido uno de los aspectos que se mantiene desde los primeros
capitulos en tareas cuyo propdésito estd enfocado a la ejercitacion de técnicas y procedimientos,
sin embargo en virtud de cumplir con los estandares curriculares propuestos por el MEN se
plantean algunas tareas que propician procesos de razonamiento y resolucion de problemas en las
cuales los datos no evidencian como se pueden resolver, al contrario parece que la técnica no
depende de los datos sino de cdmo se manipulan e integran estos datos para poder utilizar la

técnica.

Entre las tareas que implican estos procesos se observa que para su resolucion se deben

manipular los datos para generar expresiones que respondan a lo planteado, esto se da mas que
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todo en las tareas que tratan sobre situaciones de la vida diaria y de otras disciplinas, ya que en
ellas como se dijo anteriormente se requiere la integracion de los datos a través de tecnologias
que el estudiante no espera encontrar en el texto (de la geometria, de la fisica).

Esta caracteristica se puede ver en las siguientes tareas. (Capitulo 4-tarea 9 Pag.131)- (Capitulo
4-tarea 10 Pag.131)- (Capitulo 4-tarea 4 Pag.131)- (Capitulo 4-tarea 5 Pag.136)- (Capitulo 4-tarea
6 Pag.136)- (Capitulo 4-tarea 11 Pag.136)- (Capitulo 4-tarea 13 Pag.136), cada una de estas
tareas se plantean o bien en el contexto de la vida diaria o de otras disciplinas, la razon por la cual
estas tareas se catalogan como tareas “abiertas” es porque los datos que se dan no llevan de forma
directa a la solucién, son datos que el estudiante debe utilizar para plantear una expresion con la
cual se llegue a la solucidn, es decir que como ayuda para resolver la tarea requiere saber como

utilizarlas e integrarlas.

De acuerdo a este aspecto que se evidencia en las tareas mencionadas se establece que las
Praxeologias Matemaéticas permiten un alto grado el cumplimiento de este criterio.

7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la practica

De acuerdo a lo dicho hasta el momento se deduce que las tareas propuestas en este pendltimo
capitulo del texto escolar integran y permiten la incidencia de las tecnologias vistas a lo largo de
la unidad, esto también se ve en la ensefianza de las tecnologias en la que los ejemplos no se
limitan a mostrar el procedimiento para resolver una ecuacion cuadratica a través de la formula
cuadratica sino que involucra situaciones de otras disciplinas y de la vida diaria con el propésito

de utilizar otras tecnologias y técnicas que de otra forma se verian fragmentadas.

En las tareas propuestas se cuestiona y se pregunta por las concepciones que puede tener o crear
el estudiante acerca de los conceptos vistos en ciertos casos particulares, esto se puede ver en las
tareas (Capitulo 4-tarea 9 Pag.131), (Capitulo 4-tarea 9 Pag.131)y (Capitulo 4-tarea 9 Pag.131),
en la primera de ellas se pide obtener los discriminantes para las funciones dadas, lo cual permite
la relacion del concepto de desplazamiento y las soluciones de las funciones cuadraticas, a la vez

esto contribuye al desarrollo de las siguientes dos tareas en las que se profundiza méas sobre el
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tema y se permite llegar a algunas nociones al respecto.

Por otro lado el planteamiento de tareas referidas a situaciones de otras disciplinas y de la vida
diaria permite también el uso razonado del conocimiento propiciado al desligarlas de los

ejemplos que sirvieron para las explicaciones.

Como se menciond anteriormente las tareas que permiten una mayor incidencia sobre las
tecnologias asi como sobre las técnicas son aquellas que problematizan una situacion de la vida
diaria o de otras disciplinas, para esto el texto intenta preparar al estudiante con algunos ejemplos
y explicando algunas propiedades que cumplen la funcién cuadrética expresada gréficamente o
algebraicamente, lo cual se ve reflejado en las tareas propuestas.

Esto permite establecer que las Praxeologias Matematicas permiten en un alto grado el

cumplimiento de este criterio.

De acuerdo a lo observado en el planteamiento de este grupo de Praxeologias Matematicas de

este capitulo se concluye que:

Los criterios que se cumplen en un alto grado son: 1, 2, 3,4,5,6y 7.

No se destacan Praxeologias Matematicas que guarden un grado medio y bajo del cumplimiento

de algun criterio.

Lo anterior permite observar el trabajo progresivo que maneja el texto escolar como propuesta
educativa, esta propuesta va integrando en cada capitulo los conceptos y técnicas vistas en los
capitulos anteriores, que a la vez implica niveles diferentes de exigencia en los talleres
propuestos y para este penultimo capitulo (la formula cuadratica) presente un alto grado en la

completitud de las Praxeologias Matematicas trabajadas.

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas del capitulo 5 (desigualdades y

maximos y minimos de funciones cuadraticas)
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1. Integracion de los tipos de tareas

Las tareas que se plantean en este capitulo del texto promueven la graficacion de las funciones
cuadréticas o lineales como recurso para analizar las desigualdades y obtener regiones que

resultan del corte entre las dos graficas.

En este sentido se observa que las tareas se integran alrededor de las tecnologias: desigualdades
cuadraticas y maximos y minimos de las funcion cuadratica que se trabajan en el capitulo, a la
vez con ellas se promueven algunas técnicas que fueron vistas anteriormente y que aparecen
nuevamente con el fin de hallar el maximo o minimo de una paradbola, al respecto se hace

referencia al vértice de la parabola.

De acuerdo a esto los tipos de tareas que se presentan para este capitulo se clasifican en:

Identificar las regiones del plano que satisfacen las desigualdades: (Capitulo 5-tarea 1 Pag.141),
(Capitulo 5-tarea 2 Pag.141), (Capitulo 5-tarea 3 Pag.141).

Dibujar la region solucidn para las desigualdades dadas: (Capitulo 5-tarea 4 Pag.141).

Hallar el méaximo o el minimo de las funciones cuadraticas dadas: (Capitulo 5-tarea 7 Pag.141).
Observar la grafica que representa una situaciéon y responder las preguntas hechas al respecto:
(Capitulo 5-tarea 5 Pag.141).

En las primeras cuatro tareas (Capitulo 5-tarea 1 Pag.141), (Capitulo 5-tarea 2 Pag.141),
(Capitulo 5-tarea 3 Pag.141) y (Capitulo 5-tarea 4 Pag.141), se busca que el estudiante identifique
graficamente las regiones determinadas por las desigualdades dadas, cada una de estas tareas
involucran una misma técnica, la cual como se menciond anteriormente consiste en obtener un
punto cualquiera que no esté sobre la parabola y sustituir cada componente en la variable
respectiva, de acuerdo a la desigualdad que define su comparacion se puede definir también los

puntos (X, y) que satisfacen las desigualdades.

Las tareas restantes son mas flexibles al uso de una u otra técnica, en ellas hay la posibilidad de
usar técnicas de capitulos anteriores y tecnologias anteriores como elemento para analizar una
gréfica. En la quinta tarea (Capitulo 5-tarea 4 Pag.141) se muestra una grafica que hace referencia
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a la produccién de un campo petrolifero y con ella se debe establecer la cantidad de barriles
extraidos en el mes de agosto para que el comportamiento de la produccion sea cuadrético,
posteriormente se pide establecer si la produccion es mayor o menor a la esperada en el caso de

que se obtengan 5 millones de barriles en el mes de agosto.

Asi como en la anterior tarea en las dos ultimas se propicia el uso de técnicas que han sido vistas
en capitulos anteriores con el propdsito de ser aplicadas al estudio de las tecnologias de este

capitulo.

De acuerdo a esto se puede concluir que las Praxeologias Matematicas cumplen en un grado
medio el criterio integracion de los tipos de tareas.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas

Las tareas planteadas en este capitulo enfatizan la técnica que consiste en graficar las expresiones
algebraicas y con base en esta grafica conjeturar sobre la posible solucion que determina la
desigualdad, ya sean regiones que se encuentran por encima o por debajo de la gréfica, o la

region que resulta de la intercepcion entre dos graficas.

Sin embarg6 la resolucion de las tareas permitira una mejor apropiacién de las tecnologias y de
las técnicas que en Ultimas era la propuesta del texto para este capitulo, en la primera tarea
(Capitulo 5-tarea 1 Pag.141) el estudiante recurre a la graficacion para identificar la region del
plano determinada por expresiones como x > 5 la cual ademés de ofrecer informacion también
busca familiarizar al estudiante con su significado, es decir que las tareas se convierten en un
recurso para ensefiar este concepto y lo hace por niveles, en un primer nivel la desigualdad
establece la division del plano o de la recta en dos partes, una de estas dos partes responde a la
desigualdad y el estudiante lo podré identificar visualmente. En niveles posteriores la desigualdad
involucra expresiones cuadraticas y por Gltimo se pide establecer la region que resulta de la
interseccion de dos desigualdades, esto se observa en las tareas (Capitulo 5-tarea 1 Pag.141),
(Capitulo 5-tarea 1 Pag.141) y (Capitulo 5-tarea 1 Pag.141).
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En este sentido la técnica también va cambiando de acuerdo a los elementos que se van
incluyendo en las tareas de cada nivel y a la vez no permiten que haya una identificacion absoluta

entre la tarea y la técnica.

De acuerdo a esto se puede establecer que las Praxeologias Matematicas permiten cumplir en un

grado medio el criterio diferentes técnicas y criterios para elegir.

3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas

En las cuatro primeras tareas de este capitulo se implementa el uso de un mismo ostensivo, la

expresion algebraica y el enunciado que pide hallar la region determinada por la desigualdad.

Este aspecto hace que se familiarice el uso de cierta técnica para las tareas que sean similares sin

importar si existen otras técnicas.

En las tareas restantes no se guarda esta caracteristica que se venia presentando (Capitulo 5-tarea 1
Pag.141), (Capitulo 5-tarea 1 Pag.141) y (Capitulo 5-tarea 1 Pag.141), en ellas se debe utilizar
técnicas diferentes a las anteriores pero que han sido trabajadas en este capitulo y su elecciéon no

se debe al ostensivo utilizado.

Por altimo hay que mencionar que el planteamiento de cuatro tareas tan similares en un grupo de
siete que son en total no se justifica ya que dejan de lado la posibilidad de que el estudiante pueda
implementar lo que ha aprendido acerca de las funciones cuadraticas en situaciones diferentes al

contexto matematico para generar nuevas técnicas.

De acuerdo a este aspecto que se resalta en las primeras cuatro tareas se establece que las

Praxeologias Matematicas permiten un bajo grado del cumplimiento de este criterio.
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4. Existencia de tareas y de técnicas “inversas”

Dentro del grupo de tareas que se proponen en este capitulo la tarea (Capitulo 5-tarea 6 Pag.141)
requiere llevar a cabo un procedimiento inverso al que ha sido desarrollado en los ejemplos, es
decir que la técnica implicada en esta tarea es inversa a la que maneja el estudiante que consiste
en encontrar la region que representa la intercepcion de las graficas de las desigualdades dadas.
En esta tarea se da la gréafica de las desigualdades y con ella el estudiante debe encontrar la
ecuacion de la recta y de la parabola, esta actividad la puede llevar a cabo identificando dos o tres
puntos de cada funcidn para aplicar el método que consiste en plantear un sistema de ecuaciones
lineales con la expresion general de la ecuacion lineal y cuadratica, su resolucion permite

encontrar los coeficientes de la funcion (lineal y cuadratica).

Con las ecuaciones correspondientes a cada una de las graficas (funcion lineal y funcion

cuadratica) el estudiante debe establecer las desigualdades que representan estas gréficas.

La tarea que implementa el uso de la técnica directa, es decir la técnica trabajada por el texto a lo
largo del capitulo es (Capitulo 5-tarea 6 Pag.141), en ella se dan dos desigualdades con las cuales

se pide dibujar la regién solucién.

Aparte de esta no se plantean mas tareas inversas.

Esto permite establecer que las Praxeologias Matematicas permiten en un grado bajo el

cumplimiento de este criterio.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas

La propuesta de las tecnologias no ahonda en los diferentes aspectos y conceptos que estan
asociados a las desigualdades a la vez que no se ofrecen diferentes enfoques del concepto a través
de situaciones de la vida diaria y a través de otros recursos didacticos que potencien su
comprension, sin embargo se puede establecer que el desarrollo de estas tecnologias permite la

interpretacion de las tareas asi como de las respuestas a las cuales se llegan por medio de las
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técnicas que trabaja el texto. Una razon que permite establecerlo es el uso de las graficas como
recurso para mostrar ejemplos de las desigualdades y también como una técnica para expresar los
puntos o la region que determina una desigualdad que esta dada algebraicamente a una forma

visual.

Asi las tareas de diferentes tipos y diferentes niveles de complejidad estdn asociados al recurso
grafico y en el caso de no estarlo se pide representarlo mediante este ostensivo lo que permite un

nivel de comprension e interpretacion de las tecnologias aplicadas en las tareas.

De acuerdo a esta caracteristica se concluye que las Praxeologias Matematicas cumplen en un

grado alto la interpretacion del resultado de aplicar las técnicas.

6. Existencia de tareas matematicas “abiertas”

En general las tareas que se plantean en este capitulo obedecen a una ejercitacion de las técnicas
y algunos procedimientos que ya han sido mostrados, esto se evidencia también en las tareas de
mayor complejidad como la (Capitulo 5-tarea 5 Pag.141) y (Capitulo 5-tarea 6 Pag.141) en las
cuales se requiere un mayor trabajo con el uso de las técnicas pero que de igual manera
evidencian el procedimiento que se debe usar para llevarla a cabo, esto se da por medio de las
preguntas que establece el texto y con los datos que al respecto se complementan para asegurar

que el estudiante se dé cuenta de la técnica que debe usar.
Esta caracteristica de las tareas limita la posibilidad de valorar la pertinencia de los datos asi
como de las respuestas que se obtienen con respecto a la situacion ya que en cada caso lo

necesario es saber cual es la técnica que se debe utilizar y saber desarrollarla apropiadamente.

Esto permite afirmar que las Praxeologias Matematicas mantienen un bajo grado de

cumplimiento de tareas matematicas “abiertas”.
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7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la practica

Las tareas que aqui se plantean contribuyen a la puesta en préctica de las tecnologias trabajadas,
esto se ve reflejado en una serie de actividades similares a los ejemplos utilizados en el desarrollo
de las mismas tecnologias como lo es la graficacion de la expresiones algebraicas para establecer
que regiones representan las desigualdades o también el uso de la ecuacion del vértice para hallar
el maximo o el minimo de una funcion cuadrética. Asi aunque se cumple de forma basica este
criterio debido a que las tareas no ahondan en la comprensién e integracion de estas tecnologias
debido a que su resolucion implica la ejercitacion de las técnicas vistas, es posible y necesario el

uso de estas tecnologias en las diferentes tareas que se plantean con este fin.

Como conclusion, de acuerdo a lo observado en el planteamiento de este grupo de Praxeologias
Matematicas de este capitulo se llega a que:

Los criterios que se cumplen en un alto grado son: 1y 5.

El criterio que se cumple en un grado medio es: 2.

Los criterios que se cumplen en un grado bajo son: 3,4,6Yy 7.

Este capitulo es una introduccién a las desigualdades, lo cual se inicia a través del concepto de
funcion y de funcién cuadratica para formar una nocion de desigualdad, asi como a través de las
representaciones graficas que enfatizan su ejercitacion, el grado de completitud se destaca en

(medio — bajo).

En la Tabla 22 se muestra un consolidado sobre el nivel de cumplimiento de los siete criterios en

cada una de los cinco capitulos de la unidad: funcion cuadratica en el texto escolar Espiral 9.

Tabla 22. Completitud de las Praxeologias Matematicas locales del texto escolar Espiral 9.

Criterio c1 c2 C3 C4 C5
Integracion de los tipos de tareas. A M A A M A
Diferentes técnicas y criterios para elegir B M A A M M-A
entre ellas.
Independencia de los ostensivos que M B M A B B-M
integran las técnicas.

19 capitulo de la unidad ecuacién cuadrética.

153




Criterio cl%1 C2 Cc3 c4 C5

Existencia de tareas y de técnicas M B M A B B-M
inversas.
Interpretacion del resultado de aplicar las M B A A A M-A
técnicas.
Existencia de tareas matematicas B B M A B B
abiertas.
Incidencia de los elementos tecnoldgicos B M B A B M
sobre la préactica.

M-B M-B M-A A M-B

3.3.8. GRADO DE COMPLETITUD DE LAS PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS
LOCALES DEL TEXTO ESCOLAR DELTA9

A continuacion se analiza el grado de completitud (alto, medio, bajo) de las Praxeologias
Matematicas Locales correspondientes a cada uno de las seis lecciones que se miraran en el texto
escolar Delta 9, una leccion para la funcion cuadréatica y las cinco restantes para la unidad
ecuacion cuadrética, esto se hace con respecto a las tareas que se proponen al final de cada
leccion en los talleres que el texto Delta establece como taller piensa y practica. Si se quieren
mirar las Praxeologias Matematicas por capitulos se sugiere mirar el Anexo 3 (Praxeologias

Matematicas Locales del texto Delta 9).

Este analisis se establece a partir de los siete indicadores propuestos en el texto completitud de
las OM locales. El grado de Completitud de las Praxeologias Matematicas Locales del Texto
Delta 9 se obtendr4 comparando la cantidad de tareas que cumplen cada uno de estos criterios
con respecto al total de tareas que se proponen en el respectivo taller de la leccion.
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PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS DE LA FUNCION CUADRATICA

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas de la leccion: funcion cuadratica

1. Integracién de los tipos de tareas:

Para repasar y fomentar la comprension del contenido visto en esta primera leccion se proponen
12 tareas, cada una de ellas busca que el estudiante reflexione sobre su conocimiento y a la vez

ponga en préactica las técnicas vistas a lo largo de la leccion.

Los tipos de tareas que se destacan en este taller consiste en:

Describir el tipo de traslacion de una parabola con respecto a la funcién cuadratica x2: (Capitulo
4- tarea 1 pag. 119), (4- tarea 5 pag. 119)

Decidir qué puntos pertenecen a la funcién cuadréatica: (Capitulo 4- tarea 2 pag. 119), (Capitulo
4- tarea 4 pag. 119), hallar eje de simetria, vértice, interceptos, valor maximo o minimo e
intervalos donde la funcidn cuadréatica es creciente y decreciente: (Capitulo 4- tarea 3 pag. 119),
(Capitulo 4- tarea 5 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 6 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 7 pag. 119),
(Capitulo 4- tarea 8 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 9 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 10 pag. 119),
(Capitulo 4- tarea 11 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 12 pag. 119).

Tabular y trazar la grafica de las funciones: (Capitulo 4- tarea 4 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 6
pag. 119)

Lo anterior permite evidenciar que existe una integracion entre las tareas debido primeramente a
las técnicas que en ellas se ven involucradas, a la vez, este hecho en conjunto con la propuesta de
tareas en contextos diferentes hace que la resolucién de la tarea no dependa de su similitud con
los ejemplos, sino que pase por un proceso de seleccidn y puesta en practica de la técnica de

manera coherente con lo que explicita la tarea.

Otro aspecto que resalta la integracion entre las tareas es el trabajo alrededor de los conceptos
que integran la funcién cuadratica, esto se puede ver cuando se pide hallar la cantidad minima de

un producto para minimizar el costo promedio, 0 en otro caso, hallar el valor que debe tomar el
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coeficiente m de una parabola para que intercepte al eje x en dos puntos, en cada caso es
beneficioso considerar el concepto de vértice de una funcion cuadrética y su concavidad para

abordar su resolucion.

Lo anterior permite concluir que el taller contribuye en un alto grado el cumplimiento de este

primer criterio.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas:

Se observa que entre las 12 tareas propuestas en esta leccion, no es mayor la cantidad que
enfatiza la ejercitacién de procedimientos con respecto a las que propician el razonamiento y la
resolucion de problemas que corresponden a las tareas (Capitulo 4- tarea 2 pag. 119), (Capitulo 4-
tarea 3 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 6 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 7 pag. 119), (Capitulo 4- tarea
8 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 9 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 11 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 12
pag. 119), al contrario, en esta parte de la unidad que se refiere a la introduccion del concepto
funcién cuadratica se propicia que el estudiante comprenda mejor las técnicas y sepa utilizarlas
en tareas distintas, lo cual hace que el estudiante deba estar revisando constantemente las
explicaciones y relacionando lo que se da en la tarea con la funcionalidad de las técnicas asi

como con las definiciones que dan cuenta de estas técnicas.

Existe una integracion que se da gracias a que se necesitan mas de una técnica para resolver las
tareas, y que la comprension del concepto permite evidenciar los diferentes aspectos relacionados
con la funcién cuadratica como lo es la relacion entre el vértice, el eje de simetria y los intervalos
en los cuales es creciente y decreciente la funcién, de acuerdo a esto el texto busca que el
estudiante relacione los datos que lo lleven a elegir las técnicas apropiadas ya que podria elegir
una técnica sin fundamentos acordes a la tarea, pero que a la final no le aportaran los resultados

que se quieren.

De acuerdo a lo anterior se concluye que este criterio se cumple en un alto grado.
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3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas:

Los ostensivos que se utilizan a lo largo de la leccién se limitan al medio algebraico y
gréfico,cada uno de estos dos ostensivos sirve para mostrar como se lleva la funcion de una
expresion algebraica a la gréafica y viceversa también para mostrar los interceptos, vértice y raices

de la funcién cuadratica.

A pesar de la funcionalidad e influencia que presentan estos dos ostensivos en el tratamiento de
las técnicas y los conceptos, en el planteamiento de las tareas se utilizan muy poco y se da cabida
a la aplicacion de la funcion cuadrética en contextos diferentes al matematico. Este aspecto hace
que las técnicas no se vean dependientes de estos recursos matematicos y por el contrario el uso
de las técnicas pase mas por un proceso de razonamiento sobre ellas mismas y sobre las

tecnologias.

Asi como se mencion6 anteriormente para el tipo de tareas que implementan procesos diferentes
al de ejercitacion de procedimientos, ocurre con las tareas que hacen que las técnicas no
dependan de los ostensivos utilizados en los cuales se destacan (Capitulo 4- tarea 2 pag. 119),
(Capitulo 4- tarea 3 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 6 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 7 pag. 119),
(Capitulo 4- tarea 8 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 9 pag. 119), (Capitulo 4- tarea 11 péag. 119),
(Capitulo 4- tarea 12 pag. 119), es necesario aclarar que hay tareas en las que se utilizan el
ostensivo de la expresion algebraica, sin embargo con ellas se generan procesos de razonamiento

mas que el uso de una técnica.

De acuerdo a lo anterior se concluye que este criterio en el taller se cumple en un alto grado.

4. Existencia de tareas y de técnicas inversas:

La leccion enfatiza el procedimiento para cambiar de ostensivo, esto se hace hallando algunos
valores de la funcion cuadratica para tabular y graficar, o también para verificar si un punto
pertenece a la funcion cuadrética, sin embargo las tareas (Capitulo 4- tarea 2 pag. 119), (Capitulo
4- tarea 7 pag. 119) piden hallar un coeficiente de la funcién cuadratica de manera que la funcion
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pase por el origen o que corte en uno o dos puntos al eje x, este tipo de tarea permite considerar
las técnicas utilizadas en el caso inicial para considerar como se debe abordar lo que pide esta
tarea, ya que la tabulacion da cuenta de la coordenada correspondiente a la funcion cuadrética,
entonces se debe realizar el procedimiento opuesto en el sentido de que si ya se tiene la imagen y
la preimagen entonces se deben considerar que procedimientos son los que permiten hallar el
punto para asi encontrar la expresion cuadratica que se pide. Estas tareas se consideran como
tareas inversas al procedimiento inicial y la tarea directa es (Capitulo 4- tarea 6 pag. 119) donde

se debe hallar la gréafica si se da la expresion algebraica.

De otro lado se destaca el proceso de resolucion que implica la tarea (Capitulo 4- tarea 9 péag.
119), en ella y con relacion nuevamente al procedimiento citado al inicio se pide hallar la
expresion algebraica de la funcion si se conocen dos o tres puntos, uno de estos puntos es el
veértice, de esta manera el estudiante tiene los recursos para hallar los tres puntos en el caso de
que sblo se den dos, esta tarea propone considerar los procedimientos utilizados para pasar de un
ostensivo a otro (tabulacion), y con estos datos plantear un sistema de ecuaciones que le
permitiran resolverla, aunque no se utilizan las mismas técnicas para ir de la tarea directa a la

inversa, estas son necesarias para llegar a las técnicas que lo permiten.

De acuerdo a lo anterior se concluye que el criterio se cumple en un alto grado, ya que de estas

tareas se desglosan varios puntos.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas:

El planteamiento de estas tareas buscan que el estudiante no se acostumbre al manejo de una
Unica técnica, al contrario, se pretende que apropie y maneje técnicas alternativas, este aspecto,
como se mencioné anteriormente se da con la propuesta de tareas que no guardan similitud con
los ejemplos y que generan razonamiento en el estudiante. Sin embargo se debe considerar en
este punto que los conceptos manejados durante la leccidn, en muchos casos no se desarrollan
sino hasta que se llegue a la unidad ecuacion cuadratica que se encuentra posteriormente a la
funcién cuadrética, esto puede perjudicar el proposito educativo ya que los conceptos se ven

fragmentados al tratar de relacionarlos con otros conceptos en los cuales se requieren.
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El cumplimiento de este criterio se beneficia gracias a que las tareas se refieren cada vez a
cuestiones diferentes y contextos diferentes, esto conlleva a que la resolucion no dependa de la
similitud entre las tareas, obligando a tener que ir directamente a la definicion y también a los

ejemplos para observar como se da el funcionamiento de estos objetos matematicos.

De acuerdo a lo anterior se concluye que este criterio se cumple en un alto grado en la leccion.

6. Existencia de tareas matematicas abiertas:

Aunque las tareas propuestas desarrollan procesos de razonamiento y solucién de problemas,
estas tareas no se enfocan en que el estudiante sea quien descubra por cuenta propia las técnicas y
deduzca de ellas los datos necesarios para elegir la técnica que lo llevara a su solucidn, ya que en
ellas se dan los datos necesarios y suficientes para su resolucion asi como la evidencia de algunos
conceptos cercanos como el maximo o el minimo de la funcion y algunas veces la expresion

algebraica junto con lo que se debe hallar de ella.

En conclusion las tareas se encuentran en niveles iniciales de acuerdo al criterio existencia de
tareas abiertas, lo cual es la consideracion en términos de lo que se explicita como una tarea

abierta.

De acuerdo a lo anterior se concluye que las Praxeologias Matematicas presentan un grado medio

del cumplimiento de este criterio.

7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la practica:

De acuerdo a lo anterior se observa que las tareas propuestas permiten la incidencia de los
conceptos trabajados a lo largo de la leccion en la practica, esto sucede con el cuestionamiento y
propuesta de tareas diferentes en cada caso, lo cual contribuye a que el desarrollo de la tarea no se
quede solo en la ejercitacion de procedimientos y en el uso de la técnica sino que se llegue a lo
que conforma el propdsito de la leccion que es la apropiacion del objeto matematico y su manejo

por medio de las técnicas.
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De acuerdo a lo anterior se concluye que las Praxeologias Matematicas presentan un alto grado

en el cumplimiento de este criterio.

De acuerdo a lo observado en las Praxeologias Matematicas de este primer capitulo se concluye

lo siguiente:

Los criterios que se cumplen en un grado alto son: 1, 2, 3, 4, 5,7.
El criterio que se cumple en un grado medio es: 6.

No se destacan tareas que presenten un grado bajo de cumplimiento de estos criterios.

De forma general se evidencia un grado de completitud (alto) en las Praxeologias Matematicas de
este primer capitulo, lo cual se debe a que hay una necesidad de las tecnologias como herramienta

de analisis que justifique el uso de la técnica.

PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS DE LA UNIDAD 4: ECUACION CUADRATICA

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas de la leccion: Solucion de

ecuaciones cuadraticas por factorizacion.

1. Integracion de los tipos de tareas:

En esta segunda leccion correspondiente a la primera de la unidad ecuacion cuadratica se
proponen 5 tareas para el tratamiento de la solucion de ecuaciones cuadraticas por este método,

las cuales se refieren a uno o0 mas de los siguientes tipos de tareas.

Clasificar las ecuaciones en lineales, cuadraticas o ninguna: (Capitulo 1 — tarea 5 pag. 170)
Establecer las soluciones de las ecuaciones cuadraticas: (Capitulo 1 — tarea 2 pag. 169), (Capitulo
1 —tarea 3 pag. 169), (Capitulo 1 — tarea 4 pag. 170), (Capitulo 1 — tarea 5 pag. 170).

Plantear una ecuacion cuadréatica para resolver cada uno de los problemas: (Capitulo 1 — tarea 5
pag. 170).
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De acuerdo a lo anterior se establece una integracion entre las diferentes tareas que resulta de la
solucion de las ecuaciones cuadraticas por el método de factorizacion, este hecho permite
evidenciar los diferentes ostensivos y contextos en los que se puede expresar la ecuacion
cuadratica, los cuales son utilizados por el texto escolar para que el proceso de solucion no se
limite s6lo a un método, a pesar de que se trabaja la factorizacion es importante que se identifique

el significado de solucionar la ecuacion cuadrética en sus diferentes representaciones.

De otro lado se observa que hay coherencia entre las tareas y los conceptos a los cuales
responden estas tareas, ademas de trabajar el método de factorizacion para solucionar la ecuacion
cuadratica se reconoce y se propicia que el estudiante debe comprender que la solucion de la
ecuacion cuadratica conlleva a tres posibles resultados (1 o 2 soluciones reales o ninguna

solucion en los reales).

De acuerdo a esto se concluye que las Praxeologias Matematicas correspondientes a la primera

leccion de la ecuacion cuadratica se cumplen en un alto grado.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas:

En este primer grupo de tareas se observa que el énfasis en su resolucion es hacia el proceso
ejercitacion de procedimientos de acuerdo a las técnicas desarrolladas en los ejemplos, a pesar de
que la quinta tarea se refiere a la resolucion de problemas y de ella se desglosan (Capitulo 1 —
tarea 9 pag. 170). Tareas, estas se relacionan y mantienen el criterio de una misma técnica para su
resolucion, en general se observa que hay similitud entre la mayoria de tareas y los ejemplos

dados, por lo cual se consolida este proceso matematico en esta primera leccion.

De acuerdo a esto se presenta un bajo nivel para este criterio.

3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas:

Se observa que en las tareas (Capitulo 1 — tarea 2 pag. 169), (Capitulo 1 — tarea 3 pag. 169) y
(Capitulo 1 — tarea 4 pag. 170), el uso de la técnica se debe a la similitud que guardan estas con
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los ejemplos y por lo tanto con los ostensivos en los cuales se presentan, esto ocurre en las
primeras tareas que tratan la solucion de las ecuaciones cuadraticas, para la quinta tarea no se
mantiene esta caracteristica y el estudiante debe plantear la ecuacion cuadratica que representa la

situacion ya sea de la vida diaria o de otras disciplinas.

De acuerdo a esto se concluye que estas Praxeologias Matemaéticas presentan un bajo nivel de

cumplimiento de este criterio.

4. Existencia de tareas y de técnicas inversas:

De acuerdo a lo dicho hasta el momento se puede decir que estas tareas solo se refieren a un tipo
de técnica que es la mostrada en los ejemplos, por lo cual se referencian como las técnicas
directas, enfatizadas por el texto para resolver las ecuaciones cuadraticas en contexto matematico,
asi como aquellas que se dan en los demas contextos. De acuerdo a lo anterior no se presentan

tareas inversas en esta primera leccion.

En conclusion se presenta un bajo grado de cumplimiento de este criterio para estas Praxeologias

Matematicas.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas:

De acuerdo al logro que se plantea al inicio de la leccién, se puede observar que se cumple con el
proposito planteado que consiste en que el estudiante utilice correctamente el método de
factorizacion para la solucidn de ecuaciones cuadraticas, también que haya coherencia entre lo

propuesto en el contenido y lo que se plantea en las tareas.

Teniendo en cuenta esto se considera que hay cumplimiento en el propdsito de que el estudiante

Ilegue a un grado medio de interpretacion de los resultados que obtiene al resolver las tareas.

De acuerdo a lo anterior se concluye que las Praxeologias Matematicas cumplen medianamente

este criterio.
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6. Existencia de tareas matematicas abiertas:

Se observa que todos los datos e incognitas estan prefijadas de antemano, asi como la orientacién
de lo que el estudiante debe hacer y la técnica que debe utilizar, de esta manera se concluye que

en este grupo de tareas no se destacan tipos de tareas abiertas.

De acuerdo a esto se concluye que las Praxeologias Matemaéticas presentan un grado bajo de

cumplimiento de este criterio.

7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la préactica:

Con respecto a este Gltimo criterio se observa que la tarea (Capitulo 1 — tarea 5 pag. 170),
presenta un mayor nivel de incidencia de los conceptos que han sido trabajados no sélo en esta
leccion sino también en la funcidn cuadratica sobre la préctica, en ella se evidencia que el
planteamiento y resolucion de la ecuacion cuadrética contribuye a mostrar que los valores
obtenidos se relacionan con la situacién, y por ende, que estos valores no se limitan en exclusiva
a un grafico o a una ecuacion, en las primeras tareas también se aplica lo visto durante el
contenido, sin embargo no se ahonda en otros aspectos de la solucion de las ecuaciones
cuadréticas.

En conclusion se puede decir que las Praxeologias Matematicas cumplen medianamente este

criterio.

De acuerdo a lo observado en el planteamiento de este grupo de Praxeologias Matematicas de

este capitulo se concluye que:

El criterio que se cumple en un grado alto es: 1.
Los criterios que se cumplen en un grado medio son: 5y 7.

Los criterios que se cumplen en un grado bajo son: 2, 3,4y 6.

En este capitulo se evidencia un grado de completitud (medio — bajo) en las Praxeologias
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Matematicas propuestas, hecho que sucede al sobrevalorar la ejercitacion de las técnicas
trabajadas a lo largo de la leccion pero sin propiciar una integracion de estas con las tecnologias y

el uso razonado de estas técnicas.

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas de la leccion 2: Solucion de la

ecuacion cuadratica completando el cuadrado

1. Integracion de los tipos de tareas:

En la segunda leccion de la ecuacion cuadratica se plantean 20 tareas para desarrollar lo visto
durante el contenido, los tipos de tareas que aqui se destacan se refieren a:

Decidir si las ecuaciones cuadraticas se pueden resolver completado el cuadrado: (Capitulo 2 —
tarea 5 pag. 174)

Resolver las ecuaciones cuadraticas por alguno de los métodos: (Capitulo 2 — tarea 1 pag. 174),
(Capitulo 2 — tarea 2 pag. 174), (Capitulo 2 — tarea 3 pag. 174), (Capitulo 2 — tarea 4 pag. 174),
(Capitulo 2 — tarea 8-20 pag. 175).

Plantear una expresion que responda a las condiciones y datos dados acerca de la ecuacion
cuadratica: (Capitulo 2 — tarea 5 pag. 174), (Capitulo 2 — tarea 6 pag. 174), (Capitulo 2 — tarea 7
pag. 174).

Resolver las situaciones que se dan en diferentes contextos: (Capitulo 2 — tarea 8-20 pag. 175).

Existe integracion entre los tipos de tareas propuestos gracias a las técnicas desarrolladas en la
leccion y también a las técnicas de las lecciones anteriores, de acuerdo a esto se observa que la
integracion de estas tareas no s6lo sirven al propdésito de ejercitar el buen uso de las técnicas sino
que responden a un estudio de las tecnologias vistas a lo largo de las dos lecciones de la ecuacion

cuadratica.

Se observa que estos tipos de tareas abordan aspectos diferentes que caracterizan la solucion de
las ecuaciones cuadréticas, esto contribuye a una mejor comprension de las tecnologias y a una

integracion entre estas tecnologias y las técnicas, a la vez que dan la posibilidad de usar las
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diferentes técnicas vistas de acuerdo a la tarea, en lugar de enfocarse en una en especial.

De acuerdo a lo anterior se concluye que estas Praxeologias Matematicas presentan un alto grado

de cumplimiento para este criterio.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas:

En primera instancia hay que decir que a pesar de que la leccion trata sobre el uso de una técnica
para la solucién de ecuaciones cuadraticas, hay apertura al uso de cualquiera de las demas
técnicas, con esto no se quiere decir que no se trabaje el método visto, al cual se le da cabida al
inicio de estas Praxeologias Matematicas, pero no se quiere acostumbrar al estudiante al uso de

un método en especial iniciando su estudio.

De otro lado se observa que hay mayor interés en el reconocimiento del significado de resolver la
ecuacion cuadratica en diferentes situaciones, es decir que estas Praxeologias Matematicas
propician un trabajo reflexivo sobre el uso de las técnicas y sobre la solucion que se obtiene al
aplicarlas, de esta manera se destacan tipos de tareas que tratan la resolucion de problemas vy el
razonamiento como las que se proponen para los dos ultimos tipos de tareas.

En conclusion se observa que estas Praxeologias Matematicas presentan un alto grado de

cumplimiento de este criterio.

3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas:

Se observa que en el desarrollo de esta leccion se enfatiza el uso de la expresion algebraica para
explicar codmo se resuelve la ecuacidn cuadratica por este método, este hecho puede determinar la
técnica cuando se propongan tareas similares, sin embargo dentro de las Praxeologias
Matematicas de la leccion se observa que solo en las primeras tareas se propicia este hecho
buscando cumplir el proceso de ejercitacion de las técnicas trabajadas, en las demas tareas que
corresponden a las tareas (Capitulo 2 — tarea 5-20 pag. 175) se fomenta procesos de razonamiento

sobre las tecnologias.
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A pesar de que en el taller se usa exclusivamente las ecuaciones, también hay que tener en cuenta
que estas expresiones presentan grandes diferencias de acuerdo al uso de las operaciones,
nameros reales, y relaciones entre los términos, que en cada caso pretende que el estudiante

reconozca caracteristicas de la ecuacion cuadratica.

En conclusion estas Praxeologias Matemaéticas no contribuyen a que los ostensivos determinen la
técnica que se debe utilizar y por lo tanto que se presente un alto grado de cumplimiento de este

criterio.

4. Existencia de tareas y de técnicas inversas:

Como técnica directa el texto promueve que al dar la ecuacion cuadréatica se utilice el método de
factorizacion para hallar, de ser posible, las dos soluciones reales, esta técnica se pone en préactica
en las primeras tareas, de acuerdo a esto se observa que en la tarea (Capitulo 2 — tarea 6 pag.
174). Se da el valor que representa el producto y la suma de las raices, y con estos valores se debe
hallar la ecuacion cuadratica, en este sentido el estudiante debe retomar la técnica de la
factorizacion para realizar el camino opuesto, en el cual deba determinar los dos factores que

implican la solucion de la ecuacion cuadrética y con esto obtener la ecuacion cuadrética.

Otra tarea en la que su técnica de resolucién implica considerar un camino opuesto al que ha sido
fijado como la técnica directa, es la tarea (Capitulo 2 — tarea 7 pag. 175), en ella se da la ecuacién
cuadratica y se explicita que si la solucion es m y n, entonces se debe hallar una ecuacion
cuadratica que tenga como raices m? y n?, de esta manera el estudiante nuevamente debe
considerar un camino opuesto considerando la factorizacion de la ecuacion dada y su relacion con

las raices para plantear la ecuacion cuadratica a partir de las raices.

Teniendo en cuenta que de cada una de estas dos tareas se desglosan como minimo 5 tareas

similares, se concluye que estas Praxeologias Matematicas cumplen en un alto grado este criterio.
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5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas:

Se destacan dos aspectos que benefician un uso consciente de las técnicas asi como de los
resultados que de ellas se obtienen, el primero consiste en el planteamiento de tareas que no
enfatizan un mismo tipo de resolucion, esto se observa con las tareas que propician el proceso de
razonamiento, en las cuales se da una relacion entre las raices y la ecuacién cuadrética, el
estudiante debe plantear una ecuacion que cumpla la condicién referida a estas raices, y el
proceso de resolucion cuadréatica en las que el estudiante debe reflexionar sobre la situacion para
poder relacionar los datos y plantear asi la ecuacion cuadratica, esto a la vez contribuye a mostrar

que las raices de esta ecuacién respondan a lo pedido en la tarea.

De acuerdo a esto se considera el segundo aspecto referido a que el propoésito de las Praxeologias
Matematicas es el estudio de la solucion de la ecuacion cuadratica y en este proceso se
encuentran los métodos de resolucion, asi que no se puede considerar solo la ejercitacion de
procedimientos dejando de lado o aislando estas técnicas de las tecnologias a las cuales

responden.

De acuerdo a lo anterior se concluye que estas Praxeologias Matematicas cumplen en un alto
grado este criterio.

6. Existencia de tareas matematicas abiertas:

Se evidencia que las tareas (Capitulo 2 — tarea 5 pag. 174), (Capitulo 2 — tarea 6 pag. 174) y
(Capitulo 2 — tarea 7 pag. 174) que tratan el proceso de razonamiento, asi como las tareas
(Capitulo 2 — tarea 8-20 pag. 174) de resolucion de problemas requieren un mayor trabajo con las
tecnologias desarrolladas en las dos lecciones, y las de geometria para llevar una expresion
algebraica de un ostensivo a otro, aunque no se trata de proponer tareas muy complejas que el
estudiante no puede llegar a resolver, estas tareas ponen a prueba los conocimientos del
estudiante para ejercer procesos de razonamiento que lo lleven a concluir hechos que son propios
del uso de estas técnicas y por lo cual benefician la creacion de nuevas técnicas y criterios para

decidir sobre la solucion de las ecuaciones cuadréaticas de forma rapida.
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De acuerdo a lo anterior se concluye que estas Praxeologias Matematicas presentan un alto grado

de cumplimiento.

7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la practica:

El proceso de resolucion de estas Praxeologias Matemaéticas implican el reconocimiento de las
tecnologias trabajadas, ya que en muchos casos en los cuales se dan las ecuaciones cuadraticas el
proceso de resolucion es mas dispendioso debido a que se presentan fraccionarios y radicales, sin
embargo si antes no se ha verificado si el discriminante de la ecuacion cuadratica es mayor o
igual a cero, entonces se puede realizar un trabajo en vano al tratar de utilizar el método
completar el cuadrado, esto se puede observar en la tarea (Capitulo 2 — tarea 9 pag. 174), en otros
casos como en las tareas (Capitulo 2 — tarea 5 pag. 174), (Capitulo 2 — tarea 6 pag. 174) y
(Capitulo 2 — tarea 7 pag. 174) sucede lo mismo con el proceso de resolucion, es necesario
recurrir a las tecnologias para entender qué relacion hay entre la ecuacion cuadrética y las raices

para plantear una ecuacion cuadréatica o viceversa.

En general se observa que el propdsito del texto con estas Praxeologias Matematicas es permear
en un trabajo que integre las tecnologias y propicie un estudio mas critico al respecto.

De acuerdo a esto se concluye que las Praxeologias Matematicas cumplen en un alto grado este

criterio.

De acuerdo a lo observado en este segundo capitulo del texto escolar se puede concluir que:

Los criterios que se cumplen en un grado altoson: 1, 2, 3,4,5,6y 7.

Lo anterior se debe a que se da mayor importancia a los procesos de razonamiento y de

resolucion de problemas en las tareas que aqui se plantean.
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Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas de la leccion 3: Formula cuadratica

1. Integracion de los tipos de tareas:

Para esta leccion de la ecuacion cuadratica se plantean 19 tareas que tratan el método formula
cuadratica, estas tareas se refieren a lo siguiente:

Averiguar el numero de soluciones de las ecuaciones cuadréticas sin resolverlas: (Capitulo 3 —
tarea 1 pag. 180), (Capitulo 3 — tarea 2 pag. 180), (Capitulo 3 — tarea 3 pag. 180), (Capitulo 3 —
tarea 4 pag. 180), (Capitulo 3 —tarea 5 pag. 180).

Determinar cuéntas soluciones pueden tener las ecuaciones cuadraticas (expresion general) si
¢=0: (Capitulo 3 —tarea 2 pag. 180), (Capitulo 3 —tarea 3 pag. 180).

Determinar los valores del coeficiente k para que la ecuacion cuadratica tenga valores reales:
(Capitulo 3 —tarea 5 pag. 180).

Inventa una ecuacion cuadratica completa que tenga una solucion, dos soluciones, ninguna
solucién: (Capitulo 3 — tarea 4 pag. 180).

Determine los pasos seguidos por los babilonios para resolver la ecuacion cuadratica y el método
utilizado: (Capitulo 3 — tarea 6 pag. 181),

Resolver las ecuaciones dadas: (Capitulo 3 — tarea 4 pag. 181).

Resolver las situaciones que se dan en diferentes contextos: (Capitulo 3 — tarea 8-19 pag. 181).

Se observa que este grupo de tareas integra las tecnologias trabajadas durante las tres lecciones
para la solucién de ecuaciones cuadraticas, asi como las que corresponden a esta parte de la
unidad, a la vez que hay relacion entre las diferentes tareas de acuerdo a las técnicas o
procedimientos que en ellas se pueden utilizar.

De otro lado se destaca un mayor trabajo sobre el uso de las tecnologias como elemento de
reflexion y de igual forma, las técnicas sirven como recurso para indagar sobre algunas
situaciones en las que se presenta la ecuacion cuadratica y para el planteamiento de la ecuacion

cuadratica si se conocen sus raices.

De acuerdo a esto se concluye que estas Praxeologias Matematicas cumplen en un alto grado este

criterio.

169



2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas:

Como sucede en la leccidn anterior aqui se busca enfatizar un trabajo reflexivo y consciente sobre
el uso de las técnicas y las soluciones de la ecuacidn cuadratica con respecto a las situaciones en
las cuales se puedan evidenciar, de igual manera se observa que cada leccion se va enriqueciendo
por lo propuesto en las lecciones anteriores, esto da pie a exigir mas del estudiante gracias a que
se integran los diferentes métodos que se han visto.

Con relacion a esta integracion que se da entre las técnicas y las tecnologias desarrolladas, el
texto procura propiciar tareas que tratan méas los procesos de razonamiento y resolucion de
problemas que sobre la ejercitacion de técnicas, esto se muestra en el contenido haciendo una
comparacion entre las diferentes técnicas y su desarrollo para establecer relaciones entre ellas, y
en las tareas se aplica posibilitando el uso de una u otra técnica para la solucion de las ecuaciones

cuadraticas.

De acuerdo a esto se evidencia un alto grado de cumplimiento de este criterio gracias a que la

propuesta educativa se va dando de forma integrada y asi mismo las Praxeologias Matematicas.

3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas:

Como se ha visto, la independencia de las técnicas se ve altamente favorecida cuando las tareas
tratan sobre procesos de razonamiento y resolucion de problemas, en estos casos la técnica surge
de un anélisis sobre lo que plantea la tarea, la cual en muchos casos es Gnica en comparacion a las
demas tareas y a los ejemplos del contenido, esto se evidencia en estas Praxeologias Matematicas
ya que como se dijo anteriormente se nota un énfasis a que las tareas sirvan para el estudio y

reflexion de las tecnologias, ejemplo de esto son las tareas que van desde la 6 hasta la 19.

Con respecto al uso de los ostensivos que aqui se presentan, se enfatiza nuevamente el algebraico
para mostrar como se resuelve la ecuacion cuadratica y al mismo tiempo mostrar las propiedades
utilizadas en su desarrollo, a pesar de que en la tareas se recurre bastante a este ostensivo, la

aplicacion de procesos diferentes a la ejercitacion de procedimientos y el uso de contextos de la
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vida diaria y otras disciplinas no permiten que haya una dependencia entre las técnicas y los

ostensivos.

De acuerdo a esto se concluye que este criterio se cumple en un alto grado.

4. Existencia de tareas y de técnicas inversas:

Para el cumplimiento de este criterio se destacan las tareas (Capitulo 3 — tarea 4 pag. 180) vy
(Capitulo 3 — tarea 5 pag. 180), en la primera de ellas se pide inventar una ecuacion cuadréatica
que tenga una solucion real, una que tenga dos soluciones reales y una que no tenga solucién en
los reales, estas tareas requieren considerar lo definido a cerca del discriminante de la ecuacion
cuadratica, de acuerdo a esto se puede pensar en las condiciones de cada caso y de paso pensar en

los valores que puede tomar cada uno de los coeficientes de la ecuacion.

En la segunda tarea se da una ecuacion cuadratica para la cual los coeficientes dependen de una
constante k, de acuerdo a esto se pide hallar el valor que debe tomar k para que la ecuacion tenga
una raiz real. En esta tarea nuevamente se debe tomar la definicion del discriminante para

considerar los posibles valores de k para que se cumpla la condicion.

Aparte de estas tareas no se destacan otras que puedan presentar caracteristicas para ser descritas

como tareas inversas.

De acuerdo a lo anterior se concluye que las Praxeologias Matematicas cumplen en un grado

medio este criterio.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas:

Las Praxeologias Matematicas que se presentan en esta parte de la unidad propician poner en
practica los conocimientos adquiridos a lo largo de las lecciones, a la vez que se ha ido
disminuyendo las tareas que requieren de una unica técnica para su resolucion y en lugar de esto

se evidencia que en estas tareas el uso de las técnicas estan determinadas por las concepciones y
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los conocimientos adquiridos, como ejemplo se pueden observar las tareas (Capitulo 3 — tarea 1
pag. 180) y (Capitulo 3 — tarea 2 pag. 180) en estas dos tareas se pide averiguar el numero de
soluciones de las ecuaciones sin resolverlas, esto permite que el estudiante se dé cuenta de que
tiene los recursos conceptuales para decidir algo sobre la ecuacion sin necesidad de tener que
realizar algun calculo, si utiliza el método para conocer esto estaria tomando el camino mas

dificil y el mas largo.

Este tipo de tareas hace que el estudiante piense sobre su proceder para la eleccion de una

técnica, y verifique si es la mas conveniente para resolver la tarea.

De acuerdo a esto se concluye que estas Praxeologias Mateméticas cumplen en un alto grado

este criterio.

6. Existencia de tareas matematicas abiertas:

Teniendo en cuenta que las tareas propician que sea el estudiante quien decida sobre la técnica
que debe utilizar, en ellas no se muestra mas que los datos necesarios para que el estudiante
pueda llevar a cabo el trabajo de reflexionar sobre lo dado y considere como abordar su

resolucion.

De acuerdo a esto se caracteriza nuevamente el estilo de las tareas enfocadas en procesos de
razonamiento y resolucion de problemas, estas tareas requieren un mayor trabajo a partir de las
tecnologias y desde las situaciones de la vida diaria o de otras disciplinas que contribuyen
también en la determinacion de algunos recursos que el estudiante puede aprovechar para

modelar la situacion.

De acuerdo a esto se concluye que las tareas propuestas presentan un alto grado de cumplimiento

para este criterio.
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7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la practica:

De acuerdo a lo dicho hasta el momento se deduce que las tareas propuestas en esta leccion del
texto escolar integran y permiten la incidencia de las tecnologias vistas a lo largo de la unidad,
esto también se ve en la ensefianza de las tecnologias en la que los ejemplos no se limitan a
mostrar el procedimiento para resolver una ecuacion cuadratica a través de la férmula cuadréatica
sino que involucra situaciones de otras disciplinas y de la vida diaria con el proposito de utilizar

otras tecnologias y técnicas que de otra forma se verian fragmentadas.

A pesar de que no se pide que justifique el porqué de sus respuestas, en las tareas se busca que el
estudiante llegue a la comprension de algunos procesos que suceden al resolver las ecuaciones
cuadraticas, pero que se pasan de largo en las explicaciones, como la relacion entre las raices y la

ecuacion cuadratica en las primeras tareas.

De acuerdo a esto se concluye que las Praxeologias Matematicas cumplen en un alto grado la

incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la practica.

De acuerdo a lo observado en este segundo capitulo del texto escolar se puede concluir que:

Los criterios que se cumplen en un grado alto son: 1,2, 3,5,6y 7.

El criterio que se cumple en un grado medio es: 4.

Se observa que las Praxeologias Matematicas presentan un alto grado de completitud de acuerdo

al cumplimiento de los criterios citados.

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas de la leccion: Aplicaciones de la

ecuacioén cuadratica.

1. Integracién de los tipos de tareas:

Para el desarrollo de la penultima leccion de esta unidad se plantean 16 tareas, todas estas tareas
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tratan la aplicacion de la funcion cuadratica en contextos de la vida diaria o de otras disciplinas,

por lo cual se refieren al mismo tipo de tareas.

Esta leccidn recoge las técnicas y tecnologias trabajadas a lo largo de la unidad, por esta razon se
observa que de entrada hay una integracion de estas tareas en torno a la solucion de las
ecuaciones cuadréticas, en cada caso se deben plantear las situaciones en términos algebraicos y

su resolucion se puede llevar a cabo mediante cualquiera de los métodos vistos.

Un aspecto que se debe resaltar en este primer criterio es que el texto ha venido familiarizando al
estudiante con la resolucion de este tipo de tareas, esto permite que haya coherencia con los
procesos trabajados y a la vez no se vea en desventaja uno de los procedimientos trabajados por

no haberse abordado a través de estas Praxeologias Matematicas.

De acuerdo a esto se concluye que estas Praxeologias Matematicas presentan un alto grado de

cumplimiento para este criterio.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas:

Aunque la resolucién de problemas en contextos diferentes al matematico presenta un nivel
adicional de complejidad debido a que en muchos casos involucra conocimientos referidos al
contexto, se ha establecido relacion de estas tareas con las que fueron propuestas en las lecciones
anteriores, como ejemplo las tareas (Capitulo 4- tarea 2 pag. 185), (Capitulo 4- tarea 5 pag. 185),
(Capitulo 4- tarea 7 pag. 185), (Capitulo 4- tarea 9 pag. 185), (Capitulo 4- tarea 11 pag. 185),
(Capitulo 4- tarea 12 pag. 185) y (Capitulo 4- tarea 16 pag. 185) tienen que ver con la geometria
y tratan conceptos manejados en las lecciones anteriores como es el concepto de area y perimetro
de figuras rectangulares o de triangulos. Por su parte la tarea (Capitulo 4- tarea 13 pag. 185),

tiene que ver con la fisica también se habia manejado en situaciones anteriores.

De acuerdo a esto se puede evidenciar que el estudiante posee los conocimientos para trabajar
este tipo de tareas y a la vez para ser consciente de como usarlos para expresar algebraicamente

lo que plantea la tarea.
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De otro lado hay que reconocer que al establecer el area y perimetro se estd delimitando en cierto
grado el uso de las técnicas sobre todo cuando se propone mas de una tarea que se refiere a los

mismos conceptos.

En conclusién estas Praxeologias Matemaéticas presentan un alto grado de cumplimiento de este

criterio.

3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas:

Teniendo en cuenta que los conceptos trabajados en esta unidad se refieren a la resolucion las
ecuaciones cuadraticas, las tareas planteadas en contextos diferentes al matematico no ofrecen un
criterio para el uso de alguna técnica en especial, de esta manera el proceso de resolucion se debe

a un criterio personal o de conveniencia para el manejo de una técnica en lugar de otra.

De otro lado se debe reconocer que el planteamiento de la ecuacion cuadratica que modela la
tarea requiere de un manejo apropiado de las técnicas y tecnologias, ya que de otra forma no se

podria establecer una relacion entre los datos para expresar algebraicamente esta situacion.

Se concluye de acuerdo a lo anterior que estas Praxeologias Matematicas presentan un alto grado

de cumplimiento para este criterio.

4. Existencia de tareas y de técnicas inversas:

En general se observa que la resolucion de las tareas implica el mismo proceso que consiste en
expresar la situacion en términos algebraicos y posteriormente resolver esta ecuacion por medio
del método que se considere, esto se establece para todas las tareas. Asi que no se destacan tareas

que requieran de técnicas inversas para su resolucion.

De acuerdo a esto se concluye que estas Praxeologias Matematicas presentan un grado bajo de

cumplimiento de este criterio.
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5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas:

El proceso de resolucion que implica cada una de estas tareas debe pasar necesariamente por un
proceso de reflexion con el fin de establecer en primera instancia la ecuacion cuadratica y
posteriormente la solucion de esta ecuacion cuadratica, esto promueve como se dijo
anteriormente que se lleven a cabo procesos de razonamiento que permitan considerar que es y no

necesario para expresar la situacion en términos algebraicos.

En este sentido se deben considerar también que las soluciones sirvan para la tarea a la cual debe
responder, por ejemplo en el caso de que la situacion trate sobre las longitudes de una figura no
servirian las soluciones negativas, de igual manera si se trata de una expresion que se encuentra
dentro de un radical, para esto se deberia considerar que las soluciones sirvan para esta expresion
algebraica, de acuerdo a esto se establece que en las Praxeologias Matematicas existen muchas
consideraciones de este tipo que requieren atencion y no sélo desde las tecnologias, sino de todo

lo que involucra en ese momento la resolucién de la tarea.

Con respecto a lo anterior se concluye que las Praxeologias Matematicas presentan un alto grado

de cumplimiento de este criterio.

6. Existencia de tareas matematicas abiertas:

La aplicacion de la ecuacion cuadrética responde a un proceso de modelacién de situaciones que
se dan en contextos diferentes, este hecho permite en primera instancia que no se establezca la
técnica que permite expresar esta situacion en términos algebraicos, sin embargo, si el estudiante
es capaz de realizar estas tareas implica que comprendan de la situacion en téerminos de lo que se

debe hallar y utiliza en esto sus conocimientos para plantear la ecuacion.

De acuerdo a esto se considera que las tareas presentan caracteristicas que las definen como
tareas abiertas, en ellas se dan los datos necesarios y suficientes para que el estudiante pueda

abordar la tarea, pero no se le dice de qué manera podra hacerlo, como por ejemplo la tarea 5 en
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la cual se da el volumen que debe tener una caja que se va a construir y se da una relacién entre
los lados, esto puede ser una clara muestra de un tarea abierta, este tipo de tareas para el
estudiante representa un trabajo con un alto grado de complejidad ya que el no establece
relaciones de forma rapida entre estos datos y podria verla como un gran problema que requiere

de conocimientos diferentes a los que ha adquirido.

De acuerdo a esto se concluye que estas tareas presentan un alto grado de cumplimiento de este

criterio.

7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la préctica:

Este criterio es uno de los que el texto busca fortalecer a través de la puesta en practica de los
conocimientos adquiridos y de las tecnologias propias de la ecuacion cuadratica, esto se
promueve como un trabajo en el que se repasan nuevamente los conocimientos adquiridos desde
la funcién cuadratica con el fin de ponerlos en practica en la resolucion de problemas, como se ha
dicho este tipo de trabajo no es ajeno al estudiante debido a que se han venido planteando a lo
largo de la unidad y ahora se busca que el estudiante muestre que ha comprendido como se

integra estas tecnologias a situaciones de este tipo.

Es claro que en el proceso de solucion de estas tareas se ven involucradas diferentes tecnologias
gue no solo pertenecen a la ecuacion cuadratica, este hecho es el que permite evidenciar que el
estudiante ha comprendido lo visto en estas lecciones y puede realizar con estos conocimientos
procesos de modelacion en situaciones que describen o representan el concepto de la ecuacion

cuadrética.

Se concluye que estas Praxeologias Matematicas presentan un alto grado de cumplimiento de este

criterio.

De acuerdo a esto se concluye que las Praxeologias Matematicas cumplen en un alto grado la

incidencia de los elementos tecnologicos sobre la practica.
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De acuerdo a lo observado en este segundo capitulo del texto escolar se puede concluir que:

Los criterios que se cumplen en un grado alto son: 1, 2, 3,5,6y 7.

El criterio que se cumple en un grado bajo es: 4.

Se observa que las Praxeologias Matematicas presentan un alto grado de completitud de acuerdo

al cumplimiento de los criterios citados.

Grado de completitud de las Praxeologias Matematicas de la leccidon: Desigualdades,

méximos y minimos de funciones cuadraticas

1. Integracién de los tipos de tareas:

Para esta Ultima leccion se proponen 11 tareas que involucran los conceptos de desigualdades,
maximos y minimos de funciones cuadraticas, estos conceptos que son propios de esta leccion se
desarrollan a partir de los conocimientos que se tienen de lecciones anteriores con relacion al
dominio y la solucién de las funciones cuadraticas, permitiendo que se establezca un concepto
mas amplio del significado de solucion de la ecuacion cuadrética a traves de la retroalimentacion
de las tecnologias vistas, con lo cual también se muestra el interés del texto escolar por
desarrollar y establecer el conocimiento por medio de actividades que involucran los procesos de
razonamiento y resolucién de problemas que contribuyen en mayor medida a la comprension de

las tecnologias asi como de las técnicas asociadas.

Los tipos de tareas que se destacan en este taller consiste en:

Hallar el conjunto solucion de las desigualdades cuadréaticas: (Capitulo 5- tarea 1 pag. 190),
(Capitulo 5- tarea 2 pag. 190), (Capitulo 5- tarea 8 pag. 190), (Capitulo 5- tarea 9 pag. 190),
(Capitulo 5- tarea 10 pag. 190).

Hallar el dominio de las funciones (cuadraticas y logaritmicas): (Capitulo 5- tarea 1 pag. 190).
Resolver situaciones sobre maximos y minimos: (Capitulo 5- tarea 4 pag. 191), (Capitulo 5- tarea
5 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 6 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 7 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 8
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pag. 191) (Capitulo 5- tarea 9 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 10 pag. 191).
Escribir una desigualdad cuadrética en forma estandar cuyo conjunto solucién sea el dado, en

cada caso: (Capitulo 5- tarea 11 pag. 190).

Las tareas que se proponen en esta leccion integran la solucion y el concepto de maximos o
minimos de las funciones cuadréticas, este aspecto permite evidenciar que la resolucion de cada
tarea conlleva a una mejor comprension de estos conceptos y a la vez posibilita la creacion de
técnicas alternativas para hallar en contextos reales los valores que maximizan el area de una

figura.

Teniendo en cuenta este aspecto sobre la integracién de los diferentes tipos de tareas por medio
de las técnicas y de las tecnologias se concluye que estas Praxeologias Matematicas presentan un

alto grado de cumplimiento de este criterio.

2. Diferentes técnicas y criterios para elegir entre ellas:

Se observa que la cantidad de tareas sobre uso y ejercitacion de técnicas no son mayores que la
cantidad de tareas que propician la reflexién de estas técnicas asi como de las tecnologias
trabajadas, ya que s6lo en la primera tarea se propicia este proceso se deduce que hay mayor
interés en que el estudiante recurra a los conocimientos adquiridos y pueda llegar a plantear
técnicas alternativas para solucionar tareas que tienen que ver con el proceso de hallar las

dimensiones de una figura rectangular para que su area sea la mayor posible.

De otro lado se observa que el texto involucra las situaciones de la vida diaria como recurso para
que el estudiante comprenda la idea sobre los maximos y los minimos, esto permite integrar el
trabajo que el estudiante ha realizado al resolver las tareas que tienen que ver con la resolucion
de problemas en otras disciplinas y los procedimientos de resolucién que en estas tareas fueron

utilizados.

De acuerdo a lo anterior se concluye que el texto presenta un alto grado de cumplimiento para

este criterio.
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3. Independencia de los ostensivos que integran las técnicas:

Teniendo en cuenta el proposito de integracion de conocimientos que se viene trabajando desde
las primeras lecciones, en estas tareas se facilita el uso de otras técnicas diferentes a la utilizada
en la leccidn, a la vez que en tareas como (Capitulo 5- tarea 4 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 5 pag.
191), (Capitulo 5- tarea 6 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 7 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 11 pég.
191) el trabajo de resolucion se da con respecto a un supuesto que puede ser el valor de la suma
de x y y o el conjunto solucién de una desigualdad. Estos aspectos hacen que el uso de la técnica
no sea resultado de similitudes entre la tarea y los ejemplos debido a los ostensivos 0 a que
guardan semejanza en su planteamiento, sino que resulte de un estudio sobre lo que alli se plantea

con respecto al conocimiento que se tiene del tema.

De otro lado hay que reconocer que en las tareas (Capitulo 5- tarea 8 pag. 191), (Capitulo 5- tarea
9 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 10 pag. 191) se utilizan ostensivos iguales a los utilizados en la
leccion y también hay similitud en el planteamiento de estas tareas de acuerdo al ejemplo

mostrado, esto crea una dependencia entre la eleccion de la técnica de acuerdo al ostensivo.

En conclusion prevalece la necesidad de reflexion y de estudio de la tarea para la eleccién de la

técnica, esto permite que se cumpla en un alto grado este criterio.

4. Existencia de tareas y de técnicas inversas:

Como técnica directa el texto promueve que dada la ecuacidn cuadréatica se utilice el método de
factorizacion para hallar los conjuntos soluciones, esta técnica se pone en préactica en las primeras
tareas. De acuerdo a esto se observa que en la tarea (Capitulo 5- tarea 11 pag. 191) se dan los
conjuntos soluciones que representa una desigualdad cuadratica, y con estos valores se debe
hallar esta desigualdad, en este sentido el estudiante debe retomar lo propuesto en la definicion de
desigualdades cuadraticas y en la técnica de factorizacion para realizar el camino inverso,
determinar los dos factores que implican la solucion de la ecuacion cuadratica y posteriormente la

ecuacion cuadratica.
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De igual manera sucede con las tareas (Capitulo 5- tarea 4 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 5 pag.
191), (Capitulo 5- tarea 6 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 7 pag. 191) en ellas se da el resultado de la
suma de dos valores x, y con el cual se deben hallar estos nimeros que haria que su producto
fuera el mayor posible. Este grupo de tareas conlleva a que el estudiante de cuenta de la relacion

entre los dos nimeros, y su relacion con la sumay el producto.

Aparte de estas tareas no se destacan mas que presenten las caracteristicas de tareas inversas, de
acuerdo a esto se concluye que estas Praxeologias Matematicas cumplen en un alto grado este

criterio.

5. Interpretacion del resultado de aplicar las técnicas:

Al observar las tareas que tratan procesos diferentes a la ejercitacion de procedimientos, que solo
se da en la primera tarea, se llega a concluir que requieren y a la vez propician el uso de las
tecnologias de la leccién como insumo para resolver este tipo de tareas y para utilizar la técnica
apropiada en ellas, en este sentido se observa que las tecnologias contribuyen a este proposito

facilitando una explicacion clara del concepto apoyado en los ejemplos.

De otro lado se enfatiza procesos de razonamiento sobre el uso de algunas técnicas y a la vez a su
integracion como se observa en las tareas (Capitulo 5- tarea 4 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 5 pag.
191), (Capitulo 5- tarea 6 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 7 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 11 pég.
191) que tratan de involucrar las técnicas utilizadas en contextos de areas de figuras rectangulares
para llegar al concepto de méximos de funciones cuadraticas, con estas tareas se busca afianzar el
concepto de maximos y minimos, y para llevarlo a cabo se debe realizar un analisis sobre la suma
de los valores para encontrar que numeros cumplen esta condicion y a la vez su producto es el
mayor posible.

De acuerdo a esta propiedad de las Praxeologias Matematicas se concluye un alto grado para este

criterio.
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6. Existencia de tareas matematicas abiertas:

De acuerdo al énfasis que se da en estas Praxeologias Matemaéticas al tratar de llevar al estudiante
a cierto punto para que comprenda lo que se quiere del tema, determina el uso de ciertas técnicas
que permitan la comprension de los maximos y minimos de la funcion cuadratica, este hecho
hace que las tareas determinen los datos necesarios y las incognitas del problemas con el fin de

que se cumpla con este propoésito.

De otro lado las tareas que tratan el proceso de ejercitacion de procedimientos que se da en la
primera de ellas, asi como en las tareas que determinan el uso de la técnica de acuerdo al
ostensivo como sucede con las tareas (Capitulo 5- tarea 8 pag. 191), (Capitulo 5- tarea 9 pag.
191), (Capitulo 5- tarea 10 pag. 191) llevan a que este grupo de Praxeologias Matematicas de

forma general determinen el uso de técnicas.

En conclusion se puede establecer que hay un nivel bajo de existencia de tareas matematicas

abiertas.

7. Incidencia de los elementos tecnoldgicos sobre la préactica:

De acuerdo a lo anterior se observa que las tareas propuestas en conjunto permiten la incidencia
de los conceptos trabajados a lo largo de la leccion en la préctica, esto sucede con el
cuestionamiento y propuesta de tareas diferentes en cada caso, lo cual contribuye a que el
desarrollo de la tarea no se quede s6lo en la ejercitacion de procedimientos y en el uso de una
sola técnica sino que se llegue a lo que conforma el propdsito de la leccion que es la comprension

del concepto y su manejo por medio de las técnicas.

En conclusion se observa que las tareas permiten la incidencia de las tecnologias en la practica y

gue el cumplimiento de este criterio se dé en un alto grado.

De acuerdo a lo observado en este segundo capitulo del texto escolar se puede concluir que:
Los criterios que se cumplen en un grado alto son: 1, 2, 3,45, 7.
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El criterio que se cumple en un grado bajo es: 6.

Se observa que las Praxeologias Matematicas presentan un alto grado de completitud de acuerdo

al cumplimiento de los criterios citados.

En la Tabla 23 se muestra un consolidado sobre el nivel de cumplimiento de los siete criterios en
cada una de las seis lecciones que tratan la funcidn cuadrética y ecuacién cuadratica en el texto

escolar Delta 9.

Tabla 23.Completitud de las praxeologias matematicas locales del texto escolar Delta 9.

Criterio L*1 L2 L3 L4

-
6]
-
(o]

Integracion de los tipos de tareas.

Diferentes técnicas y criterios para elegir
entre ellas.

Independencia de los ostensivos que
integran las técnicas.

Existencia de tareas y de técnicas inversas.

Interpretacion del resultado de aplicar las
técnicas.

Existencia de tareas matematicas abiertas.

Incidencia de los elementos tecnoldgicos
sobre la préactica.

> >IZ| P> > P>
> P> P> > P>
> >> P> > P>
> >> >w > > >
> >|m > > > P>

1| eccién de la unidad funcién cuadratica.
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4, CONCLUSIONES
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El planteamiento de las tareas como parte de la propuesta educativa cumple un papel decisivo
para la Educacion Matemaética, ya que debe fortalecer los saberes vistos y ampliarlos, también
debe permitir al estudiante autoevaluar sus conocimientos. De acuerdo a esto las tareas no se
pueden considerar como actividades aisladas, por el contrario, las tareas que tratan de una misma
tecnologia deben permitir su incidencia en la practica, esto hace que se considerara no una sino
un grupo de tareas de diferente tipo y niveles de profundizacion que en conjunto permiten

alcanzar el propésito educativo.

Las diferentes conclusiones expuestas se presentaron en cuatro momentos diferentes, el primero
formara parte de las generalidades que se encontraron a partir del analisis de los textos o0 a partir
de las demas interpretaciones expuestas dentro del trabajo, en segunda instancia se presentaron
las conclusiones referentes a la propuesta curricular del texto escolar Espiral 9, luego se
indicaron las conclusiones que hacen parte de la propuesta curricular recogida en el texto Delta 9
y por ultimo las conclusiones giraron alrededor de la completitud de las praxeologias
matematicas locales que fueron utilizadas en los dos textos. Asi pues damos paso a todas las

apreciaciones finales que resultaron del minucioso andlisis de textos escolares propuesto.

4.1. GENERALIDADES DEL ANALISIS

Al comparar la estructuracion del contenido correspondiente a la funcion cuadratica presente en
los dos textos escolares, se observo que en el texto Delta 9 se establece un mayor tratamiento al
concepto de funcién; con lo cual se busco explicitar los elementos que la caracterizan y definir
los conjuntos de numeros en los que se da. Mientras que en el texto Espiral 9 la propuesta del
concepto funcidn cuadréatica surge de un ejemplo que busca mostrar la forma en como se realiza

su grafica y las caracteristicas del polinomio que define la funcion cuadratica.

Dentro la revision matematica e historica realizada, podemos evidenciar que en primera instancia
los conceptos matematicos que se utilizaron tienen una relacion amplia entre si, se pudo ver que
tanto los elementos que hacen parte de la funcion cuadratica y los que hacen referencia a la
ecuacion cuadratica muestran una integracion a partir de sus formas de representacion, muchos

de estos términos son utilizados en los libros de texto analizados y no solamente en estos sino en
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la gran mayoria de los libros utilizados para la educacion matematica en el grado noveno (9°).

En un segundo orden se encontrd una gran diversidad de apreciaciones historicas que se ubican
en diferentes épocas de la historia y son de gran ayuda para el estudio de las funciones, pero cabe
resaltar que el concepto de funcién como tal, tuvo un mayor desarrollo histérico y que se
encuentra con mayor facilidad documentacion; situacion que no sucedié con la funcion
cuadratica, es mas complejo y con menor cantidad encontrar documentos que hagan referencian

estrictamente al proceso histdrico que vivio la funcién cuadrética.

4.2. PROPUESTA CURRICULAR DEL TEXTO ESPIRAL 9.

Se observo que en algunos casos en el texto escolar Espiral 9, existe desproporcién en la
cantidad de tareas que trabajan un mismo tipo de procesos en un mismo capitulo, ya que los
resultados que se obtienen al clasificar las tareas, muestran que el proceso de modelacion se
trabaja de forma exclusiva en el pendltimo capitulo de la unidad. En este sentido se observo que
no hay una distribucion homogénea de algunos procesos en cada uno de los talleres, lo que hace
que la complejidad de las actividades planteadas se organice por niveles, en cada nuevo capitulo
va aumentando la complejidad de las tareas, hecho que se evidencio al propiciar en mayor

medida el razonamiento y la resolucion de problemas.

Referente a lo observado y teniendo en cuenta que cada capitulo trabaja temas diferentes de la
funcion cuadratica no es pertinente que haya esta fragmentacion con los procesos,
contrariamente su integracion en cada taller da cuenta de una mejor formacion del concepto ya
gue de esta manera existira un trabajo mas pertinente y oportuno por parte del sujeto que utilice el
texto escolar en este caso el estudiante y tendra una mayor posibilidad de reconocer, analizar y
desarrollar los conceptos que estan ligados en el desarrollo de cada unidad.

Reconociendo que la propuesta educativa del texto escolar Espiral 9 debe permitir al estudiante
ser matematicamente competente con respecto al concepto que se trabaja, integralmente a los
cinco procesos Y el desarrollo de los pensamientos matematicos que estan asociados a la funcion
cuadrética, en especial los pensamientos numérico y variacional que por sus caracteristicas

estrechamente relacionadas con el concepto de funcidn permiten el estudio y desarrollo de la
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funcién cuadratica, en este sentido se quiso resaltar la importancia del pensamiento variacional
sin despreciar la importancia de los demas, pero a causa de que este pensamiento cumple un
papel integrador con los deméas pensamientos y esta ligado al concepto de funcion, se afirmo que
el pensamiento variacional contribuye desde sus inicios a la formacion de distintos caminos y
acercamientos significativos para la comprension y uso de los conceptos y procedimientos de las

funciones y sus sistemas analiticos.

En este sentido y retomando lo dicho a partir del trabajo gradual que hace el texto escolar Espiral
9 con el concepto de la funcion cuadratica es importante el trabajo que se hace con la formacion
del pensamiento variacional y a la vez su contribucién para la formacion de este concepto. Esto
sucede con el planteamiento de actividades que integran conceptos propios del pensamiento
variacional como lo son: constante, la variable, la funcién, la dependencia e independencia de
una variable con respecto a otra y el uso de contextos que permiten su consolidacion como lo son

el contexto de la vida diaria y la geometria.

A la vez se pudo ver que el uso de representaciones como la representacion grafica y tabular
permiten evidenciar la relacion de dependencia entre las variables x e y de forma dinamica que es

caracteristico de la nocion de variacion y cambio.

Se observo que el texto escolar Espiral 9 contribuyo a desarrollar el pensamiento variacional en
un concepto que lo enfatiza como elemento necesario para su formacion, esto sucede y a la vez se
queda en un nivel inicial en el que el concepto de variacion y el concepto de funcién cuadratica
nace y cobra sentido para el estudiante, pero no se avanza al nivel de establecer el reconocimiento
de los objetos entre los cuales se da esta funcionalidad, que es entre los conjuntos dominio y
rango de la funcion, también observar a través de este medio como se da la variacion de los
elementos en el conjunto de llegada que estan antes o después del punto méximo o minimo de la
parabola, estos elementos que admiten un estudio mas formal de la funcidn cuadratica permiten
caracterizarla de acuerdo a la variacion que se detecte en el rango o conjunto de llegada de la
funcién respecto del dominio, lo cual en la gréafica se visualiza al dividir la parabola en dos partes

iguales a través de su eje de simetria.
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Por Gltimo y como aspecto que podria beneficiar el tratamiento del pensamiento variacional y que
es utilizado en el manejo y aplicacion de la funcion son los diagramas sagitales, los cuales
sirvieron cdmo recurso para evidenciar e introducir el estudio formal de la funcidn cuadratica;
este es otro de los elementos que no se utilizan en el texto escolar, por lo menos en esta unidad

correspondiente a la funcidn cuadratica.

En general se observo que la mayoria de tareas del texto escolar Espiral 9 fomentan la
ejercitacion de procedimientos y uso de las técnicas vistas en cada capitulo, pero no propician un
uso razonado de estos procedimientos por medio de las definiciones y discurso matematico que
se da en el contenido, tampoco se destaca el cuestionamiento de las técnicas para decidir su

alcance o para adaptarlas de acuerdo a las condiciones de la tarea.

El texto Espiral 9 descuido la integracion de los contextos vida diaria o cotidiana y otras
disciplinas en la ensefianza del objeto matematico y en las tareas, con lo cual se deja de lado
conocimientos y recursos que permitirian el acercamiento y comprensién de la funcién cuadratica
al estudiante. Estos conocimientos se observaron dentro del anlisis que se realiz6 a partir de la
integracién de procesos y contextos y que se hicieron notar gracias a la praxeologias matematicas

utilizadas en el analisis.

Las tareas correspondientes a los primeros capitulos de la unidad promovieron los procesos
elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos y comunicacién, mientras que en los
ultimos capitulos se enfatizan los procesos de resolucién de problemas, modelacion y
razonamiento, esto permite concluir que el texto valoro la adquisicion del conocimiento y su
enriquecimiento a partir de lo que se ensefia en el texto y descuidando los conocimientos que el
estudiante pueda tener de acuerdo al grado escolar en gque se encuentra y a su edad, de otro lado
esto implico que la exigencia de las tareas tiene coherencia con los conocimientos desarrollados

al término de cada capitulo porgue los ejemplos resueltos asi lo evidencian.
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4.3. PROPUESTA CURRICULAR DEL TEXTO DELTAO9.

En relacién a la propuesta curricular del texto Delta 9 acerca del concepto de funcién y en
especial el concepto de funcion cuadréatica, se pudo observar que el texto muestra similitud en
cuanto a la incursién de los procesos y contextos propuestos por el MEN, dentro de las seis
lecciones analizadas se observa que el libro tiene poca incursion en tareas donde se puede
reconocer la modelacion y en algunos casos pocas tareas relacionadas con el razonamiento, que
dentro del texto los llaman “Razonamiento 16gico”, esto hace que en el momento de determinar
una completitud de la lecciones analizadas nos permite simplemente reconocer que los procesos
menos destacados no evidencian la integracion correcta de los demas procesos y por ende no

desarrollan la competencia matematica en los estudiantes necesaria que es lo que sugiere el MEN.

De esta manera observando las tareas propuestas en la leccion 5 que trato la funcion cuadrética
del texto escolar Delta 9 en la unida 4, se vio reflejado que no existen tareas que propicien un
proceso de modelacion y que son muy pocos los que hacen referencia a un proceso de
razonamiento, asi pues, la leccién 4 estd compuesta por una gran cantidad de tareas que se
aglomeran en procesos como la comunicacion, la resolucién de problemas y los procesos
algoritmicos, estos van de la mano con contextos de la vida diaria, otras disciplinas y desde las
mismas matematicas. Es este sentido se observo que no existe una distribucion homogénea de
algunos procesos en el taller correspondiente a esta leccidn lo que hace que el nivel dificultad en
estos se vaya aumentado a partir de lecciones proximas las cuales plantean actividades con mayor

grado de andlisis.

Por otra parte las demas lecciones correspondientes a la ecuacion cuadratica hicieron poca
referencia a ejercicios correspondientes al proceso de modelacion; simplemente en la leccion
correspondiente a las aplicaciones de la ecuacion cuadratica se pueden observar algunas tareas
que trabajan el proceso de modelacion inmerso en contextos de la vida diaria; asi pues, las demas
tareas se distribuyen en gran aglomeracion en procesos de comunicacion, procedimientos
algoritmicos y la resolucion de problemas; otra cantidad hacen parte del proceso denominado

Razonamiento que como se mencion0 anteriormente el texto lo denomina “razonamiento 16gico”.

189



Cuando se hace referencia a la integracion de los diferentes procesos con los contextos que se
establecen para el planteamiento de tareas se pudo observar una gran cantidad de tareas donde se
asocian los contextos de la vida diaria, otras disciplinas y las matematicas con el proceso de la
resolucion de problemas; es el grupo mas grande de tareas que se encuentra en las seis lecciones
analizadas dando a entender que la propuesta del texto escolar Delta 9 hace énfasis en que el
estudiante resuelva aplicaciones donde utilice los elementos de la funcion y ecuacion cuadratica.
Dentro de los contextos mas relevantes en el texto se pudo observar las matematicas al igual que
el proceso de la resolucion de problemas, este contexto aparecio relacionado con procesos de
comunicacion, razonamiento, resolucién de problemas y elaboracion, comparacion y ejercitacion
de procedimientos dando a entender que el libro muestra también un gran interés en que el
estudiante aplique de manera repetitiva conceptos de solucion de ecuaciones cuadraticas por
diferentes procesos (factorizando, por completacion de cuadrado, usando formula cuadrética) o
de graficas de funciones cuadraticas entre otros conceptos vistos dentro de cada una de las
lecciones. También se puede destacar que existi6 muy poca asociacion de procesos de
modelacion con un contexto diferente al de la vida diaria o al de otras disciplinas; en ningln otro
caso se puede observar ejercicios de modelacion viendo esto como un déficit de tareas que
presenta el texto, hecho que lleva a concluir que bajo esta situacion se esta dejando de lado

algunos conocimientos por fuera de las matematicas que beneficien el aprendizaje del concepto.

Los pensamientos numérico y variacional del texto escolar Delta 9, giraron en torno a las 6
lecciones analizadas cada una muestra un gran interés en gue el estudiante se encuentre inmerso
en estos dos pensamientos al igual los procesos mencionados anteriormente deben ir de la mano
con lo numérico y lo variacional ya que por sus caracteristicas estrechamente relacionadas con el
concepto de funcion permiten el estudio y el desarrollo de la funcién cuadratica y por ende el de
ecuacion cuadratica dandole mas importancia a lo variacional porque es aquel que asocia o
integra los demés pensamientos y conceptos como los ya mencionados contribuye a la formaciéon
de distintos caminos y acercamientos significativos para la comprension y uso de los conceptos y

procedimientos de las funciones y sus sistemas analiticos.

El texto Delta 9 hizo un gran énfasis en mantener el pensamiento variacional vigente,

especialmente en la leccion que solo dedica al estudio de la funcion cuadratica teniendo en cuenta
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también que lo hace durante toda la unidad de funciones, sucesiones y series; es ahi donde ofrece
la integracion y definicion de conceptos fundamentales tales como variable, funcion, funcion
cuadratica, dominio, rango, graficas y tabulaciones teniendo en cuenta las variables x y y y la
relacion de dependencia entre ellas, asi como una gran cantidad de ejemplos donde asocia lo

variacional con problemas aplicados a la vida diaria o la incursién de otras disciplinas.

El texto escolar Delta 9 enfatizo en darle un gran acento al desarrollo del pensamiento
matematico aunque en algunos casos parece quedarse corto en este proceso; en algunos
momentos se reflejo mas el desarrollo del pensamiento numérico dejando de lado lo variacional
0 también suponiéndolo como inmerso. Los conceptos de variacion y cambio deben permanecer
y fortalecer el conocimiento de los estudiantes, cuando él logre establecer la relacion entre ambos
puede darse cuenta del trabajo algebraico que esta realizando esto se hace a partir del inicio de las
unidades en donde se debe establecer muy bien las definiciones claves y basicas para que en el
momento de entrar en el estudio méas a fondo como por ejemplo el de la funcion cuadrética lo
variacional no pase a un segundo plano y no sea aplicado como se debe de hacer; en este caso el
texto muestra algunos vacios que parecen no ser relevantes pero que de alguna manera
intervienen en el proceso de avanzar a niveles donde se pueda establecer el reconocimiento de

conceptos y aplicaciones desde el campo variacional.

Por ultimo se pudo observar algo que es comin durante todas la lecciones del texto escolar Delta
9 es lo relacionado con el conjuntos de numeros que se manejan dentro de las actividades
propuestas; hay gran cantidad de tareas donde el texto solo se remite a trabajar con conjuntos de
nameros como los enteros o también mostrando tareas con numeros naturales; en estos casos los
conceptos de funcion, funcidn cuadratica y ecuacion cuadratica se queda en niveles iniciales
donde el estudiante no podra reconocer la finalidad esencial de las lecciones que es establecer el
manejo y conocimiento de la variacion y el cambio y esto puede tener un mayor grado de grado

de completitud utilizando con por ejemplo los nimeros racionales.

Por otra parte el manejo de diagramas y realizacion de graficas fue un elemento esencial que
presenta el texto en cada una de las lecciones analizadas; es vital en el estudio de la funcién

cuadratica y la manera como el libro presenta la tabulacion y luego realizada la grafica. En cuanto
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a los diagramas, estos fueron importantes en los pasos para solucionar ejercicios que se remiten al
concepto de la ecuacion cuadratica toméndolos como referencia para que el estudiante vea
reflejado en €l la solucién de tareas, no solo de procesos algoritmicos sino también de la

resolucion de problemas.

4.4, COMPLETITUD DE LAS PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS LOCALES EN LOS
DOS TEXTOS ANALIZADOS.

En cuanto a la Completitud de las Praxeologias Matematicas locales, las conclusiones que se
muestran a continuacién fueron obtenidas de las Tablas 21 y 22 (Completitud de las
praxeologias matematicas locales del texto escolar Espiral 9, Completitud de las
praxeologias matematicas locales del texto escolar Delta 9) en las cuales se recogen las
valoraciones de cada uno(a) de los capitulos o lecciones que conforman las unidades analizadas
en ambos textos escolares con respecto a los siete indicadores de completitud de una Praxeologia
Matematica Local, donde B es bajo, M es medio y A es Alto. A continuacion tomamos como
referencia el siguiente esquema cualitativito que muestra como en los capitulos y lecciones

analizadas, se pueden ver identificados el nivel alto, medio y bajo en cada uno ellos. En su orden:

e Alto: la mayoria de las tareas que se presentaron en el Capitulo o leccion cumplen los siete
criterios de completitud y existe entre ellas una cierta conexién homogénea para el desarrollo
de las actividades propuestas.

e Medio: la mitad de las tareas que se presentaron en el Capitulo o leccién cumple los siete
criterios de completitud, por ende, existen algunas actividades que no estan encadenadas como
en el nivel anterior y resultan heterogéneas en el proceso de solucion.

e Bajo: menos de la mitad de las tareas que se presentaron en el Capitulo o leccion cumplen los
siete criterios de completitud, es decir muy pocas de estas actividades muestran una conexion
entre ellas y solamente se tiene homogeneidad entre las técnica y la teoria.

En cuanto al desarrollo del concepto funcion cuadratica (Capitulo 1 en el texto Espiral 9, leccion

1"%en el texto Delta 9), para el segundo libro es propuesto a partir de lo visto previamente sobre la

definicion de funcion, de acuerdo a esto se destaco una mejor preparacion por parte del estudiante

12 |os capitulos determinan la division tematica de las unidades en el texto Espiral 9, mientras que las lecciones
corresponden a la division tematica de las unidades en el al texto Delta 9.
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para abordar aspectos puntuales de la funcion cuadratica sin que se vea desligada de su aspecto
funcional, también se observo que las Praxeologias Matematicas correspondientes a la funcion
cuadratica contribuyen a poner en practica su naturaleza funcional a partir de las tecnologias y de
las técnicas que surgen del concepto de funcion, esto hace que en general se destaque un grado
alto para el cumplimento de los diferentes criterios. En contraste a esto la propuesta del texto
Espiral 9 plantea el estudio de la funcion cuadrética a partir de un ejemplo sobre el movimiento
parabolico con el fin de relacionar la parabola con su representacion algebraica, a partir de esto el
estudio de la funcion cuadratica queda determinado por el paso de una de estas dos
representaciones a la otra y por aspectos de importancia de la parabola como lo son los
interceptos, el vértice, la concavidad entre otros, que finalmente se concreta en la propuesta de
unas Praxeologias Matematicas enfocadas mas en la ejercitacion de las técnicas de acuerdo a lo
visto en los ejemplos, con respecto a esto se presenta un grado de cumplimiento de los siete

criterios que se encuentra entre medio — bajo.

De acuerdo a esto se concluyo que en el texto escolar Delta 9 se destaca un alto grado de
completitud en las Praxeologias Matematicas que conforman este tema, mientras que en el texto
Espiral 9 se presenta un bajo grado de completitud en estas Praxeologias matematicas, ya que no

se establece en mayor medida el nivel medio o alto de cumplimiento en los diferentes criterios.

En la leccion que correspondié a la solucion de ecuaciones cuadraticas por el método de
factorizacion (Capitulo 2 en el texto Espiral, Leccion 2 en el texto Delta) se observa que en
ambos textos el contenido se enfoca en que el estudiante recuerde los casos de factorizacion y el
teorema ab = 0 si y solo sia = 0 o b = o para expresiones cuadraticas como los trinomios de
la forma x? + bx + ¢ y ax? + bx + ¢ y asi los relacione con la ecuacion cuadratica para hallar
sus raices, con esto se enfatiza que el estudiante memorice las reglas de solucion y caracteristicas
que deben tener las expresiones cuadraticas para que se puedan resolver mediante este método y
también las condiciones que debe cumplir el coeficiente que lo acompafia para que la ecuacion
tenga raices reales, a razon de esto las Praxeologias Matematicas propuestas para esta leccion
concuerdan en el planteamiento de tareas en las que se deban utilizar estos elementos para decidir
y hallar en caso tal las soluciones de ecuaciones cuadraticas y propicien la ejercitacion de las

técnicas a partir de la similitud entre las tareas y los ejemplos, por esta razon en ambos textos se
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presenta un cumplimiento de los siete criterios que esta entre medio — bajo.

De acuerdo a esto se establecidé en ambos textos escolares un bajo grado de completitud de las
Praxeologias Matematicas en lo relacionado con la solucién de ecuaciones cuadraticas, ya que no
se destaca en mayor medida un cumplimiento medio o alto de los indicadores de completitud para

este tema.

En la leccion que correspondio a la solucidn de ecuaciones cuadraticas por el método completar
el cuadrado (Capitulo 3 en el texto Espiral 9, Leccion 3 en el texto Delta 9), el libro Delta plantea
la aplicacion de este método y la condicion del discriminante para que este método pueda ser
usado, con respecto a las Praxeologias Matematicas propuestas para el estudio de esta leccion se
observa mayor apertura al uso de alguna de las dos técnicas vistas al igual que un mayor énfasis a
ejercer procesos de razonamiento sobre las tecnologias y las técnicas, este hecho permite que se
involucren no solo los conocimientos adquiridos en esta leccion sino aquellos que se obtuvieron
desde la funcion cuadréatica. En el texto Espiral este método se manejo de forma similar que
como en el texto Delta, sin embargo la propuesta de las Praxeologias Matematicas en algunos
casos se ven ligadas a los ejemplos y no se enfatiza procesos que permitan la reflexion o el
razonamiento sobre las técnicas y las tecnologias, este hecho hace que para los criterios
existencia de tareas matematicas abiertas, existencia de tareas y de técnicas inversas e
independencia de los ostensivos que integran las técnicas se presenten un grado medio de

cumplimiento, para los demas criterios se observa un grado alto de cumplimiento.

De acuerdo a esto se concluyo que en ambos textos se presenta un alto grado de completitud de

las praxeologias matematicas.

Para el desarrollo del ultimo método de solucion de las ecuaciones cuadraticas (formula
cuadratica) (Capitulo 4 en el texto espiral, Leccion 4 y 5 en el texto Delta), en ambos textos se
mostro como se dio el procedimiento de obtencion de esta formula y de alli la expresion para
hallar el vértice de la pardbola, de acuerdo a esto las Praxeologias Matematicas que en ambos
textos se plantean estdn enfocadas en permitir procesos de razonamiento y resolucion de

problemas que involucran no solo la formula cuadréatica sino también las técnicas vistas hasta
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aqui, asi como las tecnologias trabajas a lo largo de las tres lecciones, esto permite que las
Praxeologias Matematicas de ambos textos tengan un alto grado de cumplimiento de los
diferentes criterios que conforman la completitud de la organizacién matematica, y de acuerdo a
esto se pueda concluir que las Praxeologias Matematicas propuestas en ambos textos para este

tema presenten un alto grado de completitud.

Con respecto a la leccion desigualdades, maximos y minimos de las funciones cuadréaticas
(Capitulo 5 en el texto Espiral 9, Leccion 6 en el texto Delta 9), en ambos textos se involucro lo
visto sobre la funcion cuadratica y ecuacion cuadratica para iniciar el estudio de las
desigualdades y para estudiar el concepto de maximos y minimos, con lo cual las praxeologias
matematicas propuestas en el texto Espiral enfatizo en el proceso de ejercitacion de las técnicas
de acuerdo a los ejemplos, sin embargo en el texto Delta se plantea un mayor grado de tareas que
tratan procesos de razonamiento y resolucién de problemas a partir de las lecciones anteriores. En
conclusién el texto Espiral 9 presenta un grado de cumplimiento de los criterios que se encuentra
entre medio — bajo, mientras que el texto Delta 9 presenta un nivel alto de cumplimiento en la

mayoria de criterios.

En conclusion, las Praxeologias Matematicas que se propusieron para el texto Delta presentan un
alto nivel de completitud para este tema, mientras que para el texto Espiral se establece un nivel
bajo de completitud debido a que no se destaca en mayor medida un cumplimiento medio o alto

de los indicadores mencionados anteriormente.
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ANEXO 1: DISCURSO MATEMATICO

Para analizar las Praxeologias Matematicas del texto asi como el tratamiento que en él se le da al
saber matematico es necesario haber hecho una revisién de las tecnologias (teoremas, axiomas,
definiciones) asociadas al concepto de funcién cuadratica, esta revision sirviéo como herramienta a
la hora de analizar las Praxeologias Matematicas del texto y del tratamiento que en él se le da al
saber, por esto a continuacion se muestran las tecnologias haciendo un paralelo con el marco
definicional y de generalizacion que aparecen en los textos escolares, en el caso de que el espacio
este vacio es porque no se presenta dicha tecnologia. Estas tecnologias fueron obtenidas de dos
textos universitarios mencionados anteriormente y establecen una relacién con las tecnologias
manejadas en los textos analizados
FUNCION
DEFINICION 1 (funcién)

Una funcion f de un conjunto D a un conjunto E es una correspondencia que asigna a cada
elemento x de D un unico elemento y de E.
FUNCION CUADRATICA

DEFINICION (funcién TEXTO ESCOLAR Espiral 9 TEXTO ESCOLAR Delta 9
cuadratica)

Una funcion f es una funcién | La familia de las funciones cuadraticas estd | Una funcién cuadratica de x es
cuadratica si f(x) = ax?® + | formada por expresiones de la forma | una funcién cuya ecuacion es de
bx+c en donde a,byc son| f(x) =ax?+bx+c, con las siguientes | la forma f(x) = ax?+ bx +
nameros reales y a # 0. caracteristicas: c;cona #0,c,ayb
constantes reales.
e X es variable independiente y puede tomar
Cua|quier valor real. Toda funcion cuadratica
e a, b, c son nimeros reales y a es diferente f&) = ax® + bx +¢;cona #
0 se puede escribir de la forma

de cero. ) ) estandar  f(x) = a(x — h)? +
e yes lavariable dependiente. k a+0.
e Su grafica es una parabola.
El vértice de la pardbola tiene
coordenadas (h,k), y la recta
vertical de ecuacion x = h es el
eje de simetria de la parabola.

200



VERTICE DE UNA PARABOLA

TEOREMA (ubicacién del vértice
de una parabola)

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

El vértice de la paradbola si f(x) =
ax?+bx+c esta en el

punto(_b 4‘”_1’2).

2a’

2a

Cuando una parabola abre hacia abajo o abre
hacia arriba el punto més alto o el punto més
bajo se llama vértice de la pardbola. Las
coordenadas del vértice usualmente se
escriben como la pareja ordenada (h, k).

Toda funcién cuadratica y = ax? +bx + ¢ se
puede llevar a la forma f(x) = a(x — h)? +
k para determinar tanto su vértice como su eje
de simetria.

El vértice de la parabola
tiene coordenadas (h, k), Yy
la recta vertical de ecuacion
x = h es el eje de simetria
de la parabola.

Una manera de obtener el
vértice de la parabola
f(x) = x? + bx + c es:

(-2 (-))

TEOREMA (valor maximo o minimo de una funcion cuadrética)

z - ;- . o -b
El valor maximo o minimo de una funcion cuadrética f(x) ocurre en x = >

Si a>0, entonces el valor minimo es f( )

Si a<0, entonces el valor maximo es f( )

-b
2a

-b
2a

CONCAVIDAD DE LA PARABOLA

DEFINICION (concavidad)

TEXTO ESCOLAR espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

Sia > 0, la parébola es concava
hacia arriba.
Si a < 0, la parabola es concava
hacia abajo.

La grafica de la funcion f(x) = ax” +
bx + ¢ donde a, b, c son nimerosy a
# 0, es una parabola que abre hacia
arriba si a >0 y abre hacia abajo si
a<o0.

una

La grafica de la funcion cuadratica
f(x) =ax*+bx+ccona =0,
parabola que abre hacia arriba si
a > 0,0, abre hacia abajo si a < 0.

€s
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RAICES DE LA FUNCION CUDRATICA

DEFINICION (raices)

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

(iv) Si b? — 4ac > 0, la ecuacidn
cuadratica tiene dos raices
reales diferentes.

(v) Si b?—4ac =0, la ecuacion
cuadratica tiene raices reales
iguales.

(vi) Si b? —4ac < 0, la ecuacidn
cuadratica no tiene raices
reales.

En cualquier funcién cuadratica de la
forma f(x) = x? — k,k = 0 para hallar
el punto de interseccion con el eje x ,
hacemos f(0)= o?—k=—-k , y el

punto es (0,-k) y para hallar la
interseccion con el eje x hacemos
0=x%*—k de donde 0= (x-

V(x+Vk) y x=—Vk y x=vk
con lo cual tenemos los puntos (\/? 0)
y (=Vk,0)

Si b? —4ac > 0, la parabola de
ecuacion f(x) = ax?+ bx +
c;cona # 0 interseca en el gje X,
en los puntos de ordenada O (es
decir cuando y = 0) y abscisas.

—b + Vb2 —dac
xX=——
2a

SIMETRIA

DEFINICION (simetria)

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

Para graficar y = - f(x), refleje la
graficade y = f(x) en el eje x.
Para graficar y = f (-x), refleje la
graficadey =f(x) enel ejey.

La recta vertical que pasa por el nimero
real h, sobre el eje x recibe el nombre de eje
de simetria de la parabola.

Toda funcién cuadratica y = ax® + bx + ¢ se
puede llevar a la forma

f(x) = a(x — h)? + k para determinar
tanto su vertice como su eje de simetria.

La recta vertical de ecuacién
x = h es el eje de simetria de
la parabola.

Toda  funcién  cuadratica
f(x) = ax®* + bx +

c;cona # 0 se puede escribir
de la forma estandar f(x) =

a(x —h)* +k,a#0.

GRAFICA DE UNA FUNCION CUADRATICA

DEFINICION:

La grafica de una funcion cuadratica de la formasi f(x) = ax? + bx + c con a # 0 es una parabola.

ECUACION CUADRATICA

DEFINICION (ecuacion cuadratica)

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

Una ecuacion cuadratica es una
ecuacion de la forma ax? + bx +
c=o0 en donde a,byc son
nameros reales y a # 0.

Una ecuacion de la forma
ax’+bx+c=d

Se denomina ecuacion cuadratica en la

variable x.

Una ecuacién cuadratica en la
variable x es cualquier ecuacion
que se pueda escribir en la forma
ax?+bx+c=0,donde a,byc
son nameros reales constantes, y
a 0.
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RAICES DE LA ECUACION CUADRATICA

TEOREMA 6 (raices de la
ecuacion cuadratica)

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

(i) Si b —4ac>0, la
ecuacion cuadratica tiene

dos raices reales | las raices de una ecuacion cuadratica es | ecuacion cuadratica. Se pueden
diferentes. observar su discriminante. En general, hay | presentar tres caos de posibles
(i) Si  b?—4ac =0, la| tres posibles casos para las raices de una | soluciones de la ecuacién cuadratica

ecuacion cuadratica tiene
raices reales iguales.

(iii) Si  b?—4ac<0, la
ecuacion cuadratica no
tiene raices reales.

X

Discriminante de un polinomio cuadratico
Una forma para determinar la naturaleza de

ecuacion
intersecciones de una parabola con el gje x.
Primer caso: la parabola interseca al eje x
en dos puntos distintos.

Segundo caso: la parabola interseca al eje x
en un solo punto.

Tercer caso: la pardbola no interseca al eje

cuadratica, es decir, las

La siguiente formula A= b2 — 4ac se
denomina el

dependiendo el discriminante.

Si A= b? — 4ac = 0, entonces:
Caso 1. A> 0; tendra dos soluciones
reales distintas. x =

Caso 2. A< 0; No tendrd ninguna
solucién.
Caso 3. A=0; Tendra una Unica

., -b
solucidn real. x = —.
2a

discriminante de la

—b+Vb2-4ac

2a

SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS

METODO 1. Solucién por
factorizacion

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

Si,ax?+bx+c=(x+1r)(x+
13), entonces, la ecuacion ax? +
bx+c=0 es equivalente
a(x+r)+r)=0(Q).

La ecuacion (1) puede resolverse
usando la propiedad del sistema de
los nimeros reales: x*y =0 &
x=00y=0

Recordemos que si f X g=0, entonces f o
g, 0 ambas, es cero. en consecuencia, Si
logramos factorizar la expresion

ax? + bx + ¢ = f(x)g(x)en
donde f(x) y g(x) son polinomios
lineales, entonces podemos resolver la
ecuacion ax? + bx + c solucionando los
casos f(x)=0 o g(x)=0

Paso 1: Escribimos la ecuacion
dada en la forma ax?® + bx + ¢ =
0. Esto consiste en efectuar todas
las operaciones elementales a cada
lado de la igualdad vy
posteriormente igualar todos los
términos resultantes a cero.

Paso 2. Factorizamos (si es
posible), es decir, escribimos la
ecuacion obtenida en el paso 1
como el producto de dos factores
lineales igualados a cero.

Paso 3. Hacemos uso de la
propiedad del factor cero.

Paso 4. Igualamos cada uno de los
factores lineales a cero, para
determinar los posibles valores de
la variable.
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METODO 2. Solucién por
completacion de Cuadrados

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

Se supone que la ecuacion: ax? +
bx+c=0, con a=#0, es
equivalente a la  ecuacion
cuadratica: x2 + px = q(1).

2
Sumando (12—’) en ambos miembros
de la ecuacion (1), se obtiene:

() =a+ () o

(x+§)2 :4qT+pz

Extrayendo raiz cuadrada en ambos
miembros de la Gltima igualdad (lo
cual tiene sentido solo si 4q + p? >

2
0, se obtiene: x +§ =+ /4‘7%

, de donde x = _g =+ 4q:p2(2)_

La formula (2) proporciona las dos
soluciones (una para cada signo) de
la ecuacion cuadratica (1), que es
equivalente a la ecuacion: ax? +
bx+c=0

Consiste en transformar la expresion
ax? +bx +c en una de la forma
a(x —h)? + k , es decir, en casi un
cuadrado perfecto, excepto que, claro,
aparece un término k que es una

constante.

El método denominado completar,
el cuadrado consiste en Ia
transformacién de una ecuacion
cuadratica en forma estandar, a
otra ecuacién cuadratica que
involucra un trinomio cuadrado
perfecto completa con el termino
ax? y el término bx, de manera
que la Gltima ecuacién construida
se resuelve facilmente mediante el
método de la raiz cuadrada.

La ecuacion ax? + bx +c =0 se
puede resolver por el método de
completar el cuadrado siempre y
cuando b? — 4c > 0.

METODO 3 Solucién por la
Formula General

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

La  ecuacion: ax? + bx + ¢ = 0,
con a# 0 ,es equivalente a la
ecuacion :

b\ 2 .
Sumando (;) ,en ambos miembros
de la igualdad anterior, se obtiene:

, b\ ¢ by
toxt(2) =-<4 (2)
a a a a

O equivalentemente,

( N b)z b? — 4ac

* T2 4q?
Extrayendo la raiz cuadrada en
ambos miembros de la Ultima
igualdad(si b%-4ac > 0), se obtiene:

b 2
I =+
<x+2a) -

De donde :

b b2-4ac —b +y/b2%—-4ac
X =—— i =
2a 4a? 2a

b2 — 4ac
4a?

La férmula cuadratica nos da las raices o
cuadratica

soluciones de la ecuacion

2 .
ax*+bx+c="0¢n términos de los

coeficientes a, b, c.

La ecuacion

soluciones que corresponden a ndmeros

reales

ax? + 5x+ ¢ = 0 tiene | SON

La ecuacién cuadratica se

puede resolver aplicando la|

formula cuadratica la cual es:
__ —bxvb%—-4ac

X=—"— dondea, byc
los coeficientes de la
ecuacion cuadratica ax? +
bx +c=0. En esta formula
A= b? — 4ac se denomina el
discriminate de la ecuacion
cuadratica.
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La férmula (2) se conoce como la
férmula general para resolver la
ecuacion  cuadratica: ax? + bx +
c=0;cona+0.

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL DE UNA GRAFICA

DEFINICION (desplazamiento
horizontal y vertical)

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

Suponga que c>0.

Para graficar y = f(x) + c, desplace
¢ unidades hacia arriba la gréafica de
y = f(x).

Para graficar y = f(x) — ¢, desplace ¢
unidades hacia abajo la grafica de y
= f(x).

Para graficar y = f(x — c), desplace
la gréafica de y = f(x) a la derecha ¢
unidades.

Para graficar y = f(x + c), desplace
la gréafica de y = f(x) a la izquierda
¢ unidades.

Para trasladar una grafica h unidades a la
derecha de la grafica original se reemplaza a
x por x-h. Esta traslacion se denomina
traslacion horizontal.

Para trasladar una grafica k unidades arriba
de la gréfica original. Se reemplaza a y por

y-K.

El Texto Delta 9, no presenta
definicion alguna formal acerca
del desplazamiento horizontal
y vertical de una gréfica; en
algunas ocasiones lo relaciona
de manera implicita pero sin
utilizar un teorema, propiedad o
postulado alguno.

DESIGUALDADES CUADRATICAS

DEFINICION 22 (desigualdad
cuadrética)

TEXTO ESCOLAR Espiral 9

TEXTO ESCOLAR Delta 9

Una desigualdad en la variable x se
llama  cuadrdtica cuando la
podemos escribir en la forma:

ax? + bx +¢>0

Para resolver esta desigualdad, es
decir encontrar las x's que
satisfacen esta desigualdad,
escribimos el lado izquierdo como
el producto de dos expresiones
lineales, esto es, factorizamos y
examinamos el signo de los factores
en los intervalos definidos por las
raices de los factores.

Siempre que trazamos la grafica de f(x)en
el plano cartesiano, lo estamos dividiendo en
tres partes: los puntos que estdn sobre la
curva, estos son los puntos (x, y) que
satisfacen f(x) =y, y los otros son los
puntos que quedan a uno u otro lado de la
curva, es decir, los puntos (x, y) tales que y
<f(x) oy > f(x).

En una parabola podemos pensar en esas tres
partes como la parte interior de la parébola,
la parte exterior de ella y, claro, la pardbola
misma.los puntos de la pardbola satisfacen la
igualdad: y = ax® + bx + ¢

Y, por tanto, tenemos que decidir cuales
puntos (x, y) satisfacen y > ax’> + bx + c y
cualesay < ax? + bx + ¢

Una desigualdad cuadratica en
la variable x es una expresion
cuadratica que en vez de estar
determinada por una igualdad,
involucra una relacion de
orden.

Una desigualdad cuadratica
estdndar tiene una de las
siguientes formas:

ax? + bx+<0, ax?®+ bx+
c>0, ax*+ bx+c=>0;0,
ax? + bx +c¢ > 0. Donde a, b
y C, son constantes y a # 0.
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INTERCEPTOS CON LOS EJES
DEFINICION:

El intercepto en y para f(x) = x2es el valor £(0) = c. Si la grafica tiene interceptos en x se debe

hallar cualquier raiz real de f(x). Estoes f(x) = 0 6 ax® + bx + ¢ = 0.

TEOREMA DEL FACTOR

TEOREMA 9 (teorema del TEXTO ESCOLAR Espiral 9 TEXTO ESCOLAR Delta
factor) 9

Un numero c es unaraizde un | si f(x) = q(x)(x —a) + rysiaesraiz|Si A y B son dos
polinomio f(x) si y solo si | de f entonces 0= f(a) = q(a)(a — | EXPresiones  algebraicas
x — c es un factor de f(x). tales que AB = 0, entonces
A=00B =0, o ambas
expresiones son iguales a
cero.

a) + r = r de donde concluimos que (x-a)
es un factor de f(x).
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ANEXO 2: PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS LOCALES DEL TEXTO ESCOLAR

ESPIRAL 9

Praxeologias Matematicas del capitulo 1 (Introduccion a la funcién cuadratica)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Relacionar cada funcion
cuadratica con la parabola que
le corresponde.

(1- tarea 1 P4g. 113)

Identificar tres puntos representativos en la
pardbola como los intersectos con el eje x y el
vértice.

Se evalla en cudl de las funciones cuadréticas se
obtiene estos puntos, reemplazando el valor de x
y realizando las operaciones indicadas para
obtener el valor de y.

cuadratica,
cuadratica,

D: funcién
ecuacion
concavidad.

T: vértice de la parabola..

Determinar si a la funcién dada
le corresponde la grafica.
(1- tarea 2 Pag. 113)

Identificar tres puntos representativos en la
parabola como los intersectos con el eje x y el
vértice.

Reemplazar el valor de x de cada uno de los
puntos en la funcién y realizar las operaciones

D: funcién cuadratica,
ecuacion cuadratica,
Concavidad.

T: vértice de la parabola.

indicadas para establecer a cual funcion

corresponde la parabola.
Trazar la grafica de cada | Hallar la tabla de wvalores de la funcion | D:  Funcion  cuadratica,
funcion cuadrética y determinar | cuadrética y realizar la grafica correspondiente. dominio, rango, Interceptos
los puntos de interseccion con | Factorizar la ecuacion y luego despejar x. con los ejes.
los ejes coordenados.
(1- tarea 3 Pag.114)
Graficar la funcion cuadratica y | Hallar puntos de la funcién cuadratica, estos | D:  Funcién  cuadrética,
obtener informacion de ella. puntos se organizan en una tabla, se ubican en el | dominio, rango, Interceptos
(1- tarea 4 Pag.114) plano cartesiano y se traza la grafica. con los ejes.

T: simetria.

Obtener las imagenes de una | Se sustituye la variable x por un valor | D: funcion cuadratica,
funcion cuadratica dado un | determinado, se realizan las operaciones | dominio, rango.
conjunto de elementos del | indicadas por expresion algebraica de la funcion
dominio 'y la  expresiéon | cuadratica.
algebraica.
(1-tarea 5 Pag.114)
Identificar  cudles  graficas | Establecer si el par de graficas que aparecen en | D:  ecuacién  cuadratica,

representan traslaciones.
(1-tarea 7 Pag. 115)

cada uno de los tres casos son iguales, para esto
se debe considerar aspectos de tipo visual, como
la forma, que ambas graficas tengan igual
cantidad de lineas, que tengan una misma
inclinacion y si son parédbolas observar que
ambas abran hacia el mismo lado. Establecer por
medio de los ejes coordenados en qué posicion
se encuentran

grafica de la  funcion

cuadratica.

T: desplazamiento (vertical y
horizontalmente)

Determinar en cada caso el tipo
de traslacion que ha sufrido la
funcién cuadratica dada
(representacion algebraica)
(1-tarea 8 Pag. 115)

Establecer en la segunda funcién a cuél de las
dos variables (x 0 y) se le suma o resta alguna
cantidad.

Si la suma o resta se realiza a la variable X,
entonces la traslacion es horizontal.

Si la suma o resta se realiza a la variable vy,
entonces la traslacion es vertical.

D:  ecuacion
grafica de la
cuadratica.

cuadratica,
funcién

T: desplazamiento (vertical y
horizontalmente)
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Encontrar la imagen de la
pardbola dada que ha sufrido
una traslacion T (2,3) vy
determinar su vértice.

(1-tarea 9 Pég. 115)

Utilizo la ecuacion para hallar la imagen de una
parabola cuando ademas se conoce el punto que
determina la traslacion.

Como la funcién cuadratica dada solo tiene un
término, entonces el vértice es el punto que
determina la traslacion.

Se hallan puntos de la funcién cuadratica, estos
puntos se organizan en una tabla, se ubican en el
plano cartesiano y se traza la grafica.

cuadratica,
funcion

D:  ecuacién
grafica de la
cuadrética.

T: desplazamiento (vertical y
horizontalmente), vértice de
la parabola.

Hallar el vértice de la parabola | Ya que la férmula dada tiene la forma y —k = | D:  concavidad, ecuacion

que representa la ecuacion | a(x — h)?, entonces el vértice de la pardbola es | cuadrética, funcién

cuadratica dada y hallar su eje | el punto conformado por las componentes | cuadratica.

de simetria. numeéricas (h ,k)

Para la ecuacion T: vértice, simetria.
y=x+2)?+3 El eje de simetria es x=h.

(1-tarea 10 P4g.115)

Hallar: vértice, hacia donde | Utiliza la ecuacion del vértice, Identificar a, hyk | D:  concavidad, ecuacion

abre la pardbola y eje de | enlaecuacion. cuadratica, funcion

simetria. Vértice: h, k cuadrética.

(1-tarea 11 P4g.115)

Si a<0 la parabola abre hacia abajo, si a>0 la
parabola abre hacia arriba.
Eje de simetria: x =h

T: Vértice de la parabola,
simetria, maximo y minimo
de la parabola.

Praxeologias Matematica del capitulo 2 (Solucién de ecuaciones cuadraticas)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Identificar los coeficientes de

cada ecuacién cuadratica dada.
(2-tarea 1 Pag. 120)

Identificar en las ecuaciones cuadraticas dadas
los coeficientes a, by c.

D: ecuacion cuadratica

Encontrar las raices de
siguientes
cuadraticas.

(2-tarea 2 Pag.120)

las
ecuaciones

Si las ecuaciones no estan factorizadas se
procede a expresar el polinomio a la forma:
ax?+bx+c=alx+r)(x+mn)

Despeje de la variable x en ambos factores.

D: ecuacién  cuadratica,

funcion cuadratica.

T: vértice de una parébola,
raices de la ecuacion
cuadratica, simetria.

Propiedades de los nimeros
reales.

Factorizar el polinomio si se

conoce una de las raices.
(2-tarea 3 Pag.120)

Se halla el vértice con la ecuacion del vértice y
los coeficientes a, b y ¢ de la ecuacion dada. Se
halla la longitud de la componente h del vértice
a la raiz dada. Luego se suma esta longitud a h
para obtener la segunda raiz. Utilizando ambas
raices se expresa el polinomio como el producto
de factores.
(x+r)(x+7)

D: ecuacioén cuadrética.

T: vértice de una pardbola,
raices de la  ecuacion
cuadratica, simetria.

Propiedades de los nimeros
reales.
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TAREAS TECNICAS TECNOLOGIAS
Realiza el bosquejo de la grafica | Para las ecuaciones factorizadas, ubico los ceros | D: funcion, funcién
de las siguientes parabolas. sobre el eje x, hallo el vértice mediante la | cuadratica, dominio, rango,
(2-tarea 4 Pag.120) ecuacion del vértice, lo ubico en el plano y trazo | grafica de la  funcidn
la gréfica. cuadratica.
Para las demds ecuaciones utilizo la férmula
cuadratica para hallar los ceros. Ubico los ceros | T: raices de la ecuacién
sobre el eje x, hallo el vértice mediante la | cuadrética, simetria.
ecuacion del vértice, lo ubico en el plano y trazo
la grafica.
Escribir a cada grafica el | Identificar dos o tres puntos en la parabola. D: funcion cuadratica,

polinomio correspondiente.
(2-tarea 5 Pag.120)

Se evalta en cudl de las funciones cuadréticas se
obtiene estos puntos, reemplazando el valor de x
y realizando las operaciones indicadas para
obtener el valor de .

dominio, rango, grafica de la
funcién cuadratica.

Hallar los polinomios
cuadraticos que pasan por los
puntos dados y hallar las
graficas.

(2-tarea 6 Pag. 120)

Solucion similar al ejemplo 20. Con estos tres
puntos y utilizando la ecuacion ax? + bx + ¢ =
0 se plantea una expresion en la cual la
incdgnita x y la respuesta sean reemplazadas por
los valores numéricos dados. Con las tres
ecuaciones obtenidas se plantea un sistema de
ecuaciones lineales que se puede resolver por
método de sustitucion o igualacién. Los valores
obtenidos son los coeficientes que se ubican en
la expresion general de la ecuacion cuadratica.
Hallar puntos de la funcién cuadréatica, estos
puntos se organizan en una tabla, se ubican en el
plano cartesiano y se traza la gréfica.

D: funcion, funcion
cuadratica, dominio, rango,
grafica de la  funcion
cuadratica.

T: teorema del factor, raices
de la ecuacién cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

Halla las soluciones para la

ecuacion ax’>+bx+c=0
si a=0

(2-tarea 7 Pag. 120)

Decidir el grado de la ecuacion resultante.
Despejar la incdgnita x mediante la propiedad
uniforme y asociativa de los numeros reales, el
valor obtenido para x es la solucion Unica.

D: ecuacién cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

Praxeologias Matematica del capitulo 3 (Método de completar el cuadrado)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Completar el cuadrado en las
expresiones cuadraticas dadas.
(3-tarea 1 Pag.124)

Solucién similar al ejemplo 10. Se halla el factor
comun en los términos que tienen la variable x.
se completa el cuadrado con el término
independiente. Se aplica la propiedad
distributiva para extraer el término que sobra y
se factoriza el trinomio cuadrado perfecto.

D: ecuacion cuadratica.

T: vértice de una parabola,
raices  de la  ecuacién
cuadratica.

Propiedades de los ndmeros
reales.

Solucionar las  ecuaciones
cuadraticas completando el
cuadrado.

(3-tarea 2 P4g.124)

Se halla el factor comun en los términos que
tienen la variable x. se completa el cuadrado con

2
el término (g) . Se aplica la propiedad
distributiva para extraer el término que sobra y
se factoriza el trinomio cuadrado perfecto. Se

utiliza factorizacion para obtener las raices en la
ecuacion.

D: ecuacion cuadratica.

T: vértice de una parabola,
raices de la  ecuacién
cuadratica.

Propiedades de los ndmeros
reales.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Encontrar el vértice de las

parabolas.

Solucion similar al ejemplo 11. Se halla el factor
comun en los términos que tienen la variable x.

D: ecuacion cuadratica.

(3-tarea 3 Pag.124) se completa el cuadrado con el término | T: vértice de una parabola,
independiente. Se aplica la propiedad | raices de la  ecuacion
distributiva para extraer el término que sobra y | cuadratica.
se factoriza el trinomio cuadrado perfecto. el
vértice de la parabola es el punto conformado | Propiedades de los nimeros
por las componentes numéricas (h, k) reales.

Determinar el  tipo  de | Se halla el vértice de las ecuaciones. Se hallael | D:  concavidad, ecuacion

soluciones (reales distintas, | factor comdn en los términos que tienen la | cuadratica.

una sola raiz o complejas) que | variable x. se completa el cuadrado con el

tienen las ecuaciones. término independiente. Se aplica la propiedad | T: vértice de una parabola,

(3-tarea 4 Pag.124) distributiva para extraer el término que sobray | raices de la  ecuacion
se factoriza el trinomio cuadrado perfecto. el | cuadratica.
vertice de la parabola es el punto conformado
por las componentes numéricas (h, k) Propiedades de los numeros
Sih>0y a<0 o h<0y a>0 la ecuacion tiene dos | reales.
raices reales. Si k=0 la ecuacion tiene una sola
raiz real. Si h>0 y a>0 o h<0 y a<0 ambas
raices son complejas.

Determinar la veracidad o | Se hace una parabola que ejemplifique cada | D: funcion cuadratica,

falsedad sobre las afirmaciones | caso. Se obtiene la parabola simétrica con | concavidad de la parabola,

hechas del polinomio. respecto al eje x subrayando la grafica que | grafica  de la  funcion

ax?+bx+c=0
(3-tarea 5 Pag.124)

aparece al doblar la hoja por la linea que
representa el eje x. Se establece la veracidad o
falsedad del enunciado con respecto a lo
observado en el papel sobre el corte de la
parébola obtenida con el eje x.

cuadratica.

T: vértice de una parabola,
ecuaciones de la parabola,
desplazamiento horizontal y
vertical, simetria, raices de la
ecuacion cuadratica.

Trazar la gréfica de las
funciones dadas.
(3-tarea 6 Pag.124)

Hallar puntos de la funcion cuadratica, estos
puntos se organizan en una tabla, se ubican en el
plano cartesiano y se traza la grafica.

D: funcioén cuadratica,
concavidad de la parabola,
grafica de la  funcién

cuadratica.

T: vértice de una parabola,
ecuaciones de la parabola,
desplazamiento horizontal y
vertical, simetria, raices de la
ecuacion cuadrética.

Plantear una ecuacion
cuadratica y encontrar sus
raices para resolver una
situacion.

(3-tarea 7 P4g.124)

Plantear la ecuacién del area y la ecuacion del
perimetro del lote rectangular, despejar la misma
incognita en ambas ecuaciones. lgualar las
expresiones resultantes en cada caso. Simplificar
la expresion resultante.

Utilizar la formula cuadratica para hallar las
raices de la ecuacién cuadratica obtenida.

D: funcioén cuadrética,
concavidad de la pardbola,
grafica de la  funcion

cuadratica.

T: vértice de una parabola,
ecuaciones de la parabola,
desplazamiento horizontal vy
vertical, simetria, raices de la
ecuacion cuadratica.

Propiedades de los numeros
reales.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Hallar valores de a, h y k de tal

forma que la expresion
y—k=a(x—h)?+k=0
Tenga raices reales.

(3-tarea. 8 Pag. 124)

Hallar los valores para h y k.

Si k es negativo a debe ser positivo o si k es
negativo entonces a debe ser positivo para que
la grafica corte el eje x en dos puntos.

D: funcién cuadratica,
concavidad de la parabola,
grafica de la  funcién

cuadrética.

T: vértice de una parabola,
ecuaciones de la parabola,
desplazamiento horizontal vy
vertical, simetria, raices de la
ecuacion cuadratica.

Encontrar  los  polinomios
pedidos dados dos o tres
puntos.

(3-tarea 9 Pag. 124)

Con estos tres puntos y utilizando la ecuacién
ax? + bx + ¢ = 0 se plantea una expresion en
la cual la incognita x y la respuesta sean
reemplazadas por los valores numéricos dados.
Con las tres ecuaciones obtenidas se plantea un
sistema de ecuaciones lineales que se puede
resolver por método de sustitucion o igualacién.
Los valores obtenidos son los coeficientes que
se ubican en la expresion general de la ecuacién
cuadrética

D: funcién cuadrética,
concavidad de la parabola,
grafica de la  funcién

cuadrética.

T: vértice de una parabola,
ecuaciones de la parabola,
desplazamiento horizontal vy
vertical, simetria, raices de la
ecuacion cuadratica.

Propiedades de los numeros
reales

Praxeologias Matematica del capitulo 4 (Formula cuadratica)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Calcular el discriminante de
cada ecuacién cuadratica.
(4-tarea 1 P4g.131)

Solucion similar al ejemplo 18. Se identifica a,
by ¢ en la ecuacién. Luego se reemplazan estos
valores en la expresion que corresponde al
discriminante y se realizan las operaciones
indicadas.
b? — 4ac

D: ecuacién cuadratica.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Usar la férmula cuadratica
para solucionar las
ecuaciones.

(4-tarea 2 Pag.131)

Solucion similar al ejemplo 14. Se identifica a,
by c en la ecuacién. Luego se reemplazan estos
valores en la férmula cuadratica y se realizan
las operaciones indicadas.

D: ecuacion cuadratica.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Usar la férmula cuadratica

Se identifica a, b y ¢ en la ecuacién. Luego se

D: ecuacién cuadrética.

para hallar las raices de las | reemplazan estos valores en la formula

ecuaciones. cuadratica y se realizan las operaciones | T: raices de la ecuacién
(4-tarea 3 Pag.131) indicadas. cuadratica.

Si x; Y x, son las raices de un | Multiplicacion de polinomios (binomios). Se | Propiedades de los ndmeros

polinomio cuadrético, calcular

(= x3) 2
(4-tarea 4 P4g.131)

obtiene un polinomio cuadrético.

reales.

Calcular el discriminante de
los polinomios dados.
(4-tarea 5 Pag.131)

Se desarrolla los productos que haya en el
polinomio, se simplifica mediante la suma o
resta de los términos semejantes.

Identificar a, b y ¢ en la ecuacién cuadratica

D: ecuacion cuadratica.

de la ecuacion
desplazamiento

T: raices
cuadratica,
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

obtenida. Se reemplazan en la expresion que
corresponde al discriminante y se realizan las
operaciones indicadas. b2 — 4ac

vertical
graficas.

y horizontal de las

Para los polinomios dados,
conjeturar cual debe ser el
signo del discriminante.
Calcular el discriminante.

Se desarrolla los productos que haya en el
polinomio, se simplifica mediante la suma o
resta de los términos semejantes.

Identificar a, b y ¢ en la ecuacion cuadratica

D: ecuacion cuadratica.

T: raices de la ecuacién
cuadrética, desplazamiento

(4-tarea 6 Pag.131) obtenida. Se reemplazan en la expresion que | vertical y horizontal de las
corresponde al discriminante y se realizan las | gréficas.
operaciones indicadas. b2 — 4ac
Trazar la grafica de los | Hallar puntos de la funcién cuadrética, estos | D: grafica de la funcion
polinomios. puntos se organizan en una tabla, se ubican en | cuadratica, ecuacion cuadratica.

Describir las similitudes entre
estos polinomios.

¢Qué se puede concluir sobre
los discriminantes de los
polinomios si se mueve
horizontalmente la grafica?

el plano cartesiano y se traza la grafica. La
suma o resta de una cantidad a la variable x
indica que son una misma funcion que ha
sufrido una traslacion horizontal. Se observa
gue al mover la pardbola horizontalmente el
discriminante de la funcién se mantiene

T: raices de la ecuacion
cuadratica, desplazamiento
vertical y horizontal.

oY si se mueven | constante. Si se mueven verticalmente el

verticalmente? discriminante varia.

(4-tarea 7 Pag.131)

Hallar dos ndmeros cuyo | Plantear dos ecuaciones con los datos dados. D: Area, perimetro, ecuacion
producto sea 180 vy su | Despejar en ambas ecuaciones la misma | cuadratica.

diferencia sea -3.
(4-tarea 9 Pag. 131)

incdgnita utilizando la propiedad uniforme y
asociativa, se igualan las  expresiones
resultantes. Al simplificar esta expresion se
obtiene una ecuacién cuadratica que se puede
resolver mediante la formula cuadratica.
Verificar cual de las dos raices cumple con la
condicién inicial.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.
Propiedades de los nlUmeros
reales.

Un cuadrado tiene de lado
x+3 'y su éarea es 100
centimetros cuadrados.

Calcula el valor de x.
(4-tarea 10 Pag. 131)

Plantear la ecuacion que representa el area del
cuadrado. Realizar la multiplicacion de los
factores y simplificar. Resolver la ecuacion
cuadratica que de aqui se obtiene mediante la
férmula cuadrética, escoger la raiz positiva.

D: Area, ecuacion cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.
Propiedades de los numeros

reales.

Verificar las soluciones para
las ecuaciones dadas.
(4-tarea 1 P4g.135)

Se reemplaza el valor indicado en la incognita,
se realizan las operaciones indicadas y se
establece si se cumple la igualdad.

D: funcién, funcién cuadrética,
ecuacion cuadratica.

T: raices de la ecuacidon
cuadrética.
Hallar la  ecuacién  del | Solucién similar al ejemplo 20. Utilizando la | D: funcién, dominio, rango,

polinomio que pasa por los
tres puntos dados.
(4-tarea 2 Pag.136)

ecuacion ax? + bx +c =0 se plantea una
expresion en la cual la incognita x y la respuesta
sean reemplazadas por los valores numeéricos
dados. Con las tres ecuaciones obtenidas se
plantea un sistema de ecuaciones lineales que se
puede resolver por método de sustitucién o
igualacion.  Los valores obtenidos son los
coeficientes que se ubican en la expresion
general de la ecuacion cuadratica.

grafica de la funcion cuadratica.

T: teorema del factor, raices de
la ecuacion cuadratica.
Propiedades de los numeros
reales.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Solucionar las
dadas (con radicales)
(4-tarea 3 Pag.136)

ecuaciones

Solucion similar al ejemplo 24. Primero se
eliminan los radicales de la ecuacion elevando
ambos lados al cuadrado; posteriormente se
desarrolla los productos que haya. Se identifica
a, b y c en la ecuacion cuadratica obtenida y se
utiliza la formula cuadratica para hallar las

D: funcién, dominio, rango,
grafica de la funcion cuadratica.

T: teorema del factor, raices de
la ecuacion cuadratica.

raices. Propiedades de los ndmeros
reales.

Hallar las dimensiones de un | Determinar la expresion algebraica del | D: é&rea, perimetro, ecuacion
triangulo rectangulo de area | perimetro y del area, relacionar las variables del | cuadratica.
60 centimetros cuadrados, si | perimetro con el area del rectangulo, para
la diferencia de la medida de | encontrar una expresion algebraica en términos | T: raices de la ecuacion
sus catetos es 7cm. de una variable. Hallar las raices de la ecuacién | cuadratica.
(4 - tarea 4 Pag.136) cuadratica obtenida mediante la férmula

cuadratica, determinar la raiz positiva. Propiedades de los ndmeros

reales.

Hallar las dimensiones de
triangulo  rectangulo

un

cuya

medida de sus catetos suma 31

Plantear una ecuacion para la hipotenusa y la
suma de los lados del triangulo, relacionar las
variables de la hipotenusa y de la suma de los

D: ecuacidn cuadratica, area de
un rectangulo.

cm y la hipotenusa mide 25 | lados para encontrar una expresion algebraica | T: raices de la ecuacidn
cm. en términos de una sola variable. Hallar las | cuadratica, teorema de
(4-tarea 5 Pag.136) raices de la ecuacion cuadratica obtenida | Pitagoras.
mediante la formula cuadratica, identificar la
raiz positiva. Propiedades de los nlmeros
reales.
Encontrar el area maxima de | Determinar la expresion algebraica del | D: éarea, perimetro, ecuacion

un rectangulo cuyo perimetro

es fijo.
(4-tarea 6 Pag.136)

perimetro, relacionar las variables del perimetro
con el area del rectangulo, para encontrar una
expresion algebraica en términos de una
variable. Hallar el vértice de la funcion
cuadrética del area (con la formula del vértice o
la grafica)

cuadratica, concavidad de la
parabola.

T: vértice de una parabola,
raices de la ecuacion cuadrética.
Propiedades de los nlmeros
reales.

Sustituir valores en la funcion

cuadratica para hallar
altura. Interpretar
soluciones en relaciéon a
situacion.

(4-tarea 7 Pag.136)

la
las
la

Sustitucién de valores numéricos en la funcién
cuadratica que representa la altura.

Despeje de la variable indicada.

Hallar las raices de la funcion utilizando uno de
los métodos vistos (factorizacién, radicacién,
completacion de cuadrados, férmula
cuadrética).

D: funcién cuadratica, ecuacion
cuadratica.

T: valor maximo y minimo de
una funcién cuadratica, raices
de la ecuacién cuadratica.
Propiedades de los numeros
reales.

Sustituir valores en la funcion

cuadratica para hallar
altura. Interpretar
soluciones en relacion a
situacion.

(4-tarea 8 Pag.136)

la
las
la

Sustitucion de valores numéricos en la funcién
cuadratica que representa la altura.

Despeje de la variable indicada.

Hallar las raices de la funcién utilizando uno de
los métodos vistos.

D: funcién cuadratica, ecuacion
cuadratica.

T: valor maximo y minimo de
una funcién cuadratica, raices
de la ecuacién cuadratica.
Propiedades de los numeros
reales.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Para que valores de c el
discriminante de x%2+c¢ =0
€S menor que cero, mayor que
cero e igual a cero.
(4-tarea 9 Pag.136)

Identificar los coeficientes a, b y ¢ en el
polinomio.

Sustituir a, b y ¢ en la expresion b2 — 4ac del
discriminante. Establecer para que valores se
cumplen estas condiciones en c.

D: ecuacion cuadratica.

T: raices de la ecuacién
cuadrética.
Propiedades de los ndmeros

reales.

¢Para qué valores de c el
polinomio x%+4+2x+c¢=0
tiene solucion Unica?
(4-tarea 10 Pag.136)

El discriminante de la ecuacion cuadrética debe
ser igual a cero, para esto se identifican los
coeficientes a, b y ¢ y se reemplazan en
b? — 4ac = 0.

Se despeja c y el valor obtenido es el buscado.

D: ecuacion cuadrética.
T: raices de la ecuacién
cuadratica.
Propiedades de los ndmeros
reales.

Plantear y graficar la funcion
cuadratica dados dos puntos o
tres puntos. (4-tarea 11
P4g.137)

Encontrar el tercer punto simétrico a la primera
raiz, con los tres puntos plantear un sistema de
ecuaciones lineales que se resuelve por el
método de sustitucion o igualacion.

D: funcién cuadratica, grafica
de la funcion cuadratica.

T: vértice de una parabola,
simetria.
Propiedades de los nlmeros
reales.

Plantear una ecuacion racional
y encontrar sus raices para
resolver una situacion.

(4-tarea 12 Pag.137)

Solucion similar al ejemplo 22. Se plantea una
ecuacion en la cual la incognita x hace
referencia a los dias. Las fracciones que
representan a 1 sobre los dias que tardan cada
nifia en cosechar solas el campo de flores,
multiplicadas por la incdgnita x, representan la
parte del campo que cosecharan trabajando
juntas cada una en los x dias. La suma de estas
dos expresiones es igual a 1 que representa el
campo cosechado. La resolucion de esta
ecuacion se lleva a cabo homogenizando las dos
fracciones y sumando los numeradores,
posteriormente se despeja la expresién
resultante que es una ecuacion cuadratica y se
resuelve mediante uno de los métodos vistos.

D: ecuacién cuadratica.
T: raices de la ecuacion
cuadratica.
Propiedades de los numeros
reales.

Plantear las ecuaciones que
representen el area y el
perimetro de un rectangulo.
Establecer  apropiadamente
una funcion que relacione los
términos dados.

(4-tarea 13 Pag.137)

Se realiza un dibujo, se relacionan las
magnitudes de los lados de la figura con una
expresion algebraica, se halla el &rea y el
perimetro. Se obtiene una ecuacion, cuya
solucion se da despejando la incégnita.

D: area, perimetro, funcién
cuadratica, ecuacion cuadréatica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.
Propiedades de los numeros

reales.

Hallar el vértice de la funcién
cuadratica.

Encontrar las raices de la
funcion cuadratica.

(4-tarea 14 Pag.137)

Sustitucion de valores numéricos en la funcién
cuadrética que representa la altura.

Despeje de la variable indicada.

Hallar las raices de la funcién utilizando uno de
los métodos vistos.

D: funcién cuadratica, ecuacion
cuadratica.

T: valor maximo y minimo de
una funcién cuadratica, raices
de la ecuacién cuadratica.
Propiedades de los numeros
reales.
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Praxeologias Matematica del capitulo 5 (desigualdades y maximos y minimos de funciones

cuadraticas)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Identificar las regiones del
plano que representa cada
expresion (desigualdades).
(5-tarea 1 Pag.141)

Si es una desigualdad, establecer cuales son las
regiones determinadas y en cual de estas dos
regiones se encuentran los puntos X, si es una
igualdad determinar la linea que representa el
valor de x.

D: desigualdad  cuadratica,

funcién cuadratica.

Identifica los puntos (x, y) del
plano que satisfacen cada una
de las desigualdades.

(5-tarea 2 P4g.141)

Se realiza la gréfica de la funcion con respecto
a la variable x, establecer cuales regiones se
obtienen y en cual de estas regiones se
encuentran los puntos y de acuerdo a la
desigualdad.

Los puntos x son todos los nimeros reales y los
puntos y son los que estan en la regidn
determinada por la desigualdad.

D: funcion, funcion cuadratica,
dominio, rango, grafica de la
funcién cuadrética, desigualdad
cuadrética.

Identificar las regiones en el
plano que satisfacen las
desigualdades indicadas.
(5-tarea 3 Pag.141)

Se realiza la gréfica de la funcidn con respecto
a la variable x, establecer cuales regiones se
obtienen y en cual de estas regiones se
encuentran los puntos y de acuerdo a la
desigualdad.

D: funcién, funcién cuadrética,
dominio, rango, pardbola,
grafica de la funcién cuadratica,
desigualdad cuadrética.

Dibujar la
para cada
desigualdades.

(5-tarea 4 Pag.141)

region solucion
una de las

Se realiza la grafica de las dos funciones
indicadas hallando puntos de la funcion
cuadratica, estos puntos se organizan en una
tabla, se ubican en el plano cartesiano y se traza
la gréfica.

Indicar cudl es la regidén que se obtiene de la
interseccion de las dos funciones.

D: funcion, funcion cuadrética,
dominio, rango, parabola,
gréafica de la funcion cuadratica,
desigualdad cuadratica.

La produccién de un campo | Identificar tres puntos de la pardbola y plantear | D:  desigualdad  cuadrética,
petrolifero en los meses de | un sistema de ecuaciones lineales como se | funcion cuadrética.
diciembre, enero, marzo vy | realizo en 3-tarea 9 Pag. 124
julio es como se muestra en la | Resolver por cualquiera de los métodos | Propiedades de los ndmeros
tabla, si se espera que el | determinados anteriormente. reales.
comportamiento de la | Identificar dos puntos de la recta, con ellos
produccion sea cuadratico en | hallar la pendiente. Utilizando la ecuacioén punto
ese afio, complete la tabla. pendiente establecer la ecuacion.
(5-tarea 5 Pag. 141) Si y son los puntos que estdn en la regién
sombreada, identificar cual de las dos funciones
es mayor y cual menor y expresarlo
algebraicamente, determinar los punto que
faltan en la tabla.
Con base en la figura: | Identificar tres puntos de la pardbola y plantear | D:  desigualdad  cuadrética,
encontrar la ecuacion de la | un sistema de ecuaciones lineales como se | funcién cuadratica.
pardbola, la ecuacion de la | realizo en 3-tarea 9 Pag. 124
recta y las desigualdades | Resolver por cualquiera de los métodos | Propiedades de los nldmeros

correspondientes a la region
sombreada.
(5-tarea 6 Pag. 141)

determinados anteriormente.

Identificar dos puntos de la recta, con ellos
hallar la pendiente. Utilizando la ecuacion punto
pendiente establecer la ecuacion.

Si y son los puntos que estan en la regién
sombreada, identificar cual de las dos funciones
es mayor y cual menor y expresarlo

reales.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

algebraicamente.

Halla el méximo o el minimo
de las siguientes funciones.
(5-tarea 7 P4g.141)

Identificar a, y si a>0 el vértice es el punto
maximo, si a<0 el vértice es el punto minimo.
Se hallan a, b y ¢ en la funcién cuadréatica y con
la ecuacion del vértice se halla el vértice de la
funcién cuadratica.

D: funcion cuadratica,
concavidad.

T: vértice de una parabola, valor
maximo o minimo de una
funcién cuadratica.
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ANEXO 3: PRAXEOLOGIAS MATEMATICAS LOCALES DEL TEXTO ESCOLAR

DELTAO9

Praxeologias Matematicas de la leccidon 1 (funcién cuadratica)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Describir los movimientos que
se deben aplicar a la gréafica de
la funcion y =x? para
obtener las graficas de las
funciones dadas.

(4- tarea 1 P4g. 119)

Realizar la gréfica de la funcién dada, asi como
la de cada una que se quiere comparar.
Establecer las unidades de traslacién que
separan la segunda grafica con respecto a la de
referencia, asi como la direccion del
desplazamiento, concluir al respecto el tipo de
desplazamiento y las unidades que las separan.

D: Funcién cuadrética, grafica
de una funcion cuadratica.

T: desplazamiento (vertical y
horizontalmente)

Determinar, entre los valores
dados para k, cual(es)
permiten que la parabola
y=x*—4x+2k+4
Pase por el origen.
(4- tarea 2 Pag. 119)

Sin considerar el término 2k, evaluar f(0), con el
valor obtenido se plantea la ecuacién 2k = -f(0),
la resolucion de esta ecuacion da el valor que
debe tomar k para que cumpla la condicién
f(0)=0.

D: Funcién cuadratica, ecuacion
cuadratica.
Propiedades de los nlmeros
reales.

Si en un juego de simulacién
un carro se mueve de acuerdo
a la gréfica dada por la
funcion t(x) = - 400x + 20000,
mientras que una motocicleta
por la trayectoria de

f(x) = —2x? + 2kx — 40000,
;Qué valores puede tomar k
para que el carro y la
motacicleta no se estrellen?
(4-tarea. 3 Pag. 119)

Se halla la grafica de las dos funciones dando a
k un valor arbitrario, luego se toman valores
mayores que el dado para k y se tabulan
suficientes puntos de esta funcion para
compararlos con lo primera, lo mismo se hace
con valores menores que el dado al inicio para k
y se compara, de alli se observa que m debe
tomar valores proximos a cero para que la
trayectoria del carro se aleje del de la
motocicleta.

D: funcién cuadratica, grafica
de una funcidn cuadratica.

Determinar cual de los puntos
dados no pertenece a la
funcién cuadratica.

(4- tarea 4 P4g. 119)

Evaluar cada uno de los puntos para decidir su
pertenencia a la funcion.

D: funcién cuadratica.

Hallar el eje de simetria, el
vertice, los Interceptos en x, el
valor méximo o minimo de la
funcion, los intervalos donde
es creciente y decreciente cada
funcion.

(4- tarea 5 Pag. 119)

Se halla el vértice de la funcion cuadratica, con
lo cual se identifica el eje de simetria, intervalos
donde es creciente y decreciente y el valor
maximo o minimo, dependiente de la
concavidad.

D: funcién cuadratica,

concavidad.

T: vértice de una parébola, valor
maximo o minimo de una
funcién cuadratica, simetria

Dada una funcion cuadratica
f(x) y una funcion lineal g(x),
determinar  algebraicamente
los puntos de interseccion y
trazar en un mimo plano
ambas graficas para
corroborar la solucién.

(4- tarea 6 P4g. 119)

Se igualan ambas funciones y se simplifican los
términos semejantes, se resuelve la funcion
cuadratica obtenida, los wvalores obtenidos
determinan los puntos de corte.

Se tabulan 4 o 5 puntos de cada funcion, se
ubican en el plano cartesiano y se trazan las
gréficas.

D: Funcién cuadrética, grafica
de una funcién cuadratica.

T: raices de la funcién
cuadratica
Propiedades de los ndmeros

reales.

Determinar los posible valores
de m para que:
La grafica de la funcién

Se utiliza la expresion para hallar el vértice de
la funcion, como el valor x debe ser 1/2m,
entonces

D: funcion cuadrética, ecuacion
cuadratica, Interceptos con los
ejes.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

flx)=mx?—x—1
Intercepte al eje x en dos
puntos.
La gréfica de la funcién
flx)=—x*—mx—5

1-2m
Fazm =——
A partir de esto se concluye que si m>0
entonces la funcidn abre hacia arriba y el vértice
esta por debajo del gje y.
Si m<0 la funcion abre hacia abajo y el vértice

T: vértice, maximo o minimo de
una funcion cuadratica, raices
de la ecuacién cuadratica.

Intercepte al eje x en un solo . ; . ! Propiedades de los numeros
estd por debajo del eje, asi que m debe ser
punto. MavOr due cero reales.
(4- tarea 7 Pag. 119) yorg ' .
Para resolver la segunda, se procede de igual
forma, se halla la expresion correspondiente a la
componente k, y se iguala a cero, se resuelve y
con el valor hallado se encuentra h (h, k).
Determinar la gréfica de la | Con estos dos puntos se halla por simetria el | D: concavidad, ecuacion

funcion cuadratica para que:
Su grafica pase por el punto
(1, -1) y su vértice es el punto
(2, -3).

Su gréfica interseca al eje Y
en el punto (0, 3) y su vértice
es el punto (1, 2).

La coordenada de una de sus
raices es x= 3y el vértice es (
-1/2, -2)

(4-tarea. 9 P4g. 119)

tercer  punto, utilizando la  ecuacion

ax®+bx +c se plantea una expresién en la
cual la incognita x y la respuesta sean
reemplazadas por los valores numéricos dados.
Con las tres ecuaciones obtenidas se plantea un
sistema de ecuaciones lineales que se puede
resolver por método de sustitucion o igualacién.
Los valores obtenidos son los coeficientes que
se ubican en la expresion general de la ecuacion
cuadrética

cuadratica, funcion cuadratica.

T: vértice de una parabola,
teorema del factor, raices de la
ecuacion cuadratica, simetria.
Propiedades de los nlmeros
reales.

Escribir las funciones
flx)=3x2—2x—1y
f(x) = x? + x — 6 de forma
estandar.

(4-tarea. 10 Pag. 119)

Solucién similar al ejemplo 10. Se halla el
factor comdn en los términos que tienen la
variable x. se completa el cuadrado con el
término independiente. Se aplica la propiedad
distributiva para extraer el término que sobra y
se factoriza el trinomio cuadrado perfecto.

D: ecuacion cuadratica.

T: vértice de una parabola,
raices de la ecuacion cuadrética.
Propiedades de los nlUmeros
reales.

Si se da el costo promedio de
produccion de un par de botas,
asi  como el polinomio
cuadratico que representa el
costo en funcion de la
cantidad producida,
determinar qué numero de
botas minimizara el costo y
cudl seria el costo promedio
para esa cantidad.

(4-tarea 11 Pag.119)

Utilizando la ecuacion para hallar el valor
méaximo o minimo de una funcion cuadratica,
determinar el punto en el cual se presenta el
punto minimo de costo de produccion la
cantidad que lo produce.

D: Funcién cuadratica, grafica
de una funcién cuadratica.

T: valor maximo o minimo de
una funcién cuadrética.

Determinar ~ la  cantidad
maxima obtenida por producir
y vender x unidades de cierto
producto, si la funcion
ganancia estd dada por la
expresion cuadratica dada.
(4-tarea 12 Pag.119)

Utilizando la ecuacion para hallar el valor
maximo o minimo de una funcién cuadratica,
determinar el punto en el cual se obtiene la
mayor ganancia por la venta del producto.

D: Funcién cuadrética, gréfica
de una funcién cuadratica.

T: valor maximo o minimo de
una funcién cuadratica.
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Praxeologias Matematicas de la leccion 2 (soluciones de ecuaciones cuadraticas por

factorizacion)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Clasifica las siguientes
ecuaciones en cuadraticas (C),
lineales (L) o ninguna (N).

(1- tarea 1 P4g. 169)

Segln el conocimiento que se tiene acerca de
las funciones; se debe clasificar cada una de
ellas segln la clase solicitada; lineal cuadraticas
0 ninguna.

Por otra parte se puede tener en cuenta también
el grado que acompafia a cada una de las
ecuaciones propuestas, de acuerdo a esto servira
como una bhase para su clasificacion.

D: Funcién, funcion cuadratica.

De acuerdo con la grafica de
cada funcion, establece las

soluciones de la
correspondiente ecuacion
cuadrética.

*Cuatro imagenes de

ecuaciones cuadréticas
graficadas en el plano.
(1- tarea 2 P&g. 169)

Se establecen las soluciones de cada una de las
graficas dadas utilizando el método grafico
como elemento especifico para su solucién;
donde la solucion de la grafica seran los puntos
de corte de corte de la grafica con el gje x.

D: funcion cuadrética, ecuacion
cuadratica, interceptos con los
ejes.

T: wvértice de la parébola,
maximo o minimo de una
funcion cuadratica, raices de la
ecuacion cuadratica.
Propiedades de los ndmeros
reales.

Resuelve las  siguientes

Establecer la solucion de cada una de las

D: Ecuacién cuadratica.

ecuaciones cuadraticas por | ecuaciones cuadraticas presentadas utilizando el
factorizacion. método de la factorizacion; donde se factorizasi | T: raices de la ecuacion
(1- tarea 3 P4g.169-170) es posible la expresion ax? + bx + ¢ = 0, | cuadrética.
luego se hace uso de la propiedad del factor
cero y por Gltimo se iguala cada uno de los
factores lineales a cero para determinar los
posibles valores de la variable.
Resuelve las siguientes | Establecer la solucion de cada una de las | D: Ecuacion cuadratica.

ecuaciones por raiz cuadrada.
(1- tarea 4 P&g. 170)

ecuaciones cuadréticas presentadas utilizando el
método de la raiz cuadrada; donde se utiliza el
valor absoluto. Asi: |c| es la distancia del
namero real c al origen de la recta real O y se
denomina valor absoluto de ¢. Ademas;

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Propiedades de los nlmeros

|c] = a,siysolosi,x =a,0,x=—a. reales.
Plantear una ecuacion | Plantear la ecuacion que representa el producto | D: ecuacion cuadratica,
cuadratica y encontrar sus | de las edades y la ecuacién que representa la | perimetro, area.
raices para resolver una | diferencia de estas, despejar la misma incognita | T: raices de la ecuacion
situacion de la vida diaria. en ambas ecuaciones. Igualar las expresiones | cuadratica.
(1- tarea 5 Pag.170 (f)) resultantes en cada caso. Simplificar la

expresion resultante. Propiedades de los ndmeros

Utilizar la férmula cuadrética para hallar las
raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

reales.
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Praxeologias Matematicas de la leccion 3 (solucién de la ecuacion cuadratica completando el

cuadrado)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Decide si las siguientes
ecuaciones se pueden resolver
por el método completar el
cuadrado.

(2-tarea 1 P4g. 174)

Se transforma cada ecuacion cuadratica en su
forma estandar, a otra ecuacion cuadratica
equivalente que involucre un trinomio cuadrado
perfecto completado con el término ax? vy el
término bx, de manera que la Ultima ecuacion
construida se resuelva facilmente mediante el
método de la raiz cuadrada.

Por otra parte, cada ecuacion de la forma:
x?+bx+c=0 se puede resolver por el
método de completar el cuadrado siempre y
cuando b? — 4ac = 0.

D: Funcién cuadratica, Ecuacion
cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Resuelve las ecuaciones del
punto 1, que son solucionables
por el método completar el
cuadrado.

*Punto 1: grupo de ecuaciones
cuadraticas donde se debe
decidir si se pueden resolver o
no con el método completar el

Plantear la solucion de cada una de las
ecuaciones (que se puedan resolver) utilizando
el método de completar el cuadrado, donde se
debe tener en cuenta: la transformacion de una
ecuacion cuadratica en forma estandar a otra
ecuacion cuadratica equivalente que involucre
un trinomio cuadrado perfecto completando el
término ax? y el término bx, de tal manera que

D: Funcién cuadratica, Ecuacion
cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

cuadrado. la dltima ecuacidon construida se resuelva
(2-tarea 2 Pag.174) facilmente utilizando el método de la raiz
cuadrada.
Resuelve cada ecuacion por el | Plantear la solucién de cada una de las | D: Funcién cuadratica, Ecuacion

método de
cuadrado.
(2-tarea 3 P4g.174)

completar el

ecuaciones utilizando el método de completar,
donde se debe tener en cuenta: la
transformacion de una ecuacién cuadratica en
forma estdndar a otra ecuacién cuadratica
equivalente que involucre un trinomio cuadrado
perfecto completando el término ax? y el
término bx, de tal manera que la dltima
ecuacién construida se resuelva facilmente
utilizando el método de la raiz cuadrada.

cuadratica.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Resuelva cada  ecuacion
utilizando el método de la raiz
cuadrada.

(2-tarea 4 Pag.174)

Establecer la solucién de cada una de las
ecuaciones cuadréticas presentadas utilizando el
método de la raiz cuadrada; donde se utiliza el
valor absoluto. Asi: |c| es la distancia del
namero real ¢ al origen de la recta real O y se
denomina valor absoluto de ¢. Ademas;

|c| = a,siysolosi,x =a,0,x=—a.

D: Funcién cuadratica, Ecuacion
cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.
Propiedades de los numeros
reales.

Plantea una ecuacion
cuadrética para resolver cada

uno de los  siguientes
problemas; se realizan
enunciados los cuales se

deben plantear y resolver.
(2-tarea 5 Pag. 170)

Se plantean las expresiones para cada uno de los
enunciados y se resuelve mediante la formula
cuadrética.

D: Funcién cuadréatica, Ecuacion
cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Utiliza la propiedad
establecida en el ejemplo 9,

Se plantean cada una de las ecuaciones
cuadraticas para los ejercicios propuestos en los

D: Funcién cuadratica, Ecuacion
cuadratica.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

para reconstruir la ecuacion
cuadratica x2 + bx +c = 0.
Que tiene dos soluciones que
satisfacen:

a. Su suma es 15 y su
producto es 4.

b. Su suma es -12 y su
producto es 7.

c. Su suma es -20 y su
producto es -2.

d. Su suma es 15 y su
producto es -6.

(2-tarea 6 Pag. 174)

cuales se debe tener en cuenta lo siguiente:
Suponer que la ecuacion se puede resolver por
factorizacion en el conjunto de los enteros (z);
es decir:

x?2+bx+c=(x+m)(x+n), donde luego
se debe de buscar dos nimeros enteros que
satisfagan el producto y la suma en la ecuacion
presentada.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Resuelve cada  situacion.
Plantear y resolver cada
situacion utilizando el método
de completar el cuadrado para
cada una de las ecuaciones
cuadraticas.

(2-tarea 7 Pag. 174-175)

Plantear la situacién de cada una de las ochos
situaciones propuestas utilizando el método de
completar, donde se debe tener en cuenta: la
transformacion de una ecuacién cuadratica en
forma estdndar a otra ecuacién cuadratica
equivalente que involucre un trinomio cuadrado
perfecto completando el término ax? vy el
término bx, de tal manera que la Ultima
ecuacion construida se resuelva facilmente
utilizando el método de la raiz cuadrada.

D: Funcién cuadrética, Ecuacion
cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Resolver cada una de las
ecuaciones cuadraticas si k
representa una constante real
positiva.

(2-tarea 8 Pag. 175)

Utilizo la férmula cuadratica, se identifica los
coeficientes necesarios asumiendo en esto a k y
se simplifica hasta donde sea posible.

D: Funcién cuadratica, Ecuacion
cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Transforma cada ecuacion a
cuadratica y resuélvela
(2-tarea 9 Pag. 175)

Se utiliza las propiedades de los nimeros reales
y el concepto de ecuacién cuadratica para llevar
estas expresiones a esta forma.

D: Funcién cuadratica, Ecuacion
cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.
Hallar las longitudes de los | Plantear la ecuacion del area y la ecuacion del D: ecuacion cuadratica,
lados de un rectangulo, cuyo | perimetro del rectangulo, despejar la misma perimetro, area.
perimetro es 50 metros y su | incognita en ambas ecuaciones. Igualar las T: raices de la ecuacion

area es 150 metros cuadrados.
(2-tarea 10 Pag. 175)

expresiones resultantes en cada caso.
Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la férmula cuadréatica para hallar las
raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

La edad de Laura hace 35
afos era la raiz cuadrada de la
edad que tendra dentro de 35
afos. Determinar la edad
actual.

(2-tarea 11 Pag. 175)

Plantear las ecuaciones que representan las
edades en cada caso, igualar estas ecuaciones y
resolver la expresion resultante.

Utilizar la férmula cuadratica para hallar las
raices de la ecuacién cuadratica obtenida.

D: ecuacién cuadratica.
T: raices de la ecuacion
cuadratica.
Propiedades de los numeros
reales.

Hallar las edades de los cuatro
miembros de una familia de
acuerdo a los datos que
relacionan la edad de la madre
con la de los otros tres.

Plantear la edad de cada miembro de la familia
en términos de la edad de la madre, plantear la
suma de las edades igualada al valor total que se
da, simplificar la expresion y despejar la
incognita, hallar la edad de los otros miembros

D: ecuacién cuadrética.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

(2-tarea 12 Pag. 175)

con este dato obtenido.

Propiedades de los nimeros
reales.

Un rectangulo de 576 cm
cuadrados es tal que la
longitud de uno de sus lados
es la cuarta parte de la
longitud del otro lado.
Determine las longitudes de
los lados.

(2-tarea 14P&g. 175)

Plantear la edad de cada miembro de la familia
en términos de la edad de la madre, plantear la
suma de las edades igualada al valor total que se
da, simplificar la expresion y despejar la
incognita, hallar la edad de los otros miembros
con este dato obtenido.

D: ecuacién cuadratica.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

Hallar la cantidad de hombres,
mujeres y nifios que asistieron
a una reunioén de acuerdo a los
datos que relacionan la
cantidad de hombres con la
del resto de asistentes.

(2-tarea 15 Pag. 175)

Plantear la cantidad de cada tipo de asistentes
en términos de la cantidad de hombres, plantear
la suma de las cantidades igualada a la cantidad
total que se da, simplificar la expresion vy
despejar la incégnita, hallar la cantidad de los
otros asistentes con este dato obtenido.

D: ecuacion cuadrética,

perimetro, area.
T: raices de la ecuacion
cuadratica

Propiedades de los nimeros
reales.

Plantear una ecuacion
cuadratica y encontrar sus
raices para resolver una
situacion.

(2-tarea 16 Pag. 175)

Plantear la ecuacion del area y la ecuacion del
perimetro del lote rectangular, despejar la
misma incognita en ambas ecuaciones. Igualar
las expresiones resultantes en cada caso.
Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la férmula cuadratica para hallar las
raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

D: ecuacioén cuadratica,

perimetro, area.
T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

Determina las longitudes de
los lados de un rectangulo, si
el lado mayor excede en 10
cm al menor, y la diagonal
mide 50 cm.

(2-tarea 17 Pag. 175)

Plantear la ecuacion del éarea del triangulo
rectangulo, y del perimetro del rectangulo,
despejar la misma incognita en ambas
ecuaciones. Igualar las expresiones resultantes
en cada caso. Simplificar la expresion
resultante.

Utilizar la férmula cuadratica para hallar las
raices de la ecuacién cuadratica obtenida.

D: ecuacion cuadratica,

perimetro, area.
T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los nlmeros

reales.

Plantear una ecuacion | Plantear la ecuacion del volumen vy la ecuacion | D: ecuacion cuadratica,
cuadratica y encontrar sus | del perimetro de la caja, despejar la misma | perimetro, area.
raices para resolver una | incognita en ambas ecuaciones. lIgualar las
situacion. expresiones  resultantes en cada caso. | T: raices de la ecuacion
(2-tarea 18 Pag. 175) Simplificar la expresion resultante. cuadrética.

Utilizar la férmula cuadrética para hallar las

raices de la ecuacion cuadréatica obtenida. Propiedades de los ndmeros

reales.

Hallar la cantidad de libros
que reciben tres personas de
acuerdo a los datos que
relacionan la cantidad de
libros que recibe una persona
con respecto a las otras dos.
(2-tarea 19 Pag. 175)

Plantear la cantidad que recibe cada uno de los
tres individuos en términos de la cantidad
recibida por la persona de referencia, plantear la
suma de las cantidades igualada a la cantidad
total que se da, simplificar la expresion y
despejar la incognita, hallar la cantidad de libros
recibida por los otros donde acuerdo al dato
obtenido.

D: ecuacién cuadratica.
T: raices de la ecuacion
cuadratica.
Propiedades de los numeros
reales.
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TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Mauricio  compro  cierto
nimero de gafas playeras en
US 300. Podria haber

comprado 10 gafas mas, si
cada una hubiese costado US
5 menos, ¢Cuantas gafas
compro?

(2-tarea 20 Pag. 175)

Plantear la igualdad de las expresiones que
representan el precio pagado, menos el dinero
que se hubiera ahorrado si cada una hubiera
costado US 5 menos, y la expresion del cociente
entre la suma del total de gafas compradas y las
10 que hubiera podido adquirir, y el precio
pagado menos el dinero que se hubiera ahorrado
si cada una hubiera costado US 5 menos.
Simplificar y resolver la ecuacion cuadratica
resultante.

D: ecuacioén cuadratica.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

Praxeologias Matematicas de la leccién 4 (férmula cuadratica)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

Averigua el ndmero de
soluciones de las siguientes
ecuaciones de segundo grado
sin resolverlas.

(3-tarea 1 P4g.180)

Teniendo en cuenta el tipo de soluciéon que
puede existir cuando se resuelven ecuacion de
segundo grado se debe hacer referencia en lo
siguiente:

A > 0. Dos soluciones reales distintas. x =
—b++y/b2—-4ac

2a ’
A < 0. Ninguna solucidn real. No tiene.

A = 0. Una unica solucion (repetida dos veces)
-b

— 2a’

D: ecuacion cuadratica.

T: Raices de la ecuacion

cuadratica.

¢Cuéntas soluciones puede
tener la ecuacidén cuadratica
incompleta ax? + b = 0?
(3-tarea 2 P4g.180)

Tomando como referencia ax? + b = 0, tenga
en cuenta:
A > 0. Dos soluciones reales distintas. x =

—b+Vb2%-4ac

2a '
A < 0. Ninguna solucién real. No tiene.

A = 0. Una Unica solucion (repetida dos veces)
-b

— 2a’

D: ecuacién cuadratica.

T: Raices de la ecuacion

cuadratica.

¢Cuéntas soluciones puede
tener la ecuacion cuadrética
incompleta ax? + bx = 0?
(3-tarea 3 Pag.180)

Tomando como referencia ax? + bx = 0, tenga
en cuenta:
A > 0. Dos soluciones reales distintas. x =

—b+Vb2-4ac

2a '
A < 0. Ninguna solucién real. No tiene.
A = 0. Una Unica solucion (repetida dos veces)

_-b

T 2a

D: ecuacién cuadrética.

T: Raices de la ecuacion

cuadratica.

Inventa:

a. Una ecuacion cuadratica
completa con dos soluciones.
b. Una ecuacion cuadratica
completa con una solucion.

c. Una ecuacion cuadratica
completa sin solucion.

(3-tarea 4 P4g.180)

Teniendo en cuenta los tipos de solucion
conocidos, analizar cada situacién y proponer
una ecuacion: para tener en cuenta:

A> 0. Dos soluciones reales distintas. x =

—b++vb2%-4ac

2a
A < 0. Ninguna solucidn real. No tiene.

A = 0. Una Unica solucion (repetida dos veces)
-b

24

D: ecuacién cuadrética.

T: Raices de la ecuacion

cuadratica.

Determina los valores de k
para que la ecuacion

A partir del conocimiento sobre la teoria de
ecuaciones cuadraticas se buscan los valores

D: ecuacion cuadratica.
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cuadrética (11;5") x? +
(k—1x+1=0 tenga una
Unica raiz real.

(3-tarea 5 P4g.180)

posibles de k para que la ecuacién tenga una

Gnica solucién real; por lo tanto:

A = 0. Una Unica solucion (repetida dos veces)
-b

X =—
2a

T: Raices de la ecuacién
cuadrética.
Propiedades de los ndmeros

reales.

Escribir todos los pasos
seguidos por los babilonios
para resolver una ecuacion
cuadrética.

Diga que método utilizaban
los babilonios para resolver
etas ecuaciones.

(3-tarea 6 Pag.181)

A cada paso del proceso de resolucion indicar
que propiedad o procedimiento matematico se
llevo a cabo de acuerdo al método de completar
el cuadrado.

D: ecuacion cuadratica.

T: Raices de la ecuacién

cuadratica.

Resolver las
ecuaciones.
(3-tarea 7 Pag.181)

siguientes

Las ecuaciones son fraccionarias y estan
factorizadas.

Se igualan a cero, se desarrollan estos productos
y se simplifica.

Se resuelve la ecuacion cuadrética obtenida.

D: ecuacién cuadratica.

T: Raices de la ecuacion

cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

Calcula las dimensiones de un | Plantear la ecuacion del area del triangulo | D: ecuacion cuadratica,
rectangulo en el que la base | rectangulo, y del perimetro del rectangulo, | perimetro, area.
mide 2 cm menos que la altura | despejar la misma incégnita en ambas
y la diagonal mide 10 cm. ecuaciones. Igualar las expresiones resultantes | T: Raices de la ecuacién
(3-tarea. 8 Pag. 181) en cada caso. Simplificar la expresion | cuadrética.
resultante.
Utilizar la férmula cuadrética para hallar las | Propiedades de los ndmeros
raices de la ecuacién cuadratica obtenida.
reales.
Al aumentar en 5 m el lado de | Plantear la ecuacién del &rea y la ecuacion del | D: ecuacion cuadratica,
un cuadrado, su superficie | perimetro del cuadrado, despejar la misma | perimetro, area.
aumenta en 75 metros | incognita en ambas ecuaciones. lgualar las
cuadrados. Calcule el lado del | expresiones resultantes en cada caso. | T: Raices de la ecuacién
cuadrado. Simplificar la expresion resultante. cuadratica.
(3-tarea. 9 P4g. 181) Utilizar la férmula cuadratica para hallar las
raices de la ecuacidn cuadrética obtenida. Propiedades de los ndmeros
reales.
El &rea total A de la superficie | Sustituir los valores dados en la ecuacién del | Propiedades de los nUmeros
de un cilindro circular recto de | area del cilindro y posteriormente despejar r. reales.

altura h y radio de la base r,
estd dada por la formula
citada. ¢Cual es el radio del
cilindro circular recto de
altura 10 cm y éarea total igual
a 78xm cm cuadrados?

(3-tarea. 10 Pag. 181)

Calcula la hipotenusa de un
triangulo rectangulo, sabiendo
que las medidas de sus lados
son tres numeros enteros
consecutivos.

(3-tarea. 11 Pag. 181)

Plantear una ecuacién para la hipotenusa y la
suma de los lados del triangulo, relacionar las
variables de la hipotenusa y de la suma de los
lados para encontrar una expresiéon algebraica
en términos de una sola variable. Hallar las
raices de la ecuacion cuadratica obtenida
mediante la férmula cuadrética, identificar la

D ecuacién cuadratica.

T: raices de la ecuacién
cuadratica, teorema de
Pitagoras.

Propiedades de los numeros
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raiz positiva.

reales.

En un rectangulo la base mide
el triple que la altura. Si
disminuimos en 1 cm cada
lado, el area inicial disminuye
en 15 cm cuadrados. Calcula
las dimensiones y el area del
rectangulo inicial.

(3-tarea. 12 Pag. 181)

Plantear la ecuacion del area y la ecuacion del
perimetro del rectangulo, despejar la misma
incdgnita en ambas ecuaciones. Igualar las
expresiones resultantes en cada caso.
Simplificar la expresidn resultante.

Utilizar la férmula cuadratica para hallar las
raices de la ecuacién cuadrética obtenida.

D: ecuacion cuadrética,

perimetro, area.
T: Raices de la ecuacién
cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales.

La edad de un padre es el
cuadrado de la de su hijo.
Dentro de 24 afios la edad del
padre sera el doble de la del
hijo ¢ Cuantos afios tiene ahora
cada uno?

(3-tarea 14 Pag.181)

Plantear la ecuacion que relaciona las edades de
ambos y la ecuacion que relaciona en 24 afios
las edades de ambos, se despeja la incognita que
representa la edad del padre en cada caso y se
igualan las expresiones resultantes, se resuelve
la ecuacién cuadratica obtenida y la solucion
representa la edad actual del hijo.

D: ecuacion cuadrética,

perimetro, area.
T: Raices de la ecuacién
cuadrética.

Propiedades de los nimeros
reales.

Por una camara digital, unos
binéculos y un equipo de
pesca, Oscar pago US 1430.
La cadmara es 5 veces mas
costosa que los bindculos, y
estos cuestan el doble que el
equipo de pesca. ¢Cual era el
precio de cada articulo?
(3-tarea 16 Pag.181)

Plantear el costo de cada articulo en términos
del costo de los binéculos, plantear la suma de
los costos igualado al costo total que se da,
simplificar la expresion y despejar la incognita,
hallar el precio de los otros articulos con este
dato obtenido.

D: ecuacioén cuadratica,
perimetro, area.

T: Raices de la ecuacién
cuadratica.

Propiedades de los numeros

reales.

Si un cuerpo se mueve con
aceleracion constante a, la
distancia recorrida d estd dada
por la férmula, donde v es la
velocidad con que inicia el
movimiento el cuerpo y t el
tiempo empleado en recorrer
la distancia d. encontrar los
valores pedidos si se dan los
valores restantes.

(3-tarea 17 Pag. 181)

Se sustituyen los valores dados y se resuelve la
ecuacion resultante

D: funcién cuadratica, ecuacion
cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

La temperatura T, en grados
centigrados, a la que hierve el
agua, depende de la altura h
sobre el nivel del mar, medida
en metros; y se calcula
mediante la féormula dada. ¢A
qué temperatura hierve el agua
en la cima del monte Everest
que estd a 8840 metros de
altura sobre el nivel del mar?
(3-tarea 18 Pag. 181)

Se sustituyen los valores dados y se resuelve la
ecuacion resultante

D: funcién cuadratica, ecuacion
cuadratica.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Un hombre desea usar 6
metros cubicos de concreto
para construir el piso de un
patio rectangular. Si la
longitud del patio debe ser el
doble del ancho y el grosor del

Plantear la ecuacién del volumen y la ecuacién
del perimetro del patio, despejar la misma
incognita en ambas ecuaciones. Igualar las
expresiones  resultantes en cada caso.
Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la formula cuadratica para hallar las

D: ecuacion cuadratica,

perimetro, area.
T: raices de la ecuacion
cuadratica.
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piso debe ser 8 cm, ¢Cuales
son las dimensiones del patio?
(3-tarea 19 P4g.181)

raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

Propiedades de los ndmeros

reales.

Praxeologias Matematicas de la leccidn 5 (aplicaciones de la ecuacion cuadratica)

TAREAS

TECNICAS

TECNOLOGIAS

La suma de tres nlmeros
positivos es 30. El segundo es
el doble del cuadrado del

Plantear la ecuacion que representa la suma de
los tres ndmeros en  términos del primer
namero, Utilizar la férmula cuadratica para

D: ecuacion cuadrética,

perimetro, area.

primero, y el tercero es el | hallar las raices de la ecuacién cuadratica | T: raices de la ecuacién
triple de primero. Halla los | obtenida. cuadratica.

tres nimeros.

(4-tarea 1 P4g.185)

Halla las dimensiones de un | Plantear la ecuacion del area y la ecuacion del D: ecuacion cuadratica,
rectangulo cuyo perimetro es | perimetro del rectdngulo, despejar la misma perimetro, area.

270 m y su area 4500 m | incégnita en ambas ecuaciones. Igualar las

cuadrados. expresiones resultantes en cada caso. T: raices de la ecuacion

(4-tarea 2 Pag. 185)

Simplificar la expresion resultante.
Utilizar la férmula cuadréatica para hallar las
raices de la ecuacién cuadrética obtenida.

cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales

Una lancha hace un viaje de
ida y vuelta a un lugar que se

Solucion similar al ejemplo 18. Se plantea la
expresién de la velocidad rio arriba y rio abajo

D: ecuacioén cuadratica.

encuentra a 24 km rio arriba | del recorrido, luego, con el resto de datos se | T: raices de la ecuacion
en un tiempo de 6 horas. En | plantea que la diferencia de los tiempos | cuadratica.
aguas tranquilas la lancha | empleados en cada caso es igual al tiempo total,
hace 10 km en una hora. | se simplifica y resuelve la ecuacidn cuadrética | Propiedades de los nUmeros
¢Cual es la rapidez de la | obtenida. reales
corriente?
(4-tarea 3 Pag.185)
Hallar las dimensiones de la | Plantear la ecuacién del area y la ecuacién del | D: ecuacion cuadratica,
franja que se va a adicionar a | perimetro del lote rectangular, despejar la | perimetro, area.
una cancha para que su area | misma incognita en ambas ecuaciones. lgualar
sea mayor. las expresiones resultantes en cada caso. | T: raices de la ecuacion
(4-tarea 4 P4g.185) Simplificar la expresion resultante. cuadrética.

Utilizar la férmula cuadratica para hallar las

raices de la ecuacion cuadratica obtenida. Propiedades de los ndmeros

reales

Se tiene una  l&mina | Se plantea el volumen de la caja en términos de | D: ecuacion cuadratica,
rectangular y de cada esquina | los datos dados, se realiza el producto de estos | perimetro, area.
se corta un cuadrado de 10 cm | tres factores, se resuelve la ecuacion cuadratica
de lado. Se dobla y resulta una | resultante que determina la longitud de los lados | T: raices de la ecuacion

caja sin tapa de 18000 cm
cubicos de volumen. El largo
de la base es el doble del
ancho. Halla las dimensiones
de la lamina.

(4-tarea 5 Pag. 185)

de la lamina.

cuadratica.

Propiedades de los numeros

reales

Dos motociclistas salen desde
un mismo punto por caminos
perpendiculares y rectos. Si la
distancia que recorrié uno de
ellos es 85 m menos que la

Plantear las expresiones algebraicas que
representan los recorridos de cada motociclista
de acuerdo a la condicion dada, establecer el
area del rectangulo como el producto de estos
recorridos, desarrollar el producto de los

D: ecuacién cuadratica.

T: raices de la ecuacion

cuadratica.
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que recorrié el otro, y el area
del rectdngulo determinado
por sus recorridos es 164.250
metros  cuadrados.  (Qué
distancia recorri6 cada uno?
(4-tarea 6 P4g.185)

factores, simplificar la expresion y resolver la
ecuacion cuadratica obtenida mediante la
férmula cuadrética.

Propiedades de
reales

los nlmeros

El volumen de un cilindro
circular recto esta dado por la
férmula dada, donde r es el
radio de la base y h la altura
del cilindro circular recto. Si
al querer envasar 600 cm
cUbicos de agua en un cilindro
de 18 cm de altura quedaron
por fuera 91,32 cm culbicos de
agua ¢Cudl es el radio de la
base del cilindro?

(4-tarea 8 Pag. 185)

Hallar la cantidad que fue envasada e igualarla a
la expresion del volumen, sustituir los valores
dados y despejar el radio r.

Propiedades de
reales

Dos motociclistas realizan un
recorrido que determina desde
el punto de partida un &ngulo
recto, si el recorrido de uno de
ellos esta en términos del otro,
y se da el &rea que representa
el producto de las distancias
recorridas, hallar estas
distancias.

(4-tarea 6 Pag.185)

Plantear la ecuacién del area y la ecuacién que
determina las distancias en términos del
perimetro de una figura rectangular, despejar la
misma incognita en ambas ecuaciones. Igualar
las expresiones resultantes en cada caso.
Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la férmula cuadrética para hallar las
raices de la ecuacién cuadratica obtenida.

D: ecuacion
perimetro, area.

T: raices de
cuadratica.

Propiedades de
reales

Se necesita hacer un mantel
para una mesa rectangular
cuya superficie tiene el doble
de largo que de ancho. En
todo el borde del mantel debe
quedar una franja de 30 cm de
ancho. Si el area total del
mantel es 36000 cm, ;Cuales
son las dimensiones de la base
de la mesa?

(4-tarea 7 Pag.185)

Plantear la ecuacion del area y la ecuacion del
perimetro del mantel, despejar la misma
incognita en ambas ecuaciones. Igualar las
expresiones  resultantes en cada caso.
Simplificar la expresion resultante.

Utilizar la férmula cuadrética para hallar las
raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

D: ecuacion
perimetro, area.

T: raices de
cuadratica.

Propiedades de
reales

los nimeros

cuadratica,
la ecuacion
los ndmeros

cuadratica,
la ecuacion
los ndmeros

El volumen de un cilindro
circular recto esta dado por la
férmula dada, donde r es el
radio de la base y h la altura
del cilindro circular recto. Si
al querer envasar 600 cm
clbicos de agua en un cilindro
de 18 cm de altura quedaron
por fuera 91,32 cm clbicos de
agua ¢Cudl es el radio de la
base del cilindro?

(4-tarea 8 Pag. 185)

Hallar la cantidad que fue envasada e igualarla a
la expresion del volumen, sustituir los valores
dados y despejar el radio r.

Propiedades de
reales

los nimeros

En un jardin rectangular se
quiere destinar dos espacios
rectangulares iguales para

Plantear la ecuacion del area del jardin en
términos de las dimensiones de los espacios, se
simplifica y despeja la misma incégnita en

D: ecuacion
perimetro, area.

cuadratica,
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cultivar flores, si se conoce el
area del jardin y los espacios
entre el borde del jardin y los
espacios, ¢cudles son las
dimensiones de estos
espacios?

(4-tarea 9 Pag.185)

ambas ecuaciones.
Utilizar la férmula cuadratica para hallar las
raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los ndmeros
reales

Cuando el precio de un
producto es p dolares por
unidad, un fabricante
suministra 2p — 8 unidades del
producto al mercado y los
compradores demandan 300 —
29 unidades. En el valor de p
para el cual la oferta es igual a
la demanda, se dice que el
mercado estd en equilibrio.
Determine el valor de p.
(4-tarea 10 Pag.185)

Se igualan ambas expresiones y se despeja la
incognita buscada.

D: ecuacion cuadratica,
perimetro, area.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los ndmeros
reales

Un faro mueve su luz de
forma horizontal hacia la
derecha y hacia la izquierda a
lo largo de una pared, con una
distancia dada por,

s =100t? — 300t
Del punto de partida, después
de t minutos. ¢Cuénto tiempo
le tomara a la luz regresar al
punto de partida?
(4-tarea 13 Pag.185)

Se resuelve la ecuacién cuadrética, cuando d=
0, las raices determina el tiempo en el que el
faro regresa al punto de partida.

D: ecuacién cuadrética.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Se repartes, en partes iguales $
60.000 entre cierto nimero de
amigos presentes en una
reunién. Alguien nota que si
estuvieran dos amigos menos,
a cada uno le corresponderian
$ 2500 mas. ¢Cuantos amigos
estdn presentes y cuanto
recibi6 cada uno?

(4-tarea 14 Pag.185)

Plantear la ecuacion del area del jardin en
términos de las dimensiones de los espacios, se
simplifica y despeja la misma incognita en
ambas ecuaciones.

Utilizar la férmula cuadrética para hallar las
raices de la ecuacion cuadratica obtenida.

D: ecuacion cuadratica,
perimetro, area.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales

Un deportista camino 30 km
en un determinado nimero de
horas. Si hubiese caminado 1
km mas por hora habria
tardado una hora menos en
recorres la misma distancia.
¢Cuantos kilémetros por hora
recorrié?

(4-tarea 15 Pag.185)

D: ecuacion cuadratica,
perimetro, area.

T: raices de la ecuacion
cuadratica.

Propiedades de los nimeros
reales
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Hallar el conjunto solucién de
cada desigualdad.
(5-tarea 1P4g.191)

Se factoriza la expresion cuadréatica, en caso de
no estarlo, se resuelve este producto de acuerdo
a la relacion de orden.

Se halla el conjunto solucion.

Hallar el conjunto solucién de
las ecuaciones cuadraticas
factorizadas.

(5-tarea 2 P4g.191)

Se resuelven estos factores de acuerdo a la
relacion de orden.
Se halla el conjunto solucion.

Hallar el dominio de las
funciones.
(5-tarea 3 P4g.191)

Teniendo en cuenta que el radicando debe ser
positivo para que las raices existan, entonces se
utiliza la relacion de orden para establecer que
valores debe tomar x para que se cumpla esta
condicion.

Se halla el conjunto solucion.

D: desigualdad  cuadratica,
funcién cuadrética.
T: raices de

cuadraticas.

ecuaciones

Hallar dos nameros cuya | Establecer los posibles valores que cumplen | Funcidon cuadratica, ecuacion
suma sea 10 y su producto el | esta condicion y por ultimo verificarlo con la | cuadrética.

maximo. comparacion de los productos.

(5-tarea 4 Pag.191)

Escribe un resultado general | Encontrar el resultado utilizando un proceso de | D: ecuacion cuadratica,

para hallar los valores de dos
ndmeros reales x, y, cuya
suma sea s y su producto xy es
maximo.

(5-tarea 7 P4g.191)

factorizacion para encontrar los valores que
satisfagan la ecuacion cuadratica (maximos y
minimos) por lo tanto:
x2+bx+c=(x+m)(x+n), donde luego
se debe de buscar dos numeros enteros que
satisfagan el producto y la suma en la ecuacién
encontrada.

concavidad de la parabola.

T: vértice de la parébola,
maximo o minimo de una
funcion cuadratica, raices de la
ecuacion cuadratica.

Se construye un rectangulo de
manera que dos de sus lados
estan en los ejes coordenados,
un vértice esta en el origen y
el vértice opuesto a este
pertenece a la recta de
ecuacion x + 6y = 10.
Determinar las coordenadas
(x, y) del vértice opuesto al
origen, de manera que el area
del rectangulo sea maxima.
(5-tarea 8 Pag. 191)

Se halla el area determinada por el punto que se
encuentra sobre la recta, de acuerdo a esto, y al
concepto de area y maximos o minimos, se halla
el punto medio del segmento de recta que se
encuentra en el primer cuadrante, el producto de
estos valores maximizan el area del rectangulo

D: funcién cuadratica, ecuacion
cuadratica.

T: maximo o minimo de una
funcion cuadratica

Se construye un rectangulo de
manera que dos de sus lados
estan en los ejes coordenados,
un vértice esta en el origen y
el vértice opuesto a este
pertenece a la recta de
ecuacion 5x + 12y = 70.
Determinar las coordenadas
(x, y) del vértice opuesto al
origen, de manera que el area

Se halla el area determinada por el punto que se
encuentra sobre la recta, de acuerdo a esto, y al
concepto de area y maximos o minimos, se halla
el punto medio del segmento de recta que se
encuentra en el primer cuadrante, el producto de
estos valores maximizan el area del rectangulo

D: funcién cuadratica, ecuacion
cuadratica.

T: maximo o minimo de una
funcion cuadratica
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del rectangulo sea maxima.
(5-tarea 9 P4g. 191)

Se construye un rectangulo de
manera que dos de sus lados
estan en los ejes coordenados,
un vértice esta en el origen y
el vértice opuesto a este
pertenece a la recta de
ecuacion ax + by =c. conb #
0. Determinar las coordenadas
(x, y) del vértice opuesto al
origen, de manera que el area
del rectangulo sea maxima.
(5-tarea 10 Pag. 191)

Se halla el area determinada por el punto que se
encuentra sobre la recta, de acuerdo a esto, y al
concepto de area y maximos o minimos, se halla
el punto medio del segmento de recta que se
encuentra en el primer cuadrante, el producto de
estos valores maximizan el area del rectangulo

D: funcién cuadratica, ecuacion
cuadratica.

T: maximo o minimo de una
funcion cuadratica.

Teniendo en cuenta el
conjunto  solucién de las
desigualdades cuadraticas si
a<hb, escribir una
desigualdad  cuadratica en
forma estandar cuyo conjunto
solucion sea el dado en cada
caso.

(5-tarea 11 P4g.191)

A partir de la definicion de desigualdades
cuadraticas donde en la variable x es una
expresién cuadratica que en vez de estar
determinada por una igualdad involucra una
relacion de orden.

D: Desigualdad cuadratica,
funcion cuadratica.
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