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Mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje ha de ser siempre uno de los
fines de la investigacion en Didactica de las Matematicas, asi como disefiar nuevos
modelos de ensefianza que conduzcan a disminuir las dificultades y obstaculos en el
aprendizaje que faciliten la consecucion del mismo, con un mayor éxito y con menos
errores cometidos.

Entre las lineas mas destacadas de la agenda de investigacion en Didéctica de las
Matematicas se encuentran las que tienen que ver con el Pensamiento Algebraico, con la
problematica del aprendizaje del algebra, las causas que dan origen a la misma y como
encontrar soluciones para paliar dicha problematica.

Es necesario tener en cuenta la complejidad del algebra para entender la
pertinencia de los objetivos y cuestiones que aqui se presentan (Socas, 2010).

La adquisicion del conocimiento algebraico se puede conseguir disefiando,
implementando y validando entornos que tengan en cuenta los diferentes motivos que
provocan la crisis de su ensenanza (Socas, 2011).

En este Seminario se presentan dos ponencias sobre investigacion en algebra que
creo son una muestra de lo que se esta investigando del tema en nuestro pais y que han
sido realizadas por la Dra. Encarnacion Castro (Universidad de Granada) y por el Dr.
Luis Puig (Universidad de Valencia).

Ambos autores han trabajado sobre el algebra educativa pues reconocen la
dificultad del aprendizaje del algebra para la mayoria de los estudiantes, afirmacion con
la que estan de acuerdo las comunidades de profesores y de investigadores, en general,
en educacidon matematica.

La Dra. Castro en su ponencia Dificultades en el aprendizaje del algebra escolar
comienza recordando diferentes publicaciones de diversos autores, relacionadas con la
dificultad de los estudiantes para aprender algebra (Nortes y Nortes, 2010; Trujillo,
Castro y Molina, 2009 y Vega-Castro, Molina y Castro, 2011), para concluir que la
ensefianza del algebra estd muy ligada a la concepcion de la materia que tienen los
diseniadores del curriculo y los profesores que lo ponen en practica.

La investigacion sugiere que las dificultades y obstaculos en el aprendizaje del
algebra pueden ser clasificadas en tres tipos (Wagner y Parker, 1999): aquellas que son
intrinsecas al objeto, otras que son inherentes al propio sujeto y aquellas otras que son
consecuencia, involuntaria quiza, de las técnicas de ensefanza.

Refiriéndose a motivos que provocan la crisis de la ensefianza del algebra aporta
una sintesis de resultados de investigaciones desde las de tipo cognitivo achacables al
sujeto que aprende (generalizacion, utilizaciéon de simbolos...), hasta las relacionadas
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con los métodos de ensefianza, sin olvidar otros motivos de tipo psicoldgico (el propio
término ““dlgebra” los asusta), social (la sociedad asocia el algebra a las ramas mas
complejas de las matematicas) y pedagogico (menos motivacion en los estudiantes...).

Se ocupa de distintos enfoques que permiten abordar la introduccion y ensefianza
del algebra, citando varios autores que se han ocupado de ello e indicando la reciente
propuesta curricular de Early-Algebra (Molina, 2006).

Asimismo incluye resultados de investigaciones del algebra escolar y su relacion
con la aritmética (de todos es conocida la consideracion del dlgebra como aritmética
generalizada) y del algebra como lenguaje (explicitando diferentes componentes del
lenguaje algebraico que producen dificultades: variables, simbolos, expresiones
algebraicas y sus estructuras) (Socas, 2001).

Concluye afirmando que la divulgacion adecuada de resultados de las
investigaciones de forma que llegue a los profesores, puede ayudarles a hacer una
ensefianza del algebra mds eficaz que produciria un eficiente aprendizaje en los
estudiantes. Me parece muy interesante que siga la Dra. Castro experimentando
propuestas de ensefianza dentro del paradigma de la metodologia de disefio (Molina,
Castro, Molina y Castro, 2011), que estdin enmarcadas por el analisis didactico,
sistematizado por Lupidiez y Rico (2008) y que dan soporte cientifico a la preparacion,
implementacion y analisis de los resultados de la ensefanza.

En su ponencia Observaciones acerca del proposito del algebra educativa, el Dr.
Luis Puig reflexiona sobre algunos aspectos del algebra educativa a partir de lo que se
ha llegado a saber gracias al estudio de procesos de ensefianza y aprendizaje del algebra
en el sistema escolar, y gracias al estudio de la historia del algebra desde un punto de
vista educativo.

En particular, reflexiona sobre los tipos diferentes de significados de campos
semanticos distintos, implicados en los sistemas algebraicos de signos, y su integracion
en un sistema algebraico de signos mas abstracto.

La informacién proporcionada por las ponencias aporta nuevas perspectivas a las
ya publicadas en las Actas del XI Simposio, celebrado en La Universidad de La Laguna
(Tenerife) en 2007, y en €l que se desarrollé un Seminario cuyo titulo fue Contrastando
enfoques de investigacion en dlgebra (Molina, 2007; Socas, 2007), asi como a
publicaciones en revistas de investigacion en Didactica de las Matematicas o las
presentaciones hechas en congresos o simposios.

La ponencia de la Dra. Castro destaca el hecho de que, abordar la relacion entre
las dificultades y obstaculos que tienen los estudiantes al aprender algebra de manera
significativa, puede facilitar, si los resultados de la investigaciéon se difunden
adecuadamente de forma que llegue a los profesores, un trabajo profesional que haga
una ensenanza del algebra més eficaz, una propuesta mas efectiva para la ensefianza,
que se traduciria en un aprendizaje mas eficiente para los estudiantes.

El Dr. Puig anade un elemento esencial y de actualidad como es el estudio de la
historia del algebra desde un punto de vista educativo, que aun no ha sido
suficientemente desarrollado en las diferentes lineas de investigacién de nuestro pais,
aunque si es cierto que en la ultima década se ha incrementado el nlimero de trabajos
relativos a las aplicaciones de los hallazgos historicos en la ensefianza de distintas ramas
de la Matematica, especialmente en el dlgebra que es la que nos ocupa.
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Las dos ponencias tienen un valor fundamental que es el interés por tener una
incidencia directa en el desarrollo del curriculo y son formas complementarias de mirar
la ensefianza aprendizaje del algebra.
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