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Resumen

Esta investigacion estudia la identidad como producto del aprendizaje en la
prdctica situada de enseiiar matemdticas de cuatro profesores de primaria en México.
Las caracteristicas de la identidad de “ser profesor de matemadticas” se infieren desde
la trayectoria de formacion y la prdctica de los profesores. Los resultados indican que
los profesores construyen y reconstruyen su identidad a partir de su prdctica cotidiana
lo que supone la negociacion de maneras de realizar una prdctica en un contexto a
partir de tres aspectos: (i) El significado y sentido que los profesores atribuyen a las
experiencias que acumulan en su trayectoria de formacion, (ii) a la accion mediada
con las tareas y los instrumentos que utilizan, y (iii) a la interaccion entre el significado
y sentido y la accion mediada al gestionar la clase de matemdticas.

Abstract

This research analyzes the identity as a result of the process of learning within the
teaching mathematics situated practice of four elementary school teachers in Mexico.
The identity traits of “being a mathematics teacher” are inferred from the experiences
improved during the career path and the situated teachers practice. The results
obtained indicate that teachers set up their identity from the every day practice,
assuming a negotiation a variety of ways handling the practice in a specific context
from three different aspects (I) The significance and sense that teachers give to
experiences acquired in their career path. (ii) To the mediated action with the tasks and
the instruments used from the given meaning and sense. (iii) To the interaction between
the meaning, sense and the mediated action when the mathematic class is conducted.
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Introduccion

En los ultimos afios las investigaciones sobre el profesor de matematicas han
incrementado su foco de atencion en la practica del profesor (Ponte y Chapman, 2006).
En muchas de estas investigaciones se abordan topicos sobre el aprendizaje del profesor
y sobre la manera en que construye conocimiento que le permita ensefiar matematicas
de manera eficiente (Escudero y Sénchez, 2007). Estas investigaciones abordan de
manera implicita o explicita teorias que fundamentan el aprendizaje de los profesores en
la practica. Por otra parte, las investigaciones sobre como aprenden las personas en
ambientes no formales, particularmente en situaciones de trabajo (Lave y Wenger 2003;
Wenger 2001) han ofrecido un marco de explicaciéon sobre el aprendizaje como
participacion en la practica. Estas teorias ofrecen un modo de interpretar el aprendizaje
de los docentes como participacion social y en construir identidades en relacion con
esas comunidades sociales. Para Penalva, Rey y Llinares (2011) la identidad en la
practica esta definida socialmente como una forma de elegir opciones, llevar a cabo
acciones, y valorar experiencias para participar en la consecucion de una tarea. La
identidad determina lo que se hace y como se interpreta esta actividad. La practica
supone negociar maneras de ser una persona en un contexto mediante la forma de
comprometerse mutuamente (Wenger, 2001). En particular, Beijaard, Meijer y Verloop
(2004) indican que la identidad profesional es un proceso continuo de interpretacion y
reinterpretacion de experiencias que subraya la idea de que el aprendizaje es permanente
(Contreras, Penalva, y Torregrosa, 2011)

En esta investigacion abordamos el aprendizaje de los profesores de Educacion
Primaria en servicio, a partir de definir y caracterizar su identidad en la practica de
ensefar matematicas. Un elemento central en esta investigacion es la importancia del
contexto en el que se lleva a cabo la practica docente enmarcada en un universo
sociocultural, donde los docentes dan significado y sentido a lo que realizan en el aula.
El objetivo de esta investigacion es caracterizar como se configura la identidad de los
profesores, entendida como el producto del aprendizaje vinculado con la préctica
situada. Ello implica analizar la practica cotidiana que se desarrolla en un contexto
como producto de una trayectoria previa y los mecanismos que lo han configurado.
Para ello haremos uso de tres ideas:

e Significado y Sentido (proceso interpretativo). El significado que los profesores
atribuyen a las actividades que desarrollan en el aula puede tener referentes en el
pasado pero en el dia a dia se produce una nueva situacion, es decir se producen
significados que pueden ampliar, desviar, ignorar, reinterpretar, modificar o
confirmar dicha experiencia, por lo que el significado que atribuimos a estas
practicas conlleva un proceso de negociacion (Wenger, 2001) de estos
significados. La negociacion de significados se hace mas evidente cuando
vivimos una experiencia interesante, cuando participamos en una actividad que
implica un desafio o un reto. El hecho de trabajar en una escuela con cierta
organizacion administrativa, no implica que se impongan los significados de la
institucion, tampoco que los profesores construyamos significados
independientes a este mundo institucional. Lo que se da es una negociacion de
significados dindmico en un contexto y tiempo determinado, en esta negociacion
hay una interpretacion y accion.

e Accion mediada (tareas e instrumentos). Como la participacion que permitird
otorgar significado y sentido a la practica docente a partir de los instrumentos
utilizados y como se usan durante la ensefianza de las matematicas, (Llinares,
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1999). Estos instrumentos son artefactos tanto conceptuales como materiales
(Cole, 1999).

e Interaccion (gestion de la clase) La interaccion supone la participacion, en
relacion con otras personas y una manera de tomar parte. Es una experiencia
social de participacion en una empresa a partir de afiliaciones, por lo tanto es
social, cuya caracteristica es la posibilidad de un reconocimiento mutuo.
Cuando interactuamos con otras personas reconocemos en los otros algo de
nosotros mismos y ese reconocimiento tiene que ver con la capacidad de
negociar significados, por lo que la interaccién supone conformar una identidad
(Wenger, 2001).

La pregunta de investigacion es:
;Como se configura la identidad de los profesores como producto del aprendizaje
vinculado con la prdctica situada de la ensefianza de las matemdticas?

Método

Participantes

Cuatro profesores de 6° educacion primaria de diferentes contextos en México:
Dos escuelas ubicadas en una zona urbana —una privada y una publica- y dos escuelas
ubicadas en comunidades rurales, a una de ellas asiste poblacion indigena.

Instrumentos

Los instrumentos de recogida de datos fueron una entrevista semiestructurada en
profundidad (Taylor y Bogdan, 1984) donde a partir de un guidn inicial se plantearon a
los maestros cuestiones con relacion a

e Datos personales,
Formacion,
Ensenar matematicas,
Los nifios y las matematicas,
Nivel de aprendizaje en matematicas,
La comunidad.

Ademas, se observaron y videograbaron dos clases de matematicas de cada uno de
ellos. Para la primera grabacion se pididé a los profesores que eligieran una leccion
relacionada con el eje Sentido numérico y pensamiento algebraico ya que la reciente
reforma curricular en México (2009) reorganizo este eje en educacion primaria. Para la
segunda observacion los investigadores sugerimos un mismo guion de clase para los
cuatro profesores sobre la resolucion de problemas con informaciéon dada en tablas y
graficas para que los profesores la adaptaran a su contexto. Todas las observaciones
fueron grabadas en video y posteriormente los videos fueron editados. A partir del
visionado de los videos de cada profesor se prepar6é un nuevo guidon de entrevista con el
objetivo de que los profesores pudieran comentar, justificar o aclarar lo sucedido
durante cada una de las dos lecciones. (Figura 1)
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E1 Entrevista Inicial

\4

01 Observacién de la practica: E2 Analisis del video a partir de un guién de
Videograbacion de una clase de entrevista, enfocada en cuatro aspectos: el
matematicas. Sentido numérico. contenido, la didactica, el alumno y el contexto.

\4

02 Observacion de la practica:
Propuesta de un guion de clase que
incorpora un recurso multimedia.
Videoarabacion.

E3 Analisis del video a partir de un guion de
entrevista, enfocada en cuatro aspectos: el
contenido, la did4ctica, el alumno y el contexto.

Figura 1. Esquema de la recogida de los datos
Analisis
El andlisis de las entrevistas se realizd considerando como unidad de analisis las
frases o parrafos que expresaban una idea de manera coherente. En un primer momento
se realizo una lectura general en la que se fueron identificando las unidades de analisis
(parrafos que expresaban alguna idea en relacion a la practica del profesor). Haciendo

una aproximacion mixta a partir de categorias iniciales se agregaron otras deducidas de
manera inductiva a partir del analisis del discurso en dos dimensiones (Tabla 1).

Tabla 1. Estructura del sistema de categorias
generado con las dimensiones y sus apartados

e Percepcion del profesor sobre su conocimiento de la
ensefianza , de las matematicas, del aprendizaje de sus
alumnos y del contexto

e Trayectoria formativa

e Representaciones sobre la naturaleza de las
matematicas (foco sentido numérico y pensamiento
algebraico)

e Conocimiento necesario para enseflar matematicas

Dimension 2 e Contexto administrativo: Las matematicas en la
reforma de 2009

e Sobre la clase de matematicas: estructura, actividades,
organizacion, planificacién, interaccidon maestro —
alumnos

Dimension 1

El andlisis de la practica se llevo a cabo en dos fases. En un primer momento se
hizo una revision general del material que nos permitio reducir el volumen de datos. En
una segunda fase se integraron los datos identificando episodios de las clases, la
transcripcion de la interaccion correspondiente a ese episodio, las tareas e instrumentos
(problemas planteados y discurso matematico generado por el profesor al interaccionar
con sus alumnos) utilizados y la justificacion que se tiene para cada segmento de la
clase. Esta integracion se realizd considerando dos niveles

(1) el andlisis del discurso del profesor, lo que permitié identificar las
configuraciones a partir de sus representaciones sociales, entendidas estas de manera
general como la reconstruccion de la realidad (Gorgorio y Abreu, 2009), a partir de la
cual los profesores atribuyen significado y sentido a los distintos elementos que
intervienen en su practica, y (ii) triangulamos los datos obtenidos con las observaciones
de la practica con las entrevistas realizadas sobre la misma.
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En el segundo nivel de andlisis y a partir de los episodios de clase, entendido este
como un segmento espacio temporal donde el profesor gestiona la clase haciendo uso de
tareas e instrumentos, triangulamos (Taylor y Bogdan, 1984) con los datos obtenidos en
las entrevistas donde los profesores atribuyen significados y sentidos a la practica
realizada mediante una accion mediada (tareas e instrumentos) que es interpretada
(significado y sentido). Para presentar los resultados hacemos uso de la idea de vifieta
(Gavilan, Garcia, Llinares, 2007), (Figura 2).

PRIMER NIVEL DE ANALISIS { Dimension 1 l l Categorias i I Configuraciones |
Apartir de laprimera entrevista E1
Descripcion de significados y sentidos a partir

de lascreenciasde los profesores
DESCRIPTIVO-INFERENCIAL

{Dimensiénz I [(ategorias ’ {(onﬁgura(iones |

! Episodios de la clase. 01y 02 I

\ 4
SEGUNDO NIVEL DE ANALISIS { Gestion de la clase. Interaccion. 01y 02
A partir de la observacion en el aulaO1y 02

ylasentrevistas E2y E3
Analisis de la practica
TRIANGULACION
DESCRIPTIVO-INFERENCIAL 02

Tareas e instrumentos. Accion mediada. 01y

i Justificacion. Significado y sentido. E2 y E3

Figura 2. Esquema de los niveles de andlisis de la investigacion

Resultados

En primer lugar exponemos los resultados relativos a las representaciones y a las
fuentes de aprendizaje que los maestros identifican. En segundo lugar exponemos las
caracteristicas del aprendizaje vinculado con la practica situada. En esta comunicacion
solo hacemos referencia a la maestra Ofelia quien trabaja en una escuela primaria oficial
ubicada en la Ciudad de México, a partir de un estudio de caso (Taylor y Bogdan,
1984).

Trayectorias de aprendizaje: hacia la configuraciéon de una identidad

La maestra Ofelia (MO) ingres6 a la Escuela Nacional de Maestros (Normal)
durante 4 afios, para ser profesora de educacion primaria. Una vez en servicio Ofelia ha
participado en diversos cursos y talleres. Un curso que menciona como importante en su
formacion fue sobre estilos de aprendizaje. Actualmente participa en un diplomado
sobre la Reforma donde abordan cuestiones sobre las matematicas. Ofelia ha trabajado
en esta escuela los ultimos dos anos y se le reconoce como buena maestra. Le preocupa
la educacion integral del nifio y no tanto la materia especifica de las matematicas.

Los dominios del conocimiento

Ofelia manifiesta que las matematicas que saben son suficientes para la ensenanza
de los contenidos del programa de matematicas para sexto aio de primaria e indica que
a los estudiantes, algunos topicos les resultan dificiles de aprender, lo que le lleva a
centrar su atencion sobre los procesos de aprendizaje, como una manera de llevar a
mejorar su practica. Ademas, Ofelia expresa los compromisos morales que implican la
formacion de nifios y la importancia de adaptarse a sus expectativas mas que cuestiones
sobre la manera en la que aprenden.
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Identificando fuentes de aprendizaje

Las experiencias de Ofelia a lo largo de su historia escolar se convierten en
conocimiento que orienta la toma de decisiones en su practica docente. A estas
experiencias se incorporan otras que reproducen las experiencias que obtuvo en su
formacion inicial y en la formacién continua. Ofelia identifica algunos conocimientos
que provienen principalmente de:

e La practica.

MO: Bueno, lo basico es que tit domines el contenido y ya la experiencia te
ayuda a decir “Esto me ayudo con aquéllos nivios, lo tomo porque este chico
tiene caracteristicas similares a aquéllos y esto me puede servir” yo siento que
la experiencia es muy importante, porque todos los dias ves cosas con los
ninos, todo eso te ayuda, hasta la experiencia de la compariera.

e Un aspecto particular de la practica como fuente de aprendizaje, estd vinculada a la
reflexion sobre la practica.
MO: Bueno me imagino al grupo y luego pienso qué es lo que voy a tomar
para que ellos me puedan entender y planearlo v a veces digo “voy a hacer este
gjercicio de esta manera” y luego digo “asi no me van a entender” Veo qué
herramientasvoy a utilizar para impartir la clase, para que ellos me entiendan.
Si me imagino al grupo antes y busco qué es lo que voy a llevar, porque no
puedo llegar a impartir una clase si no domino completamente ese tema,

entonces lo que hago es primero vo, entenderlo y buscar de qué manera se me
hizo mas facil entenderlo.

e De materiales impresos. La maestra atribuye un significado de autoridad a los libros.

MO: Yo trato de ensenarlas [las matemdticas] como me formé, pero veo que no
solucionan, entonces veo el libro, los leo, veo el tipo de enfoque que le dan a la
leccion y de ahi me voy. La verdad que prefiero guiarme por el libro, cuando
tienes dudas es mejor seguir paso a paso el libro que andar inventando. jNi
modo que el libro te diga mentiras!

Para la maestra Ofelia no hay una sola fuente de conocimiento, sino que, los
elementos que orientan su practica proceden de diversas experiencias y los utiliza de
acuerdo con el significado que le atribuye a la situacion o la actividad que esta llevando
a cabo en un momento determinado (proceso interpretativo) y de acuerdo con el
potencial de los instrumentos (la teoria de los textos, los recursos seleccionados, su
planeacion) que distingue (a partir del significado que les otorga) para intervenir y
mediar la gestion de la clase. En este sentido, las experiencias previas amplian sus
marcos de referencias. A partir de estos marcos (conocimiento) organizan y gestionan la
clase tomando diversas decisiones (conocimiento en uso). Asi, la manera en la que
Ofelia construye dichos marcos de referencia que le permiten tomar decisiones y actuar
en correspondencia nos habla de la manera de ser profesor, y de la identidad de ser
maestro, por consiguiente de aprendizaje.

Aprendizaje situado: La accion mediada a través de tareas e instrumentos

La manera en la que Ofelia usa los instrumentos de la practica (las tareas
matematicas propuestas a sus alumnos, el discurso matematico generado en el aula, los
recursos seleccionados) proporciona informaciéon sobre como la practica configura una
determinada identidad de ser maestro en un contexto a partir de una trayectoria previa y
donde a su vez, esta identidad configura su practica:
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Pre-ver para actuar con mayor certeza

La vifieta procede de la leccion a partir del plan de clase que se le proporciond
(02). Este plan de clase es uno de los materiales que distribuye la Secretaria de
Educacion Publica como recurso de apoyo a los profesores (Figura 3). La situacion
planteada implicaba “Resolver problemas con informacion dada en tablas o graficas”.
En la leccién se identificaron tres episodios.

Plan de clase Se sugiere el uso del recurso “Giclopista” Interactivo de Engiclomdia
Escuela: Fecha: . . - . .
Daniela hizo un paseo en bicicleta sobre un camino quetieneun tramo de subida,
Matematicas 6° en el que avanzo muy lento, otro tramo en el que fue un poco més rapido por ser
plano y un Gltimo tramo de bajada en el que avanzd mucho mas rapido. Dibuja la
INombre gréfica resultante:
Proposito.- Resolver problemas con informacion dada en tablas o gréficas. Q
Quelos alumnos respondan preguntas relacionadas conlainformacion contenida
en una grafica. 30
IConsigna: Organizados como indique su profesora, respondan las preguntas.
La tabla muestra la variacion del tiempo (t, en segundos) y la distancia (d, en
metros) de una bicicleta que va a una velocidad constante 20
Y T T T T T T R A A R e (
|
]
! 10
1
|
| e S i
| |
| 1
! ! | |t
| i 5 10 15
10F--—---------3 H | Explica la grafica que realizaste:
| | |
| ) |
| \ |
| | |
| | |
H ! i t
0 5 10 15
1. ¢Qué distanciarecorreréla bicicleta en 10 segundos?
2. ;En quétiempo recorre 80m?, Observa en el interactivo la representacion del trayecto que realizo Daniela
3. Silavelocidad por metro sereduce ala mitad, ¢ qué distanciarecorrerd en 5 La grafica s parecidaala que dibujaste,

minutos?

En quése parecen

4. Aunavelocidad de 8 m/sgg ; qué distancia recorrera en 45 segundos?
En qué son diferentes

Escribe tu conclusion

Figura 3. Plan de clase propuesto para la observacion en el aula O2

En el primer episodio, Ofelia inicia la clase platicando a sus alumnos una
anécdota en donde menciona que se encontrd con un ciclista, un automovilista y una
persona que caminaba a pie. El camino lo describe con subidas y bajadas. Plantea unas
preguntas para introducir el tema, relacionadas con dos magnitudes: tiempo y distancia
y su relacion.

Para el desarrollo de la clase (segundo episodio) Ofelia gestiona la clase a partir
de 3 videos procedentes de un recurso multimedia denominado “Ciclopista” donde cada
video presenta una situacion problemadtica, a partir de las cuales, se generan una serie
de preguntas sobre la manera de representar los datos y las relaciones entre las variables
de la situacion. Después del visionado de los videos Ofelia dirige la discusion y
promueve que los estudiantes respondan a las preguntas qué se plantean en el video.
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Ofelia: ;Para qué sirve una grdfica?

Alumno: Cuando queremos saber dos cosas, por ejemplo ahora con la
velocidad y el tiempo, si recorre una velocidad jen qué tiempo lo hace?
Ofelia: Asi es... muy bien. ;jEstdn de acuerdo con su companero?

Alumnos: si

Ofelia: ;En qué eje se represento el tiempo transcurrido?

Alumno: En la linea horizontal

Ofelia: ;Qué se representa en el eje vertical?

Alumna: La distancia.

Ofelia: Entonces si era como dice su compariero es la relacién entre dos
cosas: La distancia y el tiempo.

Ofelia: A ver Edgar dinos, si lo escribieras en Facebook pondrias el punto
es...

Alumno: Lavelocidad y dénde van

Ofelia: Entonces serd donde se cruza la distancia y el tiempo.

Alumnos: si

Para el cierre de la clase (tercer episodio) Ofelia utilizé un cuestionario (Figura 3)
previsto en el plan de clase para que los estudiantes lo resolvieran de manera
individual.

Durante la entrevista sobre lo que sucedid en esta clase (E3 Ofelia indico:
“Aunque ya habiamos visto el tema, decidi explorar el interactivo y me di cuenta que
esta parte estaba muy bien explicada, que los nifios le podrian captar muy bien y asi
fue”. Ofelia decide explorar el interactivo (instrumento) y descubre un valor potencial
atribuyendo al instrumento un significado de andamiaje que hara visible a los alumnos
el contenido. Las interacciones entre Ofelia y sus alumnos centradas en la
identificacion e interpretacion de los ejes coordenados es un ejemplo de la manera en la
que Ofelia integro el interactivo en su practica para conseguir los objetivos pretendidos
en la leccion.

A partir de lo observado en su clase podemos decir que Ofelia adapta los
elementos de su medio, lo que le permite forjar y orientar su practica educativa. En
cuanto al contenido matemdtico de la leccidon Ofelia indica: “Antes de ver el
interactivo, a mi también me salio una grdfica perecida a ésta”. [Muestra la grdfica de
una alumna donde mds que representar la relacion entre dos magnitudes (tiempo y
distancia) se “dibuja” el trayecto de la bicicleta] Figura 4.

Figura 4. Foto del ejercicio de un estudiante donde representa la situacion
planteada y en la que dibuja el trayecto de la ciclista.

Ofelia asume que de no haber sido por el recurso interactivo ella no se hubiera
dado cuenta de este error. La exploracion previa del interactivo modifico el
conocimiento de Ofelia respecto al contenido matematico, ya que paso del dibujo de la
trayectoria de la ciclista a reconocer que las variables involucradas en la representacion
grafica estan en correspondencia, que varian de manera relacionada y que determinan
intervalos de variacion (Ursini, et.al, 2005). Esta experiencia aument6 su comprension
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de la practica (Lave y Wenger 2003), lo que le permitié plantear preguntas a sus
alumnos con relacion a estos significados. Por otro lado iniciar la clase a partir de una
anécdota que narra hechos que ubica en la comunidad o frases como: “A ver Edgar
dinos, si lo escribieras en Facebook pondrias el punto es...” indican que Ofelia
recupera elementos cercanos y con sentido para los estudiantes. Por lo cual, el contexto
no es una “elemento decorativo” externo al proceso educativo donde se mira al profesor
como un sujeto que “reacciona” ante los estimulos del exterior. Esta caracteristica de la
practica de Ofelia nos muestra que el contexto es lo que conforma la actividad situada a
partir de diversos significados que se le van atribuyendo y que en cierta medida
determinan una identidad.

Discusion

La identidad que los profesores van configurando entendida como un proceso
continuo de interpretacion y reinterpretacion que se pone de manifiesto “al llevar a
cabo ciertas acciones, elegir determinadas opciones y valorar las experiencias para
participar en la consecucion de un objetivo” (Penalva et al, 2011) proviene de un
proceso dinamico de aprendizaje. Los resultados de nuestra investigacion muestran
que:

La gestion de la clase que hace Ofelia es un ejemplo de negociacién de
significado, esta tiene lugar en el contexto de la clase de matematicas, pero en ella
intervienen muchas variables que van desde la organizacion del curriculo, los
conocimientos adquiridos en su historia de formacidn, su experiencia previa como
docente en otros ciclos escolares, la propuesta de un plan de clase para llevar a cabo la
comunicacion de un contenido, la presencia de la investigadora con una cdmara de
video, el recurso multimedia que se sugiere, entre otras. Cuando Ofelia se enfrenta a un
plan de clase, lo primero que hace es “resolverlo” en privado y surgen varias dudas que
le lleva a explorar el interactivo que se propone. La capacidad de interpretar el plan de
clase propuesto supone la negociacion de significados y a partir de dichos significados
atribuye cierto sentido al gestionar la clase para comunicar el contenido matematico a
sus alumnos.

La mediacion que surge de la practica docente de Ofelia se da a dos niveles:

1° Como elemento que permite la interaccion con los estudiantes a partir del uso
de distintos instrumentos para la ensefianza.

2° Como elemento que permite la construccion de conocimiento de la profesora,
cuando interactiia con instrumentos como textos o recursos multimedia.

La interaccion no se limita a la practica en el aula. La profesora Ofelia interactua
con un plan de clase, que aunque lo haga en privado, ese plan es resultado de la practica
de quien lo disefo, por lo que de cierto modo hay una interaccioén con estas personas.

A partir de la interaccion con este plan, Ofelia va construyendo significados que
recupera cuando gestiona la clase, atribuyendo distintos sentidos a las situaciones
didacticas que propone a sus alumnos cuando inferactia con ellos.

Ademas, el proceso de constitucion de una identidad de ser maestro de educacion
primaria vinculado a la ensefianza de las matemadticas tiene un contexto institucional
(Gee, 2000). Para esta institucion (la administracion educativa, SEP) la identidad de ser
profesor esta relacionada con ensefiar matematicas, lo que nuestros resultados indican
es que los profesores construyen sus identidades que pueden estar alejadas o cercanas
con la identidad institucional, sin embargo necesariamente la identidad de las personas
tiene también un componente institucional, vinculada a la institucién en la que
desarrollan su practica.
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