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RESUMEN

La investigacion que se muestra a continuacion detalla las dificultades que poseen
los docentes de educacion basica secundaria al momento de instruir a los
estudiantes de grado séptimo (7°) de la educacién basica secundaria de las
instituciones educativas “Simon Bolivar” y “LITECOM”, del municipio de Jamundi
con relacién a las medidas de tendencia central (media, mediana, moda). Para
poder conocer las dificultades que presentan los docentes de matematicas que
imparten las clases de estadistica se realiza un cuestionario con 9 items, los
cuales miden la parte cognoscitiva de cada docente, basada en el enfoque onto-
semidtico propuesto por Godino (2003) y una entrevista que consta de 15
preguntas, con las cuales se desea verificar si las dificultades encontradas en los
trabajos realizados por el grupo de investigacion de la Universidad de Granada, se

presentan en estos docentes.

En los resultados de la investigacion se puede observar como a los docentes les
falta una mayor comprensidn respecto a los conceptos de las medidas de
tendencia central (media, mediana y moda). Por lo anterior es posible afirmar que
fue posible visualizar una de las dificultades que se expone por Batanero (2001)
en donde los docentes que imparten las clases de estadistica en los grados de
bachillerato presentan problemas cognitivos respecto a los conceptos que se

manejan en esta area.

Este escrito tiene como objetivo final ser un aporte a los docentes, docentes en
formacion, investigadores de la educacion estadistica y todas las personas
interesadas en la educacion estadistica, por esta razon en el capitulo V se realizan

algunas conclusiones y aportes.

Palabras Claves: Medidas de tendencia central, educacién estadistica,

dificultades.



INTRODUCCION

Las investigaciones en educacién estadistica presentan un creciente auge, con lo
que se pretende brindar algunas recomendaciones, para solucionar diferentes
probleméticas que se vislumbran al momento de llevar el conocimiento estadistico
al aula de clases, en donde se presentan problemas de muchos tipos, como lo

son los cognitivos, procedimentales, de comunicacion, entre otros.

En este sentido, se quiere con este trabajo dilucidar, identificar a algunos de los
errores que se presentan en los docentes, al momento de instruir al estudiante
respecto al conocimiento estadistico. En este caso se centrara la atencién en el
profesor, dejando de lado los problemas presentes en los estudiantes, haciendo
visible que en algun porcentaje la responsabilidad de algunas de las dificultades
que se presentan en el aula de clases y que pudieran impedir el adecuado
aprendizaje de los conceptos, en este caso las medidas de tendencia central, la
tiene el docente, el cual se enfrenta a una cantidad de aspectos que influyen al

momento de ser ensefado un saber.

Las investigaciones en educacién matematica tratan gran cantidad de dificultades
respecto a distintos conceptos de dicha ciencia al momento de ser ensefiados en
el aula de clases, por el contrario la educacion estadistica no ha corrido con la
misma suerte. Solo hasta hace pocos afos el interés sobre la investigacion de las

problematicas que permean la educacion estadistica ha ido creciendo.

Con este trabajo se pretende ofrecer alguna pauta dirigida a los profesionales de
la educacion e interesados en el mejoramiento de la practica docente, respecto a
las problematicas observadas y basadas en una experiencia netamente docente,
esto con relacion a lo que corresponde a las medidas de tendencia central (media,

mediana y moda).



Se pretende mediante este trabajo mostrar algunos errores que se presentan al
momento que el docente y el estudiante interactian en el aula de clases, quienes
tienen como objetivo final brindar y comprender un conocimiento, respectivamente.
Se procurard observar los posibles errores que los docentes presentan al
momento de instruir al estudiantado y las cuales se convierten en la comprension
y apropiacion del estudiante respecto a los diferentes conceptos, en este caso de
la estadistica.

Es de interés para este trabajo retomar los aspectos importantes, relacionados con
las dificultades mostradas tanto por los estudiantes como por los profesores en el
proceso de aprendizaje de las medidas de tendencia central (media, mediana y
moda), que han encontrado los diferentes autores en las distintas investigaciones
gue se han adelantado alrededor de dichas tematicas, con las cuales se quiere
armar un marco de referencia, que dé cuenta de la importancia que tiene el

desarrollo de esta problemética.

En la enseflanza de un concepto intervienen diferentes aspectos, puesto que
ademas de ser expuestos unos conocimientos teoricos relacionados con un saber
especifico, es necesario tener en cuenta que también se ven involucrados
aspectos comunicacionales, los cuales son responsables en gran parte del
proceso de ensefianza y aprendizaje, por lo cual se referenciara el enfoque onto-
semiodtico, que da cuenta tanto de los aspectos vinculados en esta actividad de
comunicar, como el saber que pretende interiorizar el sujeto, asi como de las

teorias que cimientan este analisis.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se presenta como elemento de partida la problematica: Algunas
dificultades de los docentes que desarrollan las clases de medidas de tendencia
central en la educacion basica al momento de instruir a sus estudiantes, la cual
sustenta, valida y genera un amplio campo de estudio en la ensefianza y
aprendizaje del pensamiento aleatorio y sistemas de datos. De igual forma se
muestra la justificacion de la problemética, objetivo general y especificos, los
cuales definieron aspectos de importancia para el desarrollo, tanto teorico y

practico del trabajo.

1. PRESENTACION DEL PROBLEMA
Descripcion del problema

Durante los ultimos afios, es posible observar un creciente interés respecto a las
investigaciones de las problematicas que giran en torno a la educacién estadistica,
esto se hace visible mediante los aportes realizados por diferentes autores, como
lo son: Viena 1973; Varsovia 1975, Calcuta 1977, La Haya 1968, Oisterwijk 1970;
Camberra 1984, Budapest 1988, Pérez Echeverria 1990, entre otros, que se han
interesado en la importancia que tiene la educacion estadistica y las probleméaticas

que circulan alrededor de ésta.

Una parte del progreso de un pais, estd compuesto por las competencias que
cada integrante del mismo posee en las distintas disciplinas cientificas, para este
trabajo nos interesa las competencias matematicas y especificamente las del area
de estadistica, por lo que este trabajo se centrara en las tematica de las medidas
de tendencia central media, mediana y moda. Por lo anterior es necesario que los
individuos pertenecientes a un pais estén en la capacidad de comprender los

11



conceptos estadisticos, que se emplean a la hora de la interpretacion de
informaciones mostradas, por el entorno social o el contexto en el que se moviliza
una persona, en un lenguaje matematico el cual evoca la necesidad de tener un
desarrollo, al menos, basico respecto al pensamiento estocastico, por estas
razones los trabajos investigativos que buscan encontrar las dificultades, falencias
y problematicas al momento de educar estadisticamente a los jovenes han tenido

un aumento notable.

En nuestro pais existe gran cantidad de problemas respecto a la educacion en
general, estos pueden ser desde dificultades econdmicas, sociales, didacticas,
epistemoldgicas, hasta cognitivas.

En la educacion estadistica, como en la educacidbn matematica, se pueden
observar diferentes dificultades, en la educacion estadistica se puede identificar
por ejemplo que una de esas dificultades radica en que el disefio curricular en la
educacidon media, presenta una desincronizada ubicacién del pensamiento
aleatorio, debido a que se propone al final de los cursos, lo cual ocasiona que el

docente presente las tematicas de forma escasa o en su defecto las obvie.

En nuestra sociedad se puede vislumbrar que el poco interés que algunos
docentes del area de matematicas y que algunos colegios, le prestan a los topicos
de estadistica, puede generar dificultades respecto al aprendizaje de este area,
pues en el curriculo que se ejecuta por parte del docente de matematicas se hace
mas énfasis en su saber, que en el saber estadistico, por lo cual consideran que
es mas importante ahondar en temas del area de mateméaticas que tengan que ver
con cualquier otro pensamiento del conocimiento basico y no con el pensamiento

aleatorio y sistemas de datos.

El hecho que los docentes no muestren la importancia que merece a la educacion
de la estadistica, la cual es considerada como parte del conocimiento matematico

en el curriculo, genera que los estudiantes tomen una postura inadecuada al
12



momento de enfrentarse al aprendizaje de este conocimiento y por ende halla una
desmotivacion a la hora de trabajar sobre la misma, lo que podria producir que los
estudiantes tengan un bajo desarrollo del pensamiento estocastico, luego
entonces, estas dificultades conllevan a que los futuros ciudadanos no posean las
competencias basicas para interpretar informaciones presentadas de forma
estadistica, lo cual podria influir en cierta medida en el desarrollo social y

econdmico del pais.

En lo antes mencionado, es posible vislumbrar algunas dificultades que se pueden
plantear de manera “informal”, a continuacién se plantean algunas dificultades que
el grupo de investigacion de la universidad de granada han podido observar en
algunas de sus investigaciones, respecto a la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.

Tomando como referencia lo planteado en Batanero (2001), se pueden relacionar
las siguientes dificultades que se presentan en la ensefianza y el aprendizaje de la

estadistica, ademas de las antes mencionadas:

v Una dificultad radica en que los docentes no se actualizan con respecto a

los cambios que tiene la estadistica como saber.

Lo anterior quiere decir que algunos docentes después de culminar sus
estudios profesionales no les interesa saber acerca de las problematicas y
actualizaciones que vive a diario las diferentes tematicas de la ciencia que
manejan, sSin0 que se encierran en su quehacer sin buscar una
retroalimentacion de tipo pedagdgico y esto hace que sea muy complicado
que el profesional en educacién medie en la formacion adecuada de sus

estudiantes.

Pensando particularmente en la educacion estadistica, que es un area de

conocimiento que se mantiene en constante cambio debido a su importante
13



expansion mostrada en los ultimos afios, Esto hace que el docente tenga la
necesidad y el compromiso de mantenerse en constante actualizacion

respecto a los temas que van evolucionando en esta area del conocimiento.

También es importante mencionar que el docente debe reflexionar acerca
de la manera como plantea sus clases, o en otras palabras que sea
autocritico respecto a la metodologia que utiliza al momento de instruir a

sus estudiantes, como lo menciona Schon (1983):

“la reflexion es una continua interaccion entre el pensamiento y la accion” y
define a la persona que es reflexiva como el “practico reflexivo: persona que
reflexiona sobre las comprensiones implicitas en la propia accion, que las

hace explicitas, las critica, reestructura y aplica en la accion futura”.

Lo anterior deja entre dicha la necesidad que el docente tiene de
permanecer en constante reflexibn acerca del papel que juega en la
ensefianza y aprendizaje de un conjunto de estudiantes, quienes son los
futuros ciudadanos y son el presente de una sociedad, por lo tanto el
docente debe velar por el constante mejoramiento de la pedagogia que

aplica al momento de querer instruir, respecto a un concepto.

Es posible notar que los docentes no se actualizan sobre los problemas que
tienen los estudiantes respecto al aprendizaje de la estadistica, esto causa
una nueva dificultad puesto que es importante tener en cuenta que en el
aula de clase el docente se encuentra con diversas formas de pensar, de

analizar, de interpretar, etc.

A causa de la masificacion de los medios de comunicacion los jovenes

logran desarrollar habilidades por medio de la experiencia y la interaccion
14



con los mismos, es por esto que se hace necesario tener en cuenta que
existen diferentes casos en los estudiantes de un mismo curso. No todos
pueden acceder a los medios de comunicacion de la misma manera, ya sea
por motivos geograficos, econdmicos, etc. por ende no todos logran

desarrollar dichas habilidades.

Por lo anterior, el docente debe de estar en la capacidad de observar y
comprender en qué tematicas de estudio, el estudiante presenta
dificultades, vacios o errores, esto con el fin de formular estrategias que le
ayuden a llevar a cada estudiante a corregir sus dificultades y puedan asi
avanzar correctamente en el aprendizaje, en este caso, de los conceptos

estadisticos.

v' Se puede observar que los docentes que imparten las clases en el nivel de
secundaria presentan dificultades en la parte cognoscitiva de la estadistica,
este problema afecta en un gran porcentaje la educacion, pues es el
docente quien tiene la responsabilidad de compartir el conocimiento en el
aula de clases y si éste presenta problemas cognoscitivos no podra ser un

efectivo instructor de conocimiento.

Este problema se debe a la poca formacion y poca profundidad, que los
docentes de matematicas reciben en su formacion profesional en las
universidades, con respecto a la educacion didactica y tedrica en el area de
estadistica, lo que puede afectar el futuro desempefio del aprendizaje de
los estudiantes, quienes son los mas afectados con esta problematica,
puesto que terminan su vida escolar sin ni siquiera alcanzar las

competencias basicas en el pensamiento aleatorio.

Esta es una gran dificultad, puesto que todo profesor debe tener un gran
conocimiento tedrico del area que maneja, como minimo, puesto que se

sabe que ha un profesor no le basta con saber mateméaticas para
15



ensefarlas, pues es necesario que posea conocimientos a cerca de
didactica y pedagogia, con el cual puede planificar las posibles formas de
llegarle a los estudiantes, quienes poseen distintas formas de aprender y

percibir las cosas a su alrededor.

v Por Ultimo, la matematizacion de la estadistica se convierte en una
problemética, pues cuando se presentan problemas o tematicas en otras
areas de conocimiento en contextos diferentes al de las matematicas, el

estudiante no esta capacitado para interpretar estos problemas.

Este problema hace que el estudiante se confunda respecto a las tematicas
de la estadistica, puesto que en la clase de matematicas aprende los
conceptos de una forma y cuando estos mismos son presentados en otra

area no los comprende.

Lo anterior, hace que el estudiante utilice inadecuadamente la estadistica y
esto a su vez genera en el joven, que reconsidere la utlidad de la
estadistica en los diferentes problemas que se le presentan, en otras
palabras la estadistica por estar relacionada con otras ciencias, se le
presenta a los estudiantes segun la concepcion de cada docente, los cuales
pueden poseer una significacion diferente de los conceptos de esta area, lo
cual puede llevar al estudiante a tener confusiones a la hora de aplicar lo
que entendi6 de dicho tema, sino presenta unas adecuadas bases

conceptuales.

Por lo cual en este trabajo se pretende investigar algunas de las causas que
generan las problematicas en el aula de clases, entre el estudiante, el saber y la
mediacién del docente, por esto se presenta la problematica de esta investigacion

mediante la siguiente pregunta:

16



1.1. Formulacion del problema

¢,Cudles son las dificultades que presentan los docentes de algunas
instituciones publicas de Jamundi cuando ensefian las medidas de

tendencia central?

1.2. OBJETIVOS

1.21 OBJETIVO GENERAL

Identificar algunos errores que presentan los docentes que imparten estadistica
cuando movilizan las medidas de tendencia central en la educacion basica

secundaria y proponer algunas recomendaciones

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar los tipos de errores que presentan los docentes de algunas
instituciones publicas de Jamundi, en la ensefianza de los conceptos de
medidas de tendencia central

¢ Identificar si el docente se actualiza respecto a los cambios que tiene la
estadistica como saber

e Indagar acerca de la informacién que el docente tiene sobre los problemas

gue los estudiantes presentan al aprender las medidas de tendencia central

17



1.3.  JUSTIFICACION

La importancia que tiene la estadistica en nuestras vidas ya sea como ciudadanos,
trabajadores, o simplemente intérpretes de la realidad social en la que nos
desenvolvemos a diario, se hace cada vez mas notoria, dado que se puede
observar la necesidad del conocimiento en esta area desde el desarrollo de un
trabajo, hasta en la informacién que debe ser interpretada y que es expuesta ya
sea por los noticieros, peridédicos, o demas medios de comunicacién, o en un

espacio laboral.

Segun Holmes (2002) la educacion estadistica fue vinculada en 1961 al curriculo
de Inglaterra como una opcién para los estudiantes de edades entre 16 y 19 afios
gue deseaban especializarse en el area de las matematicas. Con el proyecto
School Council Project (Holmes, 1980), el autor muestra la posibilidad de
comenzar la ensefianza de la estadistica desde la escuela primaria y la justifica

por medio de las siguientes razones:

1. La estadistica es una parte de la educacion general deseable para los
futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia

aparecen en los medios informativos.

2. Es util para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan

unos conocimientos basicos del tema.

3. Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento

critico, basado en la valoracion de la evidencia objetiva.

18



4. Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, tanto de la
educacion obligatoria como posterior, donde con frecuencia aparecen

graficos, resimenes o conceptos estadisticos.

Como se observa la educacion estadistica ha ganado gran relevancia, lo que ha
llevado a una creciente preocupacién por su ensefianza y su iniciacion con
prontitud en la educacion de los estudiantes, al menos en el curriculo de la
educacion basica secundaria es posible observar esta importancia, en donde se

habla de formar al estudiante en una cultura estadistica, segun (Gal, 2002):

“‘Esta se refiere a dos componentes interrelacionados: a) capacidad para
interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los argumentos
apoyados en datos o los fendmenos que las personas pueden encontrar en
diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, pero no
limitandose a ellos, y b) capacidad para discutir o comunicar sus opiniones

respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea relevante”

Esto deja entre visto que la educacion estadistica en los Ultimos afios se quiere
impartir mas que como una asignatura mas, como una formacion cultural en donde
los estudiantes observen la utilidad de esta rama de las matematicas en el

desarrollo de sus actividades cotidianas. Como sefiala Ottaviani (1998):

“a nivel internacional la UNESCO implementa politicas de desarrollo
econémico y cultural para todas las naciones, que incluyen no sélo la
alfabetizacién bésica, sino la numérica. Por ello los estadisticos sienten la
necesidad de difusion de la estadistica, no s6lo como una técnica para
tratar los datos cuantitativos, sino como una cultura, en términos de
capacidad de comprender la abstraccion logica que hace posible el estudio

cuantitativo de los fenébmenos colectivos”
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Por lo anterior, es posible afirmar que se hace importante que se eduque a los
ciudadanos en el area de estadistica, puesto que dia a dia se presentan en los
medios de comunicacion, en los centros comerciales, por el estado, etc. datos
expresados de forma estadistica, para lo cual es necesario un nivel basico de
conocimiento en estos temas para comprender e interpretar el significado de dicha

informacion.

Es por lo anterior, que se hace necesario investigar acerca de los errores y
factores que influyen en que los ciudadanos posean 0 no un conocimiento
acertado de los temas estadisticos, como lo son las medidas de tendencia central,
tema de interés para este trabajo. Esto con el fin de brindar unas posibles
recomendaciones que sirvan para solucionar algunos de estos errores que afectan

la buena educacion estadistica de los ciudadanos.

Para indagar acerca de lo planteado anteriormente, se ha pensado que uno de los
factores que se ve involucrado directamente en la problemética que este trabajo
pretende investigar, es decir las causas que afectan la buena educacion de los
ciudadanos en los aspectos estadisticos, es la educacién mateméatica que se
brinda en las instituciones educativas, especificamente la educacién de la

estadistica que los docentes imparten al interior del area de las matematicas.

En el momento en que se comprende la tarea fundamental de la estadistica, la
cual tiene que ver con la reduccion de datos, los cuales se han obtenido a partir de
experiencias, con el fin de simbolizar la realidad, transformarla, pronosticar su
futuro o simplemente conocerla, se genera el interés de investigar acerca de los
errores que los docentes presentan con respecto al uso de la estadistica.

Por lo anterior, en este trabajo se centrard la atencion en los indicadores de
tendencia central, puesto que este tema es vital y basico a la hora de interactuar
con los datos recogidos, ya que brindan las herramientas necesarias para realizar
interpretaciones y ademas permiten a las personas decir algo desde el punto de

vista exploratorio acerca de dichos datos.
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Dado que los docentes son los intermediarios del conocimiento en el aula de
clases, son quienes estan encargados de permitirles a los estudiantes explorar
nuevos campos del conocimiento, dependiendo del area de especialidad de cada
docente. Se quiere observar cuales son los puntos débiles, si los hay, respecto a
la parte cognitiva y didactica que presentan los docentes al momento de preparar
sus clases y de interactuar con los estudiantes y el saber. Puesto que el reto, 0 a
lo que se quiere llegar, es a mejorar la ensefianza estadistica es necesario para
alcanzar esta meta identificar y fortalecer las falencias presentadas por los
docentes, pues son ellos parte fundamental y protagonistas de la instruccion del
estudiante. Tal como dice Stohl (2005):

“Un cambio efectivo de la ensefianza de la estadistica requiere mejorar la
formacion de los profesores que han de llevar a cabo la ensefianza, pues,
sin una formacion especifica, tendrian que confiar en sus creencias e

intuiciones, a menudo erréneas, que podrian transmitir a sus estudiantes”

Por lo anterior es posible observar que es de gran importancia la formacién tanto
intelectual del docente, como didactica y pedagdgica, pues al ser uno de los
protagonistas y responsables de la educacién de un grupo de estudiantes no
puede poseer una formacion nula o insuficiente, ya que esto afectara el
aprendizaje del estudiante, puesto que aprendera algo equivocado. Esto ha sido
comprobado y registrado en el trabajo de Ortiz, Mohamed, Batanero, Serrano y
Rodriguez (2006).

La enseflanza y el aprendizaje de los conocimientos matematicos, por parte del
docente dependen de dos factores de suma importancia, el primero tiene que ver
con cuanto sabe del area que va a ensefar y por otra parte de la facilidad que
tiene para explicar y darle a entender a sus estudiantes ese conocimiento, en otras

palabras, la pedagogia del docente.
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Por lo tanto, por una parte esta el aspecto cognitivo que los docentes poseen
acerca de los conceptos, formulas y en general de la estadistica, uno de los
factores de que depende que el docente le brinde o no un conocimiento adecuado
de esta area a sus estudiantes esto implica que, a mayor manejo cognitivo que el
docente posea del area, mayor sera el conocimiento que el estudiante recibira y a
menor manejo cognitivo del docente respecto al area menor sera el conocimiento
que recibira el estudiante.

Esto afecta en gran medida al estudiante y su aprendizaje, puesto que la
enseflanza del area de estadistica, por una parte, depende de cuanto

conocimiento tiene el docente para compartirlo con sus estudiantes.

Por otra parte, esta el aspecto didactico del cual el docente es el principal
responsable, ya que en este aspecto se relacionan los tres actores de la
educacion; el docente, el estudiante y el saber, como lo plantea Brousseau,
tomado en Bruno D"Amore (2005):

“En una situacién de ensefianza, preparada y realizada por el maestro, el
alumno generalmente tiene como tarea la de resolver un problema
(matemético) por él presentado, pero el acceso a esta tarea se hace a
través de una interpretacion de la pregunta de las informaciones dadas, de
las exigencias impuestas que son constantes de la forma de ensefiar del
maestro. Estos habitos (especificos) del docente esperados por el alumno y
los comportamientos del alumno esperados por el docente constituyen el

contrato didactico”.

Dado que el docente tiene una gran responsabilidad en este proceso estudiado
por Brousseau acerca de la interaccion que se da en el aula de clases, en este
trabajo se pretende observar si el docente presenta errores al momento de ser
quien dirige los sucesos en el contrato didactico. Es posible entonces, afirmar que

los docentes podrian ser responsables, no en su totalidad pero si en un gran
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porcentaje, de la ensefianza y el aprendizaje de las tematicas presentadas en el

salén de clases.

Por lo anterior, es factible pensar que al estudiar las dificultades que los docentes
pueden poseer, se puede llegar a uno de los factores que pueden estar afectando
la educacion en el area de la estadistica en nuestra nacion, lo cual pudiera
conllevar a la débil formacion de los ciudadanos en estas cuestiones y también a
la incapacidad, de estos mismos, a la hora de interpretar datos estadisticos en

diferentes entornos socioculturales?.

! Ver resultados bajos de las pruebas saber, saber pro afio 2005 — 2006, 2009 en el

pensamiento aleatorio.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO DE REFERENCIA

En este punto del trabajo se centrara la atencion en presentar los modelos tedricos

que fundamentan esta investigacion.

Es necesario que se defina qué es estadistica, puesto que este saber es la base y
esta presente a lo largo de esta investigacion, como también es necesario realizar
un analisis epistemoldgico y ontolégico — semidtico, los cuales estan plasmados
en diversos trabajos realizados por el Grupo de Investigacion de la Universidad de
Granada sobre Teoria de la Educacion Matematica. Ademas de un seguimiento
desde lo tedrico teniendo como base los lineamientos curriculares propuestos para
los grados sexto y séptimo en el nivel de basica secundaria por el Ministerio de

Educacion Nacional y los estandares.
2. Definicién de términos estadisticos.

Este trabajo se centra en el enfoque onto-semidtico que propone Godino y su
grupo de apoyo (Godino, 1999 y 2002; Godino, Font y Wilhelmi, 2006; Godino,
Batanero y Font, 2007; D’Amore y Godino, 2007), en donde el significado de los
entes matematicos (por ejemplo, la media) se piensa como compleja y ademas
esta compuesto por diversos elementos de significado, los cuales tendremos en

cuenta:

1. Situaciones-problema: (aplicaciones extramatematicas o ejercicios). Por
ejemplo, la necesidad de conocer el promedio de edades de un salon de
clases, para hacerse a la idea de las herramientas de tipo didactico y
pedagogico que se deben implementar, donde nace la idea de la media

aritmética.
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2. Lenguajes: (términos, expresiones, notaciones, graficos) en sus diferentes
registros (escrito, oral, gestual). Serian, por ejemplo, las palabras “media”,
“valor promedio”, también se pueden mencionar los simbolos y graficos
asociados a este término.

3. Conceptos-definicion: (que se introducen mediante definiciones o
descripciones). Por ejemplo, la definicion de la media como “la suma
ponderada de los valores posibles por las frecuencias™.

4. Proposiciones o propiedades (enunciados sobre conceptos). Por ejemplo,
gue la media no es una operacion interna, puesto que ésta puede tomar un
valor distinto a todos sus elementos, no tiene elemento neutro ni cumple la
propiedad asociativa.

5. Procedimientos (algoritmos, operaciones, técnicas de célculo), como la
férmula que se brinda respecto al célculo de la media.

6. Argumentos (enunciados usados para validar o explicar proposiciones y
procedimientos). Esta es la parte en donde el individuo, por medio de su
analisis y criterio explica la razon por la cual realiza un procedimiento para

la solucion de un problema determinado.

Como se indico anteriormente se toma como base las investigaciones realizadas
por el grupo de la universidad de granada, para el desarrollo de este enfoque onto-

semidtico, por tanto segun lo dicho por (Godino y Batanero, 1994):

“En este enfoque se parte del papel clave que en matematicas tiene la resoluciéon
de problemas, donde se considera la practica matematica como cualquier accién o
manifestacion (linglistica o de otro tipo) llevada a cabo en la resolucién de
problemas matematicos y en la comunicaciéon de soluciones a otras personas a fin

de validarlas y generalizarlas a otros contextos y problemas”.

Definicion tomada de (Calot 1988).
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Vergnaud (1990) considera, que el significado de un objeto, en este caso un objeto
matematico, no debe verse o ser sintetizado como una mera definicion desde el

punto de vista did4ctico y psicoldgico, puesto que plantea:

“Un concepto no puede reducirse a su definicion, al menos si nos interesamos

en su aprendizaje y su ensefnanza” (p. 135).

"son las situaciones las que dan sentido a los conceptos matematicos, pero el
sentido no esta en las situaciones ni en las representaciones simbdlicas. Es
una relacion del sujeto con las situaciones y los significados. Mas
precisamente, son los esquemas evocados en el sujeto individual por una
situacidén o un significante lo que constituye el sentido de esta situacién o este

significante para el individuo” (p. 158).”

Esto deja entre dicho, que la definicion de un concepto matematico esta
relacionado con la préactica, de tipo discursiva y operativa, que se aplica en un
contexto de ensefianza y aprendizaje, es decir el uso que le da un individuo al
momento de instruir a otro respecto a un concepto en especifico, en este caso las

medidas de tendencia central.

Para especificar lo que se plantea anteriormente, se brindan a continuacién las
definiciones de la mediana, adoptado en distintos contextos:
Para el caso de la escuela “elemental” los disefios curriculares plantean lo

siguiente:

e Se brinda la definicion, en el caso mas simple, empleando la simbolizacién
mas sencilla
e Se muestran algunos ejemplos de aplicacion, los cuales se limitan al calculo

de la mediana de un conjunto de datos
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En la educacion secundaria (o en la universidad), como se puede contrastar en los
textos guia que corresponden, el rango de cosas que se dicen y hacen con la
mediana se extiende a la interpretacion de enunciados y demostraciones de
propiedades y su aplicacion a situaciones problema relacionados con la vida

cotidiana, es decir situaciones realistas y con mayor grado de complejidad.

Por ultimo se quiere mostrar la definicion que se le da al mismo concepto y su
aplicabilidad en un contexto con mayor complejidad, como lo es el campo de la

ciencia en si, tomado de (Godino 2003):

“Los cientificos emplean la mediana en el analisis de datos ordinales o en
muestras pequefas, asi como cuando no se tiene una hipotesis clara sobre el tipo
de distribucidn que siguen los datos, 0 este no es esencial. Lo importante en estas
instituciones no son las propiedades matematicas o definiciones de la mediana,
sino su uso como herramienta de andlisis y toma de decisiones en cierto tipo de

situaciones problematicas”.

2.1. Significado institucional y personal.

Es posible observar como un mismo concepto, es manejado por contextos
diferentes, o en palabras del autor antes evocado, unidades culturales (o
institucionales) diferentes, debido a la relatividad de los significados de distintos
conceptos y aun mas, de los conceptos estadisticos, los cuales aun poseen
problemas filoséficos respecto a sus definiciones, en el enfoque onto-semiético se

introducen dos tipos de significados respecto a los objetos.

Por lo anterior, se toma como base lo realizado por Godino y Batanero (1994), en
donde parten desde una situacién probleméatica en la que van moldeando un
significado para el objeto matematico y a su vez, en donde identifican una

diferenciacion entre dos tipos de significado, el personal y el institucional.
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Siguiendo, entonces, lo planteado por los autores y para cuestiones de este
trabajo se puede dar la siguiente definicion para cada uno de los tipos de
significado:

v Significado Institucional: tiene que ver con el conocimiento que se moviliza
en una institucion, donde la institucién se entiende como el conjunto de
personas interesadas y que trabajan alrededor de un conocimiento de
interés general, como por ejemplo las instituciones educativas, las

instituciones interesadas en el desarrollo de una ciencia, etc.

Tomando lo planteado por (Godino 2003); se trata de un constructo relativo
a la institucion y dependiente estocasticamente del tiempo, En otras
palabras son los significados que se comprenden en general como ciertos,
ya sea por un grupo de personas, de organizaciones, etc. Los objetos
matematicos son entes entendidos en general como se conocen
actualmente y estos se ven afectados para su ampliaciéon y “mejora” a
través del tiempo. Es el significado que se ha logrado formar de las
medidas de tendencia central y que es aceptado en general, por todos los

contextos, en los cuales se utilizan.

v Significado Personal: es el significado que el docente ha adquirido al pasar
del tiempo, mediante su proceso de aprendizaje. Para efectos de este
trabajo este significado es el que el profesor intenta compartir a sus
estudiantes en sus clases. Este significado que posee el docente es el que
permea y del cual depende todo el proceso de ensefianza y aprendizaje del

concepto matematico, que se desarrolla en el aula de clases.

Segun (Godino 2003), “es el sistema de practicas personales de una
persona para resolver el campo de problemas del que emerge el objeto

matematico en un momento dado. Depende, por tanto, del sujeto y del
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tiempo estocasticamente; se desarrolla progresivamente a medida que el
sujeto se enfrente a tipos de problemas cada vez mas generales. Son
aquellos que cada individuo logra armar”, por tanto este significado es el
que se crea cada individuo segun su forma de interpretar y analizar las
cosas, este se amplia con el transcurso del tiempo y dependiendo de las
diferentes practicas a las que se exponga cada individuo. Es el significado
que construye cada estudiante de las medidas de tendencia central segun

Su propia experiencia.

Esta aclaracion de los tipos de significado, realizada por los autores antes
mencionados, es de suma importancia para este trabajo, puesto que lo que se
pretende en este, es observar las falencias que poseen los docentes respecto a lo
cognitivo y uno de esos posibles errores puede estar en no tener en cuenta esta
distincién de los posibles significados que movilizan los conceptos que se brindan

en la escuela.

Para hacer explicitas las dificultades que pueden presentar los docentes que
tienen la responsabilidad de instruir a los estudiantes en el area de las
matematicas, especificamente los conceptos de las medidas de tendencia central,
se tomaran en cuenta las funciones semiéticas que han sido tratadas por Godino
(2003):

1. Significado Linguistico: Cuando el objeto final, o contenido de la misma, es
un término, expresion, gréfico u otro elemento linglistico. El siguiente
ejemplo muestra este tipo de significado: Cuando el simbolo Me se usa en

lugar de la palabra “mediana’.

2. Significado situacional: Cuando el objeto final es una situacion-problema,
como en el siguiente ejemplo: En general, la descripcion verbal, grafica o
mixta de una situacion-problema reemplaza o esta en lugar de la situacion

problematica real.
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3. Significado conceptual: Diremos que una correspondencia semidtica es de
tipo conceptual cuando su contenido es un concepto-definicion, como en el
ejemplo siguiente: En las definiciones de un concepto, por ejemplo, “un angulo es
un par de semirrectas que tienen el mismo origen”, la palabra ‘angulo’ remite a al

concepto-definicion correspondiente.

4. Significado proposicional: Cuando el contenido es una propiedad o atributo
de un objeto. Las descripciones de propiedades, tales como ‘la mediana es un
estimador robusto” o ‘la mediana coincide con la media en distribuciones

simétricas” remiten a relaciones entre conceptos.

5. Significado actuativo: Diremos que una funcion semidtica es de tipo
actuativo cuando su contenido es una accion u operacion, tal como un
algoritmo o procedimiento. En cualquier proceso de calculo se establecen
dependencias entre distintas partes de la secuencia que son de naturaleza
actuativa u operatoria. Por ejemplo, la expresién (2/3)(12) esta indicando
(esto es, significa) "Multiplica por 2 el numero 12 y divide por 3 el

resultado".

6. Significado argumentativo: cuando el contenido de la funciéon semidtica es
una argumentacion, como por ejemplo: En la frase “demostracion del

teorema central del limite”, nos referimos a una argumentacion.

En la educacion en general, es importante que el estudiante conozca el significado
de los saberes, con los cuales interactia constantemente, con el fin de que tenga
claridad acerca de la naturaleza de dichos conocimientos. Asi pues en la

educacién matematica, especialmente en el campo de la educacioén estadistica, es
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de mucha importancia el significado de los conceptos tedricos que forman parte
del cuerpo formal de dicha ciencia, puesto que este es el primer paso para una
buena comprensién de los temas, o que por el contrario, este significado
desarrolle en el estudiante un obstaculo para la comprensién o en otros casos

confluya en un error®.

Como lo propone Godino (2003):
“‘Se considera esencial que los estudiantes conozcan el significado de los
términos, expresiones, representaciones, o sea, a qué hace referencia el lenguaje

matematico en sus diferentes registros”.

Siguiendo la idea de Godino y pensando que el significado es una variable de
suma importancia, a continuacion se realizara una definicién de cada uno de los

conceptos utilizados en las medidas de tendencia central.

2.2. Lamedia

Se define a continuacién cada uno de los conceptos que son tomados como base
para este estudio, como lo son la media, la mediana y la moda. Seguido, claro

estd, de las propiedades que cumplen dichas operaciones.

Para el primer concepto de medidas de tendencia central, la media.
Se ha tomado el significado que se maneja en Calot Gerard. (1988):

3 . . . . s . ;
Es necesario realizar una conceptualizacion acerca de lo que se entiende por obstaculo y error,

segun Brousseau (1983);

Obstaculo: “Un obstdculo es un conocimiento, no una falta de conocimiento”, la mayoria de
estudiantes usan un conocimiento, el cual se adapta de buena forma a un contexto determinado, pero
cuando se le cambia el entorno de la problematica y necesita de una mayor visién para resolver dicha
dificultad, este conocimiento produce respuestas incorrectas.

Error: es la mala aplicacién de un concepto.
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“La media de una variable estadistica es la suma ponderada de los valores
posibles por las frecuencias, es decir la suma de las observaciones dividida por el
total n de la poblacion. Esta definicidn, directamente aplicable al caso de variables
estadisticas discretas, necesita un arreglo o un convenio en el caso de variables
estadisticas continuas, debido a la agrupacion de las observaciones en diferentes

clases.”

La formula, con la cual es posible hallar la media de una cantidad determinada de

observaciones es:

n
x _X1+X24+-4Xn Xix 1
memin By

n n n

Como se puede observar en la definicion de la media antes mencionada, se
deduce que ésta es la medida de tendencia central mas efectiva para interpretar la
cantidad no conocida, que me dice algo, respecto a la experiencia repetida de uno

0 varios elementos entre si.
A continuacion se enuncian las propiedades de la media:

Cada medida de tendencia central posee tres tipos de propiedades, estas son
propiedades numéricas, algebraicas y estadisticas, las siguientes son las

propiedades de la media:

1. La media de dos variables estadisticas en correspondencia lineal se

obtienen por la misma correspondencia. (numérica)

2. La media, de un conjunto de datos son siempre valores pertenecientes al
rango de la variable. Nunca se puede obtener un valor mayor que el

maximo de los datos ni menor que el mas pequefio. (numérica)
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la media no tienen por qué coincidir con los valores de los datos dados.

(numérica)

En el calculo de la media se tienen en cuenta todos valores de los datos.

(numérica)

El célculo de la media no es una operacion interna en el conjunto
numeérico utilizado, puesto que ésta puede tomar un valor distinto a todos

sus elementos.(algebraica)

La media considerada como operacidén algebraica, no tienen elemento
neutro ni simétrico. Cualquier dato que se afiada al conjunto hace variar el

valor de la media, incluso si se tratase del cero. (algebraica)

La media aritmética no tiene la propiedad asociativa. (algebraica)

Es una operacion conmutativa. El orden de aparicion de los datos no

afecta al valor de la media. (algebraica)

La media es representante de un colectivo, por lo que proporcionan

informacion de todo el conjunto y no de elementos concretos. (estadistica)

10.La media coincide con el centro del conjunto de datos, semejante al centro

de gravedad. Si los datos representasen unidades de peso, colocadas
sobre la recta numérica, la media seria el punto de equilibrio de la misma.

(estadistica)
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11.La media es un estadistico poco resistente, muy sensible a la variacion en
los datos, especialmente a los valores extremos atipicos. Esto la hace
menos recomendable, (en distribuciones en las que éstos aparecen), que

otras medidas como la mediana. (estadistica)

12.Esta medida de tendencia central solo puede ser aplicada a variables

cuantitativas (numérica)

2.2.1. Lamedia ponderada

Es importante hablar y diferenciar la media aritmética, de la media aritmética
ponderada; la diferencia de la media aritmética ponderada respecto a la media
aritmética, es el peso que posee cada una de las variables, puesto que para hallar
el valor de la media ponderada, es necesario tener en cuenta el peso o la
ponderacion que tiene cada una de las variables que intervienen en la muestra a
promediar, el cual no es el mismo en cada caso, por lo tanto la formula que

resuelve problemas en los cuales las variables tienen un peso distinto es:

;W:Z%wn
S>wn

En donde la w representa la ponderacion de cada una de las variables y la
sumatoria que divide, es la sumatoria de todas las ponderaciones de las variables.

2.3. Lamediana

La definicion de la mediana, esta tomada de Calot Gerard. (1988):
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“La mediana es el valor de la variable estadistica que divide en dos efectivos
iguales a los individuos de la poblacidon supuestos ordenados por valor creciente

del caracter.

Asi, si se considera una poblacion de 5 personas descritas segun la talla, la talla
mediana es la de la tercera persona, cuando estan ordenadas por talla creciente

(o decreciente).

La mediana M es el valor de la variable estadistica tal que la ordenada de la curva

de distribucion es igual a 1/2”.

Por lo anterior, la mediana es el valor que se encuentra en la mitad de los valores
ordenados de menor a mayor, ademas el autor por medio de un ejemplo explica,
la forma de resolver la mediana en dos casos particulares, cuando la cantidad de

valores tomados para hallar la mediana es par y cuando el nimero es impar.

En el primer caso, para hallar la mediana de una cantidad par de elementos es

necesario tomar los dos valores medianos y a estos hallarles la media.

En el segundo caso, para hallar la mediana basta con organizar de menor a mayor
los datos e identificar el valor mediano, es decir el valor del elemento que se

encuentra en la posicion media o central del conjunto de datos.

A continuacion se enuncian las propiedades de la mediana:

1. La mediana de un conjunto de datos es siempre el valor perteneciente al
rango de la variable. Nunca se puede obtener un valor mayor que el

maximo de los datos ni menor que el mas pequefio (numérica)

2. La mediana no tienen por qué coincidir con los valores de los datos

(numeérica)
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3. En el célculo de la mediana no se tienen en cuenta todos los valores de

los datos (numérica)
4. El célculo de la mediana no es una operacion interna en el conjunto
numeérico utilizado, puesto que ésta puede tomar un valor distinto a todos

sus elementos (algebraica)

5. La mediana considerada como operacién algebraica, no tienen elemento

neutro ni simétrico. (algebraica)

6. La mediana es una operacion conmutativa. El orden de aparicion de los

datos no afecta el resultado (algebraica)

7. La mediana es representante de un colectivo, por lo que proporciona

informacion de todo el conjunto y no de elementos concretos (estadistica)

8. La mediana es un estadistico resistente (estadistica)

9. Se utiliza en las distribuciones asimétricas

10.También se puede aplicar con variables estadisticas cualitativas en
escala ordinal

11.El célculo de la mediana no tiene en cuenta todos los valores, lo cual la

convierte en un dato no representativo de todas las variables

2.4. Moda

Después de definir y enunciar las propiedades de la mediana se finaliza

mostrando la definicion de la moda, tomada del mismo autor, la cual dice:
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“La moda de una variable estadistica es el valor que corresponde al maximo del
diagrama diferencial (diagrama de barras o histogramas segun el caso). La moda
es asi el valor méas frecuente de la variable estadistica. Se dice también valor

dominante.

Si la variable es discreta la moda esta bien definida. Si la variable es continua, se
puede solo definir la clase modal que corresponde al maximo de la frecuencia

media por unidad de amplitud”.

Esto deja ver que para realizar el calculo de este estadistico no se tienen en
cuenta la cantidad total de los datos, por ende el valor de la moda no es un
representante del conjunto de datos del cual fue obtenido. Por otro lado tiene la
caracteristica de ser la Unica medida de tendencia central que se puede utilizar en
un conjunto de elementos, los cuales son de naturaleza cualitativa en escala

nominal.

La moda cumple las siguientes propiedades, de caracter numérico, algebraico y
estadistico:

1. La moda de un conjunto de datos es siempre un valor perteneciente al rango
de la variable. Nunca se puede obtener un valor mayor que el maximo de los
datos ni menor que el mas pequefio (numéricas)

2. La moda siempre coincide con uno de los valores dados (numéricas)

3. En el célculo de la moda no se tienen en cuenta todos valores de los datos
(numéricas)

4. La moda puede considerarse una operacion interna, ya que conserva el
conjunto numérico del cual se han tomado los datos (algebraica)

5. La moda, considerada como operacion algebraica, no tienen elemento neutro

ni simétrico (algebraica)
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6. Es una operacion conmutativa. El orden de aparicion de los datos no afecta al
valor de la moda (algebraica)

7. La moda es un representante de un colectivo, por lo que proporciona
informacion de todo el conjunto y no de elementos concretos (estadistica)

8. La moda es un estadistico mas resistente que la media (estadistica)

Con estas propiedades se finaliza la definicion de los conceptos relevantes que se

utilizaran en el desarrollo de esta investigacion.

2.5. Dimension Epistemolégica

Ademas del significado de los conceptos basicos del saber estadistico, es
necesario que se realice un analisis de caracter epistemologico. Para este analisis
se hace necesario que se tenga presente y se profundice en la naturaleza de los
objetos matematicos, (en este caso la media, mediana y moda), esto a su vez

conlleva necesariamente ahondar en el significado de los mismos.

2.5.1 Filosofia de los estadisticos

Se observa en la estadistica que uno de los grandes problemas que afectan la
educacion de ésta, es el problema de tipo filoséfico de los conceptos, es decir que
el concepto de un ente estadistico puede poseer distintas interpretaciones, como
lo dice Batanero (2001):

“Los problemas filoséficos que la axiomatizacion no ha resuelto se refieren
a las posibilidades de aplicacion de los conceptos estadisticos y la

interpretacion de los mismos en diferentes circunstancias”.

Lo que conlleva una gran dificultad para los docentes que desean formar a los

estudiantes en estos conceptos, puesto que mientras el docente de matematicas
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interpreta de una forma x los conceptos estadisticos, el docente de biologia los
interpreta de una manera distinta. Esta consideracion indica que el estudiante esta
expuesto a varias interpretaciones del mismo concepto, lo que puede converger

en un conocimiento erréneo, en la cognicion del estudiante.

Por lo expuesto anteriormente, se deduce que es de suma importancia especificar
los conceptos que se van a trabajar en el aula de clases con los estudiantes, por lo
tanto en este andlisis epistemologico se centrara la atencién en la problematica
qgue conlleva la significacion de los conceptos. Este significado de los conceptos
es de suprema importancia, puesto que una de las probleméticas que se pueden
dar en la comprension de los conceptos estadisticos y o que puede conllevar a
formar un error en la cognicion del estudiante se basa en la errada concepcién que
se cree un estudiante de las definiciones de los objetos estadisticos, por tanto
como lo muestra Brousseau, Davis y Werner. (1986) citados en Rico, Luis. (1995),
es posible observar cuatro vias, por las cuales el error puede ser visible, las cuales

se relatan a continuacion:

1. Los errores son a menudo el resultado de grandes
concepciones inadecuadas acerca de aspectos fundamentales
de las matematicas.

2. Frecuentemente los errores se presentan como resultado de
la aplicacion correcta y crédula de un procedimiento imperfecto
sistematizado, que se puede identificar con facilidad por el

profesor.

3. También los errores pueden presentarse cuando el alumno
utiliza procedimientos imperfectos y posee concepciones

inadecuadas que no son reconocidas por el profesor.
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4. Los alumnos con frecuencia inventan sus propios métodos,
no formales pero altamente originales, para la realizacion de las

tareas que se les proponen y la resolucion de problemas.

Por lo anterior, es posible observar que de alguna forma los errores que se
presentan en la comprension de las definiciones y por ende las concepciones
erradas que desarrolla algunos estudiantes, conforman una de las dificultades que
se dan en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los temas estadisticos.

Es posible observar algunas dificultades que presentan los docentes, respecto a
las medidas de tendencia central y sus concepciones, en los trabajos realizados
por algunos investigadores, éstos han llegado a las siguientes conclusiones,

tomado de Batanero y cols., 1997, citados por Batanero. (2001):

“los docentes presentan dificultades en el tratamiento de los ceros y valores
atipicos en el calculo de promedios, posiciones relativas de media, mediana
y moda en distribuciones asimétricas, elecciéon de la medida de posicion
central mas adecuada en una determinada situacion y el uso de los

promedios en la comparacion de distribuciones”.

A la conclusién que nos dirige la investigacion y sus resultados, tiene que ver con
gue la ensefianza de los conceptos estadisticos fundamentada en la formula
algoritmica y el calculo, en agrupaciones de datos que no poseen una
contextualizacion, no facilita ni permite que el alumno llegue a una comprension
adecuada e integral de los conceptos estadisticos. De manera pues, que proponer
por parte del docente el algoritmo de célculo de forma constante a la hora de
instruir a los estudiantes, puede incurrir en una influencia negativa en la
comprension de los conceptos estadisticos, al no proponer que sea el estudiante,
quien construya de forma propia su conocimiento, ocasionando que el estudiante

no desarrolle significado alguno respecto a lo que el docente quiere instruirle.
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Como indica Godino (1996):

"el problema de la comprension esta, por consiguiente, intimamente ligado
a como se concibe el propio conocimiento mateméatico. Los términos y
expresiones matematicas denotan entidades abstractas cuya naturaleza y
origen tenemos que explicitar para poder elaborar una teoria Gtil y efectiva
sobre qué entendemos por comprender tales objetos. Esta explicitacion
requiere responder a preguntas tales como: ¢Cuél es la estructura del
objeto a comprender? ¢Qué formas o modos posibles de comprension
existen para cada concepto? ¢Qué aspectos o componentes de los
conceptos matematicos es posible y deseable que aprendan los estudiantes
en un momento y circunstancias dadas? ¢(Como se desarrollan estos

componentes? (pg. 418)”.

Por lo anterior se puede observar que es de suma importancia que se realice un
analisis acerca del significado de los entes mateméaticos, que en este caso
particular tiene que ver con las medidas de tendencia central, que el docente
encargado de instruir a los estudiantes ha desarrollado en sus procesos cognitivos

durante su experiencia.

2.5.2. Estadistica

Es posible observar que existen distintas y variadas definiciones para el concepto
de estadistica, para este trabajo se pretende trabajar con la definiciobn dada en
Cabria (1994) citado en Batanero (2001):

"La estadistica estudia el comportamiento de los fendmenos llamados de
colectivo. Esta caracterizada por una informacion acerca de un colectivo o
universo, lo que constituye su objeto material; un modo propio de

razonamiento, el método estadistico, o que constituye su objeto formal y
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unas previsiones de cara al futuro, lo que implica un ambiente de

incertidumbre, que constituyen su objeto o causa final."

Con esta definicion podemos observar que la estadistica esta relacionada con el
recuento o recogida de datos, en donde estos datos presentan una informacion

respecto a una poblacion determinada.

Es posible constatar que el origen de esta rama de las matematicas, se remonta a
muchisimos afios antes de Cristo, puesto que como se expone en Batanero
(2001):

“Los origenes de la estadistica son muy antiguos, ya que se han encontrado
pruebas de recogida de datos sobre poblacién, bienes y produccion en las
civilizaciones china (aproximadamente 1000 afios a. c.), sumeria y egipcia.
Incluso en la Biblia, en el libro de Numeros aparecen referencias al recuento
de los israelitas en edad de servicio militar.

No olvidemos que precisamente fue un censo lo que motivé del viaje de
José y Maria a Belén, segun el Evangelio. Los censos propiamente dichos

eran ya una institucion en el siglo IV a.C. en el imperio romano”.

Por lo anterior, es posible afirmar que la estadistica es un area, la cual ha iniciado
su utilidad desde hace miles de afios atras, en su forma bésica ya fuera como el
censo o el conteo de la cantidad de habitantes de una poblacion e interpretando

esta informacion adquirida.

Al instante de reconocerse la estadistica como ciencia se defini6 como:

"conjunto de hechos, en relacion con el hombre, susceptibles de ser
expresados en numeros, y lo suficiente numerosos para ser representados

por leyes".
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A lo largo de la historia se fueron formando sociedades estadisticas, en las cuales
se organizaban la recogida de datos estadisticos; la primera de ellas en Francia en
1800.

Como consecuencia de las diferentes sociedades que se formaron, se hizo posible
comparar las estadisticas que se manejaban en cada uno de los paises respecto a
los otros, esto con el fin de comparar y determinar los factores méas precisos del
crecimiento, tanto econdémico como social, por otro lado se iniciaron los congresos
internacionales, que tenian como meta igualar los métodos usados en las
diferentes sociedades. El primero de estos se organizo por Quetelet en Bruselas
en 1853.

Posteriormente, se inicio la sociedad estadistica internacional, la cual tubo inicio
en 1885 y fue nombrado como el Instituto Internacional de Estadistica (ISI) que,

desde entonces celebra reuniones bianuales.

2.6. Dimension Curricular

La rama del conocimiento matematico llamada estadistica ha tomado gran
importancia en los ultimos afios, es por esto que los paises han optado por incluir
en los curriculos de matematicas el pensamiento aleatorio. Colombia no es la
excepcion, respecto a la vinculacion de la estadistica en los curriculos escolares
de todas las escuelas del pais, y esto a causa de la importancia que esta ciencia
tiene en el desarrollo de una nacion, para lo cual es de vital importancia que este
saber este desarrollado, al menos basicamente, en el pensamiento matematico

gue movilizan los ciudadanos.

La importancia radica al momento, en que una persona tiene la necesidad de
realizar la interpretacion de las diferentes informaciones presentadas, ya sean por

medio de graficas estadisticas, interpretacion de datos, tablas de frecuencias, etc.
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En las que se da a conocer un suceso importante que tiene que ver con el futuro,

ya sea economico, social o cultural del pais.

Por lo tanto, en Colombia se cuenta con dos textos bases respecto a la parte
curricular de la educacion, en los cuales el Ministerio de Educacion Nacional
plasma los procesos, pensamientos y demas aspectos relacionados con la

educacion, en nuestro caso, la educacion matematica.

Segun los estandares basicos de competencias en matematicas; “hoy es muy
importante para los estudiantes el desarrollo del pensamiento aleatorio, que les
permitira interpretar, analizar y utilizar los resultados que se publiquen en
periédicos y revistas, que se presenten en la televisibn o que aparezcan en
pantalla o en hojas impresas como productos de los distintos programas de
analisis de datos”. MEN (2006)

Con lo anterior es posible observar hacia donde apunta el ministerio de educacion,
pues como se comentd anteriormente la necesidad que una nacién tiene de que
sus ciudadanos desarrollen la capacidad para interpretar informaciones dadas de
forma estadistica, hacen que en la educacion se incluyan las tematicas de la

ciencia estadistica y el pensamiento aleatorio.

2.6.1. Curriculo colombiano de matematicas

La estructura curricular gue manejan las instituciones en el pais estan basadas en
las estrategias, por llamarlas asi, que se desarrollan en los estandares y los
lineamientos curriculares en matematicas, por lo tanto siguiendo lo planteado por
el MEN (1998). Podemos observar que las instituciones deben tener claros y
presentes los siguientes tres vértices, necesarios en la planeacion de la educacion

matematica:
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e Los conocimientos basicos: en este punto se pueden identificar los siguientes
cinco conocimientos que movilizan en el estudiante el desarrollo del
conocimiento matematico;

v' Pensamiento numérico y sistemas numéricos

v" Pensamiento espacial y sistemas geométricos

v' Pensamiento métrico y sistema de medidas

v" Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

v' Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

Teniendo en cuenta esta clasificacion de los conocimientos basicos en
matematicas, para el desarrollo de la investigacion se tendra en cuenta el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos, es decir que en esta investigacion nos

centraremos Unicamente en este pensamiento.

e Procesos generales: estos tienen que ver con el aprendizaje en si, tales como
el razonamiento; la resolucién y planteamiento de problemas; la comunicacion;

la modelacion y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Estos procesos se ven vinculados en este trabajo, en el momento que se quiere
observar e identificar las falencias de tipo cognitivo que los docentes pudieran
poseer a la hora de instruir a los estudiantes respecto al conocimiento estadistico,
en donde es necesario que el docente se comunique, plantee problemas que
evidencien la apropiacion, por parte del estudiante, acerca de los temas vistos en
clases, ademas del razonamiento que debe manejar el docente de las diferentes

tematicas de la estadistica.

e El contexto: el cual se basa en el ambito en el que se desenvuelve diariamente
el estudiante (cotidianidad) y en el que valida y le da sentido a las matematicas
que aprende, ademas del contexto netamente matematico, en el que el

estudiante aprende en el aula de clases.
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Para este trabajo es de gran importancia el contexto y se ve identificado en el
quehacer del docente, el cual debe tener en cuenta a la hora de planear sus

clases, para que el conocimiento que va a dar a sus estudiantes sea significativo.

2.6.2. Estandares basicos de competencias en matematicas

A deméds de lo anterior las instituciones deben plantear estrategias a la hora de
educar a los estudiantes, para que estos alcancen las competencias basicas en
los conocimientos matematicos planteados por el MEN, los cuales se presentan en
los estandares basicos de competencias del area de matematicas, para efectos de
este trabajo se tomaran los referentes al pensamiento aleatorio y sistema de
datos, los cuales tienen relevancia y conexion con las medidas de tendencia

central:

Primero a tercero:

» Describo situaciones o eventos a partir de un conjunto de datos

A\

Identifico regularidades y tendencias en un conjunto de datos
» Resuelvo y formulo preguntas que requieran para su solucién coleccionar y

analizar datos del entorno préximo
Cuarto a quinto:
» Comparo diferentes representaciones del mismo conjunto de datos
» Uso e interpreto la media y la mediana y comparo lo que indica

» Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes

de observaciones, consultas o experimentos
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Sexto a séptimo:

» Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa,
revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas)
» Uso medidas de tendencia central (media, mediana y moda) para interpretar

el comportamiento de un conjunto de datos

Octavo a noveno:

> Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda y explicito sus
diferencias en distribuciones de distinta dispersion y asimetria

Décimo y Undécimo:

> Interpreto nociones basicas relacionadas con el manejo de informacion
como poblacién, muestra, variable aleatoria, distribucion de frecuencias,
parametros y estadigrafos).

» Uso comprensivamente algunas medidas de centralizacion, localizacion,
dispersion y correlacién (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia,

rango, varianza, covarianza y normalidad).
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CAPITULO 1lI
PRUEBA DE CAMPO

En este capitulo se muestra un informe minucioso respecto a la prueba que se
aplica a los docentes, su disefio y también su ejecucion, asi como las intenciones
establecidas tanto para la entrevista como para el cuestionario y cada conjunto de
preguntas de estas pruebas, las perspectivas de lo que se pretende y espera
encontrar en los docentes de basica secundaria al momento de enfrentarse al ente

matematico que se ha planteado.
3.1 SOBRE LA PRUEBA
3.1.1 Disefio y descripcién de la prueba

La intencion principal de las pruebas que se realizan a los docentes, es investigar
e indagar acerca de las dificultades que poseen los docentes de basica secundaria
al momento de ensefar las medidas de tendencia central a sus estudiantes. Para
la produccién del cuestionario se ha tomado como base las dificultades arrojadas
en las investigaciones realizadas por el grupo de investigacién de la universidad
de granada, esto con el fin de permitir la admision de estas cuestiones.

Respecto a lo anterior las respuestas que se recogen gracias a la aplicacion de
esta encuesta se utilizaran como indicadores que posibilitan la identificacion de las
dificultades que presentan cognitivamente hablando, respecto a las medidas de
tendencia central, los docentes de la educacién publica. Por otra parte se

encuentra la entrevista, la cual indaga acerca de las dificultades mostradas por el
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grupo de investigacion de la universidad de granada, las cuales tienen que ver
con:
e Los docentes no se actualizan con respecto a los cambios que tiene la
estadistica como saber
e Los docentes no se actualizan sobre los problemas que tienen los
estudiantes respecto al aprendizaje de la estadistica
e Los docentes que imparten las clases en el nivel de secundaria presentan

dificultades en la parte cognoscitiva de la estadistica

El cuestionario esta compuesto por 9 items, los cuales estan disefiados por
preguntas de seleccion mdiltiple y preguntas abiertas en donde el docente debe
mostrar y justificar el procedimiento utilizado para la solucion de cada item, estas
preguntas estan elaboradas con enunciados contextualizados, en otras palabras
se le permite al lector que piense una cuestion, la cual estd inmersa en una

problematica, ya sea social, escolar o de la vida cotidiana.

El item nimero uno indaga acerca del concepto del promedio aritmético donde el
lector debe comprender que cualquiera de las opciones que se plantean en este

ejercicio son correctas.

Por otro lado los items 2, 5, y 7 son cuestiones acerca de promedio, por ejemplo la
pregunta 2 es una cuestion acerca de la utilizacion de la media aritmética y sus
propiedades, puesto que se debe comprender que el promedio puede ser visto
como el equilibrio, realizando la divisién en partes iguales de una cantidad, el item
5 combina la utilizacion del promedio y las ecuaciones, puesto que se dan la
cantidad de conejos que un cazador atrapa en algunas salidas y el ultimo valor
esta dado como una variable x, la cual representa la cantidad de conejos que
atrapa el ultimo dia que sale, ademas se brinda el promedio, por ende el lector
debe implementar el concepto y la férmula de promedio para encontrar el valor de
la variable, la cual evoca el concepto de ecuacion y por tanto el procedimiento

para llegar a la solucion.
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El item 6 indaga a cerca de las propiedades de la media, puesto que a los valores
dados se le anexan otros y se pregunta si estos ultimos datos alteran o no el
resultado obtenido con anterioridad.

Por otro lado, la entrevista esta compuesta por quince preguntas, en donde se
desea verificar si las dificultades encontradas en los trabajos realizados por el
grupo de investigacion de la Universidad de Granada, se presentan en estos
docentes, que han sido enunciadas y descritas con anterioridad en este
documento, las preguntas son abiertas donde los docentes deben describir seguin
sus experiencias las cuestiones que han vivido en el campo de la educacion. Las
preguntas han sido pensadas a partir de las dificultades descritas en las

investigaciones que se tomaron como base para este trabajo.

Las pruebas que se proponen para esta investigacion, es decir el cuestionario y la
entrevista serdn aplicadas a docentes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Simén Bolivar y la Institucion Educativa LITECOM, el propésito de cada
uno de los items del cuestionario y las preguntas de la entrevista, que han sido
propuestos, se hacen explicitos a continuacion donde se presenta una descripcion
general del por qué se hace la pregunta y lo que se espera que se haga explicito

con ésta.

Cabe anotar que previo a la implementacion de la prueba se aplicé una prueba
piloto, la cual se desarroll6 en la Universidad del Valle ha estudiantes de la
licenciatura en educacion basica con énfasis en matematicas de Ultimo semestre

(docentes en formacién).

3.1.2. La prueba piloto (disefio)

Para la aplicacién de este instrumento se cuenta con la ayuda de estudiantes de la
licenciatura de educacion basica con énfasis en matematicas de la Universidad del
Valle, esto teniendo como meta observar la comprension, por parte de terceros, de

cada una de las preguntas del cuestionario como de la entrevista. Estos
50



instrumentos fueron disefiados para ser trabajados en una sola intervencion, el
cuestionario se trabajo a tres estudiantes de ultimo semestre de la licenciatura de
educacion basica con énfasis en matematicas de la Universidad del Valle, al igual
gue la entrevista. El cuestionario consta de nueve items, mientras que la entrevista
esta formada por quince preguntas y fueron aplicadas en un dia, en un espacio
libre al interior de la Universidad del Valle, cada persona cont6é con un tiempo de

una hora (60 min) para su realizacion.

El cuestionario se distribuye en 9 preguntas, las cuales estan divididas en tres
preguntas abiertas y seis preguntas cerradas de seleccion multiple con Unica
respuesta, por otro lado la entrevista esta compuesta por 15 preguntas totalmente
abiertas, con las que se espera que los docentes justifiquen cada respuesta a la

que lleguen por sus experiencias personales.

Luego de aplicar la prueba piloto fue posible observar que la comprensién de las
preguntas, tanto del cuestionario como de la entrevista en términos generales fue
buena, puesto que se observa que los estudiantes de la Universidad responden

segun se esperaba cada pregunta.

Por lo anterior, es posible concluir que las preguntas realizadas tanto para la
entrevista como para el cuestionario son comprensibles y ademas cumplen con el
fin, el cual tiene que ver con la visualizacién de las dificultades que poseen los

docentes que se enfrentaran a dichos instrumentos de investigacion.

3.1.3. Andlisis Preliminar

Al momento del disefio de los instrumentos se realiza el andlisis de la
trascendencia que puede tener cada uno de estos, asi como la relevancia y hasta
gué punto permite explorar cada cuestidbn que componen las pruebas planteadas
respecto a la meta que se ha planteado al inicio de esta investigacion, ya que de

esto depende casi que en su totalidad los resultados que se obtendran y la
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adquisicion de los objetivos que se han demarcado para este trabajo, al momento

de aplicar las mencionadas pruebas.

Este andlisis que se realiza a continuacion, esta basado en la composicion del
cuestionario y la entrevista que se aplicara a docentes de basica secundaria, para
éste se toma como punto de partida los entes matematicos que se hicieron

explicitos en el marco tedrico de referencia.

A continuacion se realizard de forma plausible los tipos de pregunta que
componen, tanto el cuestionario como la entrevista que se han planteado para

cumplir los objetivos que se han trazado al inicio.

3.1.3.1. CUESTIONARIO

ftem 1.
Un alumno tiene dos notas en matematicas (con escala de 1 a 7) si el promedio es
5.5y la suma de las notas es 11, ¢ Cuales son sus notas?

a) 4y7

b) 55y5.5

Cc) 5y6

d) 45y6.5

e) Cualquiera de las anteriores
ftem 2.
Unos nifios llevan a clase caramelos. Andrés lleva 5, Maria 8, José 6, Carmen 1y

Daniel no lleva ninguno. ¢ Cémo repartir los caramelos en forma equitativa?

ftem 5.
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Se sabe que un cazador sale cada dia al campo y a su regreso trae la siguiente
cantidad de conejos 2, 4, 6, 8, la cantidad del ultimo dia esta dado por X, se sabe
qgue en promedio el cazador atrapa 10 conejos.
¢, Cual de los siguientes valores representan la cantidad de conejos que atrapo el
cazador el ultimo dia?

a) 10

b) 20

c) 30

d) 50

item 6.
Como parte de un proyecto los estudiantes de una clase registran cada uno su

namero de calzado, obteniéndose los siguientes datos:

35 38 36 36 43 37 40 37 41 37
3940384041 3537414237

a) Si se pregunta cudl seria el mejor nUmero para representar este conjunto de
datos, ¢qué namero o numeros elegirias? Explicanos por qué has elegido

ese (esos) numero(s)

b) Si no se hubieran observado los cinco nimeros de calzado 41, 41, 41,42,
43 y en lugar de ellos se hubieran registrado 34, 35, 35, 36,37 ¢se veria

alterado el (los) numero(s) hallado(s)? Explicanos por qué

Los anteriores items representan el tipo de preguntas que indagan acerca del
concepto del promedio, donde se espera que el docente muestre sus
conocimientos respecto al concepto, la definicion y alguna propiedad de la media

aritmética. El item 6 es tomado de Reading y Pegg (1996).
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Este tipo de preguntas estan desarrolladas y guiadas bajo el enfoque onto-
semiotico, con el fin de que el docente bajo este marco evoque las fortalezas y
dificultades que posee respecto al conocimiento de los conceptos de las medidas
de tendencia central.

item 3.

Un profesor califica a sus alumnos del siguiente modo: I=Insuficiente,
A=Aprobado, N=Notable, S=Sobresaliente. En la siguiente tabla tenemos las notas

gue ha puesto a dos grupos de alumnos

Grupo 1 IAANNSSIITAAANSSIAASSSS

Grupo 2 SSITANANIISNASINN

a) ¢Qué grupo ha obtenido mejores notas?
b) ¢Cual seria el indicador de tendencia central mas apropiado para representar

estos datos?

item 4.
El peso en kilos de 9 nifios es 15, 25, 17, 19, 16, 26, 18, 19, 24.

a) ¢Cudl es el peso mediano de los nifios?
b) ¢Cual es la mediana si incluimos el peso de otro nifio que pesa 43 Kg?
c) Respecto al literal b, ¢seria la media aritmética un buen representante de

los 10 datos? Razona la respuesta.

Estas preguntas estan desarrolladas con el fin de examinar los conocimientos que
los docentes poseen acerca del concepto de mediana, se espera que sean
capaces de aplicar el conocimiento acerca de este concepto para dar soluciéon a la

situacion problema que se plantea.
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Tanto el item 3 y 4 son preguntas tomadas de Cobo (2003) y su intencién
fundamental es que el docente muestre su conocimiento a cerca de la mediana y
su relacion con las otras medidas de tendencia central, el item 3 se trata de una
pregunta en donde se involucran variables del tipo ordinal, en donde no es posible
proceder mediante la utilizacion de la media aritmética, en cambio permite la
manipulacion mediante la mediana y la moda. Estas dos preguntas contienen

propiedades de las medidas de tendencia central, las cuales son:

Propiedad numérica: “para el calculo de la mediana no se tienen en cuenta todos
los valores de los datos, solo su posicion una vez ordenados”, propiedad
algebraica: “La mediana y la moda existen para variables ordinales, mientras que
la media no existe en este caso” y de tipo estadistica “Existe moda y mediana en

variables cualitativas ordinales”.

Por otro lado, el item 4 tiene que ver con una cuestién de calculo de la mediana,
no solo en un numero par de valores, sino también en un namero impar, ademas
se mide el manejo que poseen los docentes respecto a la presencia de valores
atipicos, en donde no se puede utilizar el promedio por esta razon. Las
propiedades que se manejan en este item tienen que ver con; de tipo numéricas
“En el calculo de la moda y la media intervienen todos los valores de los datos,
mientras que en la mediana no” y “la media cambia siempre que cambia algun
dato, mientras que la mediana puede no cambiar”. De tipo estadisticas “La media
y mediana coinciden unicamente en distribuciones simétricas” y “la media es

menos resistente que la mediana”.

ftem 7.
El profesor de matematicas comenta “la nota que mas se repitié en la prueba fue
un 3.5” si quisiera interpretar los datos estadisticamente podriamos decir que la
nota 3.5 es:

a) Promedio

b) Mediana
55



c) Varianza
d) Moda

Este ejercicio explora acerca de la definicion del concepto de la moda, donde el
docente solo debe escoger la medida de tendencia central que se define segun lo
que se plantea en el enunciado, este punto moviliza segun el enfoque onto-
semiotico los “conceptos-definicion: (que se introducen mediante definiciones o
descripciones)”’, como es posible observar en el enunciado de la pregunta, se halla

una de las definiciones de moda.

item 8
La cantidad de empresas que hay en 6 ciudades estan dadas por los siguientes
datos ¢En cual de los siguientes conjuntos de datos la media, la mediana y la
moda coinciden?
A. 3,4,5,9,10,11
3,4,5,6,7,8,9
6,3,4,6,8,9,6
1,2,3,4,5,5/5
2,4,6,8,10,12

mo o ®

ftem 9

¢, Cudl(es) de las afirmaciones siguientes es (son) SIEMPRE(S) verdadera(s)?
I. La moda es el valor central de los datos
II. La media es siempre menor que la moda

lll. Puede haber mas de una moda en un grupo de datos

. Solo |
. Solo Il
. Solo Il

dyll
. Ninguna de las anteriores

m O O W >
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Las preguntas anteriores son cuestiones combinadas, en donde el docente debe
movilizar el conocimiento de varios conceptos estadisticos para llegar a la

solucioén.

3.1.3.2. ENTREVISTA

Por otro lado, se encuentra la entrevista con la cual se quiere visualizar algunos
aspectos que segun el grupo de investigacion de la universidad de granada
consideran como dificultades al momento que se quiere instruir acerca de una
tematica especifica. Consecuentemente se realiza el andlisis de las preguntas que

conforman la entrevista que se utiliza para este trabajo.

1. ¢Terminados sus estudios universitarios, se preocupa por actualizarse

respecto a los conocimientos de su area?

Esta pregunta tiene como fin, indagar en los docentes entrevistados acerca de la
dificultad encontrada por el grupo de investigacion de la universidad de granada, la
cual radica en que los docentes no se actualizan con respecto a los cambios que
tiene la estadistica como saber, es decir que cada docente al finalizar el pregrado
0 sus estudios profesionales e iniciar la vida laboral se olvida de la importancia de
renovar sus estudios y sus conocimientos respecto a la disciplina que maneja, en

este caso el area de las matematicas.

2. Cuando inicia un curso nuevo, ¢Se preocupa por indagar acerca de las
dificultades tanto explicitas como implicitas que pueden traer sus

estudiantes?

3. Cuando identifica problemas que poseen sus estudiantes ¢ Qué estrategias

plantea para dar solucion a esas dificultades?
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4. ¢Al programar sus actividades tiene en cuenta las diversas inteligencias y
canales de aprendizaje para beneficiar a todos sus estudiantes y no solo

algunos?

5. ¢Cudles son los problemas, que ha observado, que sus estudiantes

presentan al momento de comprender las medidas de tendencia central?

6. ¢De qué forma ayuda a los estudiantes que presentan mayor dificultad a la

hora de comprender las medidas de tendencia central?

7. ¢Qué actividades motivadoras implementa en sus clases, para que los

estudiantes participen activamente en el desarrollo de las clases?

Las preguntas anteriores son utilizadas para mediar la dificultad que tiene que ver,
con que los docentes no se actualizan sobre los problemas que tienen los
estudiantes respecto al aprendizaje, en este caso, de la estadistica. En la realidad
los docentes se enfrentan en el aula de clases con variadas probleméticas, puesto
que cada joven tiene una capacidad intelectual para comprender las teméticas y
conceptos que se ensefian en el ambiente escolar. Si a lo anterior se le suma la
omisién del docente para indagar acerca de las probleméticas o vacios que cada
uno de sus estudiantes posee, la dificultad con la que tendra que lidiar mas tarde

el docente, sera adn mayor.

8. Por favor, describa su formacion de educacién superior respecto al campo

de la estadistica

9. ¢Cree que la formacion de educacion superior que recibié en el campo de

la estadistica fue buena? ¢Por qué?
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10.Califigue de 1 a 5 su formacién de educacidn superior respecto a la
educacion estadistica ¢Qué cree que deben mejorar las instituciones
respecto a la educacion estadistica?

Las tres preguntas anteriores tienen como fin verificar la calidad que ha tenido la
educacion superior de los actuales docentes, respecto al campo de la estadistica,
esto para verificar si la educacion de los docentes puede desembocar en una
dificultad que contribuya con las problematicas que estan presentes en la

educacion del pais.

11.¢.En las actividades que presenta a sus estudiantes, procura utilizar
contextos diferentes al de las matematicas para formular la situacion

problema?

Esta pregunta tiene como objetivo observar si el docente prepara a sus
estudiantes para los diferentes contextos en los que debe manejar los
conocimientos y conceptos estadisticos, en otras palabras si el estudiante se esta
preparando para resolver problemas en las diferentes areas del conocimiento en
donde sea necesario la manipulacion de los conocimientos estadisticos para llegar

a la solucién de dicho problema.

12. (Es reflexivo y critico respecto a la metodologia utilizada para la

ensefianza y aprendizaje de conceptos matematicos?

13.¢En algun momento ha reformulado la metodologia que utiliza para

ensefiar? ¢Por qué?

Estas Ultimas preguntas tienen como objetivo, observar si los docentes son
reflexivos frente a la metodologia que cada uno utiliza para instruir sus estudiantes
en la educacibn matemética y en especifico las teméaticas de las medidas de

tendencia central.
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14.¢ El comportamiento de sus estudiantes influye en el éxito de la ensefianza

de las medidas de tendencia central? ¢ Cédmo procede en estos casos?

15.¢Como afecta la motivacion del profesor en la ensefianza y aprendizaje de

la educacion estadistica?

Las preguntas anteriores tienen como fin mostrar otro tipo de dificultades que se
pueden encontrar en el ambito de la educacion, puesto que los aspectos
subjetivos hacen parte de la convivencia y por ende concierne al proceso de
ensefianza y aprendizaje, los cuales pueden determinar notablemente el

aprendizaje de un grupo de estudiantes.

3.2 IMPLEMENTACION

3.2.1 Poblacion

Los instrumentos (cuestionario y entrevista), fueron aplicados a tres docentes de
educacion basica secundaria del area de matematicas que imparten las clases de
estadistica en el grado séptimo de secundaria en la jornada de la tarde, dos de
estos docentes trabajan en la institucion educativa “Simoén Bolivar”, la cual se
encuentra ubicada en el corregimiento de Jamundi y el tercer docente hace parte

de la institucion educativa “LITECOM” el cual pertenece al mismo corregimiento.

Los docentes que pertenecen a las instituciones antes mencionadas hacen parte
del sector publico hace méas de 15 afios. De los dos docentes que pertenecen a la
institucion educativa “Simoén Bolivar” uno de ellos pertenece a la institucion hace
10 afnos y el otro docente la misma cantidad de afios que lleva de servicio en el
sector publico, es decir mas de 15 afos. Por otro lado el docente que pertenece a
la institucion educativa “LITECOM” labora en esta alrededor de 5 afios, por lo tanto
contamos como se puede observar con docentes que llevan una continuidad

laboral, lo cual hace que posean una gran experiencia en el campo de la

60



educacioén, esto conlleva a que la seleccion de los docentes sea pertinente, para
realizar un buen trabajo investigativo y alcanzar las metas trazadas en este

estudio.

3.2.2 Metodologia de implementacion

Los instrumentos que se plantean para este trabajo se aplicaron en una sesion, la
cual dura sesenta minutos (607), los primeros treinta minutos se aplica el
cuestionario y los ultimos treinta minutos se desarrolla la entrevista. Esta sesion se
realiza en el tiempo libre que posee cada docente durante su horario de trabajo al
interior de la infraestructura de la institucion, la implementacién se realiza en el
mes de julio (2012), la aplicacién de los instrumentos se realiza la misma semana
en dias diferentes para cada docente y horas estipuladas por el horario de cada

docente.

Con anterioridad a la aplicacion de las pruebas a cada docente, se habla con cada
uno de ellos y se les explica las necesidades que se tienen para la realizacion,
tanto del cuestionario como el de la entrevista, en esta visita se estipula el horario

y el dia que se desarrollaran los instrumentos, en la semana siguiente.

El dia de la aplicacion de los instrumentos se cuenta con el consentimiento de los
docentes para grabar en video y audio la interaccion que se obtendra al momento
en que se enfrenta a cada docente con cada uno de los instrumentos planteados,
esto con el fin de obtener informaciéon completa y claro esta, obtener pruebas de la

implementacion de los instrumentos de la investigacion.

61



CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Este capitulo muestra el andlisis que se realiza al cuestionario y a la entrevista que
se le aplica a los docentes de las instituciones “Simén Bolivar” y “LITECOM”
pertenecientes al sector publico. Se muestra una observacién de cada una de las
preguntas del cuestionario con base a las funciones semidticas tratadas con

anterioridad en el marco teérico de referencia.
4. Analisis

Este analisis que se realiza a continuacion da cuenta de la aplicacion del
conocimiento que se hace por parte de los docentes de las instituciones antes
mencionadas, al enfrentarse con situaciones problemas en las que debe movilizar
los diferentes conocimientos de las medidas de tendencia central, al final del
andlisis de cada pregunta se realiza la conclusion pertinente segun el resultado

obtenido.
4.1. El cuestionario

ftem 1.
Un alumno tiene dos notas en matematicas (con escala de 1 a 7) si el promedio es
5.5y la suma de las notas es 11, ¢ Cuéles son sus notas?

a) 4y7

b) 5.5y5.5

c) 5y6

d) 45y6.5
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e) Cualquiera de las anteriores

En este problema es posible observar que las cuatro opciones que se brindan
como solucion cumplen con lo que el enunciado solicita, puesto que la suma de
los dos valores que aparecen en cada solucion posible es igual a 11 y l6gicamente
el promedio es 5.5, por lo tanto la opcién que mejor responde al enunciado es la

e).

A continuacion se presentan las justificaciones que cada docente utiliza al

momento de dar solucion a las problematicas:

El docente 1 indica que la respuesta correcta es la €) y se justifica de la siguiente

forma:

C ; ‘ / | Aion do Ooy £
L"”/UL ouUmandc “4J rnolad 7 CAT YRS

Como se observa, el docente 1 muestra el manejo del algoritmo de la media
aritmética, puesto que comprende que se deben sumar los datos y dividirlos por la
cantidad de notas, en este caso dos. Por lo antes mencionado es posible afirmar
gue este docente comprende y maneja de buena forma el concepto de media en
este ejercicio, el cual entiende por el enunciado que se debe utilizar para encontrar

la solucién.

El docente 2 realiza el siguiente desarrollo para esta cuestion:
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ltem 1.
Un alumno tiene dos notas en matematicas (con escala de 1 a 7) si el promedio es 5.5y la suma de las
notas es 11, ¢ Cudles son sus notas?

a} 4y7

by 55y55

¢} 5y6

d) 45vy6.5

e}) Cualquiera de las anteriores

ustifica tu respuesta:

Como se puede observar este docente muestra menos comprension respecto al
concepto que el docente anterior, puesto que se basa Unicamente en que la suma
de los datos que se brindan en las posibles soluciones es de 11, lo que no
muestra gran comprension respecto al procedimiento que se debe seguir para la
solucion de la media aritmética de un conjunto de datos, aunque da la solucion
correcta de la cuestion propuesta no muestra grandes conocimientos respecto a

esta medida de tendencia central.

El docente 3 realiza el siguiente proceso para desarrollar el problema:

i T et ¥ ¥ N WE TR Y

frem 1. ‘
Up alumn_o tiene dos notas en matemdticas (con escala de 1 a 7) si el promedio es 5.5y la suma de las
notas es 11, ¢ Cudles son sus notas?

aj} 4vy7

b} 55y5.5 X4Y=<

¢} 5y6 A { [

d) 45y6.5 |

&b Cualquiera de las anteriores

Este docente modela el ejercicio mediante una ecuacion de dos variables en la
gue los valores sumados deben dar 11 y el promedio de estos dos debe ser 5.5,
por lo que al observar que cada uno de los nUmeros que se tienen en las posibles
respuestas cumplen con estos requisitos, por lo tanto da como respuesta el literal

e).
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Funciones semidticas referentes al item 1:

1. Significado linguistico; Es posible observar en las respuestas que
brindan los docentes que la expresion promedio evoca en su mente el
concepto como tal de la media aritmética y su algoritmo, para dar solucion
al problema propuesto, puesto que los docentes de una manera u otra
muestran en su procedimiento el manejo de la formula de la media, esto
muestra que el primer enunciado evoca en el docente el significado

linglistico de la media, a través de la expresién “promedio”.

Aunque el docente niumero 2 no muestra en su procedimiento la utilizacién
del algoritmo de la media aritmética, pues su justificacion tiene que ver con
gue la suma de los dos datos que se dan en las posibles soluciones es 11y
todas estan en el rango del 1 al 7, pero esto no quiere decir que en la forma
de razonar de este docente se esté utilizando el concepto de la media, por
lo tanto el enunciado que se propone para el primer ejercicio no desarrolla

en éste docente el concepto requerido.

2. Significado situacional; En el problema propuesto en este item se
pretende que el docente finalmente utilice el concepto de la media, asi
como su algoritmo para llegar a la opcion correcta, para lo cual era
necesario, verificar si las opciones se encuentran en la escala de 1 a 7,
luego se debe sumar las opciones y dividirlas entre 2 para verificar si el
promedio es 5.5. Para este significado los docentes 1 y 3 muestran que la
situacion que se brinda es suficiente para comprender la necesidad de la
utilizacion del concepto de la media, mientras que para el docente 2 no es
suficiente la formulacion de la situacion para la justificacion que brinda en

su resolucion.

3. Significado conceptual; En este item se hace referencia al concepto o

definicion de la media aritmética, lo cual los docente 1 y 3 comprenden y
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4.

5.

6.

muestra en la justificacion de la pregunta. A diferencia de lo que muestra el
docente 2, el cual no utiliza el concepto de la media para hallar la solucion
del problema.

Significado proposicional; Los docentes 1 y 3 muestran un dominio del
concepto de la media aritmética, es decir que comprende las propiedades
gue cumple la media y no las confunden con las propiedades de las otras
medidas de tendencia central y mas que sus propiedades, la formula, la
definicion y su procedimiento. Por otro lado el docente 2 no muestra en su
proceder un manejo de la definicion, ni el procedimiento, ni la formula de

este concepto.

Significado actuativo; Este item se soluciona por medio de la utilizacion
de la media aritmética, por tanto es necesario la utilizacion o comprension
del algoritmo de esta medida de tendencia central, a lo que los docentes 1y
3 de una u otra forma muestran un buen manejo, a diferencia del docente 2

gue no muestra el manejo del algoritmo de la media.

Significado argumentativo; Los docentes muestran su manejo del
promedio al brindar una argumentacion aceptable, respecto a la opcidén que
cada uno escogio y las razones que cada uno tenia para responder de esta

manera menos el docente 2 como ya se ha indicado anteriormente.

item 2:
Unos nifios llevan a clase caramelos. Andrés lleva 5, Maria 8, José 6, Carmen 1y

Daniel no lleva ninguno. ¢ Como repartir los caramelos en forma equitativa?

Este problema es una muestra de la aplicacién de la media aritmética y el manejo
gue se debe tener acerca de las propiedades de esta medida de tendencia central.
Para llegar a la respuesta correcta de esta pregunta se debe tomar la cantidad de

dulces y se debe dividir entre la cantidad de nifios, de esta manera se halla el
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valor que corresponde a la cantidad de caramelos, repartidos de forma equitativa,

gue le corresponde a cada nifio, el cual es de 4 caramelos por nifio.

El docente 1 muestra el siguiente proceder respecto a esta cuestion antes

mencionada:

| Satd

:(). . < aige < / ViUt Yo :/\' (“L/J\AII/,JI."/L J 7 C,/"., {'/vﬂ,, c’/’, of \}U (f'v’“ /'/""/:l(‘

)

do [
L/

Como se muestra en esta estrategia utilizada por este docente, se implementa de
una manera implicita la concepcion de la media aritmética, donde se suma la
cantidad de caramelos como se observa y este resultado se divide en la cantidad
de nifios en los que se desea repartir los caramelos, por lo tanto muestra que se

esté utilizando el procedimiento de la media.

Por otro lado, se muestra a continuacion la resolucion desarrollada por el docente
2, el cual acierta al igual que el anterior al decir que el nUmero de caramelos que

debe repartirse por nifio debe ser 4:

Item 2.
Unos nifios llevan a clase caramelos. Andrés lleva 5, Maria 8, José 6, Carmen 1y Daniel no lleva ninguno.

éComo repartir los caramelos en forma equitativa?
/ = :

Como es posible observar el docente 2 muestra en su forma de proceder de
manera implicita la utilizacion de la formula de la media, puesto que suma los
datos que representan la cantidad de dulces y este resultado lo divide entre la
cantidad de niflos que hacen parte de la clase.

El docente 3 realiza el siguiente procedimiento:
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ftern 2.

Unes nifios llevan a clase caramelos. Andrés lleva 5, Maria 8, José 6, Carmen 1 y Daniel no lleva ninguno.
éComo repartir fos caramelos en forma equitativa?

lustifica tu respuesta:

Como

es posible observar este docente realiza el mismo procedimiento que el

docente 1, donde muestra de forma explicita la formula y el procedimiento de la

media.

Funciones semidticas referentes al item 2.

1.

2.

Significado lingulistico; En este item se observa que la expresion reparto
equitativo evoca en los docentes el concepto de la media aritmética, puesto
gue en este problema es necesario interpretar la utilidad que se le puede
dar a la medida de tendencia central denominada media aritmética y la
utilizacion de su algoritmo. Los docentes que se enfrentaron a dicha
probleméatica muestran en su forma de proceder la utilizacién de la formula
de la media de una u otra forma, algunos de forma estricta y otros de una
manera menos formal. Por tanto es posible observar en este segundo item

que el significado linguistico evoca en el docente el concepto requerido.

Significado situacional; En este item se espera que el docente comprenda
mediante la situacion problema que la medida de tendencia central que
debe implementar para hallar la reparticion equitativa de los dulces entre los
cinco nifios es la media. De lo antes mencionado se puede decir que en su
totalidad los docentes que se enfrentaron a esta prueba logran determinar a
partir de la situacién problema que se debe implementar la formula y el
procedimiento de la media para hallar la cantidad de dulces que se deben

repartir por cada nifio de la clase.

68



3. Significado conceptual; En este item se espera que cada docente
comprenda que el concepto, el procedimiento y la formula que se necesita
para desarrollar lo propuesto es el de la media aritmética, el cual
utilizandolo en su forma basica servira para comprender que de la Unica
forma para hallar cantidades equitativas de caramelos es realizando la
suma de los caramelos y dividirlo entre el total de nifios, efectivamente los
resultados muestran que todos los docentes llegan al concepto que se debe

implementar para hallar la solucion del problema.

4. Significado proposicional; Cada docente muestra un buen dominio del
concepto de la media aritmética, puesto que comprenden que una de las
utilizaciones que cumple la media sirve para modelar y resolver este

problema.

5. Significado actuativo; Todos los docentes que realizan el cuestionario
comprenden el algoritmo de la media aritmética, el cual se debe utilizar o
tener claro para el desarrollo del problema, algunos docentes son explicitos
al momento de solucionar el item por medio del algoritmo de la media como
es el caso del docente 3, mientras que otros de forma implicita la utilizan

como es el caso de los docentes 1y 2.

6. Significado argumentativo; Cada docente muestra manejo del concepto
de la media aritmética, pues cada uno argumenta, ya sea explicando el

proceso o interpretando la utilidad de la media en este ejercicio.

item 3:
Un profesor califica a sus alumnos del siguiente modo: I=Insuficiente,
A=Aprobado, N=Notable, S=Sobresaliente. En la siguiente tabla tenemos las notas

gue ha puesto a dos grupos de alumnos

Grupo 1 IAANNSSIITAAANSSIAASSSS

Grupo 2 SSITANANIISNASINN
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a) ¢Qué grupo ha obtenido mejores notas?
b) ¢Cual seria el indicador de tendencia central mas apropiado para representar
estos datos?

Esta pregunta es abierta, en donde los docentes deberian mostrar el manejo que
poseen de la mediana, la pregunta a) tiene como objetivo mostrar el uso de la
mediana en valores cualitativos ordinales, puesto que como se observa las notas
de los grupos estan dadas de forma cualitativa. EI docente que se enfrenta a esta
pregunta debe tener claro que la mediana se utiliza en el caso de las variables
ordinales y comprender algunas de las propiedades que posee esta medida de
tendencia central, como por ejemplo que no es necesario tener en cuenta el total
de los valores de los datos, entre otras. Con lo anterior se espera que cada
docente organice los datos en orden y comprueben que el grupo que alcanzo
mejores notas es el grupo 2, puesto que en este grupo se logra observar que entre
las notas N y S que son las més altas la cantidad de estudiantes que logra estar
en éstas son 9/17, lo que conlleva a que mas de la mitad del grupo alcanzaron las
notas mas altas, mientras que en el grupo 1 solo 11/23 lo que ni siquiera alcanza a

representar la mitad de los integrantes del grupo.

Se muestra a continuacion la forma de proceder del docente 1 respecto a este

problema:
‘ ‘ : N R S
‘3 5‘ // QYUK 1 £ '// 1l ¢ Yyie | eved o ta) ( le,,!‘\ 7‘“‘1‘“ ”}m“”/‘ = SR )

Este docente muestra una total indiferencia al momento de resolver esta cuestion,
puesto que se muestra confundido respecto a lo que se pregunta, no comprende
lo que debe realizar, justifica su respuesta Unicamente pensando que al darse
valores a las letras se puede observar como en el grupo 1 se hallan mejores

calificaciones, lo cual no muestra nada, por tanto se puede decir que el docente no
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comprende que medida de tendencia central debe utilizar para dar solucion a esta

cuestion.

El docente 2 procede de la siguiente manera:

item 3.
Un profesor califica a sus alumnos del siguiente modo: I=Insuficiente, A=Aprobado, N=Notable,
S=Sobresaliente. En la siguiente tabla tenemos las notas que ha puesto a dos grupos de alumnos

Grupo 1 FAANNSSIIIAAANSSIAASSSS

Grupo 2 SSITANANIISNASINN

a) ¢Qué grupo ha obtenido mejores notas?

b) i(iuél/sere’a el indicador de tendencia central mas apropiado para representar estos datos?

Justifica tu respuesta:

Es posible observar como este docente intenta utilizar un procedimiento para
hallar el grupo que mejores calificaciones posee, aunque muestra una luz de lo
gue debe desarrollar le falta la ultima puntada, esto pues como se puede visualizar
el docente separa cada una de las calificaciones y la relaciona con el total de
notas pero le hace falta observar que las mejores notas del grupo 1 no alcanzan la
mitad de los estudiantes, mientras que en el grupo 2 son mas de la mitad los
estudiantes que logran alcanzar la mejor nota, en esto falla pues el docente piensa
que como en el grupo 1 hay 11 estudiantes que logran las calificaciones mas altas
ese es el grupo que obtiene las mejores notas y se le olvida observar que en el
grupo 1 hay mas estudiantes que en el grupo 2, lo cual afecta la decisién final.

ftem 3.

Un profesor califica a sus alumnos del siguiente modo: I=Insuficiente, A=Aprobado, M=Notable,
S=5obresaliente. En [a siguiente tabla tenemos las notas que ha puesto a dos grupos de alumnos

 Grupet | LAANNSSHIIAAANSSIAASSSS

Grupo 2 SEHFANANIRS NASENN

a} ¢0wé grupo ha obtenido mejores notas? 6r 4

B

b} {Cudlserfa el indicador de tendencia central més apropiado para representar estos datos?

A\ O

Como se puede observar el docente no muestra una apropiacion del concepto de

la mediana, pues solo el literal b) responde que el indicador de tendencia central
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mas apropiado para representar los datos que se dan acerca de las notas de los
grupos es la mediana, mientras que para el literal a) no muestra un buen manejo

de este concepto, ademas responde equivocadamente.

Funciones semiodticas referentes al item 3.

1. Significado linglistico; En este problema el literal a) muestra, tanto en la
representacion mediante la grafica como en su expresion “el grupo que
mejores notas obtuvo” la necesidad de utilizar una medida de tendencia
central que se pueda manejar en variables cualitativas ordinales y que den
cuenta del grupo que mejores notas alcanzé, para lo cual se debe contar
con la ayuda de la mediana, por lo tanto es posible observar que no todos
los docentes logran alcanzar el entendimiento, ni tampoco comprenden el
significado linglistico que evoca este item, es decir el docente 1 y 3 no
comprenden el procedimiento que se debe seguir, mientras que el docente
2 muestra una comprension muy basica, la que no le alcanza para hallar la
solucion correcta del item. Por lo anterior es posible afirmar que en este
problema los docentes no alcanzan la comprensién necesaria para dar la

solucién.

2. Significado situacional; En este problema se espera que el docente
maneje la mediana para resolver las cuestiones que se plantean, es decir
que la situacion problema debia evocar en la mente del docente la
necesidad de implementar todo su conocimiento respecto a esta medida de
tendencia central, con el fin de mostrar cual es el grupo que alcanza las
mejores notas. Al observar las respuestas dadas por los docentes es
posible notar que los docentes no comprenden el significado situacional que
se da en el problema, en otras palabras, la situacion que se plantea los
docentes no comprenden el procedimiento a seguir, por lo tanto el
conocimiento que tienen los docentes no identifican la forma para proceder

en esta cuestion.
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3. Significado conceptual; Este item maneja el concepto de la mediana,
puesto que para comprender el proceder en esta problemética, es
necesario que quien se enfrente a dicho ejercicio comprenda la definicion,
el algoritmo y las propiedades de esta medida de tendencia central, con lo
cual es posible identificar el procedimiento que se debe seguir para llegar a

la solucién.

En este ejercicio se debe comprender que la mediana puede utilizarse en
las variables cualitativas ordinales, en otras palabras las personas deben
tener presentes las propiedades de la mediana para comprender que la
mejor medida de tendencia central, para representar esta solucion es la
mediana. Los docentes que se ven enfrentados a esta cuestion no
comprenden en su totalidad el concepto o el manejo de la mediana, pues el
docente 3 aunque indica que el mejor indicador de tendencia central que
modela el ejercicio es la mediana, no muestra la comprension para
desarrollar este ejercicio mediante el mismo concepto, mientras que los
otros dos docentes ni siquiera piensan en la mediana como aspecto

representante para hallar la solucion de la problemética.

4. Significado proposicional; En este item se esperaba que el docente
comprendiera que la mediana y la moda son las Unicas medidas de
tendencia central que por sus propiedades se pueden utilizar en este
problema gue maneja variables cualitativas ordinales, lo cual no es posible
ver que pase en todos los docentes, solo dos de los encuestados muestran
que tienen una comprension de estas propiedades a medias el docente 1y
el docente 3, por lo tanto es posible afirmar que en un minimo porcentaje
los docentes que hacen parte de esta investigacion tienen presentes las
propiedades de las medidas de tendencia central, en este caso de la

mediana.
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5.

6.

item 4:

Significado actuativo; En esta funcidbn semiotica, es necesario que el
docente comprenda el algoritmo que calcula la respuesta para este
problema, en la solucion realizada por los docentes se puede notar que no
todos tienen interiorizada la utilizacion del algoritmo de la mediana, cuando
se trabaja con variables ordinales cualitativas, mejor dicho ninguno de los
docentes que presentan esta prueba muestra comprension acerca de la
utilizacion del algoritmo o del procedimiento de la mediana en este tipo de

variables.

Significado argumentativo; El docente 2 en su respuesta muestra un nivel
de confusion, puesto que el literal a) lo soluciona mediante la utilizacién de
la mediana en datos aislados del grupo de valores dados en el problema,
mientras que en el literal b) argumenta que el dato que mas se repite es
quien representa mejor los datos dados, es decir que la moda es la medida
de tendencia central que mejor representa los datos que se dan en el
problema, por otro lado, el docente 1 responde al literal a) aludiendo a que
simplemente al darle valores numéricos a las calificaciones se obtiene que
el grupo que logra las mejores calificaciones es el nimero uno y al literal b)
no responde, puesto que se nota totalmente confundido con dicha pregunta.
Por dltimo el docente 3 muestra que comprende que se debe utilizar la
mediana, pues es el mejor indicador de tendencia central para representar
los datos, esto para el literal b), mientras que para el literal a) no muestra su
procedimiento para hallar la respuesta, por lo que se puede concluir que no

comprende por completo la utilizacion del concepto en cuestion.

El peso en kilos de 9 nifios es 15, 25, 17, 19, 16, 26, 18, 19, 24.

a)
b)

¢,Cual es el peso mediano del nifio?

¢,Cual es la mediana si incluimos el peso de otro nifio que pesa 43 Kg?
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c) Respecto al literal b, ¢seria la media aritmética un buen representante de

los 10 datos? Razona la respuesta.

En este item se requiere que cada docente tenga presente el calculo de la
mediana en datos pares como en impares, puesto que en el literal a) se hace
referencia al célculo de la mediana en una cantidad par de datos, mientras que en
el literal b) al agregarse un valor se pregunta por la mediana en datos impares y
por ultimo en el literal c) la pregunta tiene como objetivo explorar las bases que
cada docente tiene acerca del concepto de la mediana, puesto que debe justificar

si es un buen representante para los diez datos la media aritmética y la razén.

El docente 1 sigue el procedimiento que se muestra a continuacién para resolver

este ejercicio:

ek ) Lie
‘L(" ~ A ; ol
/ —> Medianm—> E‘i, 0 s 16 (¥ ix(19ta2y 25 <”
., ’ " & ~
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Como se puede observar el docente comprende lo que se debe realizar para hallar
la solucién de la cuestion que se presento anteriormente, en otras palabras el
docente es capaz de desarrollar ejercicios en los que se brinda un conjunto de
datos numeéricos, los cuales los organiza de forma ordenada y determina el valor
gue ocupa la posicién central, esto para la opcion a, mientras que para la b
comprende que la mediana cumple la propiedad de que en algunos casos se

conserva la misma mediana aunque se alteren los datos dados.

El docente 2 procede de la siguiente manera:
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item 4.

El peso en kilos de 9 nifios es 15, 25, 17, 19, 16, 26, 18, 19, 24. 516, I 1819 |9
a} ¢Cudles el peso mediano del nifio? | [ ey ) 1
b} éCuales la mediana si incluimos el peso de otroWifio que pesa 43 Kg?

/4

¢} Respecto al literal b, ¢seria la media aritmética un buen representante de los 10 datos? Razona |a
respuesta. ) /O i s ./ .

/
/
/ .

!

!/ ~ /. ) /

Es posible observar que el segundo docente también maneja la mediana en los
ejercicios donde se especifica la necesidad de la utilizacion de esta medida de
tendencia central, puesto que en esta ocasion se hace explicita la necesidad de la
implementacion de esta nocién para llegar a la solucién. Para e literal b
comprende que al aumentar un dato no siempre la mediana cambia de valor lo
cual sucede en esta ocasion, pues la mediana se conserva y sigue siendo la

misma.

El docente 3 realiza el siguiente procedimiento:

ftem 4. 5 1L I8 lii% 2% 3¢ 3L

El peso en kilos de 9 nifios es 15, 25, 17, 19, 16, 26, 18, 19, 24, : el gt~
@] &Cudl es ef péso mediano del nifio?
b} Cudl es la mediana si incluimos el peso de otro nific que pesa 43 Kg?

" i 526 43
Is 16\ FLy 14 19 292

i1 3¢ (&
‘th U'(?

Este docente realiza el mismo procedimiento que los docentes anteriores,
mostrando que la concepcién de los tres se asemeja respecto a este problema
propuesto.

Funciones semidticas referentes al item 4.

1. Significado linguistico; En este literal se presenta una lista de datos que
representa el peso de 9 nifios, en el literal a) la expresion “el peso mediano”

debe de llevar al lector al concepto que se debe utilizar para la resolucion,
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3.

4.

el cual tiene que ver con la mediana. Por otro lado en el literal b)
simplemente la expresion indica la medida de tendencia central por el cual
se esta preguntando y finalmente el literal ¢) debe de hacer que el docente
movilice los conocimientos adquiridos respecto a los conceptos de la
mediana y la media aritmética para que pueda justificar el mejor

representante para esta problematica.

Significado situacional; En este literal se presenta una situacion en la que
se brinda el peso de nueve nifios y se espera hallar el peso mediano, esta
situacién esta propuesta para que el docente medie su conocimiento
respecto a los conceptos de las medidas de tendencia central, en este caso
se trata de la mediana. Por lo anterior es posible aseverar que los docentes
comprenden la situacion que se plantea, en otras palabras comprenden que

se hace referencia a la mediana a partir de la situacion que se plantea.

Significado conceptual; El concepto que trata este item tiene que ver con
la mediana, tanto su procedimiento de calculo, como sus propiedades, esto
con el fin de comprender las diferencias que existen entre las propiedades
de las medidas de tendencia central, con lo que es posible tomar una
decision acerca del mejor representante para esta problematica, con lo que

concuerdan los docentes encuestados.

Significado proposicional; En este literal es posible observar que se debe
manejar las propiedades de la mediana, donde se habla acerca de que “la
media cambia siempre que cambia algun dato, mientras que la mediana
puede no cambiar”, esto es lo que pasa en este item, puesto que aumenta
un dato pero no cambia el valor de la mediana y esto es comprendido por
los docentes, pues todos coinciden o aciertan al momento de hallar la
respuesta. Se puede observar que los docentes poseen un significado

proposicional, respecto a este concepto que se maneja en este literal.
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5. Significado actuativo; En este item se pretende que el docente
comprenda y utilice el algoritmo o procedimiento que se debe aplicar para la
mediana, tanto para una cantidad par de datos como para una impar. Se
puede concluir a partir de los resultados y procedimientos usados por los
docentes que poseen un buen manejo del algoritmo de la mediana, el cual

es necesario para el desarrollo del problema.

6. Significado argumentativo; Cada docente debe mostrar su facilidad de
argumentacion respecto a los procedimientos que utilizan para la resolucién
de las cuestiones preguntadas. Para esta problemética se puede decir que
los docentes muestran una buena argumentacibn a las preguntas
formuladas, puesto que desarrollan un proceso para mostrar el porqué de la

respuesta.

item 5:

Se sabe gque un cazador sale cada dia al campo y a su regreso trae la siguiente
cantidad de conejos 2, 4, 6, 8, la cantidad del ultimo dia esta dado por x, se sabe
gue en promedio el cazador atrapa 10 conejos.

¢, Cual de los siguientes valores representan la cantidad de conejos que atrapo el

cazador el tltimo dia?

a) 10
b) 20
c) 30
d) 50

En este problema se pretende observar el manejo de las propiedades, por parte
de los docentes, de la media aritmética, asi como el manejo del concepto, la forma

de proceder, puesto que se espera que los docentes deduzcan por medio de sus
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conocimientos acerca de la media, el valor que debe tomar la variable del

problema.

2191 6tet~x = 204x

} g
2 / b Y = )v.,uzl"

Es posible observar que el docente maneja el algoritmo de la media aritmética e
implementa el conocimiento de las ecuaciones en la resolucion de este problema,
donde por medio de la formula se encuentra la variable que representa el valor de
conejos atrapados el ultimo dia.

Se sabe que un cazador sale cada dia al campo y a su regreso trae la siguiente cantidad de conejos 2, 4, 6,
8, la cantidad del ultimo dia esta dado por x, se sabe que en promedio el cazador atrapa 10 conejos.
éCudl de los siguientes valores representan la cantidad de conejos que atrapo el cazador el (ltimo dia?

aj 10

b} 20

¢} 30

L~

d) 50

2 A
Justifica tu respuesta:

Este docente muestra una justificacion menos estricta donde demuestra que
comprende y puede utilizar el concepto de la media para resolver problemas, sin
necesidad de mostrar de forma explicita la formula de la media sabe que al ser en
promedio 10 la cantidad de conejos que atrapa por dia, al finalizar el quinto dia
debe tener 50 conejos, gracias al concepto de media, luego suma la cantidad de
conejos que atrapo los 4 dias anteriores como el resultado es 20 por deduccion
concluye gue la cantidad de conejos que atrapo el ultimo dia necesariamente debe

ser de 30, con lo que se cumple las directrices del problema.
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El docente 3 procede de la siguiente manera:

ftem 5.

Se sabe que un cazador sale cada dia al campo v a su regreso trae la siguiente cantidad de conejos 2, 4, 6,
8,.la carmdad del ditimo dia esta dado por x, se sabe que en promedio el cazador atrapa 10 conejos.
éCudlde lo; siguientes valores re presentan (a canudad de conejos que atrapo el cazador el iiitimo dia?

bj 20 . o

<)

S 7 . — &N o K& i
O &3 1) =

30/

d} 50

Como es posible observar el docente 3 realiza el procedimiento similar al del

docente 1, en donde utiliza la formula de la media y despeja la variable para hallar

el valor correspondiente al dltimo dia de caza de conejos, por lo tanto se puede

decir que dos de los docentes manejan de forma estricta el proceder con respecto

a la media aritmética.

Funciones semidticas referentes al item 5.

1.

2.

Significado linglistico; La expresibn que se brinda en este item es
suficiente para comprender que es necesaria la utilizacion del concepto de
promedio, dado que en la elaboracibn de la situacion problema se
manifiesta de forma explicita la necesidad del manejo del promedio para
encontrar el valor que falta, respecto a la cantidad de concejos atrapados el
ultimo dia. Es posible notar que los tres docentes comprenden por medio de
la expresion linguistica que se brinda en la situacion problema, puesto que

muestran comprension de la cuestion que se propone en este problema.

Significado situacional; En este punto se cuenta con una situacion
problema que busca indagar acerca de la cantidad de conejos que se
atrapa el ultimo dia de caza, sabiendo el promedio de conejos que el
cazador atrapa y los que atrapo durante los dias anteriores. Esta situacion
deja ver la necesidad de utilizar el concepto, el procedimiento, las

propiedades y demas aspectos de la media. Los docentes comprenden la
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4.

5.

situacion problema que se encuentra de fondo, en otras palabras a partir de
la cuestion que se plantea por medio del contexto que se brinda es
suficiente para que en los docentes se movilice el concepto requerido para

modelar y solucionar dicha problematica.

Significado conceptual; La situacion problema deja ver de manera
explicita que el concepto necesario para resolver la cuestion es la media,
puesto que la proposicion del ejercicio utiliza esta nocién para hacer
conocer la problematica que se debe intentar resolver y por lo tanto es
necesario involucrar su ayuda en la resolucion del mismo. Para este
ejercicio los tres docentes convienen en la utilizacion del concepto de la
media con el fin de hallar la respuesta requerida, dos de los docentes

muestran de forma explicita el manejo de esta nocion.

Significado proposicional; Se espera que el docente maneje tanto el
algoritmo, como el procedimiento para hallar el promedio, por el cual puede
llegar a la respuesta del item. Es necesario que comprenda las propiedades
de la media con el fin de que logre comprender lo que debe y puede hacer
al momento de tomar una via de resolucion. Para este ejercicio los
docentes poseen un buen manejo para el desarrollo de este literal, puesto
que los tres comprenden la forma como se debe proceder para hallar la

solucién.

Significado actuativo; Una de las posibles formas de proceder que puede
elegir el docente es utilizando el algoritmo de la media y conociendo el valor
del promedio despejar la variable x que representa la cantidad de conejos

gue se atrapan el ultimo dia, es decir:
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X=2+4+6+8+x/5
10=20+x/5

a0 =20+x
50-20=x

30 =x

Esta es una de las posibilidades que podria haber utilizado el docente, por
medio del empleo de la formula de la media. Es posible observar que el
docente 1y 3 resuelven el ejercicio como se habia planteado por medio de
la utilizacion del concepto de la media, su formula y hallando la variable
mediante el proceso de una ecuacion lineal, a diferencia de lo realizado por
el docente 2 el cual no muestra utilizacién de la formula, puesto que llega a
la respuesta mediante deducciones légicas.

6. Significado argumentativo; Para lograr argumentar el proceso que se
utilizo para la realizacion de esta actividad, cada docente debe de tener
conocimientos y un buen manejo del algoritmo de la media, como de sus
propiedades con el fin de razonar acerca de lo que es necesario del
enunciado para lograr hallar el resultado. Los tres docentes utilizan una
argumentacion valida, por la cual llegaron a la respuesta del problema, dos
de ellos lo realizan de la manera estricta utilizando formalmente los

procesos de la media.
ftem 6:
Como parte de un proyecto los estudiantes de una clase registran cada uno su

namero de calzado, obteniéndose los siguientes datos:

35 38 36 36 43 37 40 37 41 37
3940 38 40 41 35 37 41 42 37
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a) Si se pregunta cual seria el mejor nUmero para representar este conjunto de
datos, ¢qué nimero o numeros elegirias? Explicanos por qué has elegido

ese (esos) numero(s)

b) Si no se hubieran observado los cinco niumeros de calzado 41, 41, 41,42,
43 y en lugar de ellos se hubieran registrado 34, 35, 35, 36,37 ¢se veria
alterado el (los) niamero(s) hallado(s)? Explicanos por qué

Este literal tiene el objetivo de indagar respecto a los conocimientos que cada
docente tiene acerca de la media aritmética, puesto que se brinda un conjunto de
datos y se pregunta en el punto a) por el dato que representa los datos dados,
para lo cual es necesario que el encuestado comprenda cuando se debe utilizar un
concepto, ya sea por la situacion que se formula o presenta en el problema
formulado, por los datos que se brindan o por la formulacién de la pregunta. En el
literal b) se hace referencia a la interpretacion de las propiedades que cumple la
media pues se propone un cambio de datos, esto con el fin de indagar acerca de
las propiedades de la media, en otras palabras la cuestion tiene que ver con la
comprobacién de que “la media es un estadistico poco resistente, muy sensible a
la variacion en los datos, especialmente a los valores extremos atipicos. Esto la
hace menos recomendable, (en distribuciones en las que éstos aparecen), que

otras medidas como la mediana”.

/ } l ’(' )

) J
€l mumevo 3 ) represeila la  modés

/]

) No 5S¢ Ugrta alterade e mumee Y4 / Srime. Sieads / Bk
« / J

Este docente decide que el valor numeérico que mejor representa a los datos en
general es el 37 que responde al valor de la moda, es decir que para este docente
el nimero de calzado que mayor cantidad de veces se repite en esta muestra de
estudiantes simboliza en total, el conjunto de datos, para lo cual no tiene en

cuenta que una de las propiedades de la moda tiene que ver con que no toma en
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cuenta el total de los datos, por lo tanto no seria un buen representante del
conjunto. Por otro lado muestra conocimiento acerca de la propiedad de la moda

gue tiene que ver con que no siempre al alterarse sus datos el valor cambia.

El docente 2 registra el siguiente método de resolucion:

Como parte de un proyecto los estudiantes de una clase registran cada uno su nimero de caizado
obteniéndose los siguientes datos:

35383636433740374137
39403840413537414237

a) Sise pregunta cudl seria el mejor nimero para representar este conjunto de datos, ¢que numero
o niimeros elegirias? Explicanos por qué has elegido ese (esos) nimero(s) ~-} , ¢ : )

7 : o,

b} Sino se hubieran observado los cinco ndmeros de calzado 41, 41, 41,42, 43 y en lugar de e”w se
hubieran registrado 34, 35, 35, 36,37 ése veria alterado el (los) numero(s) hal!ado(c»« »xmwanm
porqué ¢/ /

Este docente ademas de pensar como el anterior respecto a que uno de los
valores que pueden representar el conjunto de datos es la moda agrega el valor
de la mediana, aunque también muestra el manejo de la propiedad de la moda,

como se puede observar el valor sigue siendo el mismo, ademas indica que el de
la mediana también lo hace.

El docente 3 indica en su proceder lo siguiente:
ftern &.

Como parte de un proyecto los estudiantes de una clase registran cada unec su numero de calzado,
ebteniéndose los siguientes datos:

3538 36 36 43 37 4037 41 37
394038 40 41 3537 41 42 37

a) Sise pregunta cudl serfa el mejor ndmero para representar este conjunto de datos, équé nimero

' o nimeros elegirfas? Explicanos por qué has elegido ese (esos) nimero(s) 33
b} -5 no se hubieran observado los cinco niimeros de calzado 41, 41, 41,42, 43 y en lugar de ellos se
hubieran registrado 34 35, 35, 36,37 ése veria alterado el {los) numero(s ) hallado(s}? Expimnas

por qué )¢ FoYque A 2N CrCCUGNCleg - e ™I YEspUC -t\o

ftem 7. .

Por lo que se puede observar anteriormente es posible decir, que el tercer docente

al igual que los anteriores indica que el niumero que representa el conjunto de
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datos es el valor que responde a la moda. Por lo tanto es posible concluir que

ninguno de los tres docentes alcanza la comprension del ejercicio, en otras

palabras la situacién problema desarrolla en cada docente el concepto erréneo

gue se debe trabajar.

Funciones semidticas referentes al item 6.

1.

2.

3.

Significado linglistico; La expresion “cual es el numero que mejor
representa los datos de la situacion problema” debe evocar en el docente el
concepto de media aritmética, el cual registra el valor central de los datos y
representa un conjunto de valores, lo cual se pide en el enunciado a). Por
otro lado el literal b) expresa el cambio de unos valores del conjunto dado
inicialmente y se pide justificar si se conserva el numero hallado en el literal
anterior para lo que debe poseer una buena comprension de las

propiedades de la media aritmética.

Para este punto ninguno de los docentes relaciona la expresién dada por el
enunciado con el concepto de la media aritmética, el cual se supone que se
debe trabajar para dar solucién a esta cuestién. Como el literal b) necesita
de la comprension del anterior ninguno responde lo necesario aunque

muestran conocimiento de las propiedades de la moda en especial.

Significado situacional; Para este caso la situacion problema no conlleva
a los docentes encuestados a la necesidad de la implementacion del
concepto y conocimientos acerca de la media aritmética, aunque cada
opcion muestra una necesidad por medio de la situacion que se plantea de

esta nocion.

Significado conceptual; Para esta pregunta es necesario que los docentes
comprendan a cabalidad lo relacionado con la media, con lo cual sera

posible que desarrollen las cuestiones propuestas, también es necesario
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que cada uno comprenda las propiedades de esta medida de tendencia
central ya que se hace necesario comprender y saber lo que ocurre con la
media aritmética cuando los valores de los datos se alteran. Como se pudo
visualizar segun las respuestas dadas por los docentes no se muestra que
el enunciado lleve a los docentes a evocar el concepto de la media como

medio para hallar la solucion.

Significado proposicional; La comprension de las propiedades que
cumple la media aritmética se hace necesaria al momento de enfrentarse a
este problema con el fin de comprender lo que se pregunta y a lo que se
debe llegar en la resolucién del mismo. Esto no sucede en ninguno de los
casos, puesto que sin decir que los docentes no comprenden las
propiedades de este concepto, al pensar de una manera diferente el
problema y evocar un concepto erréneo no se podra poner en practica los

conocimientos adecuados.

Significado actuativo; Para esta cuestion el docente debe manejar el
algoritmo y la férmula para encontrar el dato central o media aritmética, es

decir:

— n
w _X1+X24-+Xn Xl 12
j— = j— x{
n n n
i=1

X =770/20
X=38.9

Por tanto para el literal a) una opcién de respuesta es la anterior donde se
maneja la formula de la media hallando el mejor numero que representa los
datos que representan el calzado de los 20 estudiantes, lo que conlleva a
gue en promedio los estudiantes calzan 38.5, en ninguno de los casos se
responde que el valor que mejor representa estos datos es el antes

mencionado, puesto que ninguno de los docentes manejan el concepto de
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la media, como el indicador de tendencia central que sirve para la solucion
a esta problematica. Mientras que para el literal b) se puede utilizar la

misma férmula lo que llevaria a:

% =1739/20

X =36.95

Con lo que se puede comprobar la propiedad de la media que tiene que ver
con que esta medida de tendencia central no es consistente, puesto que al
variar alguno de sus datos el resultado hallado no es el mismo. Lo anterior
no es posible observarse en las respuestas de los docentes ya que cada
uno penso que el valor que mejor representa el conjunto inicial era la moda

por lo que para la opcion b) también lo es.

Significado argumentativo; Para que el docente pueda argumentar la
decision que ha tomado para resolver cada cuestidbn es necesario que
comprenda todo lo relacionado al concepto de la media puesto que es una
forma con la que puede hablar acerca del porque de sus decisiones, debe
conocer el concepto que esta involucrado en la problemética. Aunque
también es necesario que comprenda el concepto que esta siendo utilizado
por el problema, en este ejercicio los docentes piensan que el concepto que
da solucién a la problematica no tiene nada que ver con la media, por lo

tanto su argumentacion esta guiada asia otro camino.

El profesor de matematicas comenta “la nota que mas se repitio en la prueba fue

un 3.5” si quisiera interpretar los datos estadisticamente podriamos decir que la

nota 3.5 es:

a) Promedio
b) Mediana
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c) Varianza
d) Moda

Este punto del cuestionario se utiliza para medir la comprension y apropiacion del
concepto de la moda por parte de los docentes, pues se propone una situacion
problema en donde se da una de las posibles definiciones que puede adoptar la

moda, “el dato que mas se repite”.

El docente 1acude simplemente a la definicion de la moda para justificar la

decision de su respuesta, como se muestra a continuacion:

Por otro lado, el docente 2 realiza exactamente lo mismo que el anterior, justifica
la respuesta descrita mediante la definicion del concepto elegido como solucién a

la cuestion, como se muestra:

El profesor de matematicas comenta “la nota que mas se repitid en la prueba fue un 3.5” si quisiera
interpretar los datos estadisticamente podriamos decir que la nota 3.5 es:
a} Promedia

b} Mediana

¢} Varianza

; "{Moda

Justifica tu respuesta: [/,

an

Por ultimo el docentes 3 simplemente asegura que la solucién a la cuestion es el
literal que hace referencia a la moda, sin realizar una justificacién escrita,
simplemente contesta verbalmente, “el enunciado de la pregunta describe la
definicion de la moda, por lo tanto simplemente se marca la opcion con este

concepto”™
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El profesor de matematicas comenta “la nota que mas se repitid en la prueba fue un 3.5” si g

uisiera

interpretar los datos estadisticamente podriamos decir que fa nota 3.5 es:

al

Promedio

b) Mediana
c} Varianza

“d)_Moda-

Justifica tu respuesta:

Funciones semidticas referentes al item 7.

1.

3.

4.

Significado linglistico; En la situacion que se propone se brinda la
expresion “la nota que mas se repitid”, la cual significa en los docentes la

concepcion de la moda.

Significado situacional; La definicion que se brinda en la situacion
problema evoca directamente la concepcién de la moda, por lo tanto el
docente que se enfrento a esta prueba simplemente constata que el
concepto que relaciona el valor que mayor cantidad de veces se repite en
un conjunto de datos hace referencia a la moda, como lo mostraron las

respuestas de los tres docentes.

Significado conceptual; Para este punto de la prueba es necesario que los
docentes comprendan a cabalidad el concepto de la moda, ya que en el
enunciado que se propone claramente se esta dando la definicién de la
moda, este es el concepto que debe manejar el docente para comprender
la solucion del literal y efectivamente cada docente muestra un buen

dominio de esté, pues los tres concuerdan con la misma respuesta.

Significado proposicional; Para la cuestion por la que se pregunta en este
literal no es necesario que se tengan presentes las propiedades de la
moda, sino mas bien se debe tener muy presente la definicion del concepto

como tal, es decir que en la cuestidén se hace referencia a la definicion, por
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la cual responde la nocién de la moda, lo que los docentes tienen presente
en su forma de proceder y pensar, puesto que todos responden a la

cuestion con la opcion verdadera.

5. Significado actuativo; Es necesario que el docente comprenda la forma
como se procede para hallar la moda, en este caso simplemente el conocer
gue la moda es el valor que se repite con mayor frecuencia en un conjunto
de datos basta para responder correctamente esta cuestion, como sucede

con los tres docentes encuestados.

6. Significado argumentativo; El docente debe de alcanzar un nivel de
argumentacion, donde este en la capacidad de aclarar que en el enunciado
de la situacion se encuentra la justificacion y la razén por la cual la opcién
que da respuesta a esta cuestion es la moda. Como se observa los tres
docentes realizan una clara argumentaciéon del porque de la respuesta, dos

de ellos lo hacen de forma escrita y uno de manera verbal.

ftem 8:

La cantidad de empresas que hay en 6 ciudades estan dadas por los siguientes
datos ¢En cual de los siguientes conjuntos de datos la media, la mediana y la
moda coinciden?

A.3,4,5,9, 10,11

B.3,4,5,6,7,8,9

C.6,3,4,6,8,9,6

D.1,2,3,4,5,5,5

E.2,4,6,8,10, 12

Este es un problema de combinacién de conceptos, en donde se pretende que el
docente muestre sus conocimientos respecto a las tres medidas de tendencia

central (media, mediana y moda) donde debe decidir sobre cual es el conjunto de
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datos que posee el mismo numero que representa cada medida de tendencia
central, para lo cual se debe de manejar cada uno de los conceptos y el

procedimiento que se debe seguir para hallar cada uno.

El docente 2 indica la siguiente respuesta para este problema:

’
La cantidad de empresas qug hay en 6 ciudades estéan dadas por los siguientes datos ¢En cudl de los

siguientes conjuntos de datos la media, la mediana y la moda coinciden?
4,5,9,10,11 M =
7,8,9 )
,8,9,6 — W
1, D, 5,8
2,4,6,8,10,12

Justifica tu respuesta:

W

'w
;0

()
NW

0\‘(.0-('—\4\!1(}1

H

1

m o r:\ﬂﬁ »

Como se observa el docente halla cada una de las medidas de tendencia central
para cada conjunto de datos dados por las opciones de respuesta, hasta hallar el
conjunto en donde el valor numérico de las tres medidas de tendencia central son

el mismo, el cual es el literal c).

El docente tres registra el siguiente procedimiento para hallar la respuesta:
ftem 10
La cantidad de empresas que hay en 6 ciudades estan dadas por los siguientes datos {En cudl de los
siguigntes conjuntos de datos a media, la mediana y la moda coinciden?
A. 3,4,5,9,10, 11
B. 3,4,56,7,89

T 6386830~ M=/ X o @l dRtedRPI L o

\\___________.g -4 o
0. 1.2,3,4,5,55 BE -
E. 2,4,6,8,10,12

Justifica tu respuesta:

Donde medianamente se puede observar que involucra el procedimiento de las

medidas de tendencia central, aplicado a los conjuntos de datos dados y asi poder

hallar el conjunto en el que el valor es igual para la media, la mediana y la moda,

el cual es el dado por el literal ¢) segun su forma de proceder.

Funciones semidticas referentes al item 8.
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Significado linguistico; En este ejercicio el enunciado presenta de forma
explicita las expresiones media, mediana y moda, lo que simplifica la
complejidad del mismo, es decir que en el enunciado se especifica lo que
se debe realizar para llegar a la solucion. Como se expresa anteriormente
los docentes logran comprender mediante las expresiones dadas en el

enunciado lo que se debe aplicar para hallar el resultado.

Significado situacional; La situacion problema muestra de forma
especifica lo que se debe realizar para encontrar los datos, puesto que en
el contexto se pide hallar el conjunto de datos que posee el mismo valor
numeérico tanto para la media, la mediana y la moda, lo cual lo

comprendieron los docentes encuestados.

Significado conceptual; Los conceptos que se manejan en esta pregunta
se hacen explicitos mediante el enunciado, puesto que se necesita
averiguar cual es el conjunto de datos que cumplen con que sus medidas
de tendencia central son el mismo numero, en otras palabras se debe
encontrar el conjunto de datos que posee el mismo valor numérico como
media, mediana y moda. Por esta razon los docentes muestran en sus

procedimientos de una u otra forma la aplicacion de estos conceptos.

Significado proposicional; En este punto es necesario conocer los
procedimientos con los que se pueden hallar las medidas de tendencia
central de los conjuntos de datos que se proponen, esto con el fin de
encontrar el conjunto que posee el mismo valor numérico para la media
aritmética, la mediana y la moda. Estos procedimientos son conocidos e

implementados por los docentes para la solucion de esta problemaética.

Significado actuativo; Como esta pregunta es la combinacion de los
conceptos de media, mediana y moda, el docente debe de implementar los

algoritmos y procesos de célculo para hallar cada valor que representa
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estas medidas de tendencia central de cada uno de los conjuntos de datos
que se dan en las opciones de respuesta. Cada docente maneja estos
procedimientos de manera mental, la mayor parte, e indica el conjunto que

cumple los requisitos con la modelacion de este proceder.

6. Significado argumentativo; La argumentacion para esta pregunta debe de
mostrar un manejo de los conceptos basicos de las medidas de tendencia
central por parte de cada docente, lo cual ocurre en todos los casos, donde
estan en la capacidad de mostrar cual es el valor numérico que toma, para
las medidas de tendencia central, cada uno de los conjuntos de datos
dados en las opciones de respuesta.

ftem 9:

¢, Cudl(es) de las afirmaciones siguientes es (son) SIEMPRE(S) verdadera(s)?
IV. La moda es el valor central de los datos
V. La media es siempre menor que la moda

VI. Puede haber mas de una moda en un grupo de datos

A. Solo |
B. Solo Il
C. Solo Il
D.lyll

E. Ninguna de las anteriores

Esta cuestion indaga acerca de los conocimientos que cada docente tiene acerca
de las medidas de tendencia central, puesto que se brindan opciones de respuesta
gue involucra los conceptos de media y moda, en donde el docente debe decidir
cudl de los enunciados es verdadero o si por el contrario ninguno de estos es
valido, lo cual no ocurre en este caso, pues la opcion c) indica que un conjunto de

datos puede poseer mas de una moda, lo cual es valido al pensar simplemente en
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un conjunto donde se repita la misma cantidad de veces, y que sea mayor que los
demas, dos valores distintos, en donde se convertirian en la moda del conjunto de

datos.

El docente 1 indica que la respuesta correcta es la e€) es decir, ninguna de las
anteriores, lo cual muestra que piensa en la posibilidad de que un conjunto de
datos posea mas de una moda, ademas argumenta su respuesta mediante la
definicion de los conceptos de la media y la moda, los cuales quedan cortos para
pensar acerca de la posibilidad de la opcion correcta:
. i ~. ! 1
C + A com JL [a ) C.'?QJ- micione)
\

El docente 2 indica lo siguiente:
dCusl{es) de las afirmaciones siguientes es {son) SIEMPRE(S) verdadera(s)?
i. La moda es el valor central de los datos
li.  La media es siempre menor que la moda
tit.  Puede haber mas de una moda en un grupo de datos

Solo |

L

Solo i
Solo IH
by H

/Ninguna de las anteriores

\

,‘
3

ica tu respuesta:

oy

Justi

Su respuesta es que ninguna de las opciones dadas anteriormente cumplen con
las concepciones de la media y de la moda, su explicacion la realiza de forma
verbal en donde afirma: “ninguna de las nociones por las cuales pregunta este
item tienen que ver con los enunciados dados en las posibles respuestas, cada

definicion de cada concepto desmiente lo que aqui se plantea”. Por lo anterior se
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muestra que en su conocimiento falta la capacidad de pensar mas alla de las
definiciones dadas para cada concepto, por ende su argumentacion esta basada
simplemente en la comprension que tiene respecto a la media y a la moda como

conceptos definidos dentro de la estadistica.

Para el docente 3 la respuesta que da solucion a este item es:

ftem 11
éCudl{es) de las afirmaciones siguientes es {son) SIEMPRE(S) verdadera(s)?
2 ta.moda es el valor central de los datos
i La media es siempre menor que la moda
i Puede haber mas de una moda en un grupo de datos

A. solo i
B. Solo i
—€: Solo
. BTy
E. NMinguna de las anteriores
Justifica tu respuesta:

Asegura que un grupo de datos puede poseer mas de un valor que se repita la
mayor cantidad de veces, como se puede ver esta pensando mas alla de la simple
definicion de la moda, puesto que puede haber dos valores para un grupo que se
repitan la mayor cantidad de veces y sean diferentes, por lo tanto se puede hablar
de dos modas para el mismo conjunto. Este es el Unico docente que maneja por

completo la concepcion de la moda, para este literal.

Funciones semibticas para el item 9.

1. Significado linguistico; Las expresiones linglisticas que se dan en las
opciones de respuesta deben de invocar en los docentes la concepcién de
la media y la moda con las cuales podran resolver la cuestion propuesta. El

docente 3 es el unico que comprende lo pedido en este literal.

2. Significado situacional; La situacion esta dada por cada una de las

opciones de respuesta que presenta la pregunta, en donde a cada docente
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5.

6.

transporta al concepto de la media y moda, nociones que necesitan los

docentes para lograr pensar en la opcion correcta.

Significado conceptual; Los conceptos que se manejan en este problema
son los de la media y la moda, los cuales son utilizados por los docentes de
forma implicita, con los que pensando respecto a sus definiciones y demas
aspectos logran comprender cual de las opciones es la correcta. Cada
docente logra llegar a la necesidad de evocar estos conceptos para tratar
de dar solucion al problema planteado, aunque solo el docente 3 logra
deducir la respuesta correcta, por tanto mostrar su conocimiento respecto a

los conceptos en cuestion.

Significado proposicional; En este punto se necesita conocer las
propiedades que cumplen los conceptos mencionados anteriormente, esto
con el fin de comprender mas acerca de cada opcion, para lo que solo uno
de los tres docentes logra acertar en su forma de pensar para hallar el

literal con la respuesta correcta (docente 3).

Significado actuativo; Los docentes deben comprender los procedimientos
y algoritmos de las nociones de la media y la moda para tener mayor
comprension sobre la respuesta correcta, solo uno de los docentes logra
concluir la opcién correcta, esto quiere decir que los docentes 1y 2 poseen
problemas respecto a las definiciones y aspectos de estos conceptos en

cuestion.

Significado argumentativo; La comprension que cada uno de los docentes
posee acerca de las medidas de tendencia central involucradas en este
punto, es decir la media y la moda muestran como pueden incurrir en la
utilizacién correcta o no de las respuestas que se brindan, por tanto solo un

docente muestra la capacidad de razonar a cerca de una problematica en
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donde sin necesidad del calculo de valores numéricos, debe pensar acerca

de la utilidad de las nociones antes mencionadas.

Por el analisis hecho anteriormente, respecto a los resultados de los cuestionarios

desarrollados por los docentes seleccionados es posible afirmar lo siguiente:

El docente 1 presenta problemas respecto a las siguientes funciones semigticas,
para el item 3 el docente muestra dificultades en el significado linguistico,
situacional, conceptual y actuativo. Para el item 6 posee falencias en el significado
lingUistico, situacional, conceptual, proposicional, actuativo y argumentativo. Para
el item 9 deja ver conflictos en el significado linguistico, conceptual, proposicional
y actuativo. Por lo tanto se puede decir que en el caso del docente 1 se muestra
con mayor frecuencia dificultades en el significado linglistico, conceptual y

actuativo en los tres items que muestra conflictos.

El docente 2 presenta problemas respecto a las siguientes funciones semiéticas,
para el item 1 el docente muestra dificultades en el significado linguistico,
situacional, conceptual, proposicional, actuativo y argumentativo. Para el item 3
posee falencias en los significados proposicional, actuativo y argumentativo. Para
el item 6 deja ver conflictos en el significado linguistico, situacional, conceptual,
proposicional actuativo y argumentativo. Para el item 9 muestra conflictos en el
significado lingiistico, conceptual, proposicional y actuativo. Por lo tanto se puede
decir que en el caso del docente 2 se muestra con mayor frecuencia dificultades
en el significado proposicional y actuativo en los cuatro items en los que presenta

aprietos.

El docente 3 presenta problemas respecto a las siguientes funciones semiéticas,
para el item 3 el docente muestra dificultades en el significado lingtistico,
situacional, conceptual y actuativo. Para el item 6 posee falencias en el significado
linglistico, situacional, conceptual, proposicional, actuativo y argumentativo. Por lo

tanto se puede afirmar que en el caso del docente 3 se muestra con mayor
97



frecuencia dificultades en el significado linglistico, situacional, conceptual y

actuativo en los dos items que muestra conflictos.

Estos resultados dejan ver que los docentes presentan falencias de tipo
cognitivas, esto quiere decir que los docentes presentan errores respecto al
manejo de los conceptos de las medidas de tendencia central (media, mediana y
moda). En este caso se verifica y se observa que también se presenta la dificultad
gue observo el grupo de investigacion de la universidad de Granada, en el cual se
asegura que los docentes que realizan su labor de ensefiar en los grupos de
secundaria, presentan problemas cognoscitivos acerca de las tematicas de la

estadistica.

4.2. Resultados y Andlisis de la entrevista

Por otro lado se encuentran las respuestas respecto a la entrevista que se le
aplicé a los docentes, en donde se indaga a cerca de las dificultades que se
encontraron en los estudios realizados por el grupo de investigacion de la
universidad de Granada. A continuacion, se iran registrando algunas de las
respuestas dadas por los docentes entrevistados, pero se analizaran las

respuestas de los tres:
Segun Batanero (2001); “Una dificultad radica en que los docentes no se
actualizan con respecto a los cambios que tiene la estadistica como saber”, para

esta dificultad se realiza la siguiente pregunta:

1. ¢Terminados sus estudios universitarios, se preocupa por actualizarse

respecto a los conocimientos de su area?
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1. <Terminados sus estudios universitarios, se preocupa por

¥R actualizarse respecto a los
conocimientos de su drea?
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Por lo que se puede ver, los docentes se preocupan por estar actualizados

respecto a los avances del area de conocimiento en la que se desenvuelven.

Para indagar acerca de la dificultad que tiene que ver con que “los docentes no se
actualizan sobre los problemas que tienen los estudiantes respecto al

aprendizaje”, en este caso, de la estadistica, se desarrollan las siguientes
cuestiones:

2. Cuando inicia un curso nuevo, ¢Se preocupa por indagar acerca de las
dificultades tanto explicitas como implicitas que pueden traer sus
estudiantes?

: | 7/ | { / I/ / /
¢ . | -, { [ o < 4
«,/ Gilc / z.¢";, un [/e;'l‘/w lico f*‘ /’ J“'//"[/"/’”“’ /L Ve el / (’”“u/’ii / §
J ot Vo [
| ‘ z
‘ ‘
—
- s Ll i - . 5
7 5 _uand'o sanl? U CUrso nuevo, ¢Se preocupa por indagar acerca de las dificultades tante explicitas
ﬂo Imphcnasv:que pueden traer sus estudiantes? ¢
o1 Gl (2 ¥4 ; //:- -, (e 1ot » Pege S0 cedOCA
3. Ciiandea identifica néahlamaas coie oo '

3. Cuando identifica problemas que poseen sus estudiantes ¢ Qué estrategias

plantea para dar solucion a esas dificultades?
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4. ¢Al programar sus actividades tiene en cuenta las diversas inteligencias y
canales de aprendizaje para beneficiar a todos sus estudiantes y no solo
algunos?
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5. ¢Cudles son los problemas, que ha observado, que sus estudiantes

presentan al momento de comprender las medidas de tendencia central?
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hora de comprender las medidas de tendencia central?
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7. ¢Qué actividades motivadoras implementa en sus clases, para que los

estudiantes participen activamente en el desarrollo de las clases?
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Se puede notar que los docentes trabajan o se preocupan por el aprendizaje de
sus estudiantes, es decir que se preocupan por observar y comprender las
falencias y dificultades que cada uno de sus estudiantes presentan, por lo anterior
es posible asegurar que la dificultad encontrada por el grupo de investigacion de la
universidad de Granada, no ocurre con los docentes de las instituciones que

fueron seleccionadas para la aplicacion de estas pruebas.

Las siguientes preguntas que se realizaron en la entrevista aplicada a los
docentes de las instituciones educativas antes mencionadas en este trabajo,
tienen que ver con la indagacion a cerca de la formacion superior que recibieron

acerca de la estadistica, al momento de realizar sus estudios profesionales:

1. Por favor, describa su formacion de educacion superior respecto al campo
de la estadistica

2. ¢Cree gque la formaciéon de educacion superior que recibié en el campo de

la estadistica fue buena? ¢ Por qué?

3. Califigue de 1 a 5 su formaciéon de educacion superior respecto a la
educacién estadistica ¢Qué cree que deben mejorar las instituciones

respecto a la educacion estadistica?

Las soluciones a estas cuestiones dadas por los docentes tienen que ver con:

G ( ) -~
6. (Cree que la formacidn de educacidn supenor que recibid en el campo de la estadistica fue

buena? ¢Por qué? ¢ // i, Ategg  Corn o > 2 i
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Por otro lado, las preguntas que vienen a continuacién tienen que ver con la
determinacion de otro tipo de dificultades aparte de las encontradas por el grupo
de investigacion de la universidad de Granada:

1. ¢El comportamiento de sus estudiantes influye en el éxito de la ensefianza

de las medidas de tendencia central? ¢ Cémo procede en estos casos?

2. ¢Coémo afecta la motivacion del profesor en la ensefianza y aprendizaje de
la educacion estadistica?
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Como se puede observar en las respuestas que se brindan por parte de los
docentes, los aspectos que tienen que ver con el comportamiento de los
estudiantes en las clases y la motivacion conforman una dificultad para la
ensefianza y aprendizaje de las tematicas de estadistica, puesto que si por parte
de los estudiantes no se brinda un ambiente en el cual se pueda desarrollar de
buena manera la ensefianza de los conceptos estadisticos se vera afectado el

aprendizaje de los mismos.

A demas también es posible notar que si el docente no tiene motivacion a la hora
de impartir las clases de estadistica, el proceso de ensefianza y aprendizaje se
vera afectado ya que siempre el docente le dara prioridades a diferentes tematicas
de la mateméatica o la geometria con el fin de obviar la ensefanza de la

estadistica.

En las respuestas dadas por los docentes se puede observar que hay una
formacion insuficiente, por llamarla de alguna manera, respecto a las tematicas de
la estadistica, se asegura que en la carrera se ven solamente cursos de
estadistica en dos semestres de la carrera, lo que parece ser no suficiente, para
que el docente tenga buenas herramientas para enfrentarse a esta tematica, en

este campo de tanta complejidad.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y ALGUNAS SUGERENCIAS

En este capitulo se muestran las conclusiones a las que se llegaron en este
trabajo respecto a algunas dificultades que pueden presentar los docentes de
educacion basica secundaria que imparten las clases de estadistica en el grado
séptimo (7°), en este caso de los conceptos de las medidas de tendencia central
(media, mediana y moda). Estas conclusiones son elaboradas a partir del analisis
que se le dedica a los resultados de las pruebas que fueron aplicadas a los
docentes que imparten las clases en las instituciones seleccionadas del
corregimiento de Jamundi. Por otro lado se desarrollan las reflexiones didacticas
pertinentes al caso y por ultimo se realizan algunas sugerencias que se pueden

seguir para mejorar las dificultades encontradas.
5. CONCLUSIONES

1. Gracias a los resultados que se brindan a partir de los cuestionarios
desarrollados por los docentes que participaron en esta investigacion, es
posible notar que la parte del conocimiento neto del area de la estadistica
es basico, puesto que aun siendo licenciados e impartir las clases de estas
tematicas, estudiadas en esta investigacion, es decir la media, la mediana y
la moda (medidas de tendencia central), no tienen en un 100% asimiladas
las utilizaciones de estos conceptos, algunas veces ni las formas de
proceder con €stos en conjuntos que no son numéricos, es el caso para las
variables nominales, donde ninguno de los docentes logra llegar a la

respuesta correcta en su totalidad.
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Por lo tanto es posible notar falencias en la parte cognoscitiva del docente,
en este punto se muestra la existencia de las dificultades que fueron
encontradas en las investigaciones del grupo de la universidad de granada
segun Batanero (2001), la cual tiene que ver con que el docente que
imparte las clases en el nivel de secundaria presentan dificultades en la
parte cognoscitiva de la estadistica, como se observé en el andlisis de los
resultados esto esta sucediendo con los docentes de nuestra sociedad.

Es necesario que las instituciones de educacion superior amplien los cursos
en el area de la estadistica, con los cuales desarrollen conocimientos mas
amplios en los estudiantes de las carreras de la licenciatura y futuros
docentes de nuestro pais, con lo que puedan asegurar mayor campo de
desarrollo en los estudiantes de las instituciones educativas a los cuales se

instruirdn en estos aspectos de la estadistica.

Aumentando la intensidad de los cursos del area de la estadistica se
contara con una posibilidad de mejorar la educacion de los estudiantes de
nuestro pais, con lo que los futuros ciudadanos tendran mayores
capacidades de andlisis y manejo de los conceptos necesarios para el

desarrollo de un pais.

La motivacion del docente y el comportamiento de los estudiantes confluyen
en una dificultad al momento de que se desarrolle una clase, pues si el
docente no se encuentra motivado para desarrollar una clase y ensefar
conceptos de estadistica el proceso de educacidén se encontraria afectado,
los docentes pueden optar por obviar las clases de los conceptos
estadisticos al no encontrar sentido para proponer, ni plantear procesos

para que los estudiantes desarrollen el pensamiento estocastico.

El comportamiento de los estudiantes puede afectar y convertirse en una

dificultad para la ensefianza de las concepciones estadisticas, puesto que Si
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en un aula de clases no se maneja un ambito de tranquilidad, concentracion
no es posible que el docente desarrolle las actividades que se ha planteado

con el fin de desarrollar el pensamiento estocastico en sus estudiantes.

Los docentes seleccionados para este estudio se preocupan por conocer y
atacar los problemas respecto a los conocimientos, procesos,
concepciones, etc. Que acarrean sus estudiantes. Esto muestra que
algunos docentes, por no decir que todos, se preocupan por ayudar a
resolver los conflictos de tipo cognitivo que sus estudiantes muestran al

momento de iniciar, desarrollar o finalizar un afio lectivo.

Se observa que terminados los estudios profesionales por parte de los
docentes, estos no culminan su formacion ya que se preocupan por
actualizar sus conocimientos respecto a las diferentes problematicas y
posibles soluciones que se han encontrado para la educacion estadistica,

matematica y en general.

Lo anterior muestra que los docentes, sin generalizar, se preocupan por su
formacién como docentes, estan comprometidos a avanzar constantemente

en sus conocimientos.

Respecto a las conclusiones que se encontraron a partir de los analisis realizados

a los resultados de las pruebas desarrollados por los docentes seleccionados, es

posible pensar en las posibles recomendaciones que se pueden proponer con el

fin del mejoramiento de la educacion estadistica.

Sugerencias

Se hace necesario que los establecimientos de educacion superior se preocupen

con mayor intensidad acerca de los conocimientos de la estadistica, puesto que

los futuros docentes presentan problemas respecto a las concepciones de las
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tematicas de las medidas de tendencia central. Al presentarse problemas respecto
a los conceptos de las medidas de tendencia central y teniendo en cuenta las
funciones semioticas, es necesario que se trabaje los significados lingiistico,
conceptual, proposicional y actuativo en donde se presento mayores problemas en
los docentes cuestionados, con el fin de desarrollar con mayor potencia estos tipos

de significados en los docentes en formacion.

Se requiere que por parte de estas instituciones se brinden mayor cantidad de
cursos acerca de la estadistica, puesto que se puede observar que a los docentes
cuestionados solo se les brindaron dos cursos respecto a los conceptos de la
estadistica en sus instituciones de educacion profesional, por lo que se puede
decir que esta formacion es insuficiente para desarrollar el proceso de ensefianza

y aprendizaje.

Para terminar se debe de tener en cuenta que los docentes deben de estar
motivados al momento de planear una clase y desarrollarla, puesto que sin la
motivacion del instructor del conocimiento es imposible que los estudiantes sientan
amor y le presten la importancia necesaria a los conceptos de los aspectos de la
estadistica.
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Anexo 1: Cuestionario y entrevista

PROYECTO DE GRADO: CARACTERIZACION DE ALGUNAS DIFICULTADES
QUE PRESENTAN LOS DOCENTES DE BASICA SECUNDARIA, EN LA
ENSENANZA DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

INSTITUCION EDUCATIVA
INSTRUCCIONES:
1. Lee con atencion cada pregunta antes de contestar.

2. No dejes sin contestar ningun problema y escribe el razonamiento utilizado en cada
problema.

CUESTIONARIO

ftem 1.
Un alumno tiene dos notas en mateméaticas (con escala de 1 a 7) si el promedio es
5.5y la suma de las notas es 11, ¢ Cuéles son sus notas?

a) 4y7

b) 5.5y5.5

Cc) 5y6

d 45y6.5

e) Cualquiera de las anteriores
Justifica tu respuesta:
item 2.
Unos nifios llevan a clase caramelos. Andrés lleva 5, Maria 8, José 6, Carmen 1y

Daniel no lleva ninguno. ¢ Como repartir los caramelos en forma equitativa?

Justifica tu respuesta:
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item 3.
Un profesor califica a sus alumnos del siguiente modo: I=Insuficiente,
A=Aprobado, N=Notable, S=Sobresaliente. En la siguiente tabla tenemos las notas

gue ha puesto a dos grupos de alumnos

Grupo 1 IAANNSSIITAAANSSIAASSSS

Grupo 2 SSITANANIISNASINN

a) ¢Qué grupo ha obtenido mejores notas?
b) ¢Cudl seria el indicador de tendencia central mas apropiado para representar

estos datos?

Justifica tu respuesta:

ftem 4.
El peso en kilos de 9 nifios es 15, 25, 17, 19, 16, 26, 18, 19, 24.

a) ¢Cudl es el peso mediano del nifio?
b) ¢Cudl es la mediana si incluimos el peso de otro nifio que pesa 43 Kg?
c) Respecto al literal b, ¢seria la media aritmética un buen representante de

los 10 datos? Razona la respuesta.

ftem 5.
Se sabe que un cazador sale cada dia al campo y a su regreso trae la siguiente
cantidad de conejos 2, 4, 6, 8, la cantidad del ultimo dia esta dado por x, se sabe
gue en promedio el cazador atrapa 10 conejos.
¢, Cual de los siguientes valores representan la cantidad de conejos que atrapo el
cazador el ultimo dia?

a) 10

b) 20

c) 30

d) 50
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ftem 6.
Como parte de un proyecto los estudiantes de una clase registran cada uno su
namero de calzado, obteniéndose los siguientes datos:

3538 36 36 43 37 40 37 41 37
3940 38 40 41 35 37 41 42 37

a) Si se pregunta cual seria el mejor nUmero para representar este conjunto de
datos, ¢qué numero o numeros elegirias? Explicanos por qué has elegido

ese (esos) numero(s)

b) Si no se hubieran observado los cinco niumeros de calzado 41, 41, 41,42,
43 y en lugar de ellos se hubieran registrado 34, 35, 35, 36,37 ¢se veria

alterado el (los) numero(s) hallado(s)? Explicanos por qué

item 7.
El profesor de matematicas comenta “la nota que mas se repitié en la prueba fue
un 3.5” si quisiera interpretar los datos estadisticamente podriamos decir que la
nota 3.5 es:

a) Promedio

b) Mediana

c) Varianza

d) Moda

Justifica tu respuesta:

item 8.
Los siguientes son el nimero de estudiantes nuevos que llegaron a un colegio por
cada dia 7, 6, 5, 4, 5 los dos ultimos dias llegaron mas estudiantes, se sabe que

en promedio llegaron 7 estudiantes por dia, ademas la mediana es igual a 6
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estudiantes y la moda es de 5 estudiantes. Por ello, la cantidad de estudiantes que
llegaron los dos ultimos dias fueron:

l. 5y7

Il. 9y 13

.8y 14

a) Solo |

b) Solo Il

c) Solo 1l

dylyll

Justifica tu respuesta:

ftem 9.
La cantidad de empresas que hay en 6 ciudades estdn dadas por los siguientes
datos ¢En cudl de los siguientes conjuntos de datos la media, la mediana y la
moda coinciden?

A.3,4,5,9, 10,11

B.3,4,5,6,7,8,9

C.6,3,4,6,8,9,6

D.1,2,3,4,5 5,5

E.2,4,6,8, 10,12

Justifica tu respuesta:

item 10.

¢, Cual(es) de las afirmaciones siguientes es (son) SIEMPRE(S) verdadera(s)?
VII. La moda es el valor central de los datos
VIII. La media es siempre menor que la moda

IX. Puede haber mas de una moda en un grupo de datos

A. Solo |
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B. Solo |l
C. Solo lll
D.lyll

E. Ninguna de las anteriores

Justifica tu respuesta:
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PROYECTO DE GRADO: CARACTERIZACION DE ALGUNAS DIFICULTADES
QUE PRESENTAN LOS DOCENTES DE BASICA SECUNDARIA, EN LA
ENSENANZA DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

INSTITUCION EDUCATIVA

Entrevista.

1. ¢Terminados sus estudios universitarios, se preocupa por actualizarse

respecto a los conocimientos de su area?

2. Cuando inicia un curso nuevo, ¢Se preocupa por indagar acerca de las
dificultades tanto explicitas como implicitas que pueden traer sus

estudiantes?

3. Cuando identifica problemas que poseen sus estudiantes ¢ Qué estrategias

plantea para dar solucion a esas dificultades?

4. ¢Al programar sus actividades tiene en cuenta las diversas inteligencias y
canales de aprendizaje para beneficiar a todos sus estudiantes y no solo

algunos?

5. Por favor, describa su formacién de educacion superior respecto al campo

de la estadistica

6. ¢Cree que la formacion de educacion superior que recibié en el campo de

la estadistica fue buena? ¢ Por qué?

7. Califigue de 1 a 5 su formaciéon de educacion superior respecto a la
educacion estadistica ¢Qué cree que deben mejorar las instituciones

respecto a la educacion estadistica?
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8. ¢En las actividades que presenta a sus estudiantes, procura utilizar
contextos diferentes al de las mateméticas para formular la situacion

problema?

9. ¢El comportamiento de sus estudiantes influye en el éxito de la ensefianza

de las medidas de tendencia central? ¢ Como procede en estos casos?

10.¢Como afecta la motivacion del profesor en la ensefianza y aprendizaje de

la educacion estadistica?

11.;Cuéles son los problemas, que ha observado, que sus estudiantes

presentan al momento de comprender las medidas de tendencia central?

12.¢De qué forma ayuda a los estudiantes que presentan mayor dificultad a la
hora de comprender las medidas de tendencia central?

13. ¢Qué actividades motivadoras implementa en sus clases, para que los

estudiantes participen activamente en el desarrollo de las clases?

14. ¢Es reflexivo y critico respecto a la metodologia utilizada para la

ensefianza y aprendizaje de conceptos matematicos?

15.¢En algin momento ha reformulado la metodologia que utiliza para

ensefar? ¢ Por qué?
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(impreso, digital, electronico, optico, usos en red o cualquier otro conocido o por conocer) y
conocen que dado que se publica en Internet por este hecho circula con un alcance mundial.

c) EI AUTOR o AUTORES aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto
renuncian a recibir emolumento alguno por la publicacion, distribucion, comunicacion publica y
cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente Licencia y de la Licencia
Creative Commons con que se publica.

d) EI AUTOR o AUTORES manifiestan que se trata de una obra original y la realizé o realizaron -

sin violar o usurpar derechos de autor de terceros, obra sobre la que tiene (n) los derechos que
autoriza (n) y que es él o ellos quienes asumen total responsabilidad por el contenido de su
obra ante la UNIVERSIDAD DEL VALLE y ante terceros. En todo caso la UNIVERSIDAD DEL
VALLE se compromete a indicar siempre la autoria incluyendo el nombre del AUTOR o
AUTORES vy la fecha de publicacion. Para todos Ios efectos la UNIVERSIDAD DEL VALLE
acta como un tercero de buena fé.

e) El AUTOR o AUTORES autorizan a la UNIVERSIDAD DEL VALLE para incluir la obra en los
indices y buscadores que estimen necesarios para promover su difusion. EI AUTOR o
AUTORES aceptan que la UNIVERSIDAD DEL VALLE pueda convertir el documento a
cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

S| EL DOCUMENTO SE BASA EN UN TRABAJO QUE HA SIDO PATROCINADO O
APOYADO POR UNA AGENCIA O UNA ORGANIZACION, CON EXCEPCION DE LA
UNIVERSIDAD DEL VALLE, LOS AUTORES GARANTIZAN QUE SE HA CUMPLIDO CON
LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES REQUERIDOS POR EL RESPECTIVO CONTRATO O
ACUERDO.

Elaborado por Grupo de Trabajo Sistema Documental
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PARTE 2. Autorizacidén para publicar y permitir la consulta v uso de obras en el
Repositorio Institucional.

Con base en este documento, Usted autoriza la publicacion electronica, consulta y uso de su
obra por la UNIVERSIDAD DEL VALLE y sus usuarios de la siguiente manera;

a. Usted otorga una (1) licencia especial para publicacion de obras en el repositorio
institucional de la UNIVERSIDAD DEL VALLE (Parte 1) que forma parte integral del presente
documento y de la que ha recibido una (1) copia.

Siautorizo  [X] No autorizo []

b. Usted autoriza para que la obra sea puesta a disposicion del publico en los términos
autorizados por Usted en los literales a), y b), con la Licencia Creative Commons
Reconocimiento - No comercial - Sin obras derivadas 2.5 Colombia cuyo texto completo se
puede consultar en http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/co/ y que admite conocer.

Siautorizo K] No autorizo  []

Si Usted no autoriza para que la obra sea licenciada en los términos del literal b) y opta por una
opcion legal diferente describala’;

En constancia de lo anterior,

it g 0!"\(1% d ”Od [25) e T<HCTN
Titulo de la obra: al,o+ £ Qoacﬁ*r?ﬂcho q 3‘(0\ \ge AT LI T Pba
ensenanza de las madiday e 30n da Central.

Autores: : %
Nombre: [ Andres Tolipe Beranwourt ik F"maﬁ(&m

Firma:
Nombre: [ ceC
Firma:
Nombre: | ! ce
Fecha: 1 S“F’"‘ﬁmbn 212,
" Los detalles seran expuestos de ser necesario en documento adjunto
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