UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

RELACION ENTRE EL PENSAMIENTO NUMERICO Y ESTADISTICA
DESCRIPTIVA DESDE LA PERSPECTIVA DIDACTICA Y NIVELES DE
COMPRENSION.

CASO: GRADOS DECIMO Y UNDECIMO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RURAL LA MAGDALENA, SEDE PRINCIPAL

AUTORA:
LUZ MARINA CASTANO MARIN

TRABAJO DE GRADO DE MAESTRIA
PARA OPTAR AL GRADO DE MAGISTER EN EDUCACION MATEMATICA

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS
MEDELLIN,

2017



RELACION ENTRE EL PENSAMIENTO NUMERICO Y ESTADISTICA
DESCRIPTIVA DESDE LA PERSPECTIVA DIDACTICA Y NIVELES DE
COMPRENSION.

CASO: GRADOS DECIMO Y UNDECIMO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RURAL LA MAGDALENA, SEDE PRINCIPAL

AUTORA:
LUZ MARINA CASTANO MARIN

TRABAJO DE GRADO DE MAESTRIA
PARA OPTAR AL TiTULO DE MAGISTER EN EDUCACION MATEMATICA

DIRIGIDA POR
Prof. JAVIER SANTOS SUAREZ ALFONZO

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
MEDELLIN,

JUNIO 2017.



AGRADECIMIENTOS

A Dios, por permitirme tomar la decision de continuar con mi proceso de formacion profesional

y personal, brinddndome sus bendiciones y acompafiamiento permanente.

A mi familia, por su apoyo incondicional en mi proceso de formacion personal y académico,
especialmente a mi esposo Pastor e hija Silvia, por su comprension en los momentos donde la

necesite.

A mis profesores y compafieros de la maestria, por compartir de manera desinteresada sus

conocimientos, los cuales me han servido para crecer y mejorar mi préactica docente.

Al Doctor Javier Santos Suarez Alfonzo, por sus grandes aportes objetivos en el desarrollo de

este trabajo de investigacion.

A la Universidad de Medellin, por permitirme realizar mis estudios y brindarme las herramientas
necesarias para desarrollar este trabajo.

A mis compafieros y estudiantes de la Institucion Educativa Rural la Mag. (I.E.R. la Mag.)
Municipio de San Vicente Ferrer - Antioquia, por brindarme la oportunidad y apoyo para la
realizacion de esta propuesta de intervencion didactica y su disposicion en los horarios con el fin

de apoyar el 100% de la asistencia al programa de maestria.

Finalmente, le agradezco a la gobernacion de Antioquia y al ex-gobernador Sergio Fajardo
Valderrama, por contribuir a la formacion docente a través del programa becas de maestria

docente.



RESUMEN

La educacion matematica ha sido el area de conocimiento con mayor dificultad en los nifios,
jévenes y adolescentes en las diferentes instituciones educativas, observando limitaciones en los
procesos algoritmicos y el pensamiento numérico, lo que retrasa la comprension y avance en la
ensefianza-aprendizaje de los diferentes componentes del area. Es asi como el presente trabajo se
enmarcO para cooperar con una estrategia de intervencion didactica, donde interactia el
pensamiento numeérico y aleatorio en la estadistica descriptiva, en el nivel media (10° y 11°) de
la I.LE.R la Mag. sede principal, del municipio de San Vicente Antioquia a través de la aplicacion
de actividades dentro del contexto de los estudiantes.

Se tiene en cuenta como marco referencial la articulacion de la didactica de Batanero (2001) con
la teoria los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989) en los cuales se apoya la
construccién de un conocimiento significativo, de acuerdo al Modelo Enfoque Pedagdgico
Desarrollista (M.E.P.D.) del proyecto Educativo Institucional (PEI), dando cumplimiento a los
lineamientos curriculares, estandares y derechos béasicos del aprendizaje del Ministerio de
Educacion Nacional (MEN 1998).

La investigacion se apoyd durante el proceso de dos pruebas diagndsticas tipo ICFES:
Aleatoriedad y Conteo, las cuales se analizan y se seleccionan las situaciones que fueron objeto
de estudio para identificar los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989) a través de la
aplicacién de la didactica de Batanero (2001) en cada una de las intervenciones que permiten
observar el desempefio en estadistica descriptiva haciendo uso adecuado de los procesos del

pensamiento numeérico.

Ademas, en el proceso de intervencion se logrd ubicar los niveles de comprensién de los
estudiantes propuestos por Pirie y Kieren (1989), en los cuales se ubicé al grupo de estudiantes
que hacian parte de la muestra en forma descriptiva, a través de la aplicacion de la didactica de

Batanero (2001), apoyados con la préactica de investigacion estadistica del contexto realizada por

4



los estudiantes, donde se logra evidenciar en las figuras 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, el nivel de
comprension de Pirie y Kieren (1989) alcanzado por los estudiantes, que concluye con el proceso
ensefianza-aprendizaje, aplicando en todas y cada una de las técnicas estadisticas, y se aproxima
al acercamiento en la articulacion del pensamiento numérico y aleatorio en la estadistica
descriptiva y se analizo cualitativamente cada uno de los trabajos practicos realizados por los

estudiantes.

Finalmente, se resalta la interaccion y proyeccion comunitaria de los estudiantes al apropiarse de
las técnicas estadisticas desde situaciones vivenciales, siendo los estudiantes actores y
protagonistas en el proceso de ensefianza aprendizaje a través de la intervencion didactica, se
superaron dificultades, logrando la articulacion del concepto matematico en los componentes

pensamiento numérico y aleatorio especificamente lo relacionado con la estadistica descriptiva.

Palabras Claves: pensamiento numerico, estadistica descriptiva, andlisis estadistico, niveles de

comprension, didactica.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la sociedad en general depende de las capacidades que el ser humano posea para
producir, aplicar y transmitir los conocimientos; por tal razén se hace necesario adecuar
propuestas didacticas para la ensefianza-aprendizaje de las diferentes disciplinas del saber, para
el caso del presente trabajo, lo correspondiente al area de matematicas, en sus componentes

pensamiento numérico y aleatorio con el tema especifico de la estadistica descriptiva.

Lo anterior radica de acuerdo a los enfoques didacticos que se proponen para que los estudiantes
reflexionen y se apropien del conocimiento antes, durante y después de una actividad que
requiera el desarrollo de procesos matematicos, para lo cual se establece, la relacion del
pensamiento numérico y aleatorio en la estadistica descriptiva a través de la didactica de
Batanero (2001) para luego lograr identificar los niveles de comprension de Pirie y Kieren
(1989).

Tomando en cuenta el andlisis que se referencia en el marco tedrico entre la didactica de
Batanero (2001), niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989), el Modelo Enfoque
Pedagogico Desarrollista (M.E.P.D.), los lineamientos y estandares del Ministerio de Educacion
Nacional (MEN 1998), la investigacion se orientd hacia un buen dominio del pensamiento
numérico para facilitar la comprension de la estadistica descriptiva fortaleciendo la solucion y
andlisis de actividades matematicas que involucran el pensamiento aleatorio en la media (10° y

11°) de la I. E. R. la Mag. sede principal.

La problematica relacionada con el anélisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que
se aborda en esta investigacion se hace evidente, cuando los estudiantes de la media (10° y 11°)
de la I. E. R. la Mag. se enfrentan a situaciones donde deben hacer uso del pensamiento
numérico, para resolver problemas relacionados con la recoleccion, organizacién, conteo,

representacion e interpretacion de datos estadisticos. Asi nace el interés por investigar, aplicar,

14



articular y analizar una propuesta de intervencion didactica que involucre ambos componentes:
pensamiento numérico y aleatorio con el tema especifico de la estadistica descriptiva, porque
estos ayudan a desarrollar habilidades cognitivas, despertando la creatividad, y el pensamiento

para generar nuevos conocimientos.

Los elementos analizados y articulados en el marco referencial se ajustan al contexto
institucional y al M.E.P.D. en el Proyecto Educativo Institucional (PEI), para lo cual se aplico e
integro la estrategia de intervencion didactica propuesta por Batanero (2001), para analizar el
alcance de los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989), y abordar el pensamiento
numérico y aleatorio en la estadistica descriptiva mejorando asi aspectos fundamentales en las

competencias matematicas.

El presente trabajo de investigacion, se estructurd en cinco capitulos, el primero de ellos
iniciando con los antecedentes y problema de investigacion, justificacion, Pregunta de
investigacion y objetivos; en el segundo capitulo se planted el marco referencial, el cual se
dividid a su vez en tedrico y conceptual de una manera articulada y fundamentada desde los
objetos matematicos, en relacion con la teoria del M.E.P.D., la didactica de Batanero (2001) vy
los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989), en el tercer capitulo se abordaron los
aspectos metodoldgicos y contextuales del estudio investigativo, realizando una descripcion de
cada uno de los instrumentos utilizados y su objeto, luego en el capitulo cuatro se describié un
analisis y discusion de los resultados obtenidos en las diferentes intervenciones en cada situacion
aplicada, finalmente en el Ultimo capitulo, se redactan las conclusiones y recomendaciones a

tener en cuenta en el estudio realizado.

La metodologia aplicada en el trabajo de investigacion fue investigacion accion de tipo
cualitativo con algunos matices cuantitativos, donde se tuvo en cuenta los métodos descriptivos,
disefios de casos, teorico, analisis y sintesis, para lo cual se utilizo como técnicas la observacion,

la encuesta, test y grupos de discusion que fueron fundamentales para la articulacion de los
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objetos matematicos desde la didactica de Batanero (2001) e identificar los niveles de

comprension de Pirie Kieren (1989).

En este orden de ideas se logr6 en la investigacion demostrar y articular los componentes de la
matematica: pensamiento numérico y estadistica descriptiva que, mediante el analisis de las
pruebas diagnosticas, la intervencion a los estudiantes y la investigacion estadistica de forma
practica desde el contexto, se evidencia el nivel de comprension Pirie y Kieren (1989) alcanzado
por los estudiantes la media (10° 11°) de la I. E. R. la Mag. y fundamentados desde el marco

referencial.

16



RELACION ENTRE EL PENSAMIENTO NUMERICO Y LA ESTADISTICA
DESCRIPTIVA.

CAPITULO I:

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA'Y ANTECEDENTES.

1.1. Problema:

Los nifios que inician la preparacion académica en preescolar o primer grado, ingresan a la
escuela con deseo de aprender matematicas y demas areas, pero el encanto se pierde a medida
gue avanzan de un grado a otro, al encontrarse con dificultades en el manejo y aplicacion de
conceptos; los que generalmente ingresan a la basica secundaria, traen una cantidad de vacios
propios de la escasa practica y poco andlisis de los algoritmos, lo que les dificulta la
comprension de los conceptos y contenidos matematicos; en los grados superiores muestran
apatia por la matematica, porque debido a su escasa comprension lectora les parece que los
conceptos son un poco complejos y La aplicacion de metodologias que conduce a los estudiantes

a aprender mecanicamente sin comprender los conceptos fundamentales de las matematicas.

Por lo anterior, falta en los estudiantes una verdadera motivacion hacia la matematica, debido a
qgue muchos estudiantes le tienen apatia, por las criticas negativas que se le hacen al area, al
profesor y a causa de los comentarios existentes en el entorno social y las multiples actividades
programadas, haciendo dificil el cumplimiento de lo planeado, quedando inconcluso el plan
programado segun los  estandares, asi mismo, cada maestro maneja  planeaciones
desarticuladas para dar cumplimiento a su labor docente desde su criterio sobre las tematicas que
considera importante, sin tener en cuenta, lo que para él es menos importante, puede ser la base
para comprender lo que realmente el docente le quiera transmitir al estudiante, ocasionando

traumatismos y adicionalmente promoviéndolos con innumerables falencias.

En cuanto a la estadistica los contenidos se han trabajado en la Institucion Educativa la
Magdalena (I.E.Mag.), a través de la historia de forma conceptual y algoritmica a partir del afio

2003, pero en pocas ocasiones articulada con los demas componentes y practicas reales del
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contexto, lo que hace que los estudiantes dominen algunos conceptos, pero al aplicarlos en el
contexto real, se les dificulta identificar, clasificar, medir y analizar resultados reales; no hay
conciencia de la importancia del dominio de lo numérico y algoritmico en la investigacion
estadistica; por lo tanto los estudiantes no tienen claridad sobre la aplicacion de la misma en el
contexto para la comunicacion al identificar, transmitir, argumentar, y proponer la solucion de
problemas de investigacion estadistica, de donde surge el cuestionamiento con la siguiente
pregunta de Investigacion y se estructura en el esquema de la figura N° 1.1. de acuerdo a la
poblacion objeto de la investigacion.

¢Cudl es la relacion del pensamiento numérico y estadistica descriptiva desde la perspectiva

didactica y niveles de comprension?

¢Cual es la relacion del pensamiento numérico y estadistica descriptiva desde la perspectiva

didactica y niveles de comprension?
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Los estudiantes
conceptualizan, pero al
aplicarlos en el contexto se
les dificulta identificar,
clasificar, medir v analizar

Figura 1.1. Sintesis polémicas de las dificultades encontradas en ensefianza-aprendizaje del nivel medio,

en la I.LE. Mag. Creacion propia (2016)
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1.2. Antecedentes.

Los conceptos basicos de estadistica descriptiva en los procesos de ensefianza y aprendizaje en
la I.E. Mag. ha sido abordado desde lo tedrico, considerando su uso practico con la solucién de
ejercicios propuestos en diferentes textos escolares de matematicas, entre los que se mencionan

en la siguiente ficha técnica:

AUTOR TEXTO GRADO | ANO
Amador Montafio José Francisco y Chaves | Matematicas, educacion
Lopez Hugo Hernan. bésica secundaria,
8°y9° 1984

Uribe Calad Julio A y Berrio Molina José Israel.

Elementos Matematicos 9°alle 1989

Londofio Nelson y Guarin Hugo. Dimension Matematica 8°all° 1995

Beltran Luis Pompilio, Rodriguez Benjamin y

Dimané Castellanos Monica Sofia. ) )
Matematicas, Prentice Hall 8°all° 2000

Diaz C, Faberth Alberto; Ruiz Nelson y otros Pensamiento Matematico 8°all° 2002

Morales Miriam del Carmen Rodriguez

Cardenas Victor Helman y otros. ) _
Hipertexto Matematicas 8°all° 2010

Tabla 1.1. Ficha técnica: Textos de investigacion revisados para relacionar estandares y contenidos.

No se han tenido en cuenta las aplicaciones de este concepto en el contexto y la relacion e
incidencia del pensamiento numérico del area de matematicas, dejando una definicion abstracta,
sin explorar el componente aleatorio, especificamente la estadistica descriptiva en el &rea como
estrategia para incentivar la investigacion en los estudiantes. Es de anotar que para profundizar
en el problema de investigacion y pregunta se realiz6 una revision conceptual de los textos antes
mencionados de acuerdo con los lineamientos y estandares del MEN (2006), segun contenidos

del pensamiento numerico y componente estadistico, donde se evidencia que los autores
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proponen un ejemplo y ejercicios referentes al tema pero no se profundiza en cuanto a la

conceptualizacién y aplicacion de los mismos que se relacionan en el capitulo 111 tabla 3.2.

A continuacidn, se presentan los resultados de la busqueda bibliogréfica sobre investigaciones
realizadas de la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica descriptiva y experiencias que trabajan el
concepto de estadistica y la relacion con los demas componentes, especificamente con el
pensamiento numérico, siendo estos los objetos en que se fundamenta el rastreo bibliografico en

el trabajo investigativo.

1.2.1. Actitudes y estadistica en profesores en Formacién y en ejercicio, de Estrada Assumpta,
Batanero Carmen y Fortuny (2003). Trabajo escrito para el XXVII Congreso Nacional de
Estadistica e Investigacion Operativa, se aborda la actitud y conceptos de los docentes frente a la
estadistica, asi como su uso y la ensefianza, evidenciando las dificultades y necesidades de
apoyo desde el Departamento de didactica de la estadistica en la Universidad de Granada en
Espafia. En este articulo se muestran las actitudes y dificultades para los profesores en adoptar y
poner en practica la ensefianza de la estadistica desde los distintos componentes pedagdgicos.

1.2.2. Propuesta metodoldgica para el desarrollo de competencia Interpretativa En Estadistica
Descriptiva Desde Las Medidas De Tendencia Central de Moreno M, Milton y Villanueva P.
Helver (2013). El informe es el resultado de una investigacion en didéctica de la matemaética, en
este caso, relacionada con la ensefianza y aprendizaje de la estadistica descriptiva para la
formacion y desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes del grado once de la
Institucion Educativa José Acevedo y GOmez de Acevedo (Dpto. del Huila). El estudio
documental ofrece una vision general de la educacion estadistica en cuanto al objeto de estudio,
métodos, evaluacion, conceptos, técnicas y procesos metodolégicos para el desarrollo de la
competencia interpretativa, pero en ningin momento de la investigacion se menciona la relacion
de incidencia del pensamiento numérico en esta; ademés, plantea una propuesta de
mejoramiento para las dificultades encontradas en los estudiantes, teniendo como punto de

partida el bajo nivel de conocimiento e interpretacidn de sucesos aleatorios.
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1.2.3. Conteo: Una propuesta didactica y su analisis; de Salgado Hilda y Trigueros Maria (2009).
Este articulo tiene como objetivo central los problemas de la matematica relacionados con la
ordenacién y combinacién en los conjuntos discretos, donde las autoras se apoyan en las teoria
APOE y aunque no especifica el pensamiento numérico y su relacion con la estadistica
descriptiva, si se acerca en cuanto al tema a investigar sin hacer mencion, pero la propuesta
didactica se aplica por etapas, donde en cada una de ellas se da la descripcion del trabajo
realizado por los estudiantes y aplican el pensamiento numérico a partir de la ordenacion y

combinatoria.

1.2.4. Analisis de elementos basicos de alfabetizacion estadistica en tareas de interpretacion de
graficos y tablas descriptivas de Taube Liliana Mabel (2010). Indaga sobre los conocimientos
previos de los estudiantes que llegan al primer nivel en la Facultad de Humanidades y Ciencias
de la de la Universidad Nacional del Litoral, para esta se apoya en Godino (2004), pero enfatiza
en el problema de la dificultad que tienen los estudiantes para describir verbalmente los
resultados presentados en resumenes estadisticos. En este articulo se presentan las principales
aplicaciones de la estadistica y los objetivos que debe lograr el estudiante, los cuales estan
relacionados con los estandares, pero no se visualiza profundizacién de relacion con ninguno de

los otros pensamientos y componentes de las matematicas.

Desde el rastreo realizado se logra visualizar que las investigaciones realizadas por los
mencionados autores, todos tratan de abordar los contenidos, temas como dificultades desde la
ensefianza de la estadistica, pero en ningin momento se menciona el pensamiento numérico y su

relacion con el componente estadistico.
1.3. Justificacion
La investigacion es una forma de adquirir aprendizaje, mejorar la practica pedagogica, actualizar

e innovar, para lograr una buena formacién integral de los estudiantes de tal forma que se

apropien del conocimiento actualizado y sean competentes en una sociedad.
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La propuesta esta orientada al componente estadistico para el aprendizaje y dominio del
pensamiento aleatorio y de datos, donde en su andlisis se aplica la estadistica descriptiva, como
pilar fundamental para la parte diagnostica en cualquier investigacion, tema y disciplina que se

pretenda realizar.

Es importante tener en cuenta que los estudiantes que aspiran a una educacion profesional ya sea
técnica o universitaria deben tener conocimiento y dominio de los procesos estadisticos, para

facilitar el analisis de resultados estadisticos de diagndsticos o de investigaciones aplicadas.

La idea surge de la necesidad en los estudiantes mas que aprender unos conceptos, se apropien
del conocimiento y practicas estadisticas a partir de la investigacion de tipo experimental, de tal
forma que sean competentes al enfrentar una formacién superior. Ademas, el estudiante debe
conocer la situacion y resultados estadisticos de produccion dentro de contextos, para poder
planear y predecir futuros resultados para el mejoramiento de calidad de vida a nivel social y

econdmico.

1.4. Objetivos.

1.4.3 General.
Analizar la relacion entre el pensamiento numeérico y estadistica descriptiva desde la perspectiva

didactica de Batanero (2001) y niveles de comprension de Pirie Kieren (1989).

1.4.4 Especificos.
Identificar las dificultades de los estudiantes en la aplicacién de los conocimientos numéricos y

algoritmicos de procesos estadisticos descriptivos.

Establecer la relacion e incidencia del pensamiento numeérico en la estadistica descriptiva.

Establecer los niveles de comprension Pirie y Kieren (1989) de los estudiantes de los grados

décimo y undécimo en relacion a la estadistica descriptiva.
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CAPITULO II:

MARCO REFERENCIAL.

La propuesta de profundizacion sobre el tema y la relacion e incidencia del pensamiento
numérico con el componente estadistico requiere del manejo de conceptos tedricos que se
construyen a partir de referentes bibliograficos, teniendo en cuenta los términos implicitos en

dicho trabajo.

En esta seccidn se hace descripcion del desarrollo del marco Referencial, conformado por 2
componentes: El marco tedrico y marco conceptual, en el tedrico se realizd, desde una mirada
profunda al Modelo Enfoque Pedagdgico Desarrollista (M.E.P.D.) de la Institucion Educativa
Rural la Magdalena (I.E.R.Mag), con los ajustes pertinentes para articular a la propuesta
didactica de la estadistica de Batanero (2001), con los niveles de comprensién de Pirie y Kieren
(1989), donde se describio cada uno de los aspectos que constituyen el desarrollo del trabajo de
campo y que sirven de base para el andlisis de los datos, sobre la articulacion del objeto de
estudio; y en el conceptual se describid: El concepto de Estadistica a través de la historia y
sintesis historica de los numeros; historia de la ensefianza de la estadistica, pensamiento
numérico y procesos algoritmicos; el pensamiento numérico y la estadistica descriptiva, las

razones para ensefiar y aprender estadistica.

2.1. Marco tedrico
2.1.1. Modelo pedagdgico.

El Modelo Enfoque Pedagogico de la Institucion Educativa Rural la Magdalena (1.E.R. la Mag.)
es un constructo enmarcado dentro del modelo enfoque desarrollista que tiene su origen en la
Escuela Nueva o Modelo Pedagdgico Activo, tendencia, que se fundamenta en los avances de la

psicologia infantil del aprendizaje, segun Decroly propone:

[...] la observacion como método ideo-visual, la asociacion (tiempo-espacio), expresion
concreta y abstracta (asociacidn-imaginacion), dentro del ambiente escolar y juegos
educativos, dando mayor importancia al medio ambiente en el desarrollo de los centros de
interés relacionados con el hombre y con sus necesidades. Destacando la actividad
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espontanea, vitalidad, el modo como actian y el sentido practico de formacion en los

ninos”. (Decroly y Monchamp 2001)
El Modelo Enfoque Pedagogico Desarrollista (M.E.P.D.) de la .E.R. la Mag. se fundamenta en
una ensefianza que respeta tanto los ritmos de aprendizaje como las diferencias individuales, que
promueva el “Aprender haciendo”, donde el educador juega un papel de facilitador de
experiencias, que llevan al estudiante a trascender y amar lo que hace. Apoyado por el profesor
como guia y orientador comprometido, gestor, idoneo, abierto al cambio, tolerante, democratico,
investigativo, pero es el estudiante quien construye su propio proceso de conocimiento, con

metodologias basadas en el trabajo colaborativo, y pedagogias activas. (Ver anexo B;)

En la LE.R. la Mag. se contextualiza el M.E.P.D. de acuerdo con la normatividad vigente
teniendo como referente unos contenidos dentro de los lineamientos curriculares, los estdndares
nacionales, los desempefios y las competencias basicas, privilegiando el trabajo l6gico de las
ciencias, la técnica y la investigacion, de modo que se generen ambientes de aprendizaje
satisfactorios, que partan de los intereses y necesidades de los estudiantes, enriquecidos por el
compartir de experiencias que propician una buena maduracion y desarrollo de las estructuras
mentales, centrado en focalizar las habilidades del pensamiento, en las operaciones intelectuales,
desarrollo de destrezas cognitivas, procesos dindmicos del aprendizaje, seleccion de situaciones
problematicas a solucionar por los estudiantes y en sus conceptos previos. Al respecto, Dewey
afirma que “cuando el nifio llega al aula ya es intensamente activo y lleva 4 impulsos innatos:
comunicar, construir, indagar y expresarse de forma precisa” Dewey (1899), por lo tanto,
propone pasos de ensefianza en el aula, que han sido fuente de estudio para (Westbrook 2010),

citados por (Di Gregori M. y Duran C, 2014), estos son:

1. “Recomienda empezar el proceso con una experiencia actual del nifio (ensayar y
probar el conocimiento), que sea empirica, alejada del contexto escolar.

2. Definir la dificultad o el problema derivado de la experiencia; revisar los datos
existentes del problema planteado.

3. Formular una hipétesis para darle continuidad a la experiencia elegida inicialmente.

4. Someter la hipétesis a la prueba de la experiencia; donde se debe tener en cuenta: un
programa educativo relacionado con las preocupaciones y experiencias personales del
nifio, para garantizar el esfuerzo y disciplina sin jerarquia en los estudios; para que
cada experiencia educativa sea nueva y depende de la eleccion del problema para que
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el estudiante sienta que hace aportes importantes sin separar el saber del hacer”.
(Westbrook, 2010); Citado por (Di Gregory y D 2014).

En este sentido, el estudio de las habilidades del pensamiento se suscribe en la pedagogia actual,
gracias al M.E.P.D. de LE.R. la Mag. cuya base fundamental es “Aprender haciendo”,
convirtiéndose la experiencia de los estudiantes en aquello que hace que progresen por una
continua y secuencial serie de etapas, desarrollando estructuras cognitivas que los lleva a acceder
a conocimientos cada vez mas elaborados y complejos, con el proposito que cada estudiante sea
participe del mundo de hoy, de las ciencias y de las distintas problematicas de orden social de su
entorno inmediato, para responder a la era de los avances cientificos, desarrollo tecnoldgico, y
econdmico de nuestro pais, que tiene como propdsito la formacion de personas integras y
competentes atendiendo al hombre y a la mujer como una estructura total desde: el ser, el

conocer, el hacer, el actuar, el tener y el trascender (PEI, 2011).

El aprendizaje requiere de constante restructuracion cognitiva en el proceso del desarrollo
integral, para lo cual se considera importante la orientacion de la metodologia de descubrimiento
a traves de la experiencia, la cooperacion e intercambio de informacidn, ideas y pensamientos
para la construccion de un nuevo conocimiento que le permita al individuo interactuar con su

entorno de acuerdo a Piaget (1959)

[...]Jel organismo humano comparte dos funciones importantes; organizacién y adaptacion y
la mente humana opera en término de estas funciones que se complementan a partir de
la asimilacion y la acomodacion, permitiendo reestructurar cognitivamente el aprendizaje a
lo largo del desarrollo; por lo tanto propone los principios generales sobre
el aprendizaje entre los cuales se mencionan: los objetivos pedagdgicos deben de estar
centrados en el estudiante, los contenidos se conciben como instrumentos al servicio
del desarrollo evolutivo natural, el principio basico de la metodologia es el método de
descubrimiento y al incorporar la experiencia de aprendizaje debe orientarse privilegiando
la cooperacion, la colaboracion y el intercambio de puntos de vista en la busqueda conjunta
del conocimiento ( Piaget,1959)

Asi mismo, el M.E.P.D. asumido por la I.LE.R. Mag. es imaginativo y creativo, donde los
estudiantes construyen los conceptos y se apropian de ellos a partir de sus experiencias, busca la

interaccion por medio del trabajo cooperativo, permite indagar, identificar, explicar, justificar,
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extrapolar, comunicar y construir conocimientos a partir de la informacion del estudiante, el

entorno y el profesor; si se teniendo en cuenta que Vygotsky (1930) afirma que:

[...] los significados provienen del medio social externo, pero deben ser asimilados o
interiorizados por cada individuo, por lo tanto en el aprendizaje especificamente,
el conocimiento se construye socialmente, es conveniente que los planes y programas de
estudio estén diseflados de tal manera que incluyan en forma sistematica
la interaccion social, no sélo entre alumnos y profesor, sino entre alumnos y comunidad, [
porque ] si en el aprendizaje o construccion del conocimiento se da en la interaccion
social, la ensefianza, en la medida de lo posible, debe situarse en un ambiente real, en
situaciones significativas (Vygotsky,1930).

También, los procesos del M.E.P.D. promueven el desarrollo de habilidades cognitivas que
estimulan la percepcion, atencién, la memorizacién y el pensamiento, basados en el juego, la
imaginacion y lo més importante la funcion simbdlica, teniendo en cuenta conocimientos
previos, interpretacion de ideas, clasificacion, seriacién, numeracion, simbologia, procesos
operativos, observar, comparar, describir, clasificar, ordenar, representar, retener, recuperar,
interpretar, inferir, transferir y evaluar, para fomentar las bases de un desarrollo mental que

sustenta Vygotsky (1930) y que al respecto afirma:

El hombre act(a sobre los estimulos y los transforma, debido a los instrumentos que se
interponen entre el estimulo y la respuesta, [lo que se podria lograr permitiendo] el estudio
colaborativo en gruposy equipos de trabajo para proporcionar a los estudiantes
oportunidades de participacién en discusiones de alto nivel sobre el contenido de temas de
interés” (Vygotsky 1930)
En sintesis, el fin de la aplicacion del M.E.P.D. en la I.E.R. Mag. es potenciar un ser humano en
todas sus dimensiones, con sentido de pertenencia, dominio de si, inteligencia emocional,
tolerante, respetuoso, capacitado para el trabajo en equipo, honesto, justo, solidario, autdnomo,
seguro, en una palabra se feliz, de manera que pueda proyectarse y convivir en una sociedad
democratica, mediado por unas relaciones maestro-estudiante basadas en el respeto mutuo y la
horizontalidad, siendo el centro del proceso el estudiante, para lo cual aplica el sistema de
evaluacion institucional. A continuacion se muestra la siguiente Matriz Reticular de Aprendizaje,
Formacion Integral y Evaluacion (SIEPE 1290, 2009) y (PEI, 2011).
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COMPONENTES MISION OBJETIVOS ESTRATEGIAS RESULTADOS
Conocerse. Desarrollar Cf)nc?le_ncu? fje 3t Lenguaje del amor y la ternura.
o . Principios éticos y i . . .
SER la inteligencia Inteligencia emocional. Dominio

(persona-sentir)

Lograr felicidad

emocional. Aprender a
ser. Aprender a
convivir.

morales, autocontrol
Administrar
inteligentemente la vida
emocional.

de si. Compasion-empatia. Ser
alguien. Desarrollo de la vida
interior.

CONOCER (Saberes)

Desarrollar
estructuras
cognoscitivas que los
lleva a acceder a
conocimientos cada
vez mas elaborados y
complejos.

Aprender a aprender.
Aprender haciendo.
Adaquirir
conocimientos.

Motivaciones de
aprendizaje. Estudio.
Acompariamiento.

Conocimientos

HACER- ACTUAR
(Desempefio)

Ser exitoso.
Realizarse en un
medio

Actuar en un medio,
convivir. Resolver
problemas, aprender a
hacer, a practicar, a
emprender.

Estudio, aplicacidn.
Participacion.

Bienestar. Reconocimiento Trabajo
en equipo. Inteligencia colectiva.
Solidaridad, Profesion u oficio.

TENER(Posesion)

Lograr calidad de
vida. Compartir.

Satisfacer necesidades
Interactuar.

Identificar y utilizar
satisfactoriamente Estudio
y trabajo

Seguridad. Tranquilidad.
Solidaridad.

TRASCENDER (huellas)

Dejar huella.

Ir més alla de lo
material. Canalizar
energia. Ser espiritual.

Meditacion. Reflexion.

Espiritualidad. Hombre cosmico.

Tabla 2.1. Matriz Reticular De Aprendizaje, Formacion Integral y Evaluacion de los estudiantes Decreto 1290 (2009). PEI (2011).
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Con el proposito de lograr lo propuesto en el M.E.P.D. en la .E.R. la Mag. se da una evaluacion
integral de los aprendizajes, de acuerdo con la construccion de La Francesco G., que esta
fundamentada en las dimensiones del ser humano referidas al: “SER desde el Sentir, el SABER
desde el Pensar y el SABER HACER desde el Actuar de La Francesco G. (2004), donde se
expresa las Actitudes y, las Aptitudes Intelectivas y Procedimentales, para desarrollar las
funciones cognitivas de acuerdo a los Contenidos que faciliten el aprendizaje y permiten dar

cuenta de las competencias al evaluar los desempefios.

' EVALUACION INTEGRAL |

PROCESO PROCESO PROCESO PROCESO
ACADEMICO - INTELECTIVO - FORMATIVO - SOCIAL

| CONCEPTUAL |~ |~ FUNCIONES ~{ ANTROPOLOGICA — CULTURA
— COGNITIVAS — CIUDADANA
| | AXIOLOGICA
- ACTITUDINAL e T UDERE%
B ] | ETICO-MORAL
o Paucemmaum} PENSAMIENTO | | I
EVALUATIVA | | INTELIGENCIAS | | BIO-PSICO-
—_—r MULTIPLES | SOCIAL-AFECTIVA —
ESTETICA COMPROMISO
~ SOCIAL
| | POTENCIAL DE | |
APRENDIZAJE
COMPETENCIAS
Y DESEMPENOS —

APRENDERA APRENDER  APRENDERAVIVIR  APRENDERA EMPRENDER
Y A CONVIVIR

Figura 2.1. Estructura de procesos de Evaluacidn integral. La Francesco G. (2004).
Tomado SIEPE. (2009).
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l
|
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|
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Figura 2.2 Estructura de componentes de la Evaluacién integral. La Francesco G. (2004). Tomado SIEPE.

(2009).
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El M.E.P.D. de la I.LE.R. la Mag. se aplica, partiendo de las necesidades de la comunidad,
permitiendo a los estudiantes, la formacion integral con autonomia y libertad para fortalecer en
cada uno su capacidad creativa y cooperativa, siendo competentes al interactuar y convivir en
armonia con el otro y el entorno, desde la construccion de su propio conocimiento y utilizacion

adecuada del mismo como se evidencia en la Imagen 2.1.

CINFOQUE  MODELO PEDAGOGICO D

;R\:_‘ PERFIL DEL EDUCANDO DESARRO

crifico, reflexivo constructor Aq

y Créarivo de su propic |
COﬂOCiRTQYEf'O

o

El Proceso de P\Pnendizzy‘e Pr»imo.

Sobre el Proceso de Ensemanza.

Adouiere . su
conbeimiento con
citualciones reales

Imagen 2.1. llustracion del M.E.P.D. la L.E. la Mag. (2010)

2.1.2. Didactica de la estadistica.

La funcidn de la estadistica ha sido la descripcion de las caracteristicas de grupo, actividad que
se confundia con el papel que cumple la historia: De observar y describir el hecho. Hoy en dia, la
estadistica, ademas de ser descriptiva, es analitica, considerandose esta Gltima como la funcion
mas importante que realiza, ya que permite obtener en ocasiones, conclusiones para un grupo
mayor, llamado poblacion, partiendo de una investigacion realizada en un grupo menor, como

muestran los elementos que se seleccionan aleatoriamente o al azar.
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En el estudio y aplicacion de las distintas ciencias es importante la recoleccion, tabulacion y
procesamiento de datos a través de herramientas estadisticas como: tablas, graficas, célculos
matematicos, herramientas tecnoldgicas: Calculadoras y software estadistico, siendo estos de
vital importancia en todas las disciplinas del saber entre las cuales estan: Psicologia, trabajo
social, politica, economia, historia, geografia, ciencias de la salud, educacion, entre otras; es por
eso el interés social del conocimiento de la estadistica, ya sea como ciencia o arte y para lo cual

se proponen los siguientes conceptos.

La estadistica estudia el comportamiento de los fendmenos Ilamados de colectivo. Esta
caracterizada por una informacion acerca de un colectivo o universo, lo que constituye su
objeto material; un modo propio de razonamiento, el método estadistico, lo que conforma
su objeto formal y unas previsiones de cara al futuro, lo que implica un ambiente de
incertidumbre, que constituyen su objeto o causa final. (Cabria, 1994). Citado por
(Batanero, 2001).
Tomando el objeto y/o su causa final la estadistica no es mas que un arte o ciencia, donde se
aplican los conceptos matematicos y en especial los del pensamiento numérico, para el estudio
de fendbmenos y uso de analisis provenientes de poblaciones y muestras representativa, que

busca explicar relacion, correlacion y dependencia de diferentes fendmenos.

En ocasiones se encuentra el concepto de estadistica como una parte, rama o ciencia de las
matematicas, por el simple hecho de estar relacionada con los nimeros; pero se considera
importante que la estadistica es una ciencia y la matematica es su herramienta de estudio que se

aplica en estadistica para encontrar analisis y sintesis clara a un determinado fenémeno.

La estadistica también es [...] el conjunto de métodos y teorias desarrolladas para
recolectar, describir, analizar e interpretar informacion con el fin de llegar a conclusiones
validas y tomar decisiones racionales, las cuales estdn sometidas a condiciones de
incertidumbre debido a que la informacién disponible es incompleta (Pérez,1997).
Tomando en cuenta que el objeto no es descubrir nuevos conceptos de estadistica, sino encontrar
la relacion e incidencia del pensamiento numerico con el componente aleatorio en la estadistica
descriptiva es necesario hacer descripcién a la didactica de la estadistica, para lo cual se toma la

teoria de Batanero (2001) como herramienta importante en trabajo de profundizacién sobre la
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aplicacion de la didactica de la estadistica, para alcanzar en los estudiantes de los grados décimo

y undécimo los niveles de comprension propuestos por Pirie y Kieren (1989).

Tomando el concepto de la didéctica en la pedagogia, se puede definir como el conjunto de
métodos y técnicas que los maestros usan como herramienta para enfrentar el proceso de
ensefianza- aprendizaje y transmitir los conocimientos Teoricos y/o practicos a los estudiantes;
siendo la base fundamental para estimular las habilidades creativas y la capacidad de
comprension en la autoformacion del estudiante, donde Batanero propone “tener en cuenta l0S
cuatro grupos de fendmenos que rodean al hombre: Lo bioldgico, fisico, social y politico”
Batanero (2001), los cuales articula a teorias educativas como propuesta didactica para la
ensefianza de la estadistica por ciclos, tomando en su primer ciclo la estadistica descriptiva y es
éste uno de los objetos del trabajo de profundizacion a realizar.

Desde este punto de vista, la didactica en la ensefianza de la estadistica propuesta por Batanero
(2001), toma en cuenta 2 niveles de desarrollo de la persona segin Vygotsky, a saber: [...] nivel
de desarrollo efectivo: es lo que cada uno hace por si mismo y el nivel de desarrollo potencial:
es lo que cada uno hace con la ayuda de los otros Vygotsky (1979), citado por Batanero (2001).
En este orden de ideas se articula lo que Batanero llamaria la teoria de las situaciones didéacticas,
al nivel de competencias basicas, propuestas por los lineamientos curriculares del Ministerio de
Educacion Nacional MEN (2006); asi:

SITUACIONES DIDACTICAS | COMPETENCIAS BASICAS

Accion: Soluciona Interpretativa
Formulacion / Comunicacion Argumentativa
Validacion Propositiva

Institucionalizacion

Tabla 2.2. Relacion de situaciones didacticas con las competencias basicas. Elaboracién propia (2016)
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Para profundizar sobre el tema, Batanero (2001) orienta la didactica de acuerdo a las
dimensiones del curriculo segin Rico (1997), que corresponden a los componentes curriculares

de los lineamientos y estdndares del MEN (2006), y de acuerdo con el M.E.P.D. se relaciona asi:

DIMENSIONES DEL CURRICULO | COMPONENTES M.E.P.D.
Cultural/conceptual Conceptual Saber y comprender
Cognitiva
Social Procedimental Saber Hacer
Etica / Formativa Actitudinal Ser y Emprender

Tabla 2.3. Relacion de dimensiones del curriculo, componentes y M.E.P.D. Elaboracién
propia (2016).

Batanero (2001), profundiza en la evaluacion del aprendizaje dado por ciclos, de los cuales, la
estadistica descriptiva hace parte del objeto de estudio en relacion con el pensamiento numeérico,
sin dejar de lado la estructura que se menciona. [...] “representaciones graficas, elaboracion de
representaciones, calculos de medidas de centralizacion y comparacion de tablas” (Batanero,
2001) y articula a los componentes de la evaluacion segiin Garfield, (1995). “Que se evalta, fin
de la evaluacion, quién evalua, método de la evaluacion e instrumentos de la evaluacion” citados
por Batanero (2001) y que se originan la evaluacién por dimensiones los cuales coinciden con las
competencias generales y especificas del area de matematicas propuesta en los lineamientos

curriculares y estandares del MEN (2006).
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DIMENSIONES DE LA COMPETENCIAS COMPETENCIAS

EVALUACION DE BATANERO GENERICAS ESPECIFICAS

Comprension conceptual Abstraccion Comunicar

Conocimiento procedimental. Habilidades del calculo numérico | Manejo de Representaciones.

Resolucion de problemas. Identificar, planear y resolver | Disefio de Algoritmos
problemas

Formulacion y  comunicacion | sintesis

matematicas. S
Optimizacion

Razonamiento matematico Analisis

Actividad y disposicion Toma de decisiones. Capacidad Creativa

Tabla 2.4. Relacion de dimensiones de la evaluacion Batanero (2001) y competencias del
MEN (2006),. Elaboracion propia (2016).

2.1.3. Niveles de comprension.

La comprension es la habilidad intelectual de pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que
uno sabe, en otras palabras, es alcanzar un desempefio flexible, que consiste en captar de forma
correcta el significado de todo cuanto acontece, aislando, identificando y uniendo de forma
coherente datos externos con otros de los que ya se disponen, por diferentes medios, siendo el
cerebro quien lleva a cabo una serie de acciones que predisponen a la comprension de los
mensajes que nos dirigen como argumento esencial y relevante para captar, conocer y entender

de manera satisfactoria toda informacion que llega al inconsciente.

El entendimiento de los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989) facilitan la importancia
de procesos individuales, histéricos y de interrelacion en la comprension de términos
matematicos, especificamente el pensamiento numérico y aleatorio en la estadistica descriptiva,
donde se considera la comprensién como un elemento estructurado, cambiante y regresivo dentro
de un proceso de crecimiento sistémico no lineal Cuyo “crecimiento de comprension es
considerado un proceso dindmico de organizacion y de reorganizacion” (Meel, 2003) citado por
(Acevedo, 2011).
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[...] la comprensién matematica es estable pero no lineal, fendmeno recursivo, [pero] la
recursividad ocurre cuando el pensamiento cambia los niveles de sofisticacion. De hecho,
cada nivel de comprension se encuentra contenido dentro de los niveles subsiguientes.
Cualquier nivel particular depende de las formas y los procesos del mismo y ademas se
encuentra restringido por los que estan fuera de él (Pirie y K 1989) citado por (Meel, 2003)
y (Acevedo, 2011).

La teoria de Pirie y Kieren (1989) busca dar respuestas a preguntas sobre la comprension, tales
como: ¢La comprension es una habilidad o un sentimiento emocional?, ¢es innata o se desarrolla
al igual que el ser humano?, ;como se llega a la comprension?, ¢;La comprension se forma o se

hace en el ser humano?

De acuerdo a la definicion, los niveles potenciales de crecimiento de comprension son ocho: 1.
Conocimiento primitivo, 2. creacion de imagen, 3. establecimiento de la imagen, 4. deduccién de
propiedades, 5. formalizacion, 6. observacion, 7. estructuracion y Creacion, 8. invencion; los

cuales se estructuran en la siguiente figura de adentro hacia afuera.

S

1. Conocimiento primitivo, 2. Creacion de imagen, 3. Establecimiento de la imagen, 4.
Deduccion de propiedades, 5. Formalizacion, 6. Observacion, 7. Estructuracion y creacion,
8. Invencion.

Figura 2.3. Concepcion del modelo de crecimiento de la comprension de Pirie y Kieren (1989).
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Para situar a los estudiantes en los niveles de comprension, es necesario entender dichos niveles

de acuerdo a su estructura, y se definen a continuacion.

1. Conocimiento primitivo (Primitive Knowing): Es el centro del modelo y se refiere al punto
de partida de la comprension, es decir los conocimientos previos que el estudiante trae

consigo de un tema determinado.

2. Creacion de la imagen (Image Making): Es identificar de acuerdo a capacidades y

conocimientos anteriores, crea una imagen que corresponde a la idea del concepto.

3. Establecimiento de la Imagen (Image Having): Es asociar imagenes a la actividad, con

iméagenes mentales en el reconocimiento de propiedades globales.

4. Deduccion de la propiedad (Property Noticing): Es la capacidad de examinar la imagen y
observar las propiedades internas especificas, construyendo y modificando definiciones
mediante la combinacion de propiedades.

5. Formalizacion (Formalizing): es el nivel donde el estudiante conoce las propiedades para
abstraer las cualidades comunes de la imagen y/o conceptos, pero abandona la accion mental

y produce definiciones matematicas completas en un lenguaje natural.

6. Observacion (Observing): es la utilizacion del pensamiento formal, es decir, comunica
verbalizaciones relacionadas con los elementos cognitivos, ademas, combina definiciones,
ejemplos, teoremas y demostraciones para identificar los componentes esenciales vy

relacionarlos.
7. Estructuracion y creacion (Structuring): Es la profundizacion del tema en particular para

comprender lo que se encuentra en una estructura mayor y explica las interacciones de lo

observado mediante sistemas.
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8. Invencion (Inventising): Es la liberacion del conocimiento estructurado, originando
cuestionamientos nuevos que daran como resultado el desarrollo de un nuevo concepto o
aprendizaje. En este nivel, la comprension no tiene limites, es imaginativa y trasciende de la
estructura actual, lo que hace que el concepto sea una nueva dimensién de conocimiento
dotado con otra estructura y que a su vez se convertira en un nivel de conocimiento

primitivo.

Es de anotar que la teoria sobre los niveles de comprensién de Pirie Kieren (1989), se articula a
la didactica de la estadistica propuesta por Batanero (2001), relacionando las dimensiones,
acciones y evaluacion del curriculo, con los niveles de comprensién, sin dejar de lado los
estandares y competencias del MEN y las dimensiones del SER en el M.E.P. D. adoptado por la
I.E.R. la Mag. los cuales originan una de las unidades curriculares del componente de
aleatoriedad en la estadistica descriptiva, mediante la aplicacion del pensamiento numérico en
los componentes matematicos de la media; que se sintetizaran mas adelante en el CAPITULO
IV, tabla 4.3, a partir del analisis y descripcion “Resultados de la prueba diagndstica: Niveles de
comprension y competencias”. Posteriormente los resultados de la intervencion en los grupos,

pero en lo tedrico se origina la tabla 2.5 sobre la relacion entre ellos.

En este orden de ideas se afirma que cada una de las dimensiones, competencias y componentes
puede pasar por cada uno los niveles de comprensién de Pirie Kieren (1989), teniendo en cuenta
que el conocimiento es sistematico, continuo, ciclico, regresivo y estructurado en el inconsciente
del estudiante, donde cada concepto que se aprende pasa al conocimiento primitivo y sirve de

inicio para generar un nuevo conocimiento.
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NIVELES DE

DIDACTICA DE ESTADISTICA

LINEAMIENTOS Y ESTANDARES

COMPRENSION DI\IIII\EASI,EEE:_O
Pirie y Kieren [CURRICULO| SITUACIONES EVALUACION | COMPETENCIAS | COMPONENTES | M EPD
(1989) T
Conocimiento = S _ = = Saber.
primitivo = = c 3 S < £
£ 5 8 E E
= 0 o s 3 ot =
g 36 < £ S 2 g
Creacion de la O 8 ¢° s N Comprender
imagen ' =
)
I
- 3
Establecimiento .. - Resolucion de ,Habllldade,s _del 5
Cognitiva S calculo numérico y &) Conocer
de la Imagen 'S problemas o .
g disefio de algoritmos
§
I Identificar, planear,
-, (@]
Deducc_lon de la < o 2 resolver pro_blemas y _ Saber hacer
propiedad. = = € 8 el manejo de S
S 2 =S representaciones. =
kS ks s £ P T 2
Formalizacién = 2 S 2 Slntes_ls,_ana_|§|s y 5 Hacer-
o S < £ optimizacion N actuar
IO L o =
Observacion Argumentativa = Sery tener
=
Estructuracion y - Validacion Conocimiento | Toma de decisiones y S Trascender
creacion S procedimental capacidad creativa &
o
[%2]
Invencion Institucionalizacion Propositiva Emprender

Tabla 2.5. Relacion entre niveles de comprension de Pirie Kieren (1989), didactica de Batanero (2001) y lineamientos del MEN

(2006) Elaboracion Propia (2016).
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La pedagogia trata de los principios generales y fundamentacion tedrica que permiten conducir al
nifio en su educacién y se vale de la didactica, porque esto indica los procesos logicos y
sistematicos en el proceso ensefianza-aprendizaje; agrupandose de las diferentes areas de

estudios y unidades particulares.
2.2. Marco conceptual.

2.2.1 El concepto de Estadistica a través de la historia y sintesis historica de los nUmeros.

Los nameros al igual que las matematicas y con estas la estadistica, surge de la necesidad del
hombre conocer las cantidades y controlar las medidas, en las diferentes civilizaciones han
existido formas sencillas de estadisticas, pues ya se utilizaban representaciones graficas y otros
simbolos en pieles, rocas, palos de madera y paredes de cuevas, para contar el nimero de
personas, animales entre otros, lo que hace que el ser humano construya un pensamiento amplio
y diverso referente al tema, siendo este tema fundamental en las distintas estructuras generales
y abstractas con aplicacion en todas las disciplinas del saber, como el caso de la estadistica,
aplicable a cualquier investigacion, ya sea diagnostica o de verificacion de resultados en la

ejecucién de proyectos de la vida real; lo que confirma lan Stewart.

[...] Los numeros son fundamentales, aunque la disciplina no se limite al calculo numérico,
pero las matematicas han generado conceptos sofisticados de los nimeros hasta construir
un pensamiento estructurado y que se va mas alla del curriculo escolar, porque este
elemento abstracto es mas facil el uso que su conceptualizacién por ser una construccion
mental. lan (Stewart, 1945).

Cuando se organiza mentalmente una estructura se le facilita al ser humano el uso de esta como
el caso de los nimeros en la aplicacién de la estadistica, pero al definir un nimero cualquiera se
hace dificil la expresion tedrica, si no se tienen elementos para demostrar lo que realmente se
desea expresar; pero la intencion del texto es la relacion de la historia de la estadistica con el
pensamiento numeérico y es asi como desde 1749 se inicia la historia de la estadistica limitada a
la informacion de los estados, pero esta con el transcurrir del tiempo se generalizé como analisis
e interpretacion de datos y se utiliza en varias disciplinas del saber, que para cada una se puede

considerar que tiene su propia secuencia en el desarrollo de las ideas en la investigacion
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estadistica pero dejo de ser una rama de las matematicas y se convierte en ciencia autbnoma con

su principal herramienta es la simbologia numérica.

Los elementos bésicos que constituyen la estadistica son necesarios para definir la fusion del
pensamiento numérico ya que en este Ultimo se trabaja el concepto de fraccion matematica,
particularmente lo correspondiente a razones y proporciones, aspectos claves en la estadistica
descriptiva, para trabajar el concepto de frecuencias absolutas y relativas que permitan predecir
resultados, porque esta sin el célculo numérico seria imposible su aplicacion, interpretacion
analisis e inferencias de la misma y es ahi donde el pensamiento numérico es necesario en el

aprendizaje de la estadistica, como lo afirma Hernandez S:

En nuestros dias, la estadistica se ha convertido en un método efectivo para describir con
exactitud los valores de los datos econémicos, politicos, sociales, psicolégicos, bioldgicos y
fisicos, y sirve como herramienta para relacionar y analizar dichos datos. El trabajo del
experto estadistico no consiste ya solo en reunir y tabular los datos, sino sobre todo en
interpretar esa informacion, [...utilizando.] La probabilidad para comprobar la fiabilidad de
las inferencias estadisticas y para predecir el tipo y la cantidad de datos necesarios en un
determinado estudio estadistico (Hernandez S,2005).

En la siguiente ficha técnica tabla 2.6 se resume y recopila la funcién numérica en la estadistica a

través de la historia.
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ANO ELEMENTOS UTILIDAD LUGAR PERSONAJES
S.IVa.deC. Censo Censo del imperio romano. Roma Imperio
Preparar construccion | Datos de poblacién y riqueza; verificacion de repartos. Greciay Herodoto y Ramsés II.
3050 a. de C. de pirdmides Egipto
3000 a. de C. Tablillas de arcilla | Produccion agricola, trueque. Egipto Faraones
La biblia Recuentos de poblacion y bienestar de poblacion. Israel Rey David
2000 — 594 a. 69 censos Censos con fines tributarios, sociales, militares y China
de C derechos del voto.
1-200 Registro de poblacion | Anotaciones de nacimiento, defunciones y matrimonios. Roma
758 - 762 Riquezas de la iglesia | Relaciones de tierras. Francia Pipino, Carlomagno
1066 - 1086 Libro de catastro Censo de propiedad, extension y valor de tierra. Inglaterra Guillermo |
Literatura sobre los juegos de azar que contiene la ley de Carlo Magno, de Vinci,
los grandes nimeros. técnica romana y resurgimiento Nicolas Copérnico,
S. XV - XVII Método cientifico como fuerza del comercio, aplicacion de la estadistica Francia Galileo Galilei, William
descriptiva pasando a la técnica cualitativa y progreso del | Alemania | Harvey, Francis Bacon,
célculo de probabilidades. René Descartes y
Hieronimo
1532 Defunciones Registros de muerte por la peste, bautismo y matrimonios. | Francia Enrique VII
1540 Recursos nacionales | Datos de la organizacion politica, social, comercio y Alemania Sebastian Muster
militar.
1592-1603 Mortalidad y censos | Resolver el problema de las rentas vitalicias en las Londres Graunt
compafiias de seguros. Halley
Observaciones Predicciones de fallecimiento por enfermedades y
XVI naturales y politicas | nacimientos por sexo (inferencia). Inglaterra John Grau
Los eruditos, Gaspar
S. XVII La demografia 'y Especulaciones del aumento y disminucién de la Breslau. Neumann y Halley y
teorema Beyes. poblacion. Thomas Bayes
Surge la aritmética politica y método estadistico Achenwall
1760 Concepto Sentido cuantitativo de variadas situaciones. Alemania | Godofredo Achenwall.
S. XVIII Juegos Teorias de probalidades Italia Cardano, Pascal, Fermat,

Christian Huygens y
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Estadistica

Se da inicio a este tipo con fines sociales y econémicos.

Moivre Gauss y Poisson

descriptiva
1800 - 1834 Conceptos Teoria de errores de observacion y minimos cuadrados; Laplace
matematicos para relevancia cientifica creciente. Gauss y Legendre
estadistica Aparece la sociedad real de estadistica.
1883 Agenesia Surge de la teoria cientifica y descubrimiento de las Francis Galton
huellas digitales
La gramética de la | Nace la estadistica moderna, planeacion de andlisis de Pearson, Egon, y Jerzy
1892 ciencia experimentos y varianza con el nuevo chi cuadrada. Polonia Neymar
Correlacion, sucesos | Medicion de influencia relativa de los factores sobre las Karl, R. H. Hooker y G.
S XIX de la ciencias sociales | variables y ciencia biométrica. Udny Yule y Pearson;
Yy naturales leyes de los grandes nimeros Bernoulli y Poisson
Datos, eventos para | Se cambia probabilidad inversa por estadistica Lombard, Doering; Doll,
inferencias, intervalos | frecuencial: Inferencias a partir de eventos como: rasgos Rusia Hill; Joseph, Berkson y
1910-1958 de confianza 'y familiares, muerte por cancer y otras enfermedades a Neyman, Andrei Harkov,
métodos estadisticos | causa del consumo de tabaco Analisis de varianza y Alexander Khinchiny
para investigadores | primera escuela de estadistica. Andrey Kolmogorov.
Aplica en la estadistica descriptiva discreta, se da inicios Frank Ramsey
S. XX Objetiva y subjetiva | a la introduccion a la probabilidad y se crea elementos Universal Harold Jeffreys,
Bayesiana. precisos en la investigacion de la agricultura, salud (varios | Edwin Thompson, Jaynes
publica, economia y calidad. lugares). Y Alan Turing M,
Se da investigacion y disciplina del saber, inicia la
Probabilidad, tablas, | formacion educativa incluyendo en la matematica, se Universal
2000 - 2016 graficas, curriculo, | implementa la practica en educacion superior y en (varios
educacion e informacion de interés social con técnica de precision, la lugares).

investigaciones

relacion y correlacion y aparecen los primeras
universidades

Tabla 2.6. Ficha técnica: Historia cronoldgica del uso de la estadistica y los nUmeros. Tomada del Gonzalez S, la revista ciencia y el

hombre. Veracruz. (2005). Elaboracion propia. (2017).




2.2. Historia de la ensefianza de la Estadistica; Pensamiento numerico y procesos
algoritmicos.

Aunque la historia de la estadistica se remonta a varios siglos a. de C. al igual que el uso de los
sistemas numéricos, la formacion en esta solo inicia en el curriculo educativo de Colombia en las
ultimas décadas del siglo XX, con la implementacion de los Lineamientos Curriculares (1998) y
como es el caso de la I.LE.R Mag. y solo existia en el papel porque no aparece en las planeaciones
construidas para la época, pero si se evidencia el trabajo de temas en el pensamiento numérico
que tienen relacién con el pensamiento estadistico como: sistemas numéricos y operaciones,
I6gica de conjuntos, proporcionalidad, potenciacion, radicacion y propiedades de las mismas. Se
convierte en realidad educativa con la aparicion de los estandares de educacion propuestos por el
MEN en el afio 2006 como un eje tematico o componente en el area de matematicas; sefialando
lo anterior como problema universal, tal como lo mencionan algunos autores en sus fuentes

bibliograficas que a continuacion se relacionan en la siguiente ficha técnica tabla 2.7.
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ANO LUGAR AUTOR APORTE
1948 UNESCO Se concreto el establecimiento del Comité de Educacién, encargado de promover la
formacion estadistica
1956 Bogota Nace el departamento de matematica y estadistica de la universidad Nacional
1961 Inglaterra Holmes La ensefianza de la estadistica y probabilidad fue introducida opcionalmente para los
estudiantes de 16 a 19 afios que querian especializarse en matematicas.
1968 La Haya La ensefianza universitaria de la estadistica en los paises en vias de desarrollo
1970 -1984 Oisterwijk Ensefianza de la estadistica y ordenadores; conferencia internacional de educacién
y Camberra estadistica
1980 Holmes Se demuestra ser posible el inicio de la ensefianza de la estadistica desde la escuela
primaria, justificada por: Es parte de la educacion general, (til para la vida posterior y
su estudio ayuda al desarrollo personal.
1973- 1977 Viena Comité de Mesa Redonda: Conferencia sobre temas especificos de educacion estadistica:
Varsovia educacion Estadistica en la escuela.
Calcuta
1988 Formacidn de profesores
Budanest La puesta en marcha del Centro de Educacion Estadistica de la Universidad de
1989 P Sheffield de la revista Ensefianza de la estadistica dirigida a los profesores.
1995 Singapur Primera revision estadistica internacional a la educacién para ampliar la red.
1998 Bogota MEN Se establece y publica los lineamientos curriculares donde se adiciona la formacién
estadistica articulada a las matemaéticas.
Asociacién Internacional de Educacion Estadistica: Promocionar foro de discusion,
1999 Cairo Hawkins construccidn de disciplina autbnoma y promueve la educacién estadistica.
Brasil PRESTA, Conferencia: Experiencias y Perspectivas en la Ensefianza de la Estadistica.
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2000 EE. UU. NCTM (consejo | Estandares curriculares americanos que incluyen la ensefianza de la estadistica. Se
Colombia Nacional de proponen actividades informales y se incluyen estandares relacionados de estadistica
Maestros de
Matematicas.)

Reino Unido, Campos, Coly | Proyecto ALEA: proporciona instrumentos de apoyo para la ensefianza de la
Italia, Sudafrica, Beltran, estadistica para alumnos y profesores de educacién primaria y secundaria; preparan
Australia 'y materiales didacticos, recursos y actividades.

2001 Nueva Zelanda

Establece el departamento de estadistica como auténomo e independiente de
Bogota matematicas en la universidad nacional.

Proporciona instrumentos de apoyo para la ensefianza de la estadistica para alumnos y
ALEA profesores de ensefianza primaria y secundaria

Phillips: El desarrollo de una sociedad estadisticamente culta; 11l foro Internacional
de Investigacion sobre Razonamiento, Pensamiento y Cultura Estadistica con los
Cabo componentes: capacidad para interpretar, evaluar criticamente la informacién
estadistica y comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas
cuando sea relevante

2002 Instituto
Argentina Interamericano de | V Conferencia de Sociedades Latinoamericanas de Estadistica
Estadistica
Curtis Apoyo por parte de las Sociedades de Estadistica a la educacién.
2004 Suecia Mesa Redonda: Conferencia sobre “Desarrollo Curricular en Estadistica.
2006 Bogoté MEN Se formula, establece y publica la reglamentacion de los estandares, donde se

adiciona el componente de pensamiento estadistico en las matematicas.

Tabla 2.7. Ficha técnica: Historia cronoldgica de la ensefianza de la Estadistica. Tomada de Perspectivas de la educacion estadistica como area de

investigacion. Batanero y Godino (2005) elaboracion propia (2017).
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En Colombia en los ultimos afios las investigaciones, publicaciones, y materiales curriculares
relacionados con la educacién estadistica son poco reconocidas, y los documentos que existen
como lineamientos curriculares (1998) y estandares (2006) que incluyen el pensamiento
estadistico en la matematicas, no han sido apropiados por los actores responsables del accionar
en el conocimiento y practicas de los mismos, pero el trabajo con respecto a este tema no solo se
lleva a cabo dentro del area de didactica de la matematica, sino que por el contrario, son los
mismos estadisticos de otras disciplinas como la psicologia, politica y la economia entre otros los

que han contribuido en su implementacion formativa.

La estadistica ha jugado un papel primordial en el desarrollo de la sociedad moderna en las
Gltimas décadas, su ensefianza se ha implementado, en la escuela, institutos y carreras
universitarias siendo esta necesaria en la investigacion y profesionalizacion, pero a este campo se
le da un pequefio espacio en los eventos de foros, encuentros y diversas capacitaciones que se
programan desde las diferentes instituciones relacionadas con la matematica, dejando la tarea a

los maestros de matematicas y como lo expresa Begg.

[...] La estadistica es un buen vehiculo para alcanzar las capacidades de comunicacion,
tratamiento de la informacidn, resolucion de problemas, uso de ordenadores y trabajo
cooperativo y en grupo, a las que se da gran importancia en los nuevos curriculos[..] y se
pueden aplicar facilmente, [porque] sus aplicaciones, proporcionan una buena oportunidad
para mostrar a los estudiantes la utilidad de la matematica para resolver problemas reales,
siempre que su ensefianza se lleve a cabo mediante una metodologia heuristica y activa.
(Begg,1997). Citado por (Batanero, 2005).

Cuando se piensa en Estadistica, se remite el pensamiento a la relacion de datos numéricos
presentados de forma ordenada y sistematica, consecuencia generada del concepto tradicional
que existe sobre el término, pero la Estadistica se constituye como herramienta para generar
conocimiento aplicable en todas las areas del saber y razonamiento, considerandola herencia
cultural necesaria para el ser humano dentro de un determinado contexto, el cual aporta
significado a los datos; y es ahi donde el pensamiento numérico juega un papel importante en el
aprendizaje de la estadistica, porque para saberlos interpretar es necesario aplicar procesos
algoritmicos adecuados que se ubican al servicio de la Estadistica como Ciencia. Segun lo
menciona Batanero (2001)
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En primer lugar, es necesario educar en los componentes basicos, conceptuales y
procedimentales de la estadistica. Segun Moreno (1998). [y asi aplica]; Todas las
ciencias son, en lo abstracto, matematicas, Todos los juicios son, en su logica,
estadisticos (Radhakrishna R, 1991). Citado por (Batanero, 2002).

En Colombia, Antioquia y San Vicente, la estadistica se incluye de una forma oficial en el
curriculo de todos los niveles e instituciones educativas, de forma reglamentaria desde los
lineamientos curriculares (1998) y estandares (2006), pero no siempre se implementa en el
ejercicio de ensefianza-aprendizaje, puesto que muchos profesores no se sienten cémodos y/o no
han sido formados en este eje tematico de las matematicas, la dejan como ultimo tema, utilizando
incorrectamente los conceptos elementales y cuando es posible la omiten. La preocupacion por
hacer comprensible la estadistica a los estudiantes, necesita que en las instituciones educativas
generen instrumentos de apoyo en la ensefianza de la estadistica para alumnos y profesores de
primaria y secundaria, teniendo en cuenta la rapidez del cambio hace que la educacion estadistica

se convierta y cree una verdadera cultura estadistica en la sociedad.

Pensamiento numérico y procesos algoritmicos: Los numeros y el uso de los mismos
algoritmicamente se da desde tiempos remotos, pero sin saber interpretar lo que se estaba
haciendo o lo que se queria hacer, simplemente por la necesidad del ser humano organizarse y
controlar lo que realmente tenia o creia que necesitaba; pero no se tenia la idea de cantidad y por
eso se origind la forma de representar lo abstracto, compararlo, reunirlo, separarlo, ampliarlo,
dividirlo entre otros procesos algoritmicos que se le ha dado en las matematicas y demas
ciencias, con el fin de encontrar la forma adecuada de conocer e interpretar el avance y los

procesos de cada una de estas.

Como se menciona en la ficha técnica (tabla 2.7.) el uso e importancia del pensamiento numérico
se convierte en herramienta para la aplicacion de la aleatoriedad, especificamente en estadistica
descriptiva, sin esta, seria imposible demostrar de lo abstracto como los tamafios, las
cantidades, las distancias y el mismo correr del tiempo que en ocasiones son datos estadisticos y

le dan al elemento nimero, diferentes significados y que se consignan en el subconsciente del
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ser humano como una estructura, que para Gardner (1995) lo determina una de las inteligencias

multiples para el caso l6gico-matematica.

Los significados de nimero mas populares en la mente humana se determinan como: Cardinal,
Ordinal, medidor y cddigo, los cuales son utiles en la aplicacion estadistica y han pasado de ser
un simbolo y representacion de lo abstracto a un pensamiento que en los lineamientos
Curriculares (1998) y estandares(2006), lo llaman pensamiento numérico, siendo este el que
marca la diferencia entre el algoritmo y el pensamiento, el primero es la representacion,
comparacion, union y relacion de una cantidad a través de los numeros; mientras que segundo es
la capacidad del ser humano para resolver una situacion, interpretarla, argumentarla, analizarla y
formular inferencias en un lenguaje matematico con la utilizacion de la simbologia numérica.

El pensamiento numérico se refiere a la comprension general que tiene una persona

sobre los nimeros, junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta comprension

en forma flexible para hacer juicios matematicos, desarrollar estrategia util al

manejar numeros Yy operaciones, [este se] adquiere gradualmente y va

evolucionando a medida que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los

nameros y usarlos en contextos significativos. (Mcintosh, 1992). citado por (MEN,
1998).

Desde este punto de vista el pensamiento numérico es de vital importancia para la educacion
estadistica, convirtiéndola en un contexto significativo, que los estudiantes se apropien de las

herramientas para analizar, interpretar e inferir situaciones que se le presente en la cotidianidad.
2.2.3. El pensamiento numérico y la estadistica descriptiva.

En la ensefianza-aprendizaje de la estadistica es de vital importancia el dominio del pensamiento
numérico como base fundamental para recolectar, describir, analizar, interpretar, argumentar y
proponer estudios de investigacion estadistica y llegar a conclusiones véalidas que permitan tomar
decisiones racionales, teniendo en cuenta que en el componente estadistico, la estadistica
descriptiva se estructura y define como primer ciclo en la educacion basica y media, la cual sirve

de instrumento base para continuar con el conocimiento de las demas clases de estadistica.
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Desde este punto de vista en la relacion e incidencia del pensamiento numérico con la estadistica
descriptiva, se definen haciendo una relacion de dichos términos para la aplicacion del trabajo de
profundizacién en la intervencion pedagégica del nivel medio, tomando en cuenta los conceptos
propuestos por los lineamientos curriculares, los estdndares basicos, Batanero (2001) y otros
autores dedicados al estudio de la estadistica.

[...] los Lineamientos Curriculares de Matematicas plantean en el pensamiento numérico y

los sistemas numeéricos, el desarrollo de los procesos curriculares y la organizacién de

actividades centradas en la comprension del uso y de los significados de los numeros y de

la numeracion; la comprensién del sentido y significado de las operaciones y de las
relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de célculo y estimacion.

[...] el pensamiento numérico, aleatorio y la estadistica, generan la comprension del
concepto de numero, asociado a la accion de contar con unidades de conteo simple o
complejo y con la reunion, la separacion y repeticion de cantidades discretas; aunque de
hecho se refieren més bien a los nimeros que resultan de conteos en particular, ademas de
los naturales, se estudian los sistemas numéricos de los enteros, los racionales, los reales y
los complejos, y otros sistemas de numeracion como las notaciones algebraicas para los
nameros irracionales, los reales y los complejos (MEN, 2006).

Donde se deduce, que el pensamiento numérico es la capacidad de comprender y utilizar los
numeros en diferentes situaciones con el lenguaje matematico, desde una simple simbologia
hasta las diferentes representaciones de acuerdo a la necesidad sentida, para determinar a cada
cifra en cantidades de unidades de diferentes magnitudes, lo que confirma que la matematica es
la herramienta de apoyo didactico en la aplicacion de los distintos componentes y/o asignaturas
entre las que cita el MEN: aritmética, geometria, calculo, trigonometria, ,algebra y estadistica,

como disciplinas en las cuales el bachiller debe ser competente para utilizarlas en su contexto.

El pensamiento numeérico, los sistemas numéricos y numeracion representan una dificultad
cognitiva para estudiantes y una serie de dificultades didacticas para los docentes, por las
distintas situaciones que llevan al nimero como medidor u operador, ampliador o reductor,
partidor o fraccion, lo que exige cambios conceptuales en las operaciones y las relaciones entre
ellos, configurando asi diferentes sistemas numéricos y la construccion de las nociones de
inconmensurabilidad, irracionalidad, completitud y continuidad, para lo cual se propone articular
este pensamiento a las demaés disciplinas y/o componentes de la matematica, siendo el caso, la
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estadistica descriptiva mediante la aplicacion de la didactica propuesta por Batanero (2001) para
revisar los alcances y mejorar los niveles de comprension segun Pire y Kieren (1989)

implementando el M.E.P.D. como se muestra la tabla 2.5.

El dominio del pensamiento numérico, los sistemas numéricos y de numeracion es un hecho
cultural basico en nuestra sociedad, de ahi, la importancia de los numeros naturales y de sus
operaciones aritméticas elementales; los cuales se utiliza como sistema de representacion
exclusivo y originan los demas sistemas de numeracion, pero pretender que los estudiantes
alcancen todos los niveles de comprension del pensamiento numérico es fundamental que el
analisis aritmético sea dindmico en el sistema de los nimeros naturales, de tal forma que el
estudiante esté en capacidad de representarlos como sumandos, factores y otras representaciones
que se puedan generar a partir de los diferentes componentes, siendo el caso de la estadistica

descriptiva.

[...] Desde esta perspectiva, cada numero es un nudo en el que se entrelazan una
multiplicidad desde otros sistemas numéricos, siendo este un elemento de red compleja
fuertemente conectada, cuyo dominio determina la comprension real que cada persona
alcanza del sistema de los nimeros naturales. (Rico, 1995).
Teniendo en cuenta que la estadistica es necesaria para el desarrollo de actividades en el mundo
actual, con el fin de conocer las dimensiones, resultados y toma de decisiones para la solucion
de las dificultades que puedan deducir, el dominio del pensamiento numérico es fundamental en
el desarrollo practico de la estadistica descriptiva, siendo esta el punto de partida para el analisis
de un grupo de datos que involucran una cierta complejidad que dan paso a la estadistica
inferencial o analitica. Desde este punto de vista se pretende articular ambos componentes

haciendo énfasis en la profundizacién del concepto de la estadistica descriptiva.

La estadistica descriptiva es la rama de las matematicas o ciencia que recolecta, presenta,
caracteriza y analiza un conjunto de datos, con el fin de describir apropiadamente las diversas
caracteristicas de ese conjunto, por tanto extrae conclusiones sobre el comportamiento de

variables que se estudian en una muestra representativa y aleatoria, formada por un conjunto
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razonable de elementos y que deben ser seleccionados al azar, para que quien realice el estudio

no pueda influir en la seleccion de la muestra y de hecho en los resultados.

El pensamiento aleatorio se apoya directamente en la estadistica descriptiva puesto que es la que
se encarga de permitir la investigacion, mediante seleccion objetiva de la muestra y el analisis de
los resultados a partir de la estadistica analitica, de donde parte la necesidad de una apropiacion

sobre el pensamiento numérico.

Es asi que se pretende desde la aplicacion de las dimensiones, acciones y evaluacion del
curriculo de la didactica de Batanero (2001), reconocer los niveles de comprension de Pirie y
Kieren (1989), donde se ubican los estudiantes de la media, en cuanto al pensamiento numérico y
aleatorio en la estadistica descriptiva que les permitiré interpretar, analizar, proponer y utilizar

los resultados de los diferentes medios para contextualizarlos en el entorno de su vida rural.

2.2.4. Razones para ensefiar y aprender estadistica.

Al expresar la frase sobre las razones para ensefiar y aprender estadistica, se hace un corto
recorrido mental a las diferentes situaciones que cada individuo enfrenta en la cotidianidad, al
interactuar con la sociedad y la informacion inmediata de un suceso y/o hecho ocurrido y que
debido al avance de la tecnologia es sintetizada, decodificada, representada e interpretada al
instante, lo que implica que cada persona sea consciente de la informacion que asimila y el nivel
de favorabilidad en su contexto, teniendo en cuenta que la mayoria de estas informacién es
masiva para todo tipo de poblacion, es asi necesario el aprendizaje sobre el tema de estadistica,
para que cada uno sea responsable de lo que haga con la informacidn recibida.

En ese orden de ideas, la responsabilidad depende del nivel de conocimiento e interés que se le

dedique al aprendizaje, para lo cual se requiere de:

1. Adquirir una cultura estadistica que permita comunicarse con una sociedad.

2. Proporcionar herramientas metodolégicas que permitan tomar decisiones en los
momentos de incertidumbre mediante la interpretacion, Prediccion y toma de
decisiones.
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3. Determinar el valor instrumental del papel de la estadistica en las diferentes disciplinas.

4. Incrementar y mejorar la ensefianza de la estadistica en las escuelas, [...] y que los
estudiantes, se enfrenten a asuntos tan simples: como comprender la informacion
estadistica que aparece en los distintos medios de comunicacién (Educacién Estadistica
en la Matematica Escolar 2006).

Es necesario desarrollar de una forma préctica y clara la aplicacion de la estadistica, en el
entorno para dar respuesta a las problematicas identificadas, las causas y las posibles soluciones;
fundamentandolas en técnicas y elementos claros, que le permita analizar en las diferentes

disciplinas.

El proposito de la Estadistica es sacar conclusiones o inferencias de una poblacion en estudio,
examinando solamente una parte, llamada muestra, este proceso, le corresponde a la estadistica
descriptiva, donde los datos son ordenados, resumidos y clasificados con el fin de tener una
vision mas precisa y conjunta de las observaciones, para descubrir posibles relaciones entre los

datos y hechos interés.

En todas las disciplinas de investigacion se requiere a menudo el uso de los métodos estadisticos,
los procesos de planeacidn, control y toma de decisiones, ya sea econdmica, administrativa y
financiera, entre otros, los cuales se basan en resultados obtenidos mediante el analisis
estadistico de los fendmenos incluidos. El acelerado desarrollo de métodos, técnicas vy
tecnologias para el adecuado andlisis de datos justifica que un profesional disponga de
fundamentacion conceptual para que realice apropiadamente su evaluacion y aporte
sustentaciones claras a su decision; las interpretaciones que generan los datos pueden ser
erroneas para aquellas personas que no cuentan con criterios validos para captar la informacion.
Por eso, se pretende que el estudiante se apropie de los conocimientos basicos de la Estadistica
desde la escuela y profundice en los niveles de basica y media.

Enfrentarse con distintos datos, es cosa de todos los dias en cualquier practica del ser humano.
Sin embargo, dada la cantidad de estos, no siempre se comprende lo que se dice, como base
cultural necesaria para desempefiarse en el mundo de hoy, es requisito, desarrollar una capacidad

personal para extraer y describir informacion presente en un conjunto de datos y es asi como la
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importancia en la formacion estadistica es el primer paso para la determinacion de decisiones e

inferencias que pueden concluirse de la variada informacion que llega.

Por lo anterior, se busca aportar herramientas tedricas y practicas a los estudiantes para que
logren, a través de analisis cuantitativos, la interpretacion de diferentes sucesos, la
discriminacion y relacion de los elementos béasicos de la estadistica, teniendo en cuenta hechos
propios de su contexto y que describan, examinen y sinteticen adecuadamente la informacién con

métodos estadisticos sencillos del entorno social, econdmico y politico.

Para concluir se menciona el articulo Publicado en 1989 por la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, UNESCO; editado por Robert Morris y
dirigido a América Latina, donde se citan las distintas necesidades que se tienen para aprender
estadistica a través de un ejercicio sencillo como: tomar un periddico y buscar en las
informaciones de interés y sefialar los temas que requieran del area de matematicas como: una
ecuacion, demostracion geométrica o trigonomeétrica, factorizacion de trinomios en algunas de
sus columnas, confirmando la ausencia de estas; pero si se encuentran: Tablas, gréficas y
palabras tales como “promedios”, “tendencias”, “proyecciones”, “estimaciones”, “correlaciones”
“probabilidad,, y “mejora”; confirma que a pesar de ser de temas distintos todas estas palabras
pertenecen al dominio de la estadistica, entre los que menciona: Deporte, finanzas, comercio,
meteorologia, economia, politica, salud y debido al desconocimiento de la aplicacion de la
estadistica se generan riesgos cientificos, legales, financieros, sociales, tecnoldgicos, politicos de
cualquier combinacion, segun Dickson (1985) p. 14 , de esta forma todos deberian sentirse

coémodos frente a la aplicacion de la probabilidad y estadistica.

Cockcroft establecid que “la estadistica no es solamente un conjunto de técnicas, sino que es
una actitud de espiritu relativo al enfoque de datos, actitud que reconoce, en particular, la
presencia de incerteza y de variabilidad, tanto en los datos como en la recoleccion de datos.
Esta actitud capacita a las personas para la toma de decisiones”. (Cockcroft, 1982: 234.

Lo que deja en claro sobre la importancia de que toda persona debe conocer los
fundamentos basicos de la estadistica para lo cual es necesario el domino del pensamiento

numerico y que se relaciona en la estructura de la figura 2.4 donde se sintetiza el marco
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referencial en el esquema de acuerdo a la interpretacion que se le da a la relacion que se

desarrolla entre el M. E. P. D., los niveles de comprension, didactica de la estadistica,

pensamiento numeérico y estadistica descriptiva.

MARCO REFERENCIAL

|

Se Fundamenta

\

|

Marco teérico

[

\

Marco conceptual

|

Bl

Pensamiento Numérico
y Estadistica

Descriptiva

\

Vélez J. (1996)
Batanero (2001)
Pérez H. (1997)

Fctandaree v lineamiantne

\

M. E.P.D. —  Nivelesde |___ | Didacticadela | |
comprension estadistica
Dewey (1899) Pirie y Kieren Batanero (2001)
Decroly (1920) (1989).
Piaget (1959)
Vygotsky (1930
I
Ser, Conocer, Conocimiento primitivo, Dimensiones:
Hacer-Actuar, creacion de imagen, Accion,
Tenery establecimiento de la formulacion
Trascender imagen, deduccién de /comunicacion,
propiedades, Validacion e

formalizacion,
observacion,
estructuracion y
creacion, invencion.

institucionalizacion

Componentes y
competencias

Figura: 2.4. Sintesis marco referencial de relacion entre niveles de comprension, lineamientos y
dimensiones. Elaboracién propia (2016)
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CAPITULO III:
METODOLOGIA.

En esta investigacion se hizo necesario desde la metodologia y el proceso de intervencién de los
estudiantes, realizar precisiones en cuanto a la articulacion de la relacion del pensamiento
numérico con el aleatorio en la estadistica descriptiva, apoyados desde la perspectiva de la
didactica de la estadistica de Batanero (2001). Se buscO en una primera fase relacionar las
competencia, con las dimensiones del curriculo y niveles de comprension de Pirie Kieren (1989);
de acuerdo a la tabla 4.3 para ubicar a los estudiantes que hicieron parte de la investigacion,
teniendo en cuenta el Modelo Enfoque Pedagdgico Desarrollista de la I.LE.R. la Mag. donde se

abordd el tema: Relacion del pensamiento numérico y aleatorio.

En las diferentes secciones que se muestran a continuacion dentro de este capitulo 111, se realiza
la descripcion del disefio metodolégico en la que se sustentd el trabajo de investigacion; se
describe en forma detallada cada uno de los procesos de intervencién con los estudiantes, tales
como: Descripcién metodoldgica, disefio, contexto geogréfico y educativo, caracteristicas de los
participantes, Relacién de estandares, pensamiento numeérico, estadistico y contenido, prueba

diagnostica y encuesta a los docentes de matematicas de la 1.E.R. la Mag.

Ademas se da a conocer los diferentes aspectos de la metodologia utilizada en la realizacién de
esta investigacion, desde el tipo de investigacion, las diferentes fases en que se desarrollo la
propuesta y los diferentes instrumentos aplicados para la recoleccion de informacion en la

investigacion.

El trabajo de investigacion se desarrolld en un proyecto de intervencion, empleando una prueba
diagnostica del banco de preguntas del examen de estado, nicleo comin de matematicas de la
pagina web del ICFES interativo.com (2016), sobre el concepto e importancia del pensamiento
numérico y aleatorio en la estadistica descriptiva como componentes en el area de las
matematicas, pero los anélisis se dan desde el método descriptivo, con metodologia cualitativa y
algunos matices cuantitativos, utilizando como método la investigacion-accion ya que permite

acercarse de una forma mas efectiva al proceso de ensefianza - aprendizaje que experimentan los
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estudiantes, en la implementacion de esta estrategia metodologica que concluye con una
investigacion estadistica donde cada grupo identifica un tema a investigar dentro de la
comunidad y se realizan los diferentes procesos y etapas de la investigacion estadistica de una

forma descriptiva

Las anteriores fueron el punto de partida de la investigacion-accion, donde se verifica o propone
solucion a las dificultades encontradas en el nivel media (10° y 11°), a través de los instrumentos
de observacion, pruebas de conocimiento (test) y grupos de discusion, las cuales le brinda a los
estudiantes la oportunidad de autoevaluarse y al docente gestionar estrategias de mejoramiento
del componente estadistico en el area de matematicas. En este orden de ideas, no se puede dejar
de lado los modelos pedagdgicos a aplicar, porque la investigacién implica un caso de
dificultades de ensefianza-aprendizaje de la estadistica en el aula de clase teniendo en cuenta el
modelo pedagdgico desarrollista, apoyada en las teorias de: (Decroly), citado por (Wallon,
2008), (Dewey J, 1899), citado por: (Westbrook R, 2010), (Piaget, 1978) y (Vygotsky, 2000).

Seguln los resultados de esta investigacién, se orientd el proyecto préctico de la investigacion
para identificar los niveles de conocimiento de Pirie y Kieren, (1989), interés y aplicabilidad de
la estadistica, teniendo en cuenta como principal actor, el estudiante como lo propone (Decroly9,
citado por (Wallon, 2008), en “los cuatro principios basicos en la educacion: 'Principio
dominante de respeto, Principio de libertad, Principio de individualizacién y *Principio de
actividad” en el texto de (Fulghum R,1988) y (Molins 1994) este se articula al pensamiento de

Dewey, quien considera que:

! “Escuela por la vida y para la vida” Cuyo objetivo era adaptar al individuo a la vida social y que el propio medio
constituyese un recurso para la formacion de si mismo.

2 Con este se respetaba la autonomia del alumno, sus intereses y tendencias naturales, a los cuales se inclinaba la
escuela y labor del maestro.

* Para lograr la libertad del sujeto, cada alumno sera sometido a una actividad

Personal, directa y diferenciada adaptada a sus aptitudes e intereses.

* Que sostiene que hay que provocar un trabajo constante en el individuo.
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=JHE6PIMABXXKC&oi=fnd&pg=PA9&dg=Principios+basico+de+edu
caci%C3%B3n+de+declory&ots=Qz6s0Q7x509&sig=QxdTSEEEaEIPS
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El conocimiento consiste en un andlisis de la experiencia donde se engloba desde la
supervivencia, hasta la buena vida, concebido en términos de un plan de accion o proyecto
y supone la intervencion de la reflexion humana, la deliberacion y evaluacion acerca de las
posibilidades de realizacion del logro buscado (Dewey) Citado por (Duran y Di Gregori,
2004-2005).

Se le permite al estudiante el analisis de sus desempefios de la actividad investigativa a partir de
la interaccion entre el pensamiento numérico y el componente estadistico, originando auto
reflexion del conocimiento adquirido e intervenir en sus conceptos previos, influyéndolos y

modificandolos a través de su experiencia en la escuela, donde Piaget afirma

“el sujeto nace con estructuras mentales; construye su conocimiento por la accion a lo
largo de un proceso Y el sujeto y objeto son soportes activos del conocimiento mediante
experiencias confrontadoras y practicas contextualizadas” de (Quezada M, 2001) y se
asocia con la teoria de Vygotsky sobre la °zona de desarrollo proximo, (Luria, 1978).
Donde se propone aplicacion de la teoria de las inteligencias maltiple de Howard Gardner
(1995), especialmente la Inteligencia °Légico-Matematica, que propone al docente en la
planificacion de las clases.

Para lo anterior se tiene en cuenta encontrar cantidades desconocidas en un problema; ensefiar
cdémo usar una calculadora para la solucién de un problema; disefiar cuadros de clasificacién de
férmulas matematicas, procesos y operaciones para que el estudiante pueda comparar, clasificar,
relacionar cantidades, utilizar el razonamiento analdgico, cuestionar, experimentar y asi construir
sus conocimientos, asimila e interioriza los conceptos y reorganiza sus conceptos previos

partiendo de las experiencias de éstos con la vida y/o con las ciencias.

La metodologia empleada tiene las siguientes caracteristicas aplicables a la Estadistica: El
conocimiento se obtiene a través de las experiencias; la intervencion pedagdgica del maestro se

caracteriza por incidir en la actividad mental y constructiva del estudiante; el maestro desde la

> Distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad real de resolver independientemente los
problemas y el nivel de desarrollo potencial bajo la orientacién y/o colaboracion de otra persona.

6 Aquella que el individuo utiliza formando un modelo mental del mundo l6gico, y/o relacionado con nimeros.
www. lapalmaconsulting.com, E-mail: fpalma@sinectis.com.ar
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ensefianza genera el apoyo, mediaciones, y herramientas, para alcanzar los propdésitos
establecidos con relacidn al conocimiento; el estudiante aprende a pensar y aprende haciendo,
ademés busca la informacion; una vez hallada, reconoce, problematiza, reconstruye y
deconstruye, comprendiendo lo que quiere decir, para qué sirve, como aplicarla, qué relacion

tiene con lo que cada uno es como sujeto en la sociedad, historia y cultura.

Como aporte importante para el desarrollismo se toma en esta investigacion los niveles de
comprension de Pirie y Kieren (1989), donde se realiza un comparativo con la propuesta de
Carmen Batanero (2001) desde la didactica, porque ademas de ser una pedagogia activa donde
se aprende haciendo se debe tener en cuenta la integralidad en la formacion de las personas,
siendo de vital importancia la parte del ser en su desarrollo humano, porque de nada servira que
los estudiantes manejen y sepan qué hacer con los conocimientos adquiridos y sean competentes

académicamente y laboralmente, si no lo son, en el interactuar con la sociedad.

Partiendo del concepto de la estadistica como “disciplina o componente de la matematicas
aplicada que tiene por objeto la recopilacion, identificacion, organizacion, descripcion,
representacion, comparacion, distribucion y andlisis de datos e investigacion experimental para
las habilidades en la aplicacion de procesos estadisticos en el contexto, se tienen en cuenta los
referentes bibliogréaficos y sus comparativos basados en Batanero (2001), ademas de los libros
de texto y consulta del &rea de matematicas, utilizadas en la institucién, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje; desde los cuales se hace un recorrido de andlisis comparativo entre los
contenidos de los textos, lineamientos y estandares, incluyendo los del pensamiento numérico
que inciden en el aprendizaje y uso de la estadistica descriptiva en el contexto, lo que implica
conocer el origen e historia de la estadistica e historia de la ensefianza de la misma como

componente de las matematicas en la educacion.

La investigacion tuvo un caracter practico porque busco la identificacion de dificultades en el
proceso de ensefianza-aprendizaje desde diferentes preguntas de la prueba diagndstica, las cuales
se convierten en situaciones de andlisis, pero no se hace referencia en el presente capitulo
porgue solo se utiliz6 como herramienta para identificar los niveles de comprensién segin Pirie
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Kieren (1989) en correspondencia con la didactica de Batanero (2001) en el pensamiento
numérico y su incidencia en la estadistica para que el estudiante obtenga las herramientas
necesarias para ser autonomo y piense libremente, dirimiendo lo que realmente hara con sus

conocimientos adquiridos y sea competente en todas sus dimensiones.

3.1. Disefio metodoldgico.

El disefio metodoldgico se realiza por fases con el fin de definir el objeto real de la investigacion
teniendo en cuenta tanto las dificultades y necesidades de los estudiantes como los contenidos de
los textos y los estandares del MEN (2006). Asi:

Fase 1: Revision Bibliogréafica.

Al hacer lectura de los lineamientos y estandares del MEN (2006) correspondientes a estadistica
para los grados 10° y 11°, se encontrd que los estandares del pensamiento numeérico coinciden
con los supuestos que se pretende investigar y demostrar en el trabajo que se llevo a cabo, pero
se notd un vacio de desintegracion porque para que los estudiantes operen nimeros reales es
necesario el conocimiento previo de los subconjuntos que hacen parte de estos, por tal motivo se
realizo lectura minuciosa de los estandares de la basica de 6°a 11° y selecciona los indicados del
pensamiento numérico que se consideran necesarios para una adecuada aplicacion de la
estadistica descriptiva en el nivel medio, los cuales se dejan registrados en el esquema
estructurado en los estandares textuales propuestos por el MEN (2006), tanto los del
pensamiento numérico como los de estadistica, los Derechos Basicos de Aprendizaje y
contenidos necesarios que se deben manejar para lograr los desempefios y competencias basicas

segun tabla 1.1. Textos de investigacion revisados para la relacionar estandares y contenidos.

Ademas, se verifico la informacion de los textos de consulta y guias que posee la I.E.R Mag.
sede principal, donde se nota un vacio puesto que los temas coinciden con el estandar, pero solo
se propone un ejemplo y unos cuantos ejercicios sin tener en cuenta los contenidos del

pensamiento numérico que se necesita manejar para la solucion de los ejercicios propuestos por
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los distintos autores. Es ahi donde la tarea del docente juega un papel importante en el
aprendizaje de los contenidos de la estadistica descriptiva para articular ambos pensamientos y

facilitar al estudiante el aprendizaje significativo.

Fase 2: Disefio de la propuesta de investigacion.

Después de encontrar el problema de desarticulacion entre los componentes del pensamiento
numeérico, tanto desde los lineamientos y estdndares como de la revision bibliogréfica se disefia
la propuesta de investigacion donde se describen: el problema, los objetivos y antecedentes sobre

las investigaciones de los objetos a estudiar y la justificacion de dicha propuesta.
Fase 3: Apropiacion y articulacion.

A partir de la propuesta se registra la articulacion de los componentes pensamiento numérico y
estadistica descriptiva desde el marco referencial donde se realizd el abordaje tedrico y
conceptual sobre los objetos matematicos, en la aplicacion de la didactica de Batanero (2001),
para ubicar los a los estudiantes de la media (10° y 11°) en los niveles de comprension Pirie y
Kieren (1989) de acuerdo a los lineamientos, estandares (2006), Derechos Bésicos del

Aprendizaje (2014) y M.E.P.D. como se evidencia en las tablas 3.3y 2.5
Fase 4: Prueba Diagndstica y encuesta.

Con el fin de conocer las dificultades de los estudiantes e identificar los niveles de comprension,
se aplico dos pruebas diagndsticas tipo ICFES, una de aleatoriedad y otra de conteo, con 20
preguntas cada una ellas, de seleccion mudltiple, con Unica respuesta; de las cuales se
seleccionaron 7 preguntas 3 de aleatoriedad y 4 de conteo para el respectivo analisis sobre los

niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989)

Paralelo a esta actividad se realiza una encuesta a los docentes de matematicas de las diferentes
sedes de la I.LE.R. la Mag; sobre la forma en que se trabaja el componente estadistico en cada

sede y grupos, para identificar el concepto que cada docente tiene sobre los objetos de estudio en
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la investigacion, la forma en que trabajan estos componentes en el aula de clase y la
metodologia para articular el pensamiento numérico con el componente estadistico, la cual se

evidencia en el numeral 3.5.3, tablas 4.4, 4.5y 4.6.

La encuesta fue una herramienta atil para identificar la estrategia e intencionalidad de los
procesos de desarrollo en el aula de clase por cada uno de los docentes, teniendo en cuenta el
concepto que posee del objeto de estudio, para el caso la estadistica descriptiva en relacion con el
pensamiento numérico; ademas conocer si los docentes han recibido la suficiente informacion

sobre el tema y la procedencia de sus conocimientos para su implementacion en el aula.

Fase 5: Identificacion de niveles de comprension de Pierie y Kieren (1989).

Para identificar los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989) se socializaron las pruebas
de conteo y aleatoriedad, se hace una tabulacion de forma cuantitativa, donde se evidencia los
resultados del total de la poblacion, tablas 4.1 y 4.2, seguidamente se selecciona la muestra tanto
de la poblacion como de la prueba, eligiendo los 16 estudiantes del grado 11°, se analizaron los
resultados de las preguntas, relacionando los resultados con los niveles Pirie y Kieren (ver tabla
4.3.) que maés tarde se convirtieron en cuestionamientos como situaciones problema para la

intervencion en el grupo.
Fase 6: Aplicacion de la didactica de Batanero.

En esta seccion se hizo intervencion en los grupos con el fin de analizar el nivel de comprension
de los estudiantes, para lo cual se aplico la didactica propuesta por Batanero (2001) y que se
describe en 3 actividades con su respectivo analisis en el capitulo 1V; en dicha actividad se
analizaron con el grupo, 7 preguntas seleccionadas de las pruebas tipo ICFES (2016) aplicadas,
para lo cual se generan nuevos cuestionamientos y con ellos una serie de procesos que se
desarrollaron paso a paso pero teniendo en cuenta los contenidos tanto del pensamiento numérico

como la estadistica descriptiva.
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Fase 7: Retroalimentacion.

Con la misma prueba diagnostica se realiza la socializacion de las dificultades y aciertos con los
estudiantes en cada actividad desarrollada y analizada mediante las dimensiones y situaciones
didacticas de Batanero (2001), dejando la oportunidad a cada uno que sea autébnomo en la
autoevaluacion y coevaluacion del proceso y permitiendo que cada uno lo repita hasta alcanzar

los 8 niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989) en cada una de las intervenciones.
Fase 8: Construccion y formulacion.

Después de aplicadas las pruebas diagnosticas e intervencion, se plasma en el capitulo IV: La
construccién, sistematizacion y analisis del informe final, donde se registraron los resultados de
los trabajos realizados por los estudiantes en cada uno de los procesos de las actividades
desarrolladas en el aula de clase con los respectivos niveles de comprension de Pirie y Kieren
(1989) alcanzados.

Fase 9: Consolidacién y apropiacion.

Terminado el trabajo de intervencion y retroalimentacion en cada proceso y situacion, se fijo un
trabajo practico como prueba final para evaluar en estadistica, la cual fue el analisis de una
investigacion estadistica del contexto, realizada por los estudiantes, donde se orienta el proceso
ensefianza-aprendizaje, aplicando la investigaciones estadisticas y cada una de sus etapas a
través de la didactica de Batanero (2001), cuya descripcidn es de vital importancia, para concluir
la misma con la presentacion y analisis de los resultados y donde se logra el alcance de los
niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989) y se relacionan con las dimensiones del
M.E.P.D.

En la siguiente figura se sintetiza cada una de las fases de la metodologia aplicada en la

investigacion.
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Figura 3.1. Fases del disefio metodoldgico. Elaboracion propia. (2017).
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3.2. Contexto geografico y educativo.

La Institucion Educativa Rural La Magdalena esta ubicada en la vereda del mismo nombre, del
municipio de San Vicente Ferrer, Antioquia, sobre la via principal San Vicente - Concepcion a
12 kilémetros de la cabecera municipal; este municipio esta situado geograficamente en el
oriente antioquefio a 6° (Grados) de latitud norte y a 1° (Grados) de longitud occidental a una
altura de 2150 metros sobre el nivel del mar y 48 kilometros del &rea metropolitana; se
caracteriza por ser montafioso, con abundantes recursos naturales y fuentes de agua, con clima
frio y medio de temperatura aproximada de 17°C , con una extension de 243 Km Cuadrados, de
poblacion netamente campesina y medio de subsistencia la diversidad agricola. (Ver anexo C;,
C, imagen 6.1, 6.2)

La Institucion Educativa Rural La Magdalena. fue fundada el 26 de febrero de 1911, con el
nombre de “Escuela Rural alternada la Magdalena”, este nombre porque un dia asistian a
estudiar los hombres y al otro dia las mujeres, donde practicaban la lectura, la escritura,
urbanidad, y conceptos basicos de matematicas, entre otras para formarse como buenos
ciudadanos, Pero mas tarde se implementaron las areas de aritmética (matematicas), religion e
historia sagrada, trabajos manuales, geografia e historia patria, castellano, ortografia, se modifica
la jornada y estudian mujeres en la mafiana y hombres en la tarde. En esa época usaban la

pizarra, lapices de piedra, letra cursiva. (ver anexo C3 imagen 6.3)

En los afios 1981-1983 se cred el bachillerato radial, impulsado por una maestra que aun trabaja
alli, su perfil era tecndloga en educacion, quien relata la forma como trabajo la matematica
dirigida por este medio de comunicacién donde se profundizaba en los algoritmos aritméticos,
radicacion y potenciacion, aplicando estos con principios basicos de contabilidad pero en ningun
momento se conocid sobre otras ramas de las matematicas como la geometria y estadistica y no
aparecen registrados temas de esta indole en los parceladores ( plan de estudios) del archivo de
la institucion. Este programa duré poco y para 1984 se crea la concentracion educativa la

Magdalena (ver anexo C4, imagen 6.4), donde se implementa un plan de estudios completo, y en
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los archivos de la institucion aparece la matematica en su plan de area (entiéndase como

disciplina académica) distribuidos asi:

GRADO | NIVEL COMPONENTE TEMAS

Primero Basica Conjuntos, NUmeros Naturales, operaciones bésica y

a Quinto | Primaria Matematicas nociones de fraccion (Reparticién)

Sexto 'y Teoria de conjuntos. NUmeros Naturales, Enteros y

séptimo Basica Aritmética fraccionarios, potenciacion y radicacion y formas
Secundaria geomeétricas.

Octavo y Algebra y | Expresiones Algebraicas, Ecuaciones, potenciacion,

noveno Contabilidad radicacion y principios basicos de contabilidad.

Tabla 3.1. Componentes y temas por grados del curriculo anterior 1.E. Mag. Creacion propia (2015).

En el afio 2002 se da la creacion del nivel media, con un plan de estudios completo segun
lineamientos curriculares, pero solo en el papel porque los contenidos curriculares continuaban
siendo igual con la variacion que los principios basicos de contabilidad se trabajaban en el area
de tecnologia, las formas geométricas en primaria, geometria algoritmica y dimensiones de

medida en secundaria, media y en décimo Trigonometria.

En el afio 2003 se da cumplimiento de la proclamacién de la primera promocion de Bachilleres
académicos con un plan de estudios reestructurado segun las normas para lo cual se implementa
dentro del area de matematicas el componente estadistico con una hora semanal de 6° a 9° y dos
en 10° y 11°, donde se desarrolla desde entonces parte de estadistica descriptiva y probabilidad
segun lineamientos y estandares del ministerio de Educacion Nacional, quedando estos
inconcluso porgue se hace interrupcién a uno para continuar con el otro y en ocasiones no se
logra cumplir con lo bésico de la probabilidad, ademéas desarticulado del pensamiento numérico,
lo que hace que los procesos estadisticos se retrasen, porque en ocasiones toca retomar este,
para que los estudiantes comprendan el contenido que se desea desarrollar desde la

estadistica.(ver anexo Cs, imagen 6.5)

A continuacion, se presenta la tabla 3.2 correspondiente al resumen de los componentes del
curriculo que se desarrolla en la actualidad, donde matematica es determinada como area con el
pensamiento numérico, variaciones, estadistica (aleatoriedad y probabilidad) y geometria
(pensamiento espacial, métrico y geométrico).
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GRADO NIVEL AREA COMPONENTE TEMAS
0° Preescolar Cognitiva Dimension Formas, clasificacion, ubicacion, orientacion, caracterizacion y
cognitiva, organizacion.
Matematica Simbolos numéricos y operaciones basicas.
Bésica Matematica Estadistica Teoria de Conjuntos y representacion.
1°a5° primaria Geometria Formas y dimensiones de figuras geométricas.
Logica y proposiciones sistemas numéricos, #s naturales operaciones.
Matematica Conjunto de los enteros, operaciones algebraicas y propiedades.
Matematica Conjuntos, tablas y gréficas.
6°-7° Estadistica Razones, proporcionalidad representaciones, graficas y equivalencias
Basica entre fracciones, decimales y porcentajes.
secundaria Geometria Conceptos bésicos, angulos y tridngulos y sus propiedades.
Tridngulos, cuadrilateros y movimientos rigidos.
Matematica Expresiones algebraicas, propiedades, ecuaciones, productos notables,
Matematica (Algebra) factorizacion y funciones.
8°-9° Estadistica Variables, porcentajes y sus equivalencias, cartesiano tablas y
graficas.
Geometria Areas y perimetros de poligonos y sus propiedades.
Matematica El circulo y clases de angulo, longitudes de arco, funciones
(trigonometria | trigonométricas en triangulos rectangulos y acutangulos, teoremas
10°, Calculo 11°) | seno y coseno.
10°-11° Media Matematica Funciones, limites, derivadas y anti derivadas.

Estadistica Tablas de frecuencia datos agrupados y no agrupados, graficas,
investigaciones estadisticas y aleatoriedad.
Geometria Areas, volUimenes, cuerpos circulares y esféricos y geometria

analitica.

Tabla 3.2. Componentes y temas por grados del curriculo actual I.E. R. la Mag. Creacion propia (2016).
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Con el paso de los afos, la I.LE.R. la Mag. sede principal crecio en infraestructura y por ende en
alumnos, actualmente se cuenta con 218 estudiantes, distribuidos en los grados de preescolar a
once y un centro de atencion a los adultos, complementados con diversas actividades, cuenta con
11 educadores, una secretaria y un personal de oficios varios, quienes hacen de la institucion un
lugar armdnico y que busca diariamente el mejoramiento y el buen vivir de toda la comunidad

educativa cuyo lema actual es “Formacion, unidad y convivencia”. (Ver anexo Cg, imagen 6.6)

En el afio 2015 la I.E. La Mag. se fusiono6 con 8 centros educativos dando lugar a la Institucion
Educativa Corrientes como sede, y su nuevo nombre o razon social es I.E.R. la Mag. y en la
actualidad se lleva el proceso de unificar el curriculo, Planes de estudio, Filosofia, Manual de
convivencia y el PEI en general; cuenta con un total de 568 estudiantes, 29 docentes distribuidos
en las diferentes sedes; un Directivo docente, una secretaria o auxiliar administrativa, un auxiliar

de biblioteca, una aseadora y dos de servicios varios los cuales rotan por los diferentes lugares.

3.4. Caracteristicas de los participantes:

El proyecto de relacion e incidencia del pensamiento numérico se aplicd con estudiantes de
grado décimo y undécimo los cuales se agrupan en subgrupos de acuerdo a su nivel de

comprension del componente mencionado. El grupo esté estructurado asi:

Grado Decimo: Conformado por 12 hombres y 10 mujeres con edad entre los 14 y 17 afios de
edad, identidad campesina que desempefian labores agricolas para poder pagar sus gastos y
estudiar, son nifios responsables, de buen comportamiento y convivencia, pero de bajo nivel
académico y poco receptivos para captar la informacion trasmitida; de los cuales, solo 5 manejan
los algoritmos del pensamiento numérico, realizan los trabajos asignados con seguridad,
propiedad y dan cuenta del trabajo realizado sustentando adecuadamente los procesos
desarrollados, el resto de los estudiantes requieren de apoyo porque cada vez que se les asigna un
trabajo se les dificulta seguir instrucciones y emprender por iniciativa propia sus labores
académicas; es de aclarar que este grupo estuvo durante la primaria con un mismo docente, y los
perfiles de los docentes son licenciados Basica primaria y/o especialistas en educacion infantil,
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durante todo el ciclo y de 6° a 9° con el mismo docente, en la orientacion del area de

Matematicas; teniendo en cuenta que esta docente era licenciada en matematicas y fisica.

Grado Undécimo: Conformado por 12 hombres, 4 mujeres con edades entre los 15y 17 afios
con las mismas caracteristicas culturales del grado decimo por pertenecer a la misma region, de
los cuales 8 estudiantes manejan los algoritmos del pensamiento numérico y realizan los
trabajos asignados con seguridad, propiedad y dan cuenta del trabajo realizado sustentando
adecuadamente los procesos desarrollados, en este grupo trabajaron con una docente de
preescolar a 3° y su perfil es Licenciada En Bésica Primaria Con Enfasis En Ciencias Naturales
y/o Especialistas En Educacion; desde el 4° los procesos matematicos son orientados por la

misma docente, cuyo perfil es Licenciada en Educacion Campesina y Rural.
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3.5. Relacion de estandares, pensamiento numérico, estadistica y contenidos.

ESTANDARES DEL COMPONENTE
ESTADISTICO

ESTANDARES DEL
PENSAMIENTO NUMERICO

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Interpreto y comparo resultados de
estudios con informacion estadistica

provenientes de medios de comunicacion.

Analizo representaciones decimales
de los numeros reales para
diferenciar entre racionales e
irracionales.

Reconoce que no todos los numeros son
racionales, es decir, no todos los
nameros se pueden escribir como una
fraccion de enteros a/b.

Sistema de
numeracion y
subconjuntos de
los reales.

Justifica o refuto inferencias basadas en
razonamientos estadisticos a partir de
resultados de estudios publicados en los
medios o disefiados en el &mbito escolar.

Establezco relaciones y diferencias
entre diferentes notaciones de
numeros reales para decidir sobre su
Uso en una situacion dada.

Calcula y utiliza los percentiles para
describir la posicion de un dato con
respecto a otros.

Conteo,
recoleccién y
organizacion de
conjunto de

distribucién de frecuencias.

uso en una situacion dada.

Comparo y contrasto las datos
Disefio experimentos aleatorios (de las propiedades de los nimeros
ciencias fisicas, naturales o sociales) para | (naturales, enteros, racionales y
estudiar un problema o pregunta. reales) y las de sus relaciones y
operaciones para construir, manejar
y utilizar apropiadamente los
distintos sistemas numéricos.
Utiliza el sistema de coordenadas y
Describo tendencias que se observan en Utilizo argumentos de la teoria de realiza conversiones
conjuntos de variables relacionadas numeros para justificar relaciones entre éste y el sistema cartesiano,
gue involucran nimeros naturales. haciendo uso de Medidas de
argumentos estadisticos con la teoria y | tendencia central
representacion de los nimeros y dispersion;
Interpreto nociones bésicas relacionadas Establezco relaciones y diferencias | Utiliza nociones bésicas relacionadas tablas de
con el manejo de informaciéon como entre diferentes notaciones de con el manejo y recoleccion de frecuenciay
poblacion, muestra, variable aleatoria, ntmeros reales para decidir sobre su | informacién como poblacién, muestray | Graficas

muestreo aleatorio.
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Uso comprensivamente algunas medidas
de centralizacion, localizacion, dispersion
y correlacion (percentiles, cuartiles,
centralidad, distancia, rango, varianza,
covarianza y normalidad).

Utilizo nimeros racionales, en sus
distintas expresiones (fracciones,
razones, decimales o porcentajes)
para resolver problemas en
contextos de medida.

Utiliza nociones basicas relacionadas
con el manejo y recoleccion de
informacion como poblacion, muestra 'y
muestreo aleatorio.

Medidas de
tendencia central
y dispersion;
tablas de
frecuencia y
Graficas

Interpreto conceptos de probabilidad
condicional e independencia de eventos

Resuelvo y formulo problemas
utilizando propiedades bésicas de la
teoria de niUmeros, como las de la
igualdad, las de las distintas formas
de la desigualdad y las de la adicion,
sustraccion, multiplicacién, divisién
y potenciacion.

Conoce el significado de la probabilidad
condicional y su

relacién con la probabilidad de la
interseccion:

P(A/B) =P (ANB) / P(B). Utiliza la
probabilidad condicional para hacer
inferencias sobre muestras aleatorias.

Resuelvo y planteo problemas usando
conceptos basicos de conteo y
probabilidad (combinaciones,
permutaciones, espacio muestral,
muestreo aleatorio, muestreo con
remplazo).

Justifico procedimientos aritméticos
utilizando las relaciones y
propiedades de las operaciones

Determina si dos eventos son
dependientes o independientes
utilizando la nocién de probabilidad
condicional.

Logica de
conjuntos;
Fundamentos de
probabilidad,
combinatoria 'y
permutaciones;
Correlacion
entre variables,
muestras ylo
poblaciones

Reconozco argumentos combinatorios
como herramienta para interpretacion de
situaciones diversas de conteo

Propongo inferencias a partir del estudio
de muestras probabilisticas

Justifico el uso de representaciones
y procedimientos en situaciones de
proporcionalidad directa e inversa.

Reconoce la desviacién estandar como
una medida de dispersion de un
conjunto de datos.

Calcula e interpreta la probabilidad de
que un evento ocurra 0 N0 ocurra en
situaciones que involucran conteos con
combinaciones y permutaciones.

Clases teoremas
de aleatoriedad y
probabilidad

Tabla 3.3. Relacion de Estandares, Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) y contenidos del MEN (2006-2015).
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3.6. Produccion y analisis de datos.

Al realizar un analisis de los lineamientos y estandares del Ministerio de Educacion Nacional
MEN (2006) correspondientes a estadistica para los grados 10° y 11° se nota que los estandares
del pensamiento numérico coinciden con los supuestos que se investigaron y demostraron en el
trabajo que se llevd a cabo, pero se nota un vacio de desintegracion dado que para que los
estudiantes operen nimeros reales es necesario el conocimiento previo de los subconjuntos que
hacen parte de estos, por tal motivo se realiza una lectura minuciosa de los estandares de la
basica de 8° a 11° y selecciona los indicados del pensamiento numérico que se consideran
necesarios para una adecuada aplicacion de la estadistica descriptiva; los cuales quedan
registrados en el siguiente esquema estructurado con los estandares textuales propuestos por el
MEN (2006), del pensamiento numérico y aleatorio en la estadistica descriptiva, en relacion con
los Derechos Basicos de Aprendizaje y los contenidos que se deben desarrollar para alcanzar las

competencias.

3.6.1. Prueba diagnostica:

Para la aplicacion de la prueba se socializa por parte del docente mediante a una induccion con el
objeto de familiarizarlos y prepararlos para las pruebas externas que les tocaria presentar como
futuros bachilleres, sin informarles que esta era diagnostica para una investigacion del trabajo
universitario de la maestria en educacion matematica, teniendo en cuenta los conceptos
consignados en el banco de preguntas sobre aleatoriedad y conteo, los cuales hacen referencia a

los componentes que se pretenden articular después de la investigacion.

Es de aclarar que la prueba no fue disefiada dentro de la investigacion, fue tomada del banco de
preguntas del examen de estado, nicleo comin de matematicas de la pagina web del ICFES
interativo.com (2016), donde se seleccionaron las primeras 20 preguntas de los componentes
aleatoriedad y conteo, ademas este banco también aporta las claves de las respuestas de la prueba

para aplicar y analizar los resultados obtenidos por los estudiantes del nivel media (10°, 11).
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Las preguntas se analizan en un grupo de 16 personas, de las cuales se construye una serie de
gjercicios y cuestionamiento para justificar y analizar las respuestas, ademas se generan
actividades de tablas de frecuencia y gréaficas con el fin de hacer uso del pensamiento numérico
en el componente estadistico, mediante la aplicacion de la didactica de Batanero (2001), para

identificar el nivel de comprension segun Pirie y Kieren (1989) en tabla 2.5.

Se considera necesario que el estudiante identifique los niveles de comprension en que estan
ubicados, para lo cual la intervencion practica se hace a partir del analisis de la misma prueba
diagnostica que se realizd con los estudiantes del nivel medio (10° y 11°), teniendo en cuenta
que cada pregunta generé nuevos cuestionamientos con el fin de lograr identificar el nivel de
comprension de los estudiantes y articular el pensamiento numérico y la estadistica descriptiva,

mediante la aplicacion de la didéctica de Batanero (2001).

Las claves de respuestas para la prueba diagndstica, propuesta por el banco de preguntas del
ICFES (2016), refiere que es de Unica respuesta, pero en algunos casos presenta dos claves como
correctas, por lo cual a cada estudiante se le asumid como respuesta correcta si coincidia con una
de las dos que propone el banco de preguntas del examen de estado, nucleo comdn de
matematicas de la pagina web del ICFES interactivo.com (2016), teniendo en cuenta que en la
prueba y la intervencion, se priorizo en el concepto de la aleatoriedad y la del pensamiento

numeérico (conteo).

A continuacidn se presenta las preguntas seleccionadas y posteriormente analizadas alusiva a la

prueba diagnostica de la 1 a la 7 (ver anexo Dy y Dy)
1. Una empresa ha hecho un estudio para determinar qué tan conocido es el producto que ofrece.

Para este estudio realizaron encuestas dividiendo la poblacién encuestada en tres grupos. Los

resultados fueron los siguientes:

72



Grupo | Total, de Cantidad de personas que Cantidad de
personas conocen que personas que
Encuestadas | existe el producto, perono | conocen y usan el
lo usan producto
| 200 110 70
1 500 250 220
i 150 120 20

Segun las expectativas de la empresa, se fijo que el producto permaneceria en el mercado si el
60% de la poblacion hace uso de él. A partir de los resultados del estudio es méas probable que

a) El producto continte en el mercado, porque en todos los grupos la cantidad de personas que
no usan el producto es menor que la cantidad de los que lo usan

b) El producto no continte en el mercado, porque solo 31 de cada 85 personas encuestadas usan
el producto

c) El producto continte en el mercado, porque s6lo 6 de cada 85 personas encuestadas no
conocen el producto

d) El producto no continte en el mercado, porque el porcentaje de encuestados en el grupo il

que usa el producto es aproximadamente el 2,3% de los encuestados

Responda las preguntas 2 y 3 de acuerdo con la siguiente informacion.

El director de la carcel para hombres de Zaragoza, debe presentar al alcalde de la ciudad un
informe sobre el nimero de presos que han ingresado a esta carcel desde el mes de Julio y
cuéntos de ellos son mayores de 65 afios, ya que segun el reglamento si un preso es mayor de 65

afos y tiene una enfermedad terminal obtiene la casa por cércel.

Mes Numero total de Numero de presos con edades
Presos acumulados Mayores de 65 afios en cada mes

Julio 44 12
Agosto 86 9
Septiembre 125 10
Octubre 171 15
Noviembre 199 15
Diciembre 252 17

Total, de presos que ingresaron en los Ultimos 6 meses: 252

73



2. El director de la carcel necesita incluir en el informe el promedio de presos que ingresaron a

la carcel en los ultimos seis meses. El calculo que requiere realizar para encontrar dicho

promedio es:
a)= b)
6 252
6
444+42+394+46+28+53 d)
c)
6 44 + 42 + 39+ 46 + 28 + 53

6

3. Al final del afio corrio el rumor que un preso padece una enfermedad terminal. ¢Es posible
determinar la probabilidad de que el preso obtenga la casa por carcel?

a) Si, porque se tiene la informacion sobre el total de presos mayores de 65 afios, que ingresaron
en los ultimos 6 meses a la carcel

b) No, porque se desconoce en qué mes ingreso el preso

c) Si, porque se puede obtener de la tabla el nimero de presos menores y mayores de 65 afos,
que ingresaron a la carcel en cada mes

d) No, porque la cantidad de presos menores de 65 afios es mayor que la cantidad de presos

mayores de 65 afios que ingresaron a la carcel.

Responda las preguntas 4 a 8 de acuerdo con la siguiente informacion
En un campeonato de banquitas, en el cual participan 4 equipos llamados A, B, C y D, se tiene la
siguiente tabla parcial de resultados, la cual esta incompleta.

Partidos | Partidos Partidos Partidos | Goles a favor Goles | Puntuacién
jugados | ganados | empatados | perdidos en contra

A 2 3 0

B 3 2 3

C 2 2 1

D 2 4

La puntuacion se maneja de la siguiente manera: 2 puntos para el equipo ganador, 0 puntos para

el equipo perdedor y 1 punto para cada equipo en caso de empate.
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Cada equipo hasta el momento de elaborar la tabla ha jugado a lo mas un partido contra cada uno
de los demas equipos. Ademas, analizando los datos presentados en la tabla se observa que hay

un error.

4. De acuerdo con los datos presentados en la tabla, es posible afirmar que

a) A jugo un Unico partido, en el cual obtuvo 2 puntos

b) B al tener 3 puntos y haber jugado tres partidos, obtuvo un empate, un triunfo y una derrota
c) C jugd dos partidos y obtuvo un empate y una derrota

d) D jugo dos partidos, en los cuales obtuvo 1 punto

5. Al tratar de completar la tabla, observamos que

a) B no pudo haber jugado 3 partidos, pues tendria méas goles en contra
b) B tiene 4 goles a favor

c) Ay C no perdieron ningun partido

d) C jugé dos partidos ganando uno de ellos 2 - 0 y perdiendo el otro 0 - 2

6. Si el error en la tabla fuera el nimero de partidos jugados por D, es decir, que D no hubiese
jugado dos partidos sino uno, podria afirmarse que

a) D, sélo hubiera podido jugar contra B

b) A tendria més goles a favor

c) B tendria que haber empatado sus tres partidos y por lo tanto la tabla inicial tendria méas de un
error

d) D tendria que haber ganado el partido.

7. Si se maneja la puntuacion de la manera siguiente

C 1 punto para el equipo ganador, C 0 puntos para el equipo perdedor y C 0 puntos para el
equipo en caso de empate

Y se conservan todos los datos de la tabla inicial ¢por qué no se puede completar totalmente la

tabla?
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a) Porque B tendria que haber ganado los tres partidos y por lo tanto A tendria mas de tres goles
en contra

b) Porque C al tener dos goles en contra y dos a favor no podria tener un punto pues
necesariamente habria empatado

c) Porque B no tendria goles en contra

d) porque el total de goles a favor no seria igual al total de goles en contra.

3.6.2. Encuesta para docentes:

ENCUESTA PARA MAESTROS DE MATEMATICA Y DE PRIMARIA.

En el trabajo de investigacion de maestria se pretende articular el pensamiento numérico con el
componente estadistico, para lo cual se realiza desde la didactica de Batanero (2001), para
analizar las dificultades de los estudiantes del manejo de dicho pensamiento en estadistica a
través de los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989), por eso es importante conocer
sobre su opinién y conocimiento sobre el tema, y le solicito el favor de colaborar respondiendo

con honestidad la siguiente encuesta.

Esta no tiene ningun caracter comprometedor en cuanto su desempefio laboral y solo seréa

utilizado como instrumento en la aplicacién de la investigacion.

1. ¢Qué es pensamiento numérico?

2. ¢Qué es estadistica?

3. Desde su quehacer pedagdgico usted desarrolla el componente estadistico.
a) Por separado del area matematica.
b) Integrado a la matematica.

¢) No lo trabaja este componente.

4. Con que frecuencia desarrolla el componente estadistico en el aula de clase.
a) Semanalmente.

b) Quincenalmente.
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d)

8.

En un periodo.
Otro.

¢Ha recibido alguna capacitacion en la ensefianza de la estadistica?
a) No b) Si

¢ Cuéles son las bases que ha adquirido para trabajar el componente estadistico?
a) De libros de consulta
b) De lo que aprendié en la formacion superior.

c) Capacitaciones de curso, talleres y seminarios hechos por instituciones educativas.

¢Considera necesario que las instituciones educativas deberian implementa capacitaciones
sobre la ensefianza de la estadistica a los maestros que orientan el area de matematicas?

a) No b) Si

Porque: hace parte del curriculo, hay necesidad de bases sélidas, reforzar conocimientos y que
los maestros se apropien de dicho componente.

¢Sobre qué temas le gustaria o siente la necesidad que se debe capacitar en estadistica?

R/: Porcentajes, proporcionalidad, l6gica de conjuntos, representacion de datos, conteo.

¢ COomo piensa que se debe trabajar los diferentes componentes de la matematica?
Por separado como asignaturas del area.

Por separado en cada periodo

Integrado de acuerdo a los temas.

Integrado

77



CAPITULO IV

ANALISIS Y DICUSION DE RESULTADOS

El andlisis y discusion de los resultados se presenta de manera minuciosa los datos recopilados y
necesarios para dar respuesta a los objetivos propuestos en la investigacion, donde se logro
establecer la relacion entre el pensamiento numerico y estadistica descriptiva” y se inicia con los
analisis de la prueba diagndsticas tipo ICFES (2016), la cual se dividié en dos momentos: Una de
aleatoriedad (ver anexo D;) y otra de conteo (ver anexo Dy), con 20 preguntas cada una de
seleccion multiple, con Unica respuesta cuyos objetivos eran: Identificar las competencias de los
estudiantes que hacian parte del estudio, en relacién a su ubicacién dentro de los niveles de
comprension de Pirie y Kieren (1980), para luego establecer relacion entre ellos. Posteriormente
se dio intervencién en los grupos para lo cual se aplico la didactica propuesta por Batanero
(2001); en esta, con 7 preguntas seleccionadas, 3 de aleatoriedad y 4 de conteo que se trabajo una
a una con los estudiantes, para lo cual se generan nuevas preguntas y se desarrolla el proceso de
solucion y analisis a dichas preguntas, las cuales son determinadas como situacion 1, 2 y 3
teniendo en cuenta los contenidos del pensamiento numérico y aleatoriedad en estadistica
descriptiva.

Paralelo a la prueba diagnostica se realizd una encuesta a docentes (ver anexo D3) de la de la |.LE
R. la Mag. que orientan el area de matematicas sobre la forma en que se trabaja el componente
estadistico en cada sede y grupos, para identificar el concepto que cada uno tiene sobre los
objetos de estudio y la forma en que trabajan estos componentes en el aula de clase, para asi
verificar con certeza la importancia de articular el pensamiento numérico con el componente

estadistico.

La prueba diagndstica es aplicada al 100% de la poblacion correspondiente a un total de 38
personas que cursan el nivel medio, grados 10° y 11° y el resultado de los analisis se presenta en
la tabla 4.3. “Analisis prueba diagndstica: Niveles de comprension y competencias”, pero para la
intervencion practica y sustentacion de las respuestas a la prueba diagndstica solo se hace en
preguntas seleccionadas de la misma prueba que se le aplico agrupadas en 3 actividades, donde
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se le nombro como situacion 1, 2 y 3, para identificar los niveles de comprension de Pirie y
Kieren (1989), que se utilizan como herramienta para el analisis y seguimiento al nivel de
comprension que desarrollan los estudiantes mediante la aplicacion de la didactica de Batanero
(2001) y establecer la relacion del pensamiento numérico con la estadistica descriptiva.

La prueba diagnostica aplicada a los estudiantes fue evaluada por ellos mismos, teniendo en
cuenta las claves que propone el Banco de preguntas del examen de estado, nucleo comdn de
matematicas de la pagina web del ICFES interactivo.com (2016)b y se tuvo en cuenta que cada
estudiante corrigiera la de otro compafiero con acompafiamiento de la docente para asegurar

confiabilidad en los resultados de la prueba.

El analisis concluye con la practica sobre investigacion estadistica del contexto realizada por los
estudiantes, donde se analiza el nivel de comprension; en el proceso ensefianza-aprendizaje,
aplicando en todas y cada una de las de la investigacion estadistica cuya descripcién es de vital

importancia para concluir la misma con la presentacion y analisis de los resultados.

Las siguientes tablas 4.1 y 4.2 corresponden a los resultados de la prueba diagnostica del total de
respuestas correctas que cada estudiante obtuvo en cada prueba por grupo, la imagen 4.1.
corresponde al trabajo realizado por los estudiantes en la solucién de la prueba diagndstica y la
imagen 4.2 corresponde a las claves aportadas por banco de preguntas del examen de estado

nucleo comin de matematicas de la pagina web del ICFES interativo.com (2016).

4| 5(6[7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15|TOTAL
10° 1 113/3|2| 4 3| 2 1 0 0 1 21
11° o 02|20 2| 4| 1 0 4 1 1 17
TOTAL | 1| 1|5|5|2| 6| 7| 3| 1| 4| 1| 2| 38
Tabla 4.1. Resultados prueba diagnostica de aleatoriedad.
3| 4|5(6| 7|/8[9|10| 11| 12| 13| 14| 15| TOTAL
10° 00|11 7|41 5| 1] 1| 0| 0| O 21
11° 112(2)1] 3|/3{3|] 1| 1| 0f 0] O O 17
TOTAL 1(2|3|2|10(7|4f 6| 2 1| 0| 0] O 38

Tabla 4.2. Resultados prueba diagndstica de Conteo.
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Imagen 4.1. Resultados de la prueba diagnostica aplicada a los estudiantes.
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Pregunta Clave Ambito Competencia
1 AC Conteo Interpretativa
2 D,C Conteo Argumentativa
3 D,B Conteo Interpretativa
4 CA Conteo Argumentativa
5 AB Conteo Propdsitiva
6 B,A Conteo Interpretativa
7 CA Conteo Interpretativa
8 CA Conteo Propésitiva
9 AD Conteo Argumentativa
10 D) Conteo Propositiva
11 B Conteo Argumentativa
12 D Conteo Interpretativa
13 B,C Conteo Interpretativa
14 Cc,D Conteo Interpretativa
15 B,D Conteo Propésitiva
16 D,C Conteo Argumentativa
17 B.B Conteo Interpretativa
18 B,C Conteo Propésitiva
19 D Conteo Interpretativa
20 B Conteo Propésitiva

Pregunta Clave Ambito Competencia
1 A B Aleatoriedad Argumentativa

2 D, A Aleatoriedad Interpretativa
3 AD Aleatoriedad Interpretativa
4 CA Aleatoriedad Argumentativa
4] B,D Aleatoriedad Propésitiva
6 CA Aleatoriedad Interpretativa
7 AC Aleatoriedad Argumentativa
8 B,C Aleatoriedad Propésitiva
9 B,D Aleatoriedad Propositiva
10 C Aleatoriedad Interpretativa
11 D Aleatoriedad Argumentativa
12 B Aleatoriedad Argumentativa
13 A C Aleatoriedad Interpretativa
14 A C Aleatoriedad Argumentativa
15 B, C Aleatoriedad Interpretativa
16 B.C Aleatoriedad Argumentativa
17 B, C Aleatoriedad Propositiva
18 AC Aleatoriedad Argumentativa
19 D Aleatoriedad Propositiva
20 C Aleatoriedad Argumentativa

Imagen 4.2. Resultados de las Claves propuestas por el ICFES de la prueba diagndstica
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4.1. Andlisis prueba diagndstica: Niveles de comprension y competencias

N° DIMENSION DEL
° | PREGUNTA | CLAVE | AMBITO | COMPETENCIA | ESTUDIANTES CURRICULO NIVEL DE COMPRENSION
ANALIZADA DIDACTICO
Cultural/conceptual | Conocimiento Primitivo,
1 12 B 3 Argumentativa 16/38 Cognitiva Deducc_:ién_, de la pr,opiedad,
E formalizacion y observacion
S Estructuracion 'y  creacion e
2 17 B,C 3 Propositiva 27/38 invencion.
< Etica/formativa - _
3 18 A, C Argumentativa 20/38 Deduccion ~de 1a propiedad,
formalizacion y observacion
4 6 B, A Interpretativa 27/38 Cognitivo, cultural | Conocimiento primitivo, creacién
o y social. de imagen y establecimiento de la
g Imagen
8 Cultural/conceptual | Conocimiento primitivo, creacion
5 7 C A Interpretativa 20/38 Cognitiva de imagen y establecimiento de la
social Imagen
6 8 C A Propositiva 18/38 Etica/formativa Estructuracion y  creacion e
invencion.
7 9 A, D Argumentativa 11/38 Cognitiva Deduccién de la propiedad,
social formalizacion y observacion

Tabla 4.3. Relacion de respuestas prueba diagnostica, competencias, dimensiones y Niveles de comprension. Elaboracién propia (2016).
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Después de corregida la prueba se hace relacion entre las competencias, dimensiones del
curriculo didactico, acciones (Batanero, 2001) y niveles de comprension (Pirie y Kieren, 1989),
donde quedd evidenciado los conocimientos y habilidades que tienen los estudiantes
participantes en la prueba diagnostica. Ademas, se detalla las respuestas correctas e incorrectas
con respecto a las variables de los analisis de los objetos matematicos, donde cada pregunta tiene
en las claves de las respuestas especificada la competencia de acuerdo al andlisis realizado en la
construccion del “marco teérico y conceptual” en relaciéon entre niveles de comprension,

lineamientos y dimensiones.

Aleatoriedad: Esta en relacion con el analisis de datos basado en las caracteristicas
de sus distribuciones, en los estadisticos basicos (frecuencias, promedios, moda,
entre otros) y en las formas de representacion propias. La nocion de aleatoriedad
que deben cumplir los datos (en cuanto al cumplimiento de ciertas condiciones que
les dan la calidad de eventos aleatorios), asi como las estimaciones, inferencias e
interpretaciones que surjan de determinada disposicion de éstos, estan sustentadas
desde las nociones de probabilidad, desde las interpretaciones a partir del conteo
(combinaciones, permutaciones, arreglos), y desde el anélisis de datos en graficas,
tablas o enunciados verbales. Las situaciones pueden exigir la lectura de tablas o
graficas a partir de la interpretacion de sus estadisticos, analizar el cambio de
representacion, dar explicaciones de afirmaciones basadas en el andlisis de
posibilidades o arreglos, o proponer inferencias, conclusiones o decisiones basadas

en el establecimiento de probabilidades.

Conteo: Hace referencia a los elementos fundamentales relacionados con la
conceptualizacién de los sistemas numéricos, desde los naturales hasta los reales.
Se hace énfasis en el uso de los nimeros en diferentes situaciones y en el uso de sus
operaciones, relaciones, propiedades y caracteristicas para solucionar la situacion-
problema. Pueden ser puestos como argumentos para justificar una afirmacion;

como interpretaciones posibles del nimero, de su significado, como argumentos o
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interpretaciones de posibles predicciones o cambios en la situacion (ICFES

interativo.com, 2016).

4.2. Resultados y anélisis encuesta a docentes de la de la I.E.R. Mag. que orientan el area de

matematicas.

1. ¢Qué es pensamiento numérico?

H;
fi |F; |h; x100% |x100%

N° RESPUESTAS

Lo que una persona debe lograr para solucionar problemas | 2| 2 20 20

Todo lo relacionado con la légica formal y la solucién de

problemas 1| 3 10 30
3 | Concepto de nimeros y sus operaciones numeéricas 41 7 40 70

Aplicar todo conocimiento con los nimeros como centro
4 |y nucleo de todo pensamiento 21 9 20 90

Interpretacion que se tiene de cantidad y simbolo 1110 10 100

> (sumatoria) 10 100

Tabla 4.4. Frecuencias del concepto de pensamiento numérico que tienen los profesores de Matematicas

Grafica 4.1. Frecuencias del concepto de pensamiento numeérico que tienen los de Matematicas I.E.R.

.LE.R. Mag.

E

40%

m.]
m2

3
m4
=5

Mag.
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2. ¢Qué es estadistica?

H;
fi |Fi |h;x100% | x 100%
N° RESPUESTAS

Rama de las matematicas que estudia cualidades,

comportamientos, tendencias de una poblacion o muestra, dando

cuenta de un estudio realizado Interpretacion de datos y

presentacion grafica. 515 50 50

Organizar datos de operaciones basicas en porcentajes de forma

cuantitativa. 2 | 7 20 70
Dar cuenta de pensamiento numérico en porcentajes. 219 20 90

Presentacion y graficas de datos. 1110 10 100

> (sumatoria) 10 100

Tabla 4.5. Frecuencias del concepto de estadistica que tienen los profesores de Matematicas I.E.R. Mag.

L
-2

=4

Grafica 4.2. Frecuencias del concepto de estadistica que tienen los docentes de Matematicas

I.E.R. Mag.

En las siguientes imégenes se presenta los instrumentos de los docentes de Matematicas de la
I.E.R. Mag. La encuesta, donde ellos dan respuesta sobre el concepto gue tienen de pensamiento

numeérico Yy estadistica.
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Imagen 4.3. Respuestas del concepto que tienen los maestros de matematicas |.E.R. Mag .del pensamiento
numérico Y estadistica.
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3.
d)

Desde su quehacer pedagogico usted desarrolla el componente estadistico.
Por separado del area matematica.

Integrado a la matematica.

No lo trabaja este componente.

Con que frecuencia desarrolla el componente estadistico en el aula de clase.
Semanalmente.
Quincenalmente.

En un periodo.

Otro.
¢Ha recibido alguna capacitacion en la ensefianza de la estadistica?
A) No B) SI

¢ Cuales son las bases que ha adquirido para trabajar el componente estadistico?

d) De libros de consulta

e) De lo que aprendio en la formacion superior.

f) Capacitaciones de curso, talleres y seminarios hechos por instituciones educativas.

¢Considera necesario que las instituciones educativas deberian implementa capacitaciones

sobre la ensefianza de la estadistica a los maestros que orientan el area de matematicas?

a) No b) Si

c) porque: hace parte del curriculo, hay necesidad de bases so6lidas, reforzar conocimientos y

que los maestros se apropien de dicho componente.

8.

¢Sobre qué temas le gustaria o siente la necesidad que se debe capacitar en estadistica?

R/: Porcentajes, proporcionalidad, l6gica de conjuntos, representacion de datos, conteo.

¢ COomo piensa que se debe trabajar los diferentes componentes de la matematica?
a) Por separado como asignaturas del area.
b) Por separado en cada periodo.
¢) Integrado de acuerdo a los temas. D) Integrado
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Analisis de los resultados de la encuesta a los docentes.

h; H;
fi |F; |x100% | x 100%
N° RESPUESTAS
3 |3 30 30
8 6 |9 60 90
1 110 10 100
> (sumatoria) 10 100
A 0 |0 0 0
4 3 |3 30 30
C 5 18 50 80
2 |10 20 100
> (sumatoria) 10 100
0 0 0
10| 100 100
> (sumatoria) 10 100
4 | 4 40 40
6 |10 60 100
0 |10 0 100
> (sumatoria) 10 100

10 10| 100 30

\‘
(o9
o
o
o
o

> (sumatoria)

10 100
1|1 10 10
9 7 18| 70 80
C 2 |10 20 100
> (sumatoria) 10 100

Tabla 4.6. Frecuencias de la importancia de la estadistica para los docentes en el area de Matematicas de
las preguntas 3 ala9 I.LE.R. Mag.
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Gréfica 4.3. Tabla de Graficas de Frecuencias de la importancia de la estadistica en el area de

Matematicas en las preguntas 3 ala 9 I.E.R. Mag.

89



La siguiente imagen corresponde a los instrumentos de los docentes de Matematicas de la I.E.R. Mag

sobre las respuestas de la importancia de la estadistica en el area de Matematicas.

Imagen 4.4. Respuestas de la importancia de la estadistica para los docentes en el area de Matematicas de
las preguntas 3 ala9 I.LE.R. Mag.

De acuerdo a los resultados de la encuesta aplicada a los docentes de matematicas de L.LE.R. la
Mag. se tiene en cuenta que ain consideran el pensamiento numérico como: Todo lo relacionado
con la légica formal, la solucién de problemas y concepto de nimeros y sus operaciones
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numéricas, pero consideran la estadistica como el medio para: Dar cuenta de pensamiento
numérico sencillo, visual y general desde un punto de vista cuantitativo.

Desde su ejercicio docente la orientacion del componente se trabaja integrado al de matematicas
durante un periodo y apoyados del aprendizaje adquirido en educacion superior y de libros de
consulta, pero ninguno ha recibido capacitacion sobre el tema desde las instituciones educativas,
donde han laborado y todos consideran necesaria la implementacion de capacitaciones referente
al tema para: La Apropiacion del componente, porque hace parte del curriculo, existiendo la
necesidad de obtener bases sélidas y reforzar conocimientos, sin dejar de lado que los temas que
solicitan capacitacion son en su mayoria temas del pensamiento numérico necesarios en la

ensefianza-aprendizaje de la estadistica.

4.3. Intervencién Practica: Aplicacion Didactica propuesta por Batanero (2001) a partir de

las dimensiones.

Después de la socializacién, evaluacion y analisis de la prueba diagndstica, se seleccionan 7
preguntas, 3 de aleatoriedad y 4 de conteo, a las cuales se le realiza profundizacién aplicando la
propuesta didactica de Batanero (2001), donde cada pregunta se convierte en un ejercicio
practico que genera una serie de cuestionamientos construidos en el grupo, donde se hace la

intervencion.

El desarrollo de cada ejercicio se trabajo con el total del grupo por equipos y de acuerdo a sus
desempefios, se clasifican, dando el nombre de un estudiante a cada equipo, motivo por el cual
en la intervencién practica solo se registran 4 estudiantes con nombres ficticios y no

corresponden a los registros de matricula reales.

Es de anotar que la informacidén suministrada del banco de preguntas del examen de estado
nucleo comdn de matematicas, de la pagina web del ICFES interactivo.com (2016), es la fuente
para dar respuesta a varias preguntas, por tal motivo en los ejercicios practicos solo aparecen 3

situaciones de actividades matematicas, los cuales se enumeraran en su orden.
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Situacion N° 1

1. Una empresa ha hecho un estudio para determinar qué tan conocido es el producto que ofrece.
Para este estudio realizaron encuestas dividiendo la poblacion encuestada en tres grupos. Los

resultados fueron los siguientes:

Grupo | Total, de personas | Cantidad de personas que conocen que | Cantidad de personas que
Encuestadas existe el producto, pero no lo usan conocen y usan el producto
I 200 110 70
1 500 250 220
11 150 120 20

Segun las expectativas de la empresa, se fijé que el producto permaneceria en el mercado si el

60% de la poblacion hace uso de él.

A partir de los resultados del estudio es méas probable que:

a) El producto continte en el mercado, porque en todos los grupos la cantidad de personas que
no usan el producto es menor que la cantidad de los que lo usan.

b) EIl producto no continle en el mercado, porque sélo 31 de cada 85 personas encuestadas usan
el producto.

c) El producto continte en el mercado, porque solo 6 de cada 85 personas encuestadas no
conocen el producto.

d) El producto no continGe en el mercado, porque el porcentaje de encuestados en el grupo IlI
que usa el producto es aproximadamente el 2,3% de los encuestados.

Al pedir al estudiante la sustentacion de las respuestas y no haber superado el 50% que
respondieran correctamente, no saben justificar su respuesta, dando espacio al analisis de la
situacion; se inicia con la aplicacion de las didacticas del curriculo segin Batanero (2001);

siendo la respuesta correcta la B y la responden 16/38 equivalente a un 42 %

En la dimension cognitiva se solicita a los estudiantes formular pregunta que puedan surgir de la
situacion, estas fueron registradas por los estudiantes y solucionadas resultando un taller de 5
preguntas, la cual corresponde al nivel conocimiento primitivo. En la dimension

cultural/conceptual se les pide a los estudiantes extraer la informacion que hay en cada situacion,
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por otro lado, en la dimension social y ética se tuvo en cuenta la interactuacion para compartir la

informacion y su actitud de respeto y honestidad, permitiendo al otro encontrar la informacion,

donde estas dimensiones correspondientes a situacion didactica: Formulacion / Comunicacion.

Cuando los estudiantes solucionaron las preguntas formuladas, se realizaron los Procesos
numéricos y algoritmicos esto hace parte de la dimensidn formativa, cuya situacion didactica es
accion/ formulacion. Todos los equipos encontraron poblacion, muestra, variable y los valores de
cada uno, intercambiando los integrantes de grupo para socializar la informacion y las preguntas
formuladas que se evidencian en el trabajo desarrollado por los estudiantes en cada uno de los
procesos de acuerdo a las dimensiones y las situaciones didacticas. En la siguiente tabla se
presentan los resultados de analisis y las imé&genes de los trabajos realizados por los estudiantes.

SARA |

MARIANA |

DIEGO

FREDY

1. ;Cudl es el valor total de la
poblacién?

200+500+150=850

Todos coinciden con la misma respuesta

2. Cuil es el % de cada grupo?

1. 200/850%100=23.52%
II. 500/850*100=58.82%

I, 150/850*100=17.64%

L. 200/850100=23.52%
I1. 500/850%100=58.82%

IIT. 150/850*100=17.64%
Total 08.9 %

L. 200=23,52 % de 830
I1. 500 = 56,82 % de 850

TIT. 150 = 17,64 % de 830

3. A qué % pertenece las personas
que no usan el producto con
relacion a la poblacién total y al
grupo’?

110+250+120=480

480/850*100=36.4%

L. 110 /850%100=29.4%

I1. 250 /850*100=29.4%
ITL. 120/850 *100=14,11%

Responde incorrectamente
porque al sumar:
110+250+120=510

110 /850%100=29.4 %
250 /850%100=29.4 %
120/850 *110=14,11%

L. 110=22.9% de 480

IT. 250=52.08% de 480 .

I, 120=25% de 480

No halla el % con
relacion a cada grupo.

L. 110 /480*100=35%
I1. 250 /480*100=50%
IIT. 120/480 *100=25%

L 110=55% de 200
II. 250=50% de 500
IIT. 120=80% de 150

4. A qué % pertenece las personas
que usan el producto?

T0+220+20=310
L. 70/310%100=22.5%

III. 20/310*100=6,4%

L. 70/200<100=35%

II. 220/500*100=44%
1. 220/310%100=70.96% III. 20/150*100=13.13%

L. 70 /850*100-=8.23%

11. 220 /850*100=25,8
I, 20/850 *100=2,35%
8.23+15.8+2.35=36.8

310=36.4% de 850

L. 70 = 8.23% de 850
I1. 220 = 25.88 % de 850
II1. 20 = 2,35 % de 850

No halla el % con
relacion a cada grupo.

L. 70/310%100=33.3%

1. 220/310%100=70.96%

I, 20/310%100=6.45%

L. 70 = 35% de 200
1I. 220=44% de 500
11T, 20=13.13%% de 150

5. Redacte tres conclusiones al
ejercicio.

El total del la muestra es de 850 personas, usan el producto 310 equivalente
el 36,4% v no lo usan 480 equivalente a un 56.4% lo que indica que por
estrategia es mejor retirara el producto del mercado.

no redacta las conclusiones

Tabla 4.7. Resultados de andlisis de desarrollo a la situacion 1.
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Interpretacion Situacion 1

Aunque todos los procedimientos y resultados son diferentes en el nivel de los estudiantes dan
cuenta de los conceptos del pensamiento numérico y aleatorio necesarios en la situacion
trabajada, dandose asi el nivel de establecimiento de la imagen cuando responden a traves de la
realizacion de las actividades en la situacion 1, reconociendo las propiedades del tema y todos se
orientaron en la aplicacién de los mismos conceptos, pero en algunos casos cambian la

interpretacion del mensaje que se les trasmiten, pero los procesos algoritmicos son correctos.

En la pregunta 3 se puede visualizar el alcance del nivel deduccion de la propiedad de algunos
estudiantes al hallar porcentajes en diferentes valores, pero haciendo referencia a las personas

que no usan el producto.

Situacion 2

Responda las preguntas 2 y 3 de acuerdo con la siguiente informacion.

El director de la carcel para hombres de Zaragoza, debe presentar al alcalde de la ciudad un
informe sobre el nimero de presos que han ingresado a esta carcel desde el mes de Julio y
cuantos de ellos son mayores de 65 afios, ya que segun el reglamento si un preso es mayor de 65

afios y tiene una enfermedad terminal obtiene la casa por carcel.

Mes Numero total de Numero de presos con edades
Presos acumulados Mayores de 65 afios en cada mes

Julio 44 12
Agosto 86 9
Septiembre 125 10
Octubre 171 15
Noviembre 199 15
Diciembre 252 17

Total, de presos que ingresaron en los Gltimos 6 meses: 252

2. El director de la carcel necesita incluir en el informe el promedio de presos que ingresaron a

la carcel en los ultimos seis meses. El calculo que requiere realizar para encontrar dicho

promedio es:
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a) 78/6 b) 252/6

d) 44+42+39+46+28+53 e) 44+86+125+171+199+252
6 6
3. Al final del afio corrio el rumor que un preso padece una enfermedad terminal. ¢Es posible
determinar la probabilidad de que el preso obtenga la casa por carcel?
a) Si, porgue se tiene la informacion sobre el total de presos mayores de 65 afios, que ingresaron
en los ultimos 6 meses a la carcel
b) No, porque se desconoce en qué mes ingreso el preso
c) Si, porque se puede obtener de la tabla el nimero de presos menores y mayores de 65 afios,
que ingresaron a la céarcel en cada mes
d) No, porque la cantidad de presos menores de 65 afios es mayor que la cantidad de presos

mayores de 65 afios que ingresaron a la carcel.

En esta situacion se proponen 2 preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, pero se
presentan 2 opciones para cada una B y C en la primera, A y C para la segunda; las cuales
respondieron correctamente 27/38 y 20/38 que corresponde a los porcentajes 71 % y 52 %
respectivamente, generando un andlisis con las preguntas y actividades desarrolladas desde la

siguiente dimension y situacion didactica segun Batanero (2001).

En la situacién 2 resuelven preguntas sugeridas, desde la dimension cultural, los estudiante
extraen la informacion que hay en cada situacion y la utilizan para dar respuesta a las preguntas,
pero a diferencia de la situacion 1 se da respuesta a las preguntas sin realizar procedimientos
matematicos, con la ayuda de la calculadora.

En la dimension social y ética se tuvo en cuenta la interactuacion para compartir la informacion
y su actitud frente al hecho, generando la discusion sobre la situacién real que se vive
actualmente en las penitenciarias. En la dimension formativa los estudiantes construyen tablas y

gréficas para presentar la informacion.
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1.  ¢Cuantos presos | 2. ¢Cuantos presos son | 3. ¢Cudl es el promedio
entraron cada mes a la | menores de 65 afos. de presos que entraron
carcel? a la carcel de > 65
afos?
Julio 44 Julio 44-12=32 Julio 12
S Agosto 42 Agosto | 86-9=77 Agosto 9
A Septiembre | 39 Septiem | 125-10=115 Septiembre 10
bre
R
A Octubre 46 Octubre | 171-15=156 Octubre 15
Noviembre | 28 Noviem | 199-15=184 Noviembre 15
bre
Diciembre 53 Diciemb | 252-17=235 Diciembre 17
re
Total 252 32+77+115+156+184+235 78/6=13
=799
M 32+33+29+31+23+13+36
'Ii‘ =19 Expresa los porcentajes 13 presos, que
| Y equivale a 77.38 % del | mes a mes, sin elaborar representa el 5% del
A total de presos que procedimientos total de presos que
N entraron durante el algoritmicos. ingresaron a la cércel
A
semestre. durante el semestre
DIEGO 252- (44-x) 252-78= 174 195/252*100=77.78
FREDY | No realizo ningun proceso en la situacion 2
Tabla 4.8. Resultados de andlisis de desarrollo a la situacion 2.
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4. Realizar las tablas de frecuencias para los presos: mayores y menores 65 afios y el total en
general.

Tabla 4.10. Frecuencias de presos existentes en la carcel de Zaragoza la construyo Mariana y
Sara

La tabla 4.11. Frecuencias de presos entrantes en la carcel de Zaragoza construyo Sara, y Diego

Las tablas 4.12. y 4.13. Frecuencias de presos menores y mayores de 65 afios las construyeron

Diego, Sara y Mariana.

X; fi F; h; X 100% | H; X 100%

Julio 44 44 5,02 5,02
Agosto 86 130 9,81 14,83
Septiembre 125 255 14,25 29,08
Octubre 171 426 19,50 48,58
Noviembre 199 625 22,69 71,27
Diciembre 252 877 28,73 100,00
> (sumatoria) 877 100,00

Tabla 4.9. Tabla de frecuencias de los presos de la cércel de Zaragoza.

X; fi F; h; x 100% |H; X 100%

Julio 44 44 17,46 17,46
Agosto 42 86 16,67 34,13
Septiembre 39 125 15,48 49,60
Octubre 46 171 18,25 67,86
Noviembre 28 199 11,11 78,97
Diciembre 53 252 21,03 100,00
> (sumatoria) 252 100,00

Tabla 4.10. Tabla de frecuencias de los presos entrantes de la carcel de Zaragoza.
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X £ |F h; x 100% | H; X 100%
Julio 32 32 3,97 3,97
Agosto 77 109 9,57 13,53
Septiembre 115 224 14,29 27,81
Octubre 162 | 386 20,12 47.93
Noviembre 184 570 22,85 70,78
Diciembre 235 | 805 29,19 99.99
> (sumatoria) 805 99.99

Tabla 4.11. Tabla de frecuencias de los presos menores 65 afios en la carcel de Zaragoza.

En la anterior tabla Sara resta los mayores de 65 afios al total de presos acumulados para

encontrar los menores de 65 afios.

X; fi F; |h; x100% |H; X 100%
Julio 12 12 15,38 15,38
Agosto 9 21 11,54 26,92
Septiembre 10 31 12,82 39,74
Octubre 15 46 19,23 58,97
Noviembre 15 61 19,23 78,21
Diciembre 17 78 21,79 100,00
>, (sumatoria) 78 100,00

Tabla 4.12. Tabla de frecuencias de los presos mayores de 65 afios en la carcel de Zaragoza.

Xi fi Fi hi X 100% Hi X 100%

Julio 32 32 18,50 18,50
Agosto 33 65 19,08 37,57
Septiembre 29 94 16,76 54,34
Octubre 31 125 17,92 72,25
Noviembre 13 138 7,51 79,77
Diciembre 35 173 20,23 100,00
>, (sumatoria) 173 100,00

Tabla 4.13. Tabla de frecuencias de los presos menores de 65 afios en la carcel de Zaragoza.
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Imagen 4.7. Tablas de frecuencias realizada por los estudiantes de la situacion 2

5. Construir una gréafica donde se visualice los presos mayores y menores de 65 afios y la
general de todos los presos.

Presos de la carcel de zaragoza
35.00

30.004
25.00+

20,00+

15.00

% de presos

10,00+

5.00 -

0.00 — : : :
1 2 3 4 5 6

== Presos  ==Enfranfes ==>65a ==<G653

Grafica 4.4. Frecuencias de los presos de la carcel de Zaragoza en 2° semestre.
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Imagen 4.8. Graficas construidas por los estudiantes en la situacion 1.
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Interpretacion de la situacion 2

Los estudiantes logran el nivel Conocimiento primitivo de la situacion anterior y en este caso lo
manejan con ma&s propiedad, haciendo los procesos en la calculadora sin necesidad de los
logaritmos y los resultados dan cuenta en el nivel de Creacion de la imagen con los conceptos

utilizados para el desarrollo del ejercicio.

En el nivel de Establecimiento de la Imagen, los estudiantes logran identificar los datos con los
cuales deben de construir las tablas de frecuencia, donde se destaca el nivel Deduccion de la
propiedad a través del analisis de los datos internos de la tabla que entrega el banco de preguntas
del ICFES (2016), teniendo en cuenta que estos son acumulados y es necesario buscar el dato
real de la cantidad de presos que entr0 a la carcel, cada mes durante el semestre.

Para la Deduccion de la propiedad se logré cuando los estudiantes extraen la informacion de
los datos acumulados excepto Fredy, que en esta situacion no logré avanzar con el proceso,
Diego da respuestas diferentes a sus comparieros justificando la respuesta por que la tabla aclara
que la cantidad de presos es acumulada y que en julio no tiene la forma de saber cuantos

entraron, y propone que se asume como si en julio hubieran entrado los 44.

Para el nivel de Formalizacion se tiene en cuenta la pregunta de los presos menores de 65 afios y
el total de presos que entraron a la carcel, porque Sara resté el total de presos los mayores de 65
y luego suma el acumulado, dandole como resultado el total de presos que hay en la cércel;
Diego sencillamente rest6 del total de presos que habian entrado a la carcel los menores de 65

afios y Mariana extrae los porcentajes.
En Observacion algunos estudiantes avanzan a este nivel, pero a un se les dificulta combinar y

crear nuevas formulas, en lo que respecta a la aplicacion de un teorema, hay que demostrarles el

teorema y asi ellos trabajan y desarrollan los procesos con el modelo que se les suministre.
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Los niveles de Estructuracion y creacion e Invencion se observan en la construccion de

gréaficas, que solo la construyen dos, pero no cumplen con el objetivo planteado.

Situacion 3.
Responda las preguntas 4 a 7 de acuerdo con la siguiente informacion

En un campeonato de banquitas, en el cual participan 4 equipos llamados A, B, C y D, se tiene la

siguiente tabla parcial de resultados, la cual estd incompleta.

Partidos | Partidos | Partidos | Partidos | Goles a favor Goles | Puntuacién
jugados | ganados | empatados | perdidos en contra

A 2 3 0

B 3 2 3

C 2 2 1

D 2 4

La puntuacion se maneja de la siguiente manera: 2 puntos para el equipo ganador, 0 puntos para
el equipo perdedor y 1 punto para cada equipo en caso de empate.

Cada equipo hasta el momento de elaborar la tabla ha jugado a lo mas un partido contra cada uno
de los demas equipos. Ademas, analizando los datos presentados en la tabla se observa que hay

un error.

4. De acuerdo con los datos presentados en la tabla, es posible afirmar que

a) A jugo un Unico partido, en el cual obtuvo 2 puntos

b) B al tener 3 puntos y haber jugado tres partidos, obtuvo un empate, un triunfo y una derrota
c) C jug6 dos partidos y obtuvo un empate y una derrota

d) D jugo dos partidos, en los cuales obtuvo 1 punto

5. Al tratar de completar la tabla, observamos que

a) B no pudo haber jugado 3 partidos, pues tendria mas goles en contra

b) B tiene 4 goles a favor

c) Ay C no perdieron ningun partido
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d) C jugo dos partidos ganando uno de ellos 2 - 0 y perdiendo el otro 0 - 2

6. Si el error en la tabla fuera el nimero de partidos jugados por D, es decir, que D no hubiese
jugado dos partidos sino uno, podria afirmarse que

a) D, solo hubiera podido jugar contra B

b) A tendria méas goles a favor

c) B tendria que haber empatado sus tres partidos y por lo tanto la tabla inicial tendria méas de un
error

d) D tendria que haber ganado el partido.

7. Si se maneja la puntuacion de la manera siguiente

C 1 punto para el equipo ganador, C 0 puntos para el equipo perdedor y C O puntos para el
equipo en caso de empate

Y se conservan todos los datos de la tabla inicial ¢por qué no se puede completar totalmente la
tabla?

a) Porque B tendria que haber ganado los tres partidos y por lo tanto A tendria mas de tres goles
en contra

b) Porque C al tener dos goles en contra y dos a favor no podria tener un punto pues
necesariamente habria empatado

c) Porque B no tendria goles en contra
d) porque el total de goles a favor no seria igual al total de goles en contra.

En esta situacion se proponen 4 preguntas de seleccion maultiple del componente conteo con
Unica respuesta, pero se presentan 2 opciones para cada una y cuyos resultados fueron los

siguientes asi:

N° 4 5 6 7

Claves B, A C A C,A | AD

Correctas 27/38 | 20/38 | 18/38 | 11/38

% 71% | 53% | 46% | 29%

Tabla 4.14. Resultados y porcentajes de las preguntas 4 a la 7 en la prueba diagndstica.
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Lo que generd un analisis con las preguntas y actividades desarrolladas desde la dimension y la

situacion didactica segun Batanero (2001).

Desde la dimension cognitiva /cultural correspondiente a la situacion didactica comunicacion, los
estudiantes logran encontrar el error en analisis de la tabla de registros y sugieren 2 preguntas y 3
actividades para sustentar las respuestas de prueba diagnoéstica, donde se evidencia el nivel de

conocimiento primitivo (se evidencia en los procesos en la tabla 4.15 e imagen 4.9).

En la situacién 3 los estudiantes resuelven preguntas sugeridas, desde las dimensiones: cultural,
social y ética, extraen la informacion que hay en el registro de puntuacion y la utilizan para
sustentar las preguntas trabajadas, donde se tuvo en cuenta la interactuacion para compartir la
informacion desde sus propios conocimientos en cuanto al deporte se refiere, las cuales

corresponden a la situacion didactica accion/formulacion.

En la dimension formativa, los estudiantes generan los posibles registros de puntuacién de
acuerdo a lo registros sugeridos en la prueba diagnostica, que corresponden a la situacion

didactica Validacion e institucionalizacién.

SARA. | MARIANA | DIEGO | FREDY
3 partidos con las siguientes combinaciones:
1. ;Cuantos A[B,C.D] B [C, D] CI[D]
partidos jugo cada AB BC CD
equipo? AC BD
AD
Permutacion: Cada una de las ordenaciones posibles de los elementos
2. ;Qué es una de un conjunto finito.
combinacion y
una permutacion? | Combinacion: Cada uno de los subconjuntos de un nimero
determinados de elementos de un conjunto finito, dado que difieren al
menos un elemento.

Tabla 4.15. Resultados de analisis de las preguntas 1,2 situacion 3.

En las siguientes imagenes se visualizan las posibles combinaciones de partidos jugados propuestos por

los estudiantes formando parejas ordenadas, pero sin conmutatividad entre ellas y al sustentar la respuesta
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argumentan que en este caso no pueden ser conmutativas porque la condicion de la situacion en la prueba

diagndstica es que cada uno haya jugado un partido con sus contrincantes.
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Imagen 4.9. Resultado de las combinaciones partidos jugados por cada equipo situacion
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3. Actividades:
Corregir las tablas posibles de registro de puntuacién de acuerdo a las 2 opciones propuestas en

la prueba diagnostica

Opcion 1
2 puntos para el equipo ganador, 0 puntos para el equipo perdedor y 1 punto para cada equipo en

caso de empate.

Partidos | Partidos | Partidos | Partidos | Goles | Goles | Puntuacién
jugados | ganados | empatados | perdidos a en
favor | contra

SA A 1 1 0 0 3 0 2
R | B 2 1 1 0 3 2 3
A|C 2 0 1 0 2 2 1
D 2 0 1 1 2 4 1
X A 1 0 0 0 3 0 2
r | B 3 1 1 0 2 2 3
1| C 2 0 1 0 2 1 1
D 2 0 0 1 3 4 1
'ID A 1 1 0 0 2 2 2
e | B 2 1 1 0 3 3 3
G|C 1 0 1 0 2 2 1
°lD 2 0 0 2 0 4 0
E A 1 1 0 0 3 0 2
e | B 3 1 1 1 4 2 3
D|C 4 0 1 3 2 1 1
Y|D 2 0 1 1 1 4 1

Tabla 4.16. Resultados de analisis posibles puntuaciones opcién 1.

En las columnas de partidos jugados, ganados y/o perdidos el valor mayor debe de ser 3 porque
la condicidn es que cada equipo haya jugado un partido con su contrincante, por tal motivo en la
propuesta de Fredy opcion 1hay un error al proponer 4 partidos jugados para el equipo C; igual
sucede en la opciodn 2, propuesta de Diego, equipo
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Opcion 2.

1 punto para el equipo ganador, O puntos para el equipo perdedor y 0 puntos para el equipo en

caso de empate.

Partidos | Partidos | Partidos Partidos Goles a Goles en | Puntuacion
jugados | ganados | empatados | perdidos favor contra

S | A 1 1 0 0 3 0 1
g B 2 1 0 0 3 2 1
AlC 2 0 0 0 2 2 0
D 2 0 0 0 2 4 0
M| A 1 2 0 0 3 1 2
AlBT 2 3 1 0 3 0 3
L rc 3 1 1 0 2 2 1
D 3 0 0 1 0 4 0
D | A 1 1 0 0 3 0 1
é B 4 1 1 1 4 0 1
c |LC 3 0 1 3 2 2 0
o|D 2 0 1 1 1 4 0
F A 1 1 0 0 0 3 1
Fé B 2 1 0 1 2 3 1
b | C 1 0 0 1 2 2 0
Yy |D 2 0 2 0 4 0 0

Tabla 4.17. Resultados de analisis posibles puntuaciones opcién 2.

La siguiente imagen corresponde a algunos analisis realizados por los estudiantes sobre las

opciones de puntuacion propuestas en la prueba diagnostica.
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Imagen 4.10. Tablas de posible registro de en las puntuaciones de partidos de banquitas.

Interpretacion de la situacion 3

El nivel de Conocimiento primitivo de la situacién anterior, se pudo observar que lo manejan,
con mas propiedad, registrando las puntuaciones de acuerdo a las opciones, porque tienen
conocimiento del deporte y a su vez, el nivel de Creacion de la imagen se logra a través de los

conceptos referentes al tema, para encontrar los errores propuestos en la prueba diagndstica.

En el nivel de Establecimiento de la Imagen, los estudiantes lograron corregir los datos y
proponen posibles puntuaciones de acuerdo a las opciones 1 y 2, donde llegan al nivel
Deduccion de la propiedad al buscar los datos reales de la cantidad de puntuaciones en el juego
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y adicionalmente lo logra cuando expresan los errores que tienen en la tabla, entre los cuales
mencionan: ¢Si A ha jugado 2 partidos como se explica que aparezca con 3 partidos perdidos?;

No es posible registrar en la misma columna partidos ganados y perdidos de todos los equipos.

Para el nivel de Formalizacion los estudiantes toman en cuenta las posibles opciones para
proponer nuevas tablas en cada una de ellas de una forma logica; donde se refleja el nivel de
Observacion, cuando corrigen, complementan y crean nuevas tablas dando una clara

sustentacion de cada una de ellas.

Los niveles de Estructuracion y creacién se alcanzan cuando se interesan por conocer sobre el
tema para organizar las estructuras de los equipos y saber cuantos partidos habia jugado cada
equipo de acuerdo a las condiciones brindadas en la prueba diagnoéstica; a su vez, se alcanza el
nivel Invencion porque a pesar de ser un ejercicio planteado, los estudiantes organizan en
equipos con los demas grupos y hacen un torneo de microfutbol llevando todas las planilla, las
cuales son el instrumento de investigacion estadistica de la practica, como se ilustra en la imagen
4.11.
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Imagen 4.11. Planillas de inscripcion partidos jugados en el torneo.

3.6. Analisis de la préctica de investigacion estadistica.

En esta seccion se analiza el trabajo de investigacion estadistica realizado por los estudiantes
donde se aplica la didactica de Batanero (2001) articulada al Modelo Enfoque Pedagdgico
Desarrollista (M.E.P.D.), explicando los niveles de comprensién segin Pirie y Kieren (1989)
(1989) alcanzados y de acuerdo a estos se identifica la competencia desarrollada en la practica de

investigacion estadistica, referenciada en el capitulo I, tabla 2.5.

En las dimension didacticas cultural/conceptual y cognitiva, los estudiantes identifican
problemaéticas que requieren de investigacion y seguimiento incluyendo la poblacion beneficiada,
el lugar, el tiempo, las variables que se tienen en cuenta y cada una de las etapas o fases de la
investigacion estadistica, donde se logra el nivel de comprension Conocimiento primitivo,

siendo este la competencia interpretativa y el saber en las dimensiones del M.E.P.D. tabla 2.5.
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A continuacion, se hace referencia a la etapa del planteamiento del problema el cual consta de:

identificacion, objetivos y descripcion.

IDENTIFICACION.

Rendimiento académico de los estudiantes de la I.E.R La Magdalena sede
SARA principal durante el 1er semestre del 2016.

Uso de los celulares en la 1.E.R La Magdalena sede principal en basica y media,
MARIANA | durante el afio 2016.

Nivel de desempefio de los jugadores del torneo de la 1.LE.R La Magdalena, sede
DIEGO principal durante el afio 2016.

Estado de la infraestructura de cada una de las sedes de la I.E.R La Magdalena en
FREDY | el 2016

Tabla 4.18. Proceso de identificacion de problemas en la I.E.R La Magdalena.

OBJETIVOS

General: Identificar el nivel académico de los estudiantes de la I.LE.R La Magdalena sede
principal durante el ler semestres
Especifico: Sensibilizar a los estudiantes de la 1.E.R La Magdalena sede principal sobre

SARA la importancia de la educacion y la responsabilidad con el estudio
General: ldentificar el uso del celular por parte de los estudiantes de la 1LE.R La
Magdalena sede principal.
Especificos: Sensibilizar sobre la importancia del buen uso del celular para un mejor
MARIANA

rendimiento académico.
Fortalecer en los estudiantes el buen uso del celular para un mejor rendimiento
académico.

General: Identificar la participacion de las personas al torneo de futbol institucional para
DIEGO fortale,c_er la conyly(_anma. _ _ _ _
Especifico: sensibilizar sobre la importancia de la convivencia y fortalecer el deporte.

General: Identificar el estado en cada una de las infraestructuras de las sedes en la .LE.R
FREDY La Magdalena sede principal para un buen ambiente escolar.

Especifico: Sensibilizar las comunidades educativas sobre la importancia del cuidado de
la planta fisica y los recursos que nos brindan.

Tabla 4.19. Proceso de formulacion de objetivos en las investigaciones estadisticas en la |.E.R La
Magdalena.
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1. Conocimiento primitivo.
9 3 2. Creacién_ d(_e imagen. _
3. Establecimiento de la imagen.

Figura 4.1: Nivel de comprension de Piere y Kieren (1989) alcanzado por los estudiantes en el
planteamiento del problema.

Con la etapa del planteamiento del problema todos los estudiantes logran el hasta el nivel 3 pero se

regresan al nivel 1 para continuar con la descripcion.

En las dimensiones didacticas social y ética situacion Formulacion/Comunicacién los estudiantes

describen la realidad del problema que ellos logran visualizar, con el cual logran el nivel de

Creacion de la imagen, correspondiendo este al componente conceptual y a la dimension
comprender en el M.E.P.D. tabla 2.5.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

> U > un

En la .LE.R La Magdalena sede principal cuenta con nimero significativo de estudiantes; que
estos reflejan grandes habilidades y cualidades, pero como todo ser humano también tenemos
nuestras dificultades y debilidades, para lo cual se le hard un seguimiento riguroso y minucioso
para investigar el nivel académico de los estudiantes.

Es de vital importancia mejorar y fortalecer las dificultades de los estudiantes para que asi tengan
un apoyo y lograr sus metas propuestas en el estudio.

Si los estudiantes interesan en saber, cdmo estan académicamente se esta evitando la reprobacion
y pérdida de oportunidades de calidad de vida, de lo contrario, sucederan entre lo comin; la
disminucidn del rendimiento académico repitencia y desercion.

o > Z

> Z >

Los estudiantes de la I.E.R. La Magdalena que cursan del grado sexto a once son estudiantes que
tienen grandes capacidades intelectuales, Fisicas, académicas, entre otras, que pueden ser bien
aprovechadas, pero que se ven amenazadas por el mal uso del celular. Mediante esta investigacion
se pretende hacer un analisis y seguimiento con el fin de identificar los estudiantes que poseen
celular y el uso que le dan a este dentro de la institucion educativa. De esta forma se busca que los
estudiantes tomen conciencia sobre el uso que le dan al celular y las consecuencias que trae esto.

La I.LE.R La Magdalena se caracteriza por ser una fuente en el deporte en el cual se desea que la
convivencia perdure para fortalecer los lazos comunales y de afecto y evitar conflictos a causa de
diferencia y odios.
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D | Con la intencion de integrarnos en comparierismo e ideas y que cada persona se sienta acogida y
| | quiera practicar adecuadamente las actividades fisicas; Por lo tanto, reflejar la union y el respeto
entre los integrantes del torneo.

El ser humano tiene sus fortalezas y debilidades para el cual se le hard un seguimiento con el fin
de identificar el nivel de desempefio de los jugadores y asi poder mejorar las dificultades y
fortalecer el deporte para cumplir las metas propuestas durante el torneo 2016. Y estos podrian ser
grandes jugadores y representantes de la vereda ante los ojos de otros lugares.

O O m

FREDY | Hace una descripcion sin coherencia, sin sentido.

Tabla 4.20. Proceso de descripcion del problema de investigacion estadistica en la I.E.R. la Mag.

1. Conocimiento primitivo.

2. Creacion de imagen.

1 )2 3 4 3. Establecimiento de la imagen.
5 4. Deduccion de propiedades.

Figura 4.2: Nivel de comprension de Piere y Kieren (1989) alcanzado por los estudiantes en la
descripcion del problema.

Después del planteamiento del problema, este se toma como conocimiento primitivo para
redactar la descripcién del mismo con el cual, 3 estudiantes avanzan al nivel excepto Fredy, pero

regresa al 1 y estabiliza en el 2, para continuar en la siguiente etapa de la investigacion.

En la misma dimensién didactica cultural/social y situacion Formulacion/Comunicacién los
estudiantes describen la forma como se hara la investigacion (disefio de la investigacion), el
muestreo y la presentacién y analisis de datos Ilegando con estas etapas al nivel Establecimiento
de la Imagen correspondiente a la solucion de problemas, competencia comunicativa y a la

dimensién conocer en el M.E.P.D. tabla 2.5.

DISENO DE LA INVESTIGACION

Para identificar el rendimiento académico de los estudiantes de la I.E.R La Magdalena,
SARA sede principal se hara una revision de archivos periédicamente para conocer y registrar
acontecimientos mas significativos, ya sea positivo 0 negativo y asi obtener mas detalles
los resultados obtenidos en lo académico durante el 1ler semestre del afio 2016.
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Para identificar el uso del celular en la I.LE.R La Magdalena, se realizard una
MARIANA | investigacion mediante observacion, encuestas, recoleccion de datos entre otros de forma
gue se registre la informacion sobre la investigacion y asi conocer los resultados.

El disefio de investigacion para el desempefio de los jugadores es por medio de dialogo
encuestas, entrevistas a los que participan en el torneo de futbol de la vereda la
DIEGO magdalena y recoleccién de datos propuestas por las personas encuestadas para
fortalecer dificultades o mejorar a un mas el torneo y asi verificar disefio de
investigacion del nivel de los jugadores.

Para identificar el estado la infraestructura de cada una de las sedes de la 1.LE.R La
Magdalena se hard una investigacion experimental con observacién al dinero que se
FREDY invierte en cada sede en su infraestructura en cada sede y lo que falta por mejorar para
obtener una descripcion detallada del dinero que sale para cada sede y en que se invierte.

Tabla 4.21. Proceso de disefio de investigacion de las investigaciones estadisticas en la I.E.R. La
Magdalena.

1. Conocimiento primitivo.

2. Creacion de imagen.

3 3. Establecimiento de la imagen.
4 5 4. Deduccion de propiedades

Figura 4.2: Nivel de comprensidn de Piere y Kieren (1989) alcanzado por los estudiantes en la

descripcidn del problema.

Con el planteamiento y descripcion del problema se inicia desde el nivel 1 con el cual inician la
descripcion y disefio de la investigacion y se evidencia un avance al nivel 4, quedando en el 3,
para iniciar desde el 1, para luego continuar con el muestreo y la descripcion de analisis de datos.

Diego no tiene coherencia con los instrumentos utilizados ya que al realizar dicha investigacién

se apoyo del registro de planillas y Fredy no coincide en el disefio de la investigacion con el
proposito de los objetivos porque la intencion es averiguar por el estado de las sedes y no por el
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dinero que entra o sale; por tal motivo estos estudiantes no alcanzaron el nivel de establecimiento

de imagen.

MUESTREO

Para calcular y analizar el rendimiento académico de los estudiantes de la I.LE.R La
SARA Magdalena. Sede principal secundaria y media es de un total de 144 estudiantes
correspondiente al 70% de la poblacién a investigar y de esta se tomard una muestra
correspondiente al 35% de los estudiantes.

Para calcular y analizar la cantidad de estudiantes que utilizan el celular y como lo
MARIANA | utilizan dentro de la institucién educativa es de 26 estudiantes correspondiente al
100% de la poblacién en la investigacion a realizar.

Para analizar el nivel de los jugadores del torneo es un total 9 equipos con 15
DIEGO jugadores cada uno que corresponden a un 100% de la poblacién y la investigacion
gue tenemos propuesta a realizar.

Para calcular y analizar el estado de las infraestructuras de cada una de las sedes de
FREDY la LE.R La Magdalena se aplica al 100 de la poblacion % correspondiente a 11
maestros.

Tabla 4.22. Proceso de establecimiento de muestra de las investigaciones estadisticas en la .E.R. La
Magdalena.

PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

El rendimiento académico de los estudiantes de la I.E.R La Magdalena sede
SARA principal secundaria y medio de tablas de frecuencia y gréficas para mostrar los
logros y desaciertos de cada una de las areas durante el primer semestre del afio 2016

Los datos correspondientes a la investigacion se representaran en tablas de frecuencia
MARIANA | y graficas. Para mostrar las cantidades, porcentajes y otros como resultado de la
investigacion.

El nivel de cada jugador del torneo de la magdalena se presentard en tablas de
DIEGO frecuencia y gréaficas para asi poder mostrar los logros y desaciertos de cada uno de
los jugadores durante el torneo.

El estado de cada una de las sedes de la I.E.R La Magdalena se presentara por medio
FREDY | de tablas de frecuencia y graficas.

Tabla 4.23. Proceso de decision sobre la presentacion y andlisis de datos en las investigaciones
estadisticas en la |.E.R. La Magdalena.
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En la dimensién Social/ética y situacion didactica accion, los estudiantes disefian algunos
instrumentos para la investigacion y gestionan la forma de acceder a la informacion para la
investigacion estadistica, logrando asi el nivel Deduccion de la propiedad, que pertenece al
razonamiento, competencia procedimental y a la dimensidn saber hacer en el M.E.P. D. tabla 2.5.

CONSTRUCCION DE INSTRUMENTO

Solicita en registro académico la revision de los archivos y extrae los datos en una tabla
de registros construida por él mismo; acompafiamiento de la secretaria o auxiliar

SARA
administrativa.
Realizan una encuesta para conocer el uso que le dan los estudiantes al celular con las
siguientes preguntas.
1. ¢ Tiene usted celular?
MARIANA o
2. ¢Para que utiliza su celular?
3. ¢Se ha distraido en clase a causa del celular?
4. ;Ha utilizado su celular para hacer bullying a sus compafieros?
Acostumbra a aceptar solicitudes de amistad de personas extrafias en las redes sociales?
DIEGO Gestiona con la junta de deportes y docente de educacion fisica las planillas del torneo y
construye una tabla de registro de puntuaciones para registrar los datos.
Realizan una encuesta para conocer el estado de la infraestructura de las sedes de la
I.E.R. La Magdalena y gestionan la forma de diligenciarla, con las siguientes preguntas:
1. con cuantas unidades sanitarias cuenta su sede?
2. ¢El estado de las unidades sanitarias es? Excelente--- Bueno---Regular--- Malo--
FREDY 3. Seiiale con una (x) si su sede cuenta con buenos espacios recreativos: Biblioteca--

-Parque--- Placa deportiva----Zona verde------

4. ¢Qué le hace falta por mejorar referente a la estructura de la sede?

Su sede cuenta con: Alcantarillado--- Agua potable---- Luz---

6. Evalué de 1 a5 la infraestructura de su sede de su siendo 1 el mas bajo y 5 el mas
alto.

o

Tabla 4.24. Proceso de elaboracion de instrumentos para acceder a la informacion en las investigaciones

estadisticas en la I.E.R. La Magdalena.

1. Conocimiento primitivo.

3 2. Creacion de imagen.

1 )2 A 3. Establecimiento de la imagen.
5 4. Deduccion de propiedades.

Figura 4.3: Nivel de comprension de Piere y Kieren (1989) alcanzado por los estudiantes en la

presentacion y analisis de datos
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En la misma dimension Social/ética y situacion didactica accion, los estudiantes aplican los
instrumentos, recolectan datos y organizan la informacién para la investigacion estadistica,
logrando asi el nivel Formalizacion, observacion que pertenece al razonamiento, competencia
de sintesis andlisis, optimizacion y a la dimension hacer/actuar y ser/tener segin el M.E.P.D.
tabla 2.5.

A partir de esta seccion se hace descripcion del trabajo realizado por los estudiantes uno a uno y
se presenta algunas tablas y graficas de las investigaciones realizadas donde se evidencia el logro
del nivel, los aciertos y dificultades de los estudiantes, los cuales se mensionan los mas

representativos en los anexos:
SARA:

En la situacion didactica Validacion/institucionalizacion correspondiente a la dimension
formalizacidn se observa el trabajo practico; recolecta el total de areas (entiéndase como area del
pensum académico) no aprobadas o aplazados por estudiantes, grupo y periodo, ademas total de
estudiantes que perdieron cada area por periodo; realiza las tablas de frecuencia y gréficas de las
areas perdidas tanto en el primero como el segundo periodo, con lo cual alcanza el nivel de

estructuracion y creacion correspondiente a la dimensién trascender en el M.E.P.D.

En el primer periodo el total de estudiantes de 6° a 11° que perdieron areas fue de 125 y en el
segundo 148, los cuales fueron utilizados como el 100% de la poblacion y muestra lo que se

puede observar en las siguientes tablas y grafica. Tabla 4.25, 4.26 y grafica 4.5, 4.6.
Las &reas que no aparecen registradas en la tabla de frecuencias no las perdi6 ningun estudiante.

En la misma situacion y dimension, realiza los procedimientos para convertir los porcentajes en
angulos, construye la grafica, y hace la comparacion del nivel académico en ambos periodos;
aunque realizo la tabla general del instrumento de recoleccion de datos indica cual es el mejor
grupo, el de nivel mas bajo y las areas con mayor y menor dificultad, es ahi donde se observa
que alcanzo el nivel Invencidn, que corresponde a la competencia propositiva y a la dimension

emprender en el M.E.P.D. (ver Anexo D).
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X; (areas) fi F; h; x 100% H; x 100%
Matematicas 21 21 16,80 16,80
Espafiol 29 50 23,20 40
Ingles 32 82 25,60 65,6
C.Nat. 11 93 8,80 74,4
Religion 8 101 6,40 80,8
Tecnologia 10 111 8,00 88,8
Etica 3 114 2,40 91,2
Artistica 2 116 1,60 92,8
Sociales 3 119 2,40 95,2
Pol y Econ. 3 122 2,40 97,6
Ed. Fisica 3 125 2,40 100
Z (sumatoria) 125 100,00

Tabla 4.25. Frecuencias del total de estudiantes por areas perdidas de 6° a 11°del 1° periodo L.E.R. la
Mag.

2,40%1,60%2,40%2,40%2,40%

B Matematicas
M Espanol
HIngles

M C.Nat.

B Religion

M Tecnologia
M Etica

B Artistica

M Sociales

B Pol y Econ.
W Ed. Fisica

Grafica 4.5. Frecuencias del total de estudiantes por areas perdidas de 6° a 11°del 1° periodo I.E.R. la
Mag.
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Xi(areas) |f; |F; h; x 100% | H; X 100%
Matematicas 31| 31 20,95 20,95
Espafiol 17 48 11,49 32,43
Ingles 36 84 24,32 56,76
C.Nat. 13 97 8,78 65,54
Religion 5 102 3,38 68,92
Tecnologia 9 111 6,08 75
Etica 5 116 3,38 78,38
Artistica 11 127 7,43 85,81
Sociales 14 | 141 9,46 95,27
Pol y Econ. 4 145 2,70 97,97
Filosofia 3 148 2,03 100
> (sumatoria) | 148

Tabla 4.26. Frecuencias del total de estudiantes por areas perdidas de 6° a 11°del 2° periodo I.E.R. la
Mag.

2.702.03

B Matematicas
M Espariol
Mlngles

B (. Nat.

W Religion

M Tecnologia
M Etica

M Artistica

M Sociales

B Pol y Econ.
W Filosofia

Grafica 4.6. Frecuencias del total de estudiantes por areas perdidas de 6° a 11°del 2° periodo I.E. La
Mag.
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MARIANA:

En la situacion didactica Validacion/institucionalizacion correspondiente a la dimension
formalizacién se observa el trabajo practico, cuando tabula todas y cada una de las preguntas
formuladas en la encuesta, realiza las tablas de frecuencia y graficas de las mismas, con lo cual
alcanza el nivel de estructuracion y creacion, correspondiente a la dimensién trascender en el
M.E.P.D.

La poblacion fue los estudiantes de 6° a 11°de I.E.R. La Mag. y la muestra de 26 personas
elegidas de forma aleatoria, lo que se puede observar en las siguientes tablas y graficas. Tabla
4.27 y grafica 4.7, pero se tiene en cuenta que ella no extrajo el porcentaje de acuerdo a la
poblacién, sino que tomo el total de entrevistados como el 100%, ademas la pregunta 2 es
abierta, en la tabla y grafica supera el valor de la muestra ya que varias personas eligieron 2 o

tres respuestas, lo que indica que tiene el celular para varios usos.

En la misma situacion y dimension realiza los procedimientos para convertir los porcentajes en
angulos, construye diferentes graficas, infiere el uso que le dan los estudiantes al celular, donde
se observa que alcanzo el nivel Invencion que corresponde a la competencia propositiva y a la

dimension emprender en el M.E.P.D.

Las demas preguntas fueron cerradas con respuestas si 0 no, por lo cual no se registra en el logro

del nivel, pero se presenta en los anexos, (ver anexos Ds)

Uso del Celular N° Personas
Consultas investigaciones y/o tareas 17
Comunicaciones y redes sociales 21
Entretenimiento y otras actividades 11
Total 49

Tabla 4.27. Uso que los estudiantes de la I.E. la Mag. Le dan al celular.
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Grafica 4.7. Uso que los estudiantes de la I.E. la Mag. le dan al celular.

DIEGO:

En la situacién didactica Validacion/institucionalizacion correspondiente a la dimension
formalizacion se observa en el trabajo practico, cuando registra la puntuacion del torneo de
fatbol, de I.LE.R. la Mag. Y realiza las tablas de frecuencia y gréficas de las mismas, con lo cual
alcanza el nivel de estructuracion y creacion correspondiente a la dimension trascender en el
M.E.P.D.

El torneo se realiz6 con los estudiantes de 6° a 11°de I.E.R. La Mag. en todas sus categorias segun
sus edades, pero la muestra para el trabajo de la investigacion fue con la categoria de mayores,
resultando un total de 5 equipos que se observan en las siguientes tablas y grafica. Tabla 4.28,
4.29, 4.30, 4.31. y grafica 4.8.,

En la misma situacion y dimensién realiza los procedimientos para construir las tablas de

frecuencia en cada uno de los aspectos, organizan y clasifican los mejores de acuerdo a su
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desempefio, donde se observa que alcanzo el nivel Invencidn que corresponde a la competencia

propositiva y a la dimension emprender en el M.E.P.D. siendo el lider organizador del torneo.

Solo se muestran algunas tablas y graficas de frecuencias de los resultados de puntuacién en

algunos aspectos, pero los mas significativos se pueden evidenciar en los anexos; (Ver anexos D)

Partidos | Partidos Partidos Partidos | Goles | Golesen | Puntuacion
jugados | ganados | empatados | perdidos | a favor | contra
Guerreros 10 8 1 1 31 16 17
Tokitaquitobol 10 4 3 3 29 22 11
Salaitos 9 4 0 5 23 30 8
Betos 9 1 4 4 5 24 5
Canavis 8 1 2 5 19 26 4

Tabla. 4.28. Puntuacion del torneo de futbol I.E.R. la Mag. sede principal en el 2016.

Diego no registra el total de partidos jugados en la tabla de puntuacién como se puede observar
en la tabla 4.28, pero se evidencia un mal conteo al registrar los datos en la tabla de frecuencias
para partidos jugados, solo registra los partidos ganados y le falto sumar los partidos empatados
y perdidos (ver anexo Dg); pero las demas tablas de frecuencias le quedaron correctas, construye
graficas para cada una y se puede observar el analisis que le hacen a la tabla cuando buscan las

medidas de tendencia lo que permite evidenciar el alcance de los niveles de comprension.

X; fi |F; h; X 100% |H; X 100%
Guerreros 8 8 44,44 44,44
Tokitaquitobol 4 12 22,22 66.67
Salaitos 4 16 22,22 88.89
Betos 1] 97 | 556 94,44
Canavis 1 18 5,56 100,00
> (sumatoria) 18 100,00

Tabla 4.29. Frecuencias partidas ganados en el torneo de futbol I.E.R. la Mag. sede principal en el 2016.
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X; fi F; h; x100% |H; X 100%
Guerreros 1 1 5,56 5,56
Tokitaquitobol 3 4 16,67 22,22
Salaitos 5 9 217,78 50,00
Betos 4 13 22,22 72,22
Canavis 5 18 27,78 100,00
>, (sumatoria) 18 100,00

Tabla 4.30. Frecuencias partidos perdidos en el torneo de futbol I.E.R. la Mag. sede principal en el 2016

X; fi F; h; x 100% |H; X 100%
Guerreros 31 | 31 28,97 28,97
Tokitaquitobol | 29 | 60 27,10 56,07
Salaitos 23 | 83 21,50 77,57
Betos 5 88 4,67 82,24
Canavis 19 | 107 17,76 100,00
> (sumatoria) 107 100,00
Tabla 4.31. Frecuencias goles a favor en el torneo de futbol I.E.R. la Mag. sede principal en el 2016.
X; fi F, |h; x100% |H; x 100%
Guerreros 16 16 13,56 13,56
Tokitaquitobol 22 38 18,64 32,20
Salaitos 30 68 25,42 57,63
Betos 24 92 20,34 77,97
Canavis 26 | 118 22,03 100,00
" (sumatoria) 118 100,00

Tabla 4.32. Frecuencias goles en contra del torneo de futbol I.E.R. la Mag. sede principal en el 2016

X; fi |Fi |hix100% |H;x 100%
Guerreros 17| 17 37,78 37,78
Tokitaquitobol | 11 | 28 24,44 62,22
Salditos 8| 36 17,78 80,00
Betos 5| 41 11,11 91,11
Canavis 4 | 45 8,89 100,00
> (sumatoria) | 45 100,00

Tabla 4.33. Frecuencias de puntuaciones del torneo de futbol I.E.R. la Mag. sede principal en el 2016
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Grafica 4.8. Frecuencias del registro de puntuaciones del torneo de futbol I.E.R. la Mag. sede principal en el 2016
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FREDY:

En la situacion didactica Validacion/institucionalizacion correspondiente a la dimension
formalizacién se observa el trabajo practico, cuando tabula todas y cada una de las preguntas
formuladas en la encuesta, realiza las tablas de frecuencia y graficas de las mismas, con lo cual
alcanza el nivel de estructuracion y creacion correspondiente a la dimension trascender en el
M.E.P.D.

Es de anotar que la poblacion fue de 10 sedes de la I.E.R. La Mag. Yy la muestra con un valor de 8,
lo que se puede observar en las siguientes tablas y gréfica. Tabla 4.33, 4,34 y grafica 4.9, 4.10
pero se tiene en cuenta que el porcentaje de acuerdo a la poblacion supera el 100%, lo que indica
que se le nota dificultad en el manejo de proporcionalidad, y se presenta la frecuencia absoluta
multiplicada por 10 para encontrar la frecuencia relativa, donde se observa que se le dificulta
alcanzar el nivel estructuracion y creacion, a excepcion de las preguntas 2 y 4 que

corresponden al estado de las unidades sanitarias y las necesidades de la escuela,

En la misma situacion y dimension realiza los procedimientos para convertir los porcentajes en
angulos, construye diferentes gréaficas, con lo cual se observa que alcanzo el nivel Invencion que
corresponde a la competencia propositiva y a la dimension emprender en el M.E.P.D. porque a la
hora de sustentar a pesar de las dificultades dan cuenta del estado de cada una de las sedes. En
esta seccidn se presentan 2 tablas de frecuencias y dos gréficas donde se demuestra el alcance del

nivel Invencién, superando asi el nivel de estructuracion y creacion. (ver anexo Dg)

Xi fi |F h; X 100% | H; x 100%
Excelente 1 1 12,50 12,50
Buena 1 2 12,50 25
Regular 6 8 75,00 100
Mala 0 8 0,00 100
> (sumatoria) 8 100,00

Tabla 4.34. Frecuencias del estado de las unidades sanitarias de la I.E.R. la Mag.
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Grafica 4.9. Frecuencias del estado de las unidades sanitarias de la I.E.R. la Mag.

7, F; h; x 100% H, x 100%
Xi

Techos 1 1 12,50 12,50
Espacios recreativos | 3 4 37,50 50
Parques recreativos 1 5 12,50 62,5
Espacios fisicos 1 6 12,50 75
Obra Blanca 2 8 25,00 100
2. (sumatoria) 8 - 100,00 -

Tabla 4.35. Frecuencias de necesidades de la I.E.R. la Mag.

12,50
%

12,50

M Techos
Espacios
recreativos
M Parques recreativos
M Espacios fisicos
2 Obra Blanca

Grafica 4.10. Frecuencias de necesidades de la I.E.R. la Mag.
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CONCLUSIONES OBTENIDAS POR EL GRUPO EN
(Validacion/ Institucionalizacion)

En el segundo periodo el nivel académico fue méas bajo que en el primer periodo.
Las areas de mayor dificultad en ambos periodos son inglés, espafiol y

SARA matematicas y las de menor dificultad son ed. Fisica, ética y filosofia.
Los estudiantes hacen uso incorrecto a los celulares en la institucion, porque este
es el mayor motivo de distraccion en clase, pero conocen los riesgos por el mal
uso de las redes sociales.
MARIANA Solo un 3.8% de los estudiantes han aceptado solicitudes de amistad a
desconocidos, pero ninguno ha hecho bullying por este medio
El trabajo de investigacion fue una experiencia donde todos y cada uno
aprendimos a superar las dificultades presentadas.
Conoci pautas y reglamentos en diferentes situaciones del deporte en la I.E.R. la
DIEGO Mag. y se logré fortalecer lazos de convivencia.
Al terminar el trabajo se concluye que la puntuacién mas baja fue la de faltas con
0 (cero) tarjetas rojas y 10 amarillas distribuidas en todos los equipos Yy
diferentes jugadores.
La necesidad mas urgente en las sedes educativas es a reparacion de las unidades
sanitarias.
Todas las sedes cuentan con acueducto de agua potable, energia y los
FREDY

alcantarillados para las aguas negras son pozos sépticos con técnicas con
reglamentacion técnica de acuerdo a saneamiento.

Tabla 4.36. Proceso de acercamiento a las inferencias de las investigaciones estadisticas en la

|.E.R. La Mag.
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PSP

>

1. Conocimiento primitivo.
2. Creacion de imagen.

3. Establecimiento  de
imagen.

4. Deduccion de propiedades.
5. Formalizacion.

6. Observacion.

7. Estructuracion creacion.

8. Invencion.

la

A partir de la presentacion y andlisis de datos, el nivel de comprensién
formalizacion, es alcanzado por los estudiantes con la abstraccién de
las cualidades comunes en cada una de las investigaciones,
produciendo las definiciones estadisticas con un lenguaje natural,
y que a su vez alcanzan el nivel observacion con la
comunicacion de sus conocimientos a través de la practica
identificando, relacionando y articulando cada una de las etapas
de la investigacion, pero se tiene en cuenta que los aprendizajes y
niveles de compresion logrados pasan de forma ciclica al primer
nivel y son utilizados como conocimiento primitivo para

continuar en el siguiente nivel.

SARA En los niveles Estructuracion-creacion e Invencién

los estudiantes tienen un acercamiento cuando presenta

MARIANA 1105 resultados y conclusiones de la investigacion y

DIEGO tratan de inferir lo que realmente esta ocurriendo.

A pesar del trabajo practico presentado el
FREDY )
estudiante se estanca en el N°4 porque presenta la
informacion organizada, pero se le dificulta

sustentar el trabajo realizado.

Figura 4.4: Nivel de comprension de Piere y Kieren (1989) alcanzado por los estudiantes en la

presentacion y analisis de datos.
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CAPITULOV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La presente investigacion en términos generales fue satisfactoria porque los resultados tienen
coherencia con los objetivos fijados y los enfoques tedricos propuestos aplicados, donde se logro
evidenciar la relacion entre la didactica de Batanero (2001) y los niveles de comprension de Pirie
y Kieren (1989) en la tabla 2.5 (pag:37), descripcion del andlisis de los resultados en la
intervencion y practica de investigacion, con las figuras 4.1, 4.2, 4.3 y 4.4 del capitulo 1V (pag:
77-129); sin dejar de lado el M.E.P.D. que da cuenta del cumplimiento de las competencias
exigidas desde la normatividad en los estandares (2006) analizados y relacionados en el capitulo
IT “ marco teodrico”, para lo cual toma como tema central demostrar la necesidad del dominio del

pensamiento numérico para un buen desempefio en la estadistica descriptiva.

Las conclusiones dan cuenta de las intervenciones aplicadas en el desarrollo de cada situacién
que surgid desde la prueba diagnostica propuesta del banco de preguntas del examen de estado,
nucleo comun de matematicas de la pagina web del (ICFES interativo.com, 2016) y articulada al

alcance de los objetivos formulados en dicha investigacion:

5.1. Conclusiones prueba diagnéstica:

1. De acuerdo a los resultados obtenidos en el instrumento, se pudo establecer que los
estudiantes tienen dificultad en el manejo y uso de ambos componentes pensamiento numérico y
aleatorio en estadistica descriptiva, porque en la prueba los estudiantes se ubican en los niveles

conocimiento primitivo, establecimiento de la imagen en cada una de las preguntas.

2. Los estudiantes se les dificulta el manejo adecuado de la agrupacion e interpretacién de
informacidn estadistica dado que no reconocen algunos elementos como: el conteo y las distintas

frecuencias.
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3. En el momento de indagar por los saberes previos, los estudiantes muestran que tienen mayor
facilidad para aplicar los conceptos estadisticos, tales como: conteo, proporcionalidad,
frecuencias, promedios, variables, datos entre otros, pero presentan dificultades para su
interpretacion y toma de decisiones, debido al poco entrenamiento en este tipo de situaciones.

4. La dificultad en los estudiantes radica en la operatividad de las proposiciones y encontrar la
equivalencia entre las razones, decimal y el porcentaje; temas del pensamiento humérico, pero

fundamentales en el dominio de la estadistica descriptiva.

5.2. Conclusiones de Intervencion:

1. La intervencién en el grupo se hace a partir del analisis de las respuestas dadas por los
estudiantes en la prueba diagndstica al observar la justificacion a dichas respuestas y lograron
tres niveles de comprension a saber: conocimiento primitivo, establecimiento de la imagen y

deduccidn de la propiedad.

2. Al realizar la intervencion se logr6 identificar el avance de los niveles conocimiento
primitivo, creacion de la imagen, establecimiento de la imagen, deduccién de la propiedad,
formalizacidn, observacion, estructuracion y creacion e invencion, teniendo en cuenta que
para el logro de un nivel es necesario pasar por los demas anteriores a este, adicionalmente cada
tema del curriculo o de interés que necesita aprender, conviene una apropiacion correcta de
dichos niveles, de esta forma cada conocimiento llega al nivel invencion y este se convierte en
nivel de conocimiento primitivo de una forma ciclica, el cual le va a servir de base para el

siguiente conocimiento.

3. En el analisis del torneo de banquitas, se alcanzaron los niveles de comprension de Pirie y
Kieren (1989): conocimiento primitivo, creacion de la imagen, establecimiento de la imagen,
deduccién de la propiedad, formalizacién, observacion, estructuracion y creacion e

invencién; con un avance significativo en cuanto a la apropiacion de los elementos de la
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estadistica descriptiva, tales como: Registro, conteo, organizacion, representacion, interpretacion

y analisis de los datos resultado de las investigacion en una determinada poblacion.

5.3. Conclusiones de la practica de investigacion estadistica.

1. En la apropiacion del conocimiento y el alcance de los niveles estructuracion y creacion e
invencion se logré comprender, interpretar, analizar e interactuar con lo aprendido desde la
experiencia, donde los estudiantes sintetizaron la informacion en estructuras para facilitar el

entendimiento de la informacion que se pretendia transmitir.

2. Los estudiantes originan cuestionamientos nuevos que dan como resultado la apropiacion de
un nuevo concepto o aprendizaje, lo que hace que este sea una nueva dimension cultural del
conocimiento con nuevas estructuras y al mismo tiempo se convierte en un nivel de

conocimiento primitivo.

3. A través de la aplicacion didactica de Batanero (2001) los estudiantes fueron capaces de
construir su propio aprendizaje alcanzando asi los niveles de Pirie y Kieren (1989) en la

aplicacion de la estadistica descriptiva.

4. Se observd en los estudiantes un avance importante en el proceso de construccion,
interpretacion y analisis de las tablas de frecuencia desde la practica de la investigacion
estadistica descriptiva.

5. A partir de la practica en la investigacion estadistica, los estudiantes obtuvieron logros
significativos en la interpretacion y analisis de informacion permitiendo la toma de decisiones

con autonomia en la solucion de situaciones en el contexto.
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5.4. Conclusiones generales

1. Se logro observar que la didactica de Batanero (2001) es una herramienta practica que toma en
cuenta las dimensiones y acciones didacticas, tanto individuales como sociales, lo que facilita la
comprension de los elementos de informacion en el aprendizaje desde el contexto mismo para el

alcance de los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989)

2. En la apropiacion de los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989) se hace operativo los
lineamientos y estandares del Ministerio de Educacion permitiendo a los estudiantes el trabajo
autébnomo, para desarrollar sus habilidades y fortalecer las capacidades segun el M.E.P.D. de
donde se deduce que el conocimiento es mas facil de apropiar, si los recursos del aprendizaje son

reales del contexto y facilita construccion de su propio conocimiento, desde la experiencia.

3. Se considera que el pensamiento numerico guarda una estrecha relacion con la estadistica
descriptiva, porque del dominio de este depende la interpretacion y analisis de los elementos
estadisticos, de acuerdo al objeto que se pretenda informar, evitando asi confusiones y errores en

la comunicacion transmitida y/o recibida.

4. Se pudo evidenciar un cambio positivo en la actitud por parte de los estudiantes, en las
diferentes intervenciones al momento de realizar las actividades e interactuar con las personas
que indirectamente resultaron implicadas del trabajo préactico de intervencién en la investigacion,
siendo las dimensiones cultural, social y ética factores importantes, porque hizo sensibilizar a los

estudiantes frente a las distintas problematicas de la comunidad.

5. Tanto la didactica de Batanero (2001), los niveles de comprension, como la estadistica misma
son temas transversales que favorecen al programa educativo de la comunidad y deben ser
estructurados y fundamentados desde los aspectos conceptuales y referentes teoricos que logren

impactar en la actitud de los estudiantes en cualesquiera de las areas.
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6. La articulacion de la didactica y la pedagogia desde los niveles de comprension de Pirie y
Kieren (1989) favorecen significativamente la construccion social del conocimiento matematico
en los componentes relacionados, con situaciones concretas del contexto para lograr aprendizaje

significativo en la formacion integral.

5. 5. Recomendaciones.

Después de realizada la investigacion e intervencion se considera importante que los docentes de
matematicas se dispongan al cambio, dejen de lado la metodologia tradicional y se apropien de
herramientas didacticas y pedagdgicas, que favorezcan un aprendizaje significativo de tal forma

que el estudiante lo disfrute, lo utilice en el contexto.

En los futuros proyectos de investigacion en educacién matematica, se recomienda realizar una
estructuracién fundamentada en la seleccion, planeacion, y disefio de las actividades, con el
proposito de articular y relacionar en el proceso de ensefianza—aprendizaje, el pensamiento
numérico con los demas componentes matematicos de tal forma que este se convierta en

herramienta para la comprension de los demas.

Sin desconocer que la propuesta de intervenciéon se disefié para ser implementadaen la l. E. R. la
Mag. sede principal, del municipio de San Vicente — Antioquia, se recomienda a los docentes de
otras Instituciones Educativas, reunirse en comunidades de aprendizaje o mesas de trabajo del
area de matematicas en conjunto con otras disciplinas, para analizar y estudiar esta propuesta de
intervencion, ya que les servira de apoyo aplicarla en el aula de clases cuando se aborden los

temas de los pensamientos numérico y aleatorio en la estadistica descriptiv

5.6. Impacto de la investigacion

En el contexto de la comunidad educativa de la I. E R. la Mag. Sede principal del Municipio de

san Vicente — Antioquia, se logro sentar las bases para futuros trabajos investigativos, donde se
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posibilite una intervencion didactica coherente con el P.E.I en relacion con un referente tedrico
que se adecte al M.E.P.D. el cual se logro definir y estructurar con el grupo de docentes de la
I.E.R. la Mag.

La participacion activa a través del trabajo cooperativo y colaborativo por parte de los
estudiantes, generan los espacios de aprendizajes de discusion, que dan respuesta al uso de la
matematica dentro de contextos para el caso de los componentes estadistico y pensamiento
numérico que hacen parte de la realidad y vivencias propias al estudiante, lo que permite estar
en interaccion con la comunidad educativa , donde se requiere de seres pensantes y criticos
capaces de construir conocimiento social para desenvolverse en diferentes ambitos de la vida

como parte de su formacién integral.

Se hace reflexion sobre el papel que juega la matematica, especificamente el pensamiento
numeérico y la estadistica en los diferentes contextos y la necesidad de articularlos con otras
disciplinas, generando la transversalidad en diferentes proyectos de investigacion

contextualizandola con situaciones de la vida cotidiana.

136



ANEXOS.

B1: Modelo Enfoque pedagogico de la I.E. la Mag. construido en octubre del 2010.

MODELO PEDAGOGICO L.E. la Mag.

Un modelo es la imagen o representacion del conjunto de relaciones que definen un fenémeno,
con miras a su mejor entendimiento. Por lo tanto, al referirnos a un modelo pedagdgico lo
hacemos en el sentido de una generalizacion, de una abstraccion para establecer una especie de
patrén para la accion y epistemologicamente es un factor heuristico que marca rutas posibles,

con el fin de identificar alternativas que sirvan de marco de orientacion de paradigmas.

La concepcidn que tengamos sobre la educacion, determinar las distintas practicas pedagdgicas.
Por tanto, el problema de los medios para realizar el acto educativo, va a mostrar concepciones
diferentes que se pueden identificar por los principios adoptados como propios de una educacion
moderna o tradicional. De acuerdo con el PEI, la Institucion defini6 para su practica educativa
el Modelo Pedagdgico Desarrollista, que tiene su origen en la Escuela Nueva o Modelo
Pedagdgico Activo, tendencia, que se fundamenta en los avances de la psicologia infantil y del
aprendizaje, lo que permite a la educacidn, considerar nuevos elementos para realizar con mayor
eficacia la accién educativa, teniendo en cuenta los distintos momentos evolutivos, los principios
de aprendizaje, las caracteristicas y necesidades de los estudiantes y su impacto en el proceso de

aprendizaje.

El estudio de las habilidades del pensamiento se suscribe en la pedagogia actual, gracias al
Modelo Pedagogico Desarrollista cuyo eje fundamental es la premisa “Aprender haciendo”,
convirtiéndose la experiencia de los estudiantes en aquello que hace que progresen por una
continua y secuencial serie de etapas, desarrollando estructuras cognoscitivas que los lleva a

acceder a conocimientos cada vez mas elaborados y complejos.

El modelo enfoque desarrollista se fundamenta en una ensefianza que respete tanto los ritmos de
aprendizaje como las diferencias individuales, que promueva el aprender haciendo, donde el

papel del educador sea el de facilitador de experiencias, que lleven al estudiante a trascender y a
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amar lo que hacen, con el profesor como guia y orientador comprometido, gestor, idoneo,
abierto al cambio, tolerante, democratico, investigativo, pero es el estudiante quien construye su
propio proceso de conocimiento, con metodologias basadas en el trabajo colaborativo, y

pedagogias activas.

El modelo enfoque desarrollista de la institucion lo contextualizamos de acuerdo con la
normatividad vigente teniendo como referente unos contenidos apoyados en los lineamientos
curriculares, los estdndares nacionales, los logros y las competencias bésicas, privilegiando el
trabajo de la légica de las ciencias, la técnica y la investigacion, de modo que se generen
ambientes de aprendizaje placenteros, que partan de los intereses y necesidades de los
estudiantes, enriquecidos por el compartir de experiencias que propicien una buena maduracion
e instalacion de las estructuras mentales, centrado en focalizar las habilidades del pensamiento,
en las operaciones intelectuales, en el desarrollo de destrezas cognitivas, en los procesos
dindmicos del aprendizaje, en la seleccion de situaciones problematicas a solucionar por los

estudiantes, en sus conceptos previos y en lo significativos que pueden resultar los aprendizajes.

Por lo tanto, se abandona la idea de ensefiar solo contenidos y se acentda el desarrollo de las
habilidades de pensamiento en los estudiantes con el propésito que se hagan mas participes del
mundo de hoy, de las ciencias y de las distintas problematicas de orden social de su entorno
inmediato, de esta manera, los procesos educativos y las estrategias didacticas, responden a la era
del desarrollo tecnoldgico, los avances cientificos y del desarrollo econémico de nuestro pais.

Este Enfoque Modelo Desarrollista de la educacion asumido por la institucion, tiene como
propdsito la formacién de personas integras y competentes atendiendo al hombre y a la mujer

como una estructura total desde: el ser, el conocer, el hacer, el actuar, el tener, el trascender.

Imaginativo, creativo, que construya los conceptos y se apropie de ellos a partir de sus
experiencias y conocimientos previos, con un proyecto de vida bien definido, que interactie con
el medio haciendo uso racional de los recursos. En sintesis, potenciar un ser humano en todas sus
dimensiones, con sentido de pertenencia, dominio de si, inteligencia emocional, tolerante,
respetuoso, capacitado para el trabajo en equipo, honesto, justo, solidario, autbnomo, seguro, en

una palabra, feliz; de manera que pueda proyectarse y convivir en una sociedad democratica,
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mediado por unas relaciones maestro-estudiante basadas en el respeto mutuo y la horizontalidad,

siendo el centro del proceso el estudiante.

De esta forma la Institucion Educativa La Magdalena posibilita que el nifio, la nifia y los
adolescentes cumplan sus expectativas de una vida plena, Para desenvolverse activamente dentro
de la sociedad ya que este es el fundamento de una nueva educacién; donde se tuvo en cuenta los

siguientes aspectos:

ASPECTO CARACTERISTICAS

Proceso de El estudiante y el desarrollo de sus capacidades
identificacion de | El estudiante es sujeto activo de la ensefianza
nuestro modelo El educando posee el papel principal en el aprendizaje
pedagogico
Centros de interés.

La escuela debe ser un laboratorio donde todo gire alrededor de las
construcciones que involucren experiencias.

Postulados La experiencia educativa es una reconstruccion constante de saberes
pedagogicos de | (educando - docente) y se estructura a partir de lo que es significativo (desde
Dewey la practica misma, de lo que se vive).

Las experiencias de los nifios se plantean a través de sus intereses para
concitar su esfuerzo y disciplina.

No habra poder coercitivo en la relacidn maestro-alumno.

El éxito del aprendizaje radica en que el nifio sienta que hace aportes
personales (participa).

En el aula, la clave esta en la eleccion y solucion del problema.

La educacidn es un proceso social, es, ante todo, un proceso de participacion.
El orden y la disciplina se desarrolla a través del trabajo que el estudiante
realiza.

La moral y lo social coinciden y la educacion se basa en la confianza en las
inteligencias humanas.

La labor educativa es autbnoma e implica un proceso de descubrimiento

Métodos Tener en cuenta saberes previos de los educandos y de sus experiencias con
pedagogicos el fin de optimizarlos
apropiados Buscar estrategias para mejorar constantemente la ensefianza, aprendizaje a
partir de nuevas experiencias. Determinar problemas, dificultades y
soluciones.

Formular hip6tesis para continuar mejorando hasta llegar al méas alto nivel de
conocimiento
Comprobacion de hipotesis a través de prueba de experiencias y reflexion.
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No separar el saber del hacer, ni las deméas dimensiones del ser humano.

Enfoque Construccién del conocimiento, aprendizaje significativo y desarrollo del
pensamiento

Fundamento Estadios universales (Piaget) en su orden de aparicion; sensorio motor
intuitivo, pre operativo, concreto y operativo formal

Aprendizaje por descubrimiento (Brunner)

Aprendizaje por recepcion verbal significativa (Ausubel)

Teoria constructiva, basada en la interaccion social (Vygotsky)

Elaborar una vision del mundo a través del aprendizaje significativo.
Objetivo Promover un aprendizaje significativo en los alumnos.

Promover el desarrollo de estrategia cognitiva de exploracion y de
descubrimiento

Aprender a pensar y comprender

Rol del profesor Mediador entre el conocimiento especifico y la capacidad de comprension
del educando.

Facilitador del aprendizaje

Dinamizador e investigador de los procesos en el aula resolviendo problemas
y construyendo progresivamente su accion pedagdgica, para lograr
aprendizajes significativos en los alumnos

Elementos basicos | Hay una interaccion permanente y equilibrada entre el educando y el
profesor, mediada por los contenidos y la formacion integral.

La ensefianza implica conocimiento, habilidades y actitudes.

Postulado general: los procesos de inteligencia o del pensamiento son
modificables mediante intervenciones pedagogicas acertadas.

Rol del alumno Revisa, modifica, enriquece y construye sus conocimientos; reelabora en
forma constante sus propias representaciones o modelos de la realidad.
Utiliza o transfiere lo aprendido a otras situaciones.

Aprendizaje Proceso de construccién de conocimiento.

El énfasis estd puesto en los procesos internos que actlan como
intermediarios en la construccién, mas que en las conductas observables.

Las razones de las interpretaciones que cada sujeto hace de su entorno son
tanto emocionales como cognitivas.

Tabla 6.1. Aspectos del M.E.P.D. de la I.LE.R. la Mag. PEI (2010).
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C1. Ubicacién de la I.E.R. la Mag. sede principal.

#
—

/

Imagen 6.1. Via de ubicacion de la I.E.R. la Mag. sede principal.

C,: Planta fisica sede primaria y secundaria de la I.E.R. la Mag. sede principal

Imagen 6.2 Planta fisica sede primaria y secundaria de la I.E.R. la Mag. sede principal
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Cs. Acuerdo de matricula de 1911
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Imagen 6.3. Acuerdo de matrlcula 1911.
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C4. Grupo de bachillerato de los afios 80
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Imagen 6.4. Grupo bachillerato de los 80 con su directora

D:: Prueba Diagnéstica de aleatoriedad.

EAGINICIIRIC oo iC

Banco de prequntas de matemdticas
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Aleatoriedad: Estd en relacion con el analisis de datos basado en las caracteristicas de sus
distribuciones, en los estadisticos basicos (frecuencias, promedios, moda, entre otros) y en las
formas de representacion propias. La nocion de aleatoriedad que deben cumplir los datos (en
cuanto al cumplimiento de ciertas condiciones que les dan la calidad de eventos aleatorios), asi
como las estimaciones, inferencias e interpretaciones que surjan de determinada disposicion de
éstos, estan sustentadas desde las nociones de probabilidad, desde las interpretaciones a partir del
conteo (combinaciones, permutaciones, arreglos), y desde el andlisis de datos en graficas, tablas
0 enunciados verbales. Las situaciones pueden exigir la lectura de tablas o gréaficas a partir de la
interpretacion de sus estadisticos, analizar el cambio de representacion, dar explicaciones de
afirmaciones basadas en el analisis de posibilidades o arreglos, o proponer inferencias,
conclusiones o decisiones basadas en el establecimiento de probabilidades.

Conteo: Hace referencia a los elementos fundamentales relacionados con la conceptualizacion de
los sistemas numéricos, desde los naturales hasta los reales. Se hace énfasis en el uso de los
numeros en diferentes situaciones y en el uso de sus operaciones, relaciones, propiedades y
caracteristicas para solucionar la situacion-problema. Pueden ser puestos como argumentos para
justificar una afirmacion; como interpretaciones posibles del niumero, de su significado, 0 como
argumentos o interpretaciones de posibles predicciones o cambios en la situacién planteada.

Variacion: Involucra los elementos relacionados con situaciones que propician el andlisis de
fendmenos de cambio. Estos elementos tienen que ver con la interpretacion y el uso de las
variables involucradas en la situacion, con sus relaciones de dependencia y con las diferentes
formas de representacion que les son propias (verbal, tabular, gréafica, simbdlica, iconica),
enfatizando cada una de ellas, en un aspecto particular de la variacion. Estos aspectos se trabajan
en situaciones-problema que permitan matematizar y ser modeladas a través de relaciones
(patrones y regularidades) y funciones usuales en la matematica escolar, haciendo uso de los
recursos que provee el algebra. Asi, se busca dar sentido a la letra o la variable, dar argumentos
basados en relaciones o caracteristicas de funciones, o plantear conclusiones a partir del anélisis
puntual de gréficas o de la determinacién de la raz6n de cambio.

Medicion: Se refiere a algunos aspectos relacionados con medida, métrica, movimiento y
espacio. Se enfatizan el uso y la aplicacion de la medida en diferentes contextos; el uso de las
comparaciones y estimaciones con patrones de medida "arbitrarios” y convencionales; el uso de
las propiedades y relaciones de las figuras geomeétricas basicas (planas, solidas); y las
caracteristicas y propiedades de procesos de transformacién y movimientos, en el plano y en el
espacio. Todo lo anterior, visto como recurso necesario para la resolucion de las situaciones
planteadas, ya sea como argumentos para validar, como interpretaciones en diferentes formas de
representacion o como proyecciones y generalizaciones.
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Niicleo Comun de Matemadticas
ALEATORIEDAD

RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 Y 2 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Para tomar la decision de construir una plaza de mercado en el barrio Los Rosales, la Junta de
Accién Comunal desea contar con el apoyo de la mayoria de las familias que alli viven. Para
determinar qué quiere la mayoria, realizaron un sondeo en el que preguntaron: ";Cree usted que
seria de beneficio para el sector la construccion de una plaza de mercado?". Los resultados se
muestran en la siguiente tabla:

Respuesta | N° de Familias
Si 225
No 150
Esta inseguro 75
No respondio 300

1. La Junta de Accion Comunal se inclind por NO construir una plaza de mercado, debido a que
los resultados del sondeo muestran que

A. el 70% de familias encuestadas no respondio afirmativamente
B. la mitad de familias encuestadas estuvieron inseguras o no respondieron la encuesta

C. el numero de familias que respondieron "si", supera a quienes respondieron negativamente en
un 50%

D. el nimero de familias que respondieron "no" es el doble de las que estan inseguras

2. Un grafico que se podria presentar a los habitantes del barrio, sobre los resultados del sondeo,
es

A. 8. C. D
sibzzz si zzzzza

NOZZA No ZZZZ A “

ElgPA ElpZA2

N.R 272772777272 N.R 22722777772 JW

N° de familias N°® de familias 7.5%
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 3 Y 4 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

La empresa, Estadisticas de Colombia, realiza una encuesta a 100 hombres y 100 mujeres de
Bogotd. A la la pregunta responden afirmativamente el 40% de las mujeres y el 60% de los
hombres. A este grupo se le hace una 2a pregunta a la cual responden afirmativamente el 90% de
las mujeres y el 40% de los hombres.

3. Con la informacion suministrada por la empresa Estadistica de Colombia, ¢como se
presentarian los datos?

DiAa HOMBRES MUJERES
Lunes 10 a
Marnes 9 13
Miércoles 7 9
Jueves 12 11
Viermres 11 a8
Sabado 6 a8
Domingo 9 8

Tabla 2. Nacimientos en la segunda semana

Hombres Mujeres

D

No 3
siC3

A HOMBRES MUJERES ¢ %
100 100 ' 13
2N SN 109
sl No Sl NO
60 40 40 60 y
AN &N
8| NO Sl NO
24 36 36 4

Preguntas

4. A las personas que respondieron afirmativamente la 1a y 2a pregunta se les hace una 3a
pregunta. Esta pregunta solo la respondio el 40% de estas personas. ;Existe la posibilidad que
entre ese 40% no se encuentre ninguna mujer?

A. si, porque el 40% de los hombres que respondieron la 3a pregunta, es una parte del 60% que
respondio afirmativamente la 1a pregunta

B. no, porque el 40% del 90% de las mujeres que respondieron la 1a pregunta es igual al 40%
que respondio la 3a pregunta

C. si, porque un 40% de los hombres respondio la 2a pregunta, por lo tanto puede ser el mismo
que respondio la 3a pregunta
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D. no, porgue en una gran mayoria (90%) las mujeres respondieron afirmativamente a la 2a
pregunta

RESPONDA LAS PREGUNTAS 5 A 9 DEACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Algunos estudiantes de una universidad recogieron informacion acerca del numero de hombres y
mujeres que nacieron en un hospital durante 2 semanas. La informacién la registraron en las
siguientes tablas: Tabla 1. Nacimientos en la primera semana

DiA #TOTAL DE NACIMIENTOS | HOMBRES
Lunes 20 17
Maries 2 10
Meércoks 20 9
Jueves 18 9
Viemes 22 11
Sabado 16 4
Domingo 17 8

5. Con los datos que registraron los estudiantes desean hacer una comparacion entre la cantidad
de hombres nacidos durante las 2 semanas. ¢ Cuél de las siguientes gréficas representa mejor esta
comparacion?

a
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6. Partiendo de los datos presentados en las tablas es falso afirmar que
A. en la primera semana hubo mas nacimientos que en la segunda semana.

B. el nacimiento de hombres en la primera semana fue menor que el nacimiento de mujeres. C. el
namero de nacimientos de mujeres fue menor que el nacimiento de hombres durante las dos
semanas

D. el nimero de nacimientos de mujeres fue mayor en la segunda semana que en la primera
semana

7. Segun los datos recogidos por los estudiantes durante las 2 semanas en el hospital ¢es posible
afirmar que la probabilidad de que nazca un varon en cualquier dia de la semana es de 1/2?
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A. si, porque el porcentaje de nacimientos de hombres y mujeres en las dos semanas es del 50%

B. no, porque el numero de nacimientos de hombres en la primera semana fue distinto al nUmero
de nacimientos en la segunda semana.

C. si, porque al mirar el niUmero de nacimientos al finalizar las dos semanas la cantidad de
hombres nacidos es igual a la cantidad de mujeres.

D. no, porque los datos registrados en la tabla no permiten establecer el porcentaje entre el
nacimiento de hombres y de mujeres durante las dos semanas

8. Respecto a los datos que se presentan en las tablas, ¢cudles diagramas representan el
porcentaje de hombres y mujeres nacidos en la primera y segunda semana en el hospital?

A,

Pnmora #1-n~'a Securda
gcmana Semana  Serara Primens Segurca F‘ln ara e.‘\m-ia

Semana Semrara Semrara  Semanas
100% \
100%
O Mueres
E-H.l(lll'ux [:1?! |nn.
|nr
ow

Ljeres
- omoes

9. Al iniciar la tercera semana, el departamento de estadistica del hospital hace algunas
predicciones, a partir de la informacion de la tabla, sobre los nacimientos que se pueden
presentar en los siguientes dias. Una de estas predicciones es que

A. la probabilidad de que nazca una mujer en viernes, sdbado o domingo es igual
B. la probabilidad de que nazca un hombre en sébado es un tercio

C. con total certeza los nacimientos de hombres en jueves excederan en 1 a los de mujeres D.
aproximadamente por cada 5 hombres que nazcan en lunes, naceran 2 mujeres

RESPONDA LAS PREGUNTAS 10 Y 11 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION.

A la casa que comparten cinco jovenes ha llegado la factura de cobro del servicio de energia
correspondiente al consumo del mes de septiembre. Entre la informacion que aparece en la
factura se encuentra la siguiente: consumo promedio ultimos seis meses en kWh 104

consumo en (kWh) 110 valor neto por consumo 11 556
valor (/kwWh) 175,0952 ajuste decena 4 total a pagar 11 560
costo de consumo 19 260

menos subsidio -7 704
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10. Uno de los jovenes ha decidido mostrar a sus comparieros la siguiente representacion grafica
de la informacion proporcionada en la factura

Hl Consumo en k\Wh

0 Caosto de consumao

1 valor (kWh)

1] Menos subsidio

Valor neto por consumao

AN
DOO0O00

E-d Total a pagar

B Consumoe promedio
dltimos seis meses

Uno de los jovenes, al analizar la grafica, hace la observacion de que no debe presentarse asi,
puesto que

A. en la grafica se relaciona correctamente la informacion de la factura, sin embargo para
facilitar la lectura seria mas conveniente organizar las barras por tamafio

B. la grafica esta mal construida porque la barra que indica subsidio no deberia corresponder a
un valor negativo ya que es un ahorro y no un gasto

C. no es posible relacionar todos los datos de la factura en una grafica como ésta, porque la
escala numeérica no puede asociarse a pesos y kWh simultaneamente

D. no es posible que la gréafica sea correcta porque el total a pagar no puede ser menor que el
costo del consumo

11. Los jovenes estan preocupados porque el consumo promedio relacionado en la factura,
aumento en 6 kWh respecto al relacionado en el mes de agosto. Discuten porque segun ellos
deben pagar 36 kWh mas que en el mes de agosto. Esto no deberia ser razon de discusion pues:

A. el aumento en el consumo realmente fue de 6 kWh respecto al mes de marzo

B. el dato proporcionado corresponde a un promedio y por tanto no es posible comparar el
consumo de septiembre con el de ninguno de los seis meses anteriores

C. el consumo si aumentd en 36 kWh, pero respecto al consumo de abril y no al de agosto
D. el consumo si aumentd en 36 kWh, pero respecto al consumo de marzo y no al de agosto

12. Una empresa ha hecho un estudio para determinar qué tan conocido es el producto que
ofrece. Para este estudio realizaron encuestas dividiendo la poblacién encuestada en tres grupos.
Los resultados fueron los siguientes:
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Grupo Total, de Cantidad de personas que conocen | Cantidad de personas que
personas que conocen y usan el producto
encuestadas existe el producto, pero no lo usan
I 200 110 70
I 500 250 220
i 150 120 20

Segun las expectativas de la empresa, se fijo que el producto permaneceria en el mercado si el
60% de la poblacion hace uso de él. A partir de los resultados del estudio es més probable que

A. el producto continte en el mercado, porque en todos los grupos la cantidad de personas que
no usan el producto es menor que la cantidad de los que lo usan

B. el producto no continte en el mercado, porque s6lo 31 de cada 85 personas encuestadas usan
el producto

C. el producto continte en el mercado, porque sélo 6 de cada 85 personas encuestadas no
conocen el producto

D. el producto no continte en el mercado, porque el porcentaje de encuestados en el grupo il
que usa el producto es aproximadamente el 2,3% de los encuestados

RESPONDA LAS PREGUNTAS 13 A 16 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

El propietario de dos distribuidoras de café ha obtenido la mayor utilidad por las ventas de las
marcas El Cafetal y Buen Aroma, por lo cual decidi6 realizar entre sus clientes el sorteo de dos
camionetas el 31 de diciembre, una en cada distribuidora. Por la compra de 20 kilos de
cualquiera de las dos marcas de café, cada cliente recibird una boleta para participar en el sorteo.

Las siguientes graficas representan las ventas de las dos marcas de café en las dos distribuidoras.

Ventas: Distribuldora de Café 1, Ventas: Distribuldora de Gafé 2,
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13. De acuerdo con las ventas de café BUEN AROMA realizadas en las dos distribuidoras, el
duefio puede decir que
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A. las ventas durante los seis meses superaron los 100 000 kilos en las dos distribuidoras.
B. entre agosto y octubre se vendid la misma cantidad de kilos de café en las dos distribuidoras

C. para la venta total de octubre, las ventas en la distribuidora 1 superan en un 20% a las ventas
en la distribuidora 2

D. las ventas de noviembre a diciembre en la distribuidora 2 disminuyeron un 25% respecto a las
ventas en la distribuidora 1 en ese mismo periodo

14. El propietario afirma en el informe final que en las distribuidoras 1 y 2 se obtuvo un
promedio mensual de ventas de café de 20 167 kilos y 19 000 kilos respectivamente. Usted
justificaria estos datos diciendo que

A. la distribuidora 1 vendié 121 000 kilos de café y la distribuidora 2 vendié 114 000 kilos,
durante los seis meses

B. el promedio mensual aproximado de ventas de café Buen Aroma en las dos distribuidoras fue
18 333 kilos, mientras que el promedio aproximado de venta de café El cafetal fue 20 833 kilos

C. el promedio mensual de ventas de la distribuidora 1 fue 10 500 kilos de café Buen Aromay 9
667 kilos de EI Cafetal, mientras que el promedio de venta de la distribuidora 2 fue 7 833 kilos
de café Buen Aromay 11 167 kilos de El cafetal

D. las dos distribuidoras alcanzaron ventas de 235 000 kilos de café de las dos marcas, durante
los seis meses

15. El administrador debe presentar al propietario de las distribuidoras, un informe en el cual
aparezca una tabla con la informacion sobre las ventas de las dos marcas de café en las dos
distribuidoras.

¢ Cual de las siguientes tablas considera usted debe aparecer en ese informe?
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16. Un cliente se ha enterado que en cada distribuidora los nimeros de las boletas entregadas
seran registrados en el computador, para seleccionar aleatoriamente el numero ganador. El
cliente, que ha recibido la misma cantidad de boletas en las dos distribuidoras, desea saber en
cual distribuidora tiene la opcién de ganar la camioneta, usted le diria que en

A. la distribuidora 1, porque entregé mas boletas debido a que sus ventas fueron mayores a las
obtenidas por la distribuidora 2, durante los seis meses

B. la distribuidora 2, siempre y cuando ambas distribuidoras hayan entregado el maximo nimero
de boletas por sus ventas durante los seis meses

C. la distribuidora 1, siempre y cuando la cantidad de boletas entregadas alli sea menor que las
entregadas en la distribuidora 2

D. la distribuidora 2, porque al tener menores ventas respecto a la otra Distribuidora hay un
menor nimero de compradores y menor numero de boletas entregadas

RESPONDA LAS PREGUNTAS 17 Y 18 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

El director de la carcel para hombres de Zaragoza, debe presentar al alcalde de la ciudad un
informe sobre el nimero de presos que han ingresado a esta carcel desde el mes de Julio y
cuantos de ellos son mayores de 65 afios, ya que segun el reglamento si un preso es mayor de 65
afios y tiene una enfermedad terminal obtiene la casa por céarcel.

Mes NUmero total de NUmero de presos con edades
Presos acumulados Mayores de 65 afios en cada mes

Julio 44 12
Agosto 86 9
Septiembre 125 10
Octubre 171 15
Noviembre 199 15
Diciembre 252 17

Total, de presos que ingresaron en los Gltimos 6 meses: 252
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17. El director de la carcel necesita incluir en el informe el promedio de presos que ingresaron a
la carcel en los ultimos seis meses. El calculo que requiere realizar para encontrar dicho
promedio es:

A _ 44+42+394464284+453
6 C.
[
a 252 . 44486412541 7141994252
6 : 6

18. Al final del afio corrié el rumor que un preso padece una enfermedad terminal. ¢Es posible
determinar la probabilidad de que el preso obtenga la casa por carcel?

A. si, porque se tiene la informacion sobre el total de presos mayores de 65 afios, que ingresaron
en los dltimos 6 meses a la carcel

B. no, porque se desconoce en qué mes ingreso el preso

C. si, porque se puede obtener de la tabla el nGmero de presos menores y mayores de 65 afios,
que ingresaron a la carcel en cada mes

D. no, porque la cantidad de presos menores de 65 afios es mayor que la cantidad de presos
mayores de 65 afios que ingresaron a la carcel.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 19 A 21 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

En Colombia de cada 100 personas:

91 tienen RH positivo; 9 tienen RH negativo; 61 son del grupo O; 29 son del grupo A; 8 son del
grupo By 2 son del grupo AB

Las personas de tipo O+ (grupo O, RH positivo) son donantes universales, las de tipo AB+ son
receptores universales.

Informacion obtenida de EI Tiempo Salud. Colombia tiene déficit de reservas Carlos Sandoval
Y. Dic 8 - 2002

19. Segun el Instituto Nacional de Salud (INS), las reservas de sangre en el pais son criticas con
relacion a las necesidades de abastecimiento. EI INS implementara el Programa Nacional de
Promocién de Donacion Voluntaria de Sangre, con el objetivo de lograr que el nivel de
donaciones y reservas, particularmente de sangre RH negativo, sea alto y constante. Asi, convoca
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a un concurso de carteles que busca crear conciencia sobre la necesidad de donar sangre. Los
carteles deben mostrar la distribucion de los grupos sanguineos en la poblacién colombiana. El
disefio del cartel ganador deberia contener un grafico como

A. (A qué grupo perteneces? +Eres RH™?
B 8% AB 2% 100 1
90
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60
50
10 1 o
RH* RH™ ~ O A B ~ AB
C. ¢ Queée tipo de sangre tienes?
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21. Ante una urgencia, un hospital requiere 10 donantes tipo O+ y llegan 50 personas a ofrecer
sangre. Teniendo en cuenta las estadisticas, esto puede tranquilizar temporalmente la situacion
pues

A. la probabilidad de rechazo de los ofrecimientos es del 40%
B. la probabilidad de rechazo de los ofrecimientos corresponde a 20 personas.
C. de los posibles 30 donantes, es poco probable que se retracte el 70%

D. de los posibles 30 donantes, es poco probable que se retracte el 33%

D,: Prueba Diagnostica de conteo.

CONTEO

RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 A 3 DEACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

La tabla siguiente muestra el comportamiento de siete empresas en cuanto a su Capital y su
Utilidad durante tres afios consecutivos
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Capital Utilidad
1996 1997 | 1998 | 1996 | 1997 | 1998
Olimpica 1566 3100 | 9512 16328 |[20744 28444
Compaq -1858 2699 | 3934 | -722| 419114017
Colseguros | -32686 | 9191 145 | 624 | -6539| 3410
Infterbanco | =13835 | <2583 |=2419 |-8202 792| 1914

Citibank 483 120 | =454 | 2899 | 2070| 1997
Futuro 320 180 T3 1251 803 703
SAM =438 «-725 |=1518| 1134| 1108 737

Valores en millones (S)

1. Una afirmacién acertada que se obtiene a partir de la lectura de la informacion consignada en
la tabla es

A. se observa que, si en el capital hay un crecimiento o una disminucion de un afio a otro, esto se
refleja en la utilidad

B. los valores que se presentan en capital y en utilidad no guardan relacion alguna

C. el nimero de empresas en que el capital crece cada afio es igual al de las empresas en que el
capital disminuye

D. en cada una de las empresas la mayor utilidad presentada se obtuvo en el ultimo afio
considerado

2. Funcionarios de Olimpica afirman que su empresa fue la que tuvo la mayor recuperacion de
capital en los afios considerados. Segun la informacion de la tabla esto es

A. verdadero, ya que es la Unica empresa que presenta aumentos afio tras afio y los valores son
positivos

B. verdadero, aunque Futuro tiene el mismo comportamiento; la diferencia del capital de 1998 y
1996 fue mayor en Olimpica

C. falso, ya que Olimpica es la segunda empresa en obtener recuperacion, después de interbanco

D. falso, aunque Interbanco presente capitales negativos, la diferencia entre el Ultimo afio y el
primer afio es mayor que en las demas.

3. En COMPAQ se espera que la utilidad en 1999 crezca en la misma forma que lo ha hecho en
los afios anteriores. Esto significa que
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A. la diferencia entre 1999 y 1998 debe ser la mitad de la diferencia entre 1998 y el afio anterior
como sucede con los datos de la tabla

B. el aumento de 1998 a 1999 debe ser el doble del aumento que se vio de 1997 a 1998 como se
observa en los afios anteriores

C. el valor de la utilidad en 1999 sea una cantidad positiva y mayor a la obtenida en 1998

D. la relacion entre el aumento de 1998 a 1999 y el aumento de 1997 a 1998 sea de 2 a 1 al igual
que la relacion que se observa en la tabla

RESPONDA LAS PREGUNTAS 4 Y 5 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Observe el resultado de calcular potencias (entero positivo) de tres sucesivamente 3° =1; 3'=3;
3°=9; 3°=27; 3'=81; 3°=243; 3°=729; 3'=2187;

Como puede ver, la cifra de las unidades en cada una de las potencias de tres se repite
ciclicamente como lo muestra la siguiente secuencia 1, 3,9, 7,1,3,9, 7,1, ...

4. Si 3 es elevado a una potencia mdltiplo de 4, se encontrard que siempre termina en 1, esto
puede ser explicado, porque

A. en la secuencia que establece las cifras de las unidades, el nUmero 1 aparece cada cuatro
posiciones

B. la suma de dos nimeros consecutivos de la secuencia es siempre un maltiplo de 4

C. 4n dividido por 4 nos da como residuo 0, luego 3 elevado a 4n terminara igual que 3 a la
potencia 0

D. 3 elevado a la potencia 4 es 81
5. Una forma de saber en qué nimero termina 321 seria

A. conociendo en qué numero termina 320 se logra identificar en la secuencia el nimero que
sigue

B. hallar el residuo de 21 dividiendo entre 4 e identificar la cifra de las unidades en el resultado
de elevar 3 a dicho residuo

C. identificar la cifra de las unidades en cualquier potencia de tres, que sea factor de 21

D. efectuando los productos que permiten aplicar el concepto de potencia
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 6 A 9 DEACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

En un campeonato de banquitas, en el cual participan 4 equipos llamados A, B, C y D, se tiene la
siguiente tabla parcial de resultados, la cual esta incompleta

Partidos | Partidos | Partidos Partidos | Goles a favor Goles | Puntuacion
jugados | ganados | empatados | perdidos en contra

A 2 3 0

B 3 2 3

C 2 2 1

D 2 4

La puntuacion se maneja de la manera siguiente
2 puntos para el equipo ganador
0 puntos para el equipo perdedor
1 punto para cada equipo en caso de empate

Cada equipo hasta el momento de elaborar la tabla ha jugado a lo mas un partido contra cada uno
de los demas equipos. Ademas, analizando los datos presentados en la tabla se observa que hay
un error.

6. De acuerdo con los datos presentados en la tabla, es posible afirmar que
A. A jugd un Unico partido, en el cual obtuvo 2 puntos

B. B al tener 3 puntos y haber jugado tres partidos, obtuvo un empate, un triunfo y una derrota C.
C jugd dos partidos y obtuvo un empate y una derrota

D. D jugd dos partidos, en los cuales obtuvo 1 punto

7. Al tratar de completar la tabla, observamos que

A. B no pudo haber jugado 3 partidos, pues tendria mas goles en contra

B. B tiene 4 goles a favor

C. Ay C no perdieron ningun partido

D. C jugo dos partidos ganando uno de ellos 2 - 0 y perdiendo el otro 0 - 2

8. Si el error en la tabla fuera el nimero de partidos jugados por D, es decir, que D no hubiese
jugado dos partidos sino uno, podria afirmarse que
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A. D, solo hubiera podido jugar contra B
B. A tendria mas goles a favor

C. B tendria que haber empatado sus tres partidos y por lo tanto la tabla inicial tendria més de un
error

D. D tendria que haber ganado el partido
9. Si se maneja la puntuacién de la manera siguiente

C 1 punto para el equipo ganador C 0 puntos para el equipo perdedor y C 0 puntos para el equipo
en caso de empate Y se conservan todos los datos de la tabla inicial ¢por qué no se puede
completar totalmente la tabla?

A. porque B tendria que haber ganado los tres partidos y por lo tanto A tendria mas de tres goles
en contra

B. porque C al tener dos goles en contra y dos a favor no podria tener un punto pues
necesariamente habria empatado

C. porque B no tendria goles en contra
D. porque el total de goles a favor no seria igual al total de goles en contra

RESPONDA LAS PREGUNTAS 10 Y 11 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

A la casa que comparten cinco jovenes ha llegado la factura de cobro del servicio de energia
correspondiente al consumo del mes de septiembre. Entre la informacion que aparece en la
factura se encuentra la siguiente: consumo promedio Gltimos seis me kWh 104

consumo en (kWh) 110 valor neto por consumo 11 556
valor (/kWh) 175,0952 ajuste decena 4
costo de consumo 19 260 Total, a pagar 11 560

menos subsidio -7 704

10. De los cinco jévenes que comparten la casa, uno llegoé el 15 de septiembre, entre ellos existe
el acuerdo de pagar proporcionalmente al tiempo de permanencia mensual en la casa. El
procedimiento mediante el cual se puede determinar el valor que le corresponde pagar al joven,
es
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a) dividir el valor total de la factura entre cinco, de tal forma que sea equitativo el valor a pagar
por cada uno y proporcional al tiempo de permanencia en la casa

b) dividir el valor total de la factura entre el total de dias de consumo y luego multiplicar por 15
de tal forma que so6lo pague por los dias de permanencia en el apartamento

c) dividir el valor total de la factura entre el total de dias de consumo y luego dividir entre 15 de
tal forma que el pago sea sélo por los dias de consumo

D. se reparte el valor del consumo de la segunda quincena entre los cinco ocupantes del
apartamento

11. Uno de los jovenes se ha ganado una nevera que consume 200 kWh. Para justificar tenerla en
casa propone a sus compafieros usarla para vender algunos productos frios, suponiendo que
generaria ganancias por venta de productos de $20 000 al mes. Ante la propuesta, la decision que
los favoreceria econdmicamente es

A. siempre y cuando todo lo propuesto se cumpla, vale la pena mantener la nevera en casa ya que
lo que ella produce alcanzaria para cancelar la factura de energia

B. no es conveniente tenerla en casa, pues lo que produciria no cubriria el costo de su consumo

C. no es conveniente tenerlo en casa, pues los $20 000 que se calcula produciria la nevera en el
mes, alcanzarian sélo para cubrir el consumo de un dia.

D. puede mantenerse en casa, pues si bien lo que se calcula que produciria la nevera al mes, no
alcanzaria para cubrir el costo de la factura de energia, si seria suficiente para cubrir su propio
consumo

12. Una empresa ha hecho un estudio para determinar qué tan conocido es el producto que
ofrece. Para este estudio realizaron encuestas dividiendo la poblacién encuestada en tres grupos.
Los resultados fueron los siguientes:

Grupo | Total, de personas | Cantidad de personas que conocen | Cantidad de personas que
encuestadas gue conocen y usan el
existe el producto, pero no lo usan producto
I 200 110 70
I 500 250 220
" 150 120 20

Una persona que lee esta informacion, asegura que en el grupo 11l se conoce mas el producto,
que en el grupo I. ¢Estaria usted de acuerdo con esto?
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A. no, porque la suma de la cantidad de personas que conocen que existe el producto y las que
usan el producto, es mayor en el grupo I que en el 111

B. Si, porque la cantidad de personas que conocen que existe el producto, pero no lo usan es
mayor en el grupo I11 que en el grupo |

C. no, porque la cantidad de personas que conocen el producto en el grupo | corresponde al 21%
del total, mientras que en el grupo 111 corresponde al 16%

D. Si, porque la cantidad de personas que conocen el producto en el grupo Il corresponde
aproximadamente al 93%, mientras que en el grupo | corresponde al 90%

13. Un almacén mayorista vende camisetas a $28 500; cada una le cuesta al almacén $14 250,
pero existe una promocion segun la cual por la compra de més de cinco camisetas se puede llevar
a mitad de precio las restantes, pero sin llevar mas de nueve camisetas.

El administrador realiza una prueba a los cajeros del almacén para conocer si entendieron la
promocion. En esa prueba aparecen valores de posibles ventas. Si un cajero la entendid, él debera
escoger

A. $14 250, porque corresponde a la venta de una camiseta

B. $142 500, porque corresponde a la venta de cinco camisetas
C. $156 750, porque corresponde a la venta de seis camisetas
D. $285 000, porque corresponde a la venta de diez camisetas

14. En el siguiente dibujo se muestra una vista de una escalera construida en un centro comercial
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De acuerdo con el dibujo presentado, es posible afirmar que

A. mientras la razon entre el ancho de un escalén y la base de la escalera es de 1 a 5, la razon
entre el ancho de un escalon y la altura de la escaleraes de 6 a1

B. mientras la razon entre la altura de la escalera y el ancho de un escalon es de 6 a 1, la razon
entre el largo de un escaldn y la base de la escaleraesde 1a 1

C. mientras la razon entre la altura de la escalera y la base de la escalera es de 1 a 1, la razon
entre el alto de un escalén y la altura de la escaleraes de 1 a 6

D. mientras la razon entre el alto y ancho de un escalon es de 1 a 1 la razdn entre el alto y el
largo de unescalénesde 1l a5

15. El propietario de dos distribuidoras de café ha obtenido la mayor utilidad por las ventas de
las marcas El Cafetal y Buen Aroma, por lo cual decidio realizar entre sus clientes el sorteo de
dos camionetas el 31 de diciembre, una en cada distribuidora. Por la compra de 20 kilos de
cualquiera de las dos marcas de café, cada cliente recibird una boleta para participar en el sorteo.
Las siguientes graficas representan las ventas de las dos marcas de café en las dos distribuidoras

Ventas: Distribuldora de Café 1, Ventas: Distribuldora de Café 2,
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El propietario de las distribuidoras ha decidido tomar por cada kilo de café vendido de las dos
marcas un porcentaje de dinero para comprar las camionetas que seran sorteadas el Gltimo dia del
afio. El procedimiento que usted emplearia para determinar el dinero destinado a la compra de las
camionetas es

A. multiplicar el nimero de kilos de café vendidos en cada mes por el porcentaje y luego sumar
los seis resultados obtenidos

B. multiplicar el valor de cada kilo de café por el porcentaje, este resultado multiplicarlo con las
ventas realizadas en cada mes y finalmente sumar los resultados obtenidos

C. multiplicar la cantidad de kilos de café vendidos en cada mes por el valor de cada uno,
finalmente dividir ese resultado entre el porcentaje

161



D. multiplicar el valor de un kilo de café por el total de kilos vendidos durante los seis meses,
luego dicho resultado multiplicarlo por el porcentaje

RESPONDA LAS PREGUNTAS 16 A 18 DE ACUERDOCON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Don Juan desea medir el perimetro de una extension de tierra, pero decide medirla con sus pies.
La forma de medir consiste en dar pasos de tal manera que la punta de un pie toque el talén del
otro, asi que parte del punto

A bordeando la extension en el sentido 1, pero cuando llega al punto

B decide delegar a su hijo Carlitos de 8 afios para que continte con su labor. Carlitos cuenta
pasos hasta el punto de salida de su padre (A)

En otal Don Juan did 288 pasos y Carlitos 432 pasos

16. De la manera que se midié cada parte del camino, ¢es posible obtener una medida del
perimetro de dicha extension?

A. si, se suman los pasos de Don Juan con los de Carlitos
B. no, ya que ninguno recorrid el perimetro en su totalidad

C. si, se establece la diferencia entre las medidas de los pies, ya que los pies de Don Juan no
miden lo mismo que los de su hijo

D. si, pero como los tamafios de pies no son iguales, se debe encontrar la relacion entre los
tamarios y aplicarla a las distancias recorridas

17. Don Juan sabe que 2 pasos suyos equivalen a 3 de Carlitos. Dado este hecho podemos
concluir que

A. la distancia recorrida por ambos es igual

B. la talla del pie de Carlitos es 2/3 de la talla de Don Juan
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C. la talla del pie de Carlitos es 3/2 de la talla de Don Juan
D. la distancia recorrida por Carlitos es menor que la recorrida por Don Juan

18. Don Juan compra un nuevo terreno contiguo al suyo. Mide el perimetro del nuevo terreno
con sus pies obteniendo la misma medida que la del anterior. Sobre las areas de los terrenos se
puede afirmar que

A. los dos terrenos poseen la misma area

B. el nuevo terreno puede tener un &rea distinta a la del antiguo terreno

C. el perimetro no es suficiente para concluir algo sobre las areas de los terrenos
D. para comprar un terreno de mayor area, este debe tener un perimetro mayor

RESPONDA LAS PREGUNTAS 19 Y 20 DEACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

En una fabrica de jabones en barra, miden la calidad de sus productos atendiendo a la cantidad
promedio de jabdn que se disuelve en una hora (1 h). Se considera de mayor calidad el jabon que
muestre mas resistencia al agua. La fabrica ofrece tres calidades, que se distinguen por los
colores: blanco, rosado y verde. La informacion correspondiente a cada uno se muestra en el
cuadro:

Color Cantidad de jabon que en
Agua se disuelve en 1 h.
Blanco (b) 1/2 cm”
Rosado (r) 3/4 cm®
Verde (v) 2/3 cm’

19. Un cliente se acerca a un supermercado encontrando las siguientes promociones al mismo
precio

Promociin IC ot e e

1 1 jabdn blanco y 2 jabones verd s

2 2 jabones verdes y 1 jabdn rosado

1 jabbn blanco, 1 j@hdn rosado v 1
jabdn verde
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Luego de mirarlas, el cliente decide comprar la promocién 3. Esta eleccion

A. no fue la méas favorable, ya que a pesar de que los jabones contenidos en esta promocion
muestran mayor resistencia al agua que los contenidos en la promocién 1, la 2 seria mejor

B. fue la mejor ya que la cantidad de jabon que se disuelve en agua en una hora, es menor
respecto a los jabones contenidos en las otras dos promociones

C. fue la mejor ya que es la Unica que contiene las tres calidades y esto representa mayor
resistencia al agua

D. no fue la més favorable ya que a pesar de que los jabones contenidos en esta promocion
muestran mayor resistencia al agua que los contenidos en la promocion 2, la 1 seria mejor.

20. Una de las directivas de la fabrica, encontré la posibilidad de agregar una nueva calidad para
producir nuevos jabones en la fabrica. La nueva calidad, respecto a las ya trabajadas, es 10%
mayor que el jabén de menor calidad. Para que su idea sea aprobada debe exponerla ante la junta
directiva, para lo cual ha decidido emplear una grafica. La méas apropiada es:
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Ds: Encuesta de los maestros.
ENCUESTA PARA MAESTROS DE MATEMATICA Y DE PRIMARIA.

En el trabajo de investigacion de maestria se pretende articular el pensamiento numérico con el
componente estadistico para lo cual se trabaja desde la didactica de Batanero (2001), para
analizar las dificultades de los estudiantes del manejo de dicho pensamiento en estadistica a
través de los niveles de comprension de Pirie y Kieren (1989), por eso es importante conocer
sobre su opinidn y conocimiento sobre el tema, y le solicito el favor de colaborar respondiendo

con honestidad la siguiente encuesta.
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Esta no tiene ningun caracter comprometedor en cuanto su desempefio laboral y solo sera

utilizado como instrumento en la aplicacion de la evaluacion.

1. ¢Qué es pensamiento numeérico?

2, ¢Qué es estadistica?

3. Desde su quehacer pedagdgico usted desarrolla el componente estadistico.

A. Por separado del area matematica. C. No lo trabaja este componente

B. Integrado a la matematica.

4. Con que frecuencia desarrolla el componente estadistico en el aula de clase.

A. Semanalmente. C. Enun periodo.

B. Quincenalmente. D. Otro.

5. ¢Ha recibido alguna capacitacion en la ensefianza de la estadistica?

A. Si. B. No

6. ¢Cudles son las bases que ha adquirido para trabajar el componente estadistico?

A. De libros de consulta

B. De lo que aprendio en la formacidn superior.

C. Capacitaciones de curso, talleres y seminarios hechos por instituciones educativas.

7. ¢Considera necesario que las instituciones educativas deberian implementa capacitaciones
sobre la ensefianza de la estadistica a los maestros que orientan el area de matematicas?

A. Si. B. No Jporque?

8. ¢Sobre qué temas le gustaria o siente la necesidad que se debe capacitar en estadistica?

9. ¢Como piensa que se debe trabajar los diferentes componentes de la matematica?
a. Por separado como asignaturas del area. c. Integrado de acuerdo a los temas.

b. Por separado en cada periodo d. Integrado por unidades tematica
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D4, Aportes del trabajo de investigacion realizado por Sara.
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Imagen 6.5. Trabajo realizado por Sara.

Ds. Aportes del trabajo de investigacion realizado por Mariana.
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De. Aportes del trabajo de investigacion realizado por Diego.
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Imagen 6.7. Trabajo realizado por Diego.
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D-: Espacio donde se desarrolld la practica de investigacién de Diego.

Imagen 6.8. Espacios donde se desarroll6 el torneo de futbol y la practica de investigacion

realizada por Diego.
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Dg. Aportes del trabajo de investigacion realizado por Fredy.

LER. LA MAGDALENA

CON EL PROPOSITO DE CUMPUR CON REQLUE RIMIENTOS EN INVESTIGACION ESTADISTICA LOS ESTUDIANTES DE
GRADC ONCE REALIZAMOS UBA PRACTICA INVESTIGATIVA DEACUERDO A LAS NECESIDADES COMUNITARIAS

ENTRE LAS CUALES ESTA LA INFRAESTRUCTURA DE CADASEDE; PARA LO CUAL LE ESTAMOS ENVIANDO LA
SGUIENTE ENCLESTA.

LE SOLICITAMOS EL FAVOR DE SER MUY OBIETIVO A LA HORA DE RESPONDER DICHA FNCUESTA,

LA PRESENTE N COMPROMETE AL ERCUESTADO E INVESTIGADOR PORQUE F5 5000 UMA PRACTICA
ACADEMICA.

MUCHAS GRACIAS POR 5L COLABDRACION,
PREGUNTAS

L COM CUANTAS UNIDADES SANITARIAS CUENTA SU SEDE: "1

2. FLESTADG DE LAS URIDADES SANITARIAS ES:

EXCELENTE: _ BUENA:_ REGULAR: X - MALA;

3. SEMALE COM UMA (%) 51 LASEDE CUENTA COMN BUENOS ESPACIOS RECREATIVOS ;
BIBLIOTECA: x FARCIIE: _}f_- PLACADEPORTIVA: _  ZONAVERDE: E -

4, QUELE HAiE FALTA POR MEE&ARR FERENTE LA ESTRUCTURA DE LA SEDE :
E\ Xeche Sela pscuela. 1 \o Cancha
Nowgue _@ska en pesimal Condidones

3. SUSEDE CUENTA COMN ALCANTARILLADD EN BUEN ESTADD:

AGUAPOTABLE: _ X wz ¥ -

B EWALLE DF 1 A5 LAINFRAESTRUCTURA DE SU ESCUELA CUANTO LE PONDRIAY JUSTIFIQUE.
TEMIEM DO EN CUENTAQUE 1 ESMAS BAID Y5 ES MAS ALTO

‘lﬂ'EE {3) Tov ’\D u%\éx&,ﬂ_ nﬂ\t&‘l‘h\mﬁ\'ﬂf.
2T
3y o UWnided Sanitana,

;cain

Y.
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Imagen 6.9. Trabajo realizado por Fredy.

Dq: Espacio donde se desarrolld la practica de investigacion de Fredy.

Imagen 6.10. Espacios fisicos de algunos lugares donde se desarroll6 investigacion de Fredy.
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