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RESUMEN

La investigacion que a continuacion se presenta, se preocupa por insertar dentro del
aula de clases del grado segundo de la Bésica Primaria el concepto de patrén, lo anterior
corresponde a que durante los primeros afios de escolaridad dicha tematica no ha sido
abordada de manera explicita en las clases de matematicas. De este modo, incluir el concepto
de patrones en la educacion inicial constituye una introduccion al algebra y la incorporacion

del pensamiento variacional en la escuela.

Para ello, las investigadoras han disefiado una propuesta de intervencion en el aula, que
pretende proveer a los estudiantes de diferentes herramientas dentro del abordaje de patrones
como la utilizacion de material concreto, representaciones visuales, comunidades de
aprendizaje dentro del aula, el planteamiento de problemas que tienen que ver con el entorno
donde se desenvuelven los estudiantes, entre otras acciones que dinamizan la ensefianza de
patrones. Todas estas acciones implementadas dentro del aula han sido disefiadas teniendo en

cuenta los presupuestos de Radford (2006) aplicando la teoria de la objetivacion.

En suma, el presente estudio ofrece otras posibilidades de interaccién en el aula entre
el estudiante-conocimiento, abre la puerta a otros modos de concebir el aprendizaje de las
matematicas y por ende el aprendizaje del concepto de patrones, valora y analiza cada una de
las formas de pensar del estudiante en la construccion del conocimiento y permite caracterizar
los procesos de objetivacion (Radford, 2006) que se presentan en el transcurso del mismo, a
través de la aplicacion de métodos de investigacion inscritos en el paradigma cualitativo que
conllevan a la transformacion de la realidad, en la que se ven implicados todos los

participantes de manera activa, dinamica y acorde al contexto.

Palabras clave: patrones, teoria de la objetivacion, estudiantes, investigacion accion.



ABSTRACT

The research that is presented below is concerned with inserting the concept of pattern
into the second grade classroom of the Primary Basic class, which corresponds to the fact that
during the first years of schooling the subject has not been explicitly addressed in Math
classes. In this way, include the concept of patterns in early education and an introduction to

algebra and the incorporation of variational thinking in school.

To this end, the researchers have designed a proposal for intervention in the classroom,
which aims to provide students with different tools in the approach of patterns such as the use
of concrete material, visual representations, learning communities in the classroom, that have
to do with the environment where the students are developed, among other actions that
stimulate the teaching of patterns. All these actions implemented within the classroom have
been designed taking into account the budgets of Radford (2006) applying the theory of

objectification.

In sum, the present study offers other possibilities of interaction in the classroom
between the student-knowledge, opens the door to other ways of conceiving the learning of
mathematics and therefore learning the concept of patterns, values and analyzes each of the
Ways of thinking of the student in the construction of knowledge and allows characterizing the
processes of objectification (Radford, 2006) that are presented in the course of the same,
through the application of research methods inscribed in the qualitative paradigm that lead to
the transformation Of reality, in which all the participants are involved in an active, dynamic,

according to the context.

Keywords: patterns, theory of objectification, students, research action.
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1 Introduccion y planteamiento del problema

1.1 Introduccion

La presente investigacion pretende ofrecer a los estudiantes del grado segundo la
posibilidad de interactuar con el concepto de patron en la educacién inicial de manera
dindmica, gradual, relacionada con el entorno donde estos se desenvuelven, de este modo se
ofrecen entonces alternativas de introduccion en el aula de clase del concepto de patrones
durante los primeros niveles de escolaridad ya que este concepto es abordado en la escuela
como un tema aislado de los demas, sin suscribirse a ningln tipo de pensamiento. En este
orden de ideas, el presente estudio da relevancia a las practicas socioculturales como
herramientas que dotan de significado los aprendizajes que la escuela se propone desarrollar y
al mismo tiempo concibe el disefio de actividades de aprendizaje que abordan el concepto de
patrones como insumo fundamental para el desarrollo del pensamiento variacional en los

primeros grados.

Esta propuesta incluye la aplicacion en el aula de los presupuestos que configuran la
teoria cultural de la objetivacién propuesta por Radford (2006) en el campo de la Educacion
matematica. En ésta, se concibe el estudiante como un sujeto que aprende con los otros,
permeado esencialmente por los elementos, artefactos y modos de interaccion en medio de los
cuales se desarrolla a diario, la escuela es concebida como una pequefia comunidad donde
interactlan diversas subjetividades que a su vez objetivan los conceptos matematicos, dichos
conceptos estan rodeados de significados ancestrales y actuales que le son asignados a lo largo

de la historia por la cultura.

Es asi, como la teoria cultural de la objetivacion y el concepto de patrones, se funden
en una sola propuesta que pretende brindar otras posibilidades de ensefianza en la escuela, sin
desmeritar las otras tantas que existen. En esta perspectiva y despues de un arduo rastreo de
antecedentes, las autoras del presente estudio concluyen que no se ha registrado dentro del
municipio en el cual es llevada a cabo la investigacion, un estudio que ofrezca tales
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posibilidades: la aplicacion de una teoria que se preocupe por las interacciones que se tejen
dentro del aula y a su vez asuma como objeto de aprendizaje los patrones circunscritos dentro

del pensamiento variacional.
1.2  Planteamiento del problema

El problema de investigacién que guia el desarrollo de esta propuesta ha surgido desde
la observacion, estudio y analisis de diferentes fuentes documentales y elementos propios de la
practica de aula que giran en torno a la ensefianza de las matematicas en el ciclo de Béasica
Primaria, especificamente en el grado segundo del Centro Educativo Rural 20 de Julio del

municipio de Urrao.

En este orden de ideas, se enumeran tres aspectos que dan origen al problema de
investigacion, como son: la practica de aula orientada desde la instruccion que aborda de
manera especial el desarrollo del concepto de nimero, sus propiedades y su uso dentro de las
operaciones basicas. La siguiente causa, esta estrechamente relacionada con lo anterior y es la
inexistencia del concepto de patrén dentro de los planes de &rea de matematicas de la
institucion y finalmente se ha observado en los resultados de las pruebas SABER 2014 y 2015

que los estudiantes presentan dificultades en los aprendizajes relacionados con dicho concepto.

Es asi, como durante el desarrollo de las observaciones de clase registradas en los
diarios de campo se puede identificar que el maestro ha privilegiado dentro del transcurso de
la clase: la instruccion como estrategia de ensefianza. Igualmente, en dichos registros se
observan momentos que prevalecen, como: la explicacion de un ejemplo (en este instante el
maestro resuelve el ejercicio en solitario), solucion y ejecucion del proceso requerido dando
participacion a los estudiantes, asignacion de cinco o mas ejercicios similares al llevado a cabo
en la fase anterior (generalmente de manera individual), en algunos casos el maestro socializa
las respuestas de dichas tareas y en algunos otros solicita que el trabajo sea terminado en casa.
Es de anotar en este apartado que dentro del registro de los diarios de campo es comdn
encontrar la siguiente afirmacion: “el maestro solicita en reiteradas ocasiones a los estudiantes
desarrollar cada uno su ejercicio, por favor hacer silencio” (Guzman, Seguro, & Sepulveda,

s.f).
15



De igual manera, en los diarios de campo y en los planes de area con los que cuenta la
institucion se pueden establecer algunos de los conceptos que son abordados con frecuencia
dentro de la clase de matematicas del grado segundo, como son: lectura y escritura de
numeros, valor posicional, propiedades del nimero (par, impar...) y relaciones entre los
nimeros (mayor que, menor que...), la estructura aditiva (suma, resta), atributos de las figuras
geométricas, resolucion de problemas en especial los denominados segin Vergnaud (1991)

problemas de composicion.

De igual forma, durante el afio 2015 el Ministerio de Educacion Nacional ha publicado
la Matriz de Referencia ICFES de Matematicas (2015), que presenta de manera puntual los
componentes, competencias y aprendizajes que han sido evaluados dentro de la prueba de
matematicas, ademas permite observar el porcentaje de estudiantes que evidencian dificultades
al enfrentarse a las preguntas y problemas que recogen dichos aprendizajes. Los resultados
obtenidos por los estudiantes del grado tercero durante los afios 2014 y 2015 son presentados

en el siguiente apartado.

Es de anotar que el porcentaje de estudiantes que presentan dificultades para resolver
preguntas relacionadas con la “construccion y descripcion de secuencias numéricas Yy
geométricas” (Ministerio de Educacién Nacional, 2015) ha aumentado del 54% al 72% en el
establecimiento educativo, lo que significa segin los parametros del Ministerio de Educacion
Nacional (2015) que dicho porcentaje de estudiantes requiere del disefio de actividades de aula

que procuren fortalecer aspectos como:

- ldentificar un elemento en una posicion determinada siguiendo un patron
previamente establecido.

- Reconocer los primeros términos de una secuencia a partir de un patrén
previamente determinado.

- Identificar la posicion correspondiente al término de una secuencia de
acuerdo al patrén establecido.

- Describe situaciones de variacion usando un lenguaje natural (p. 8).

16



Algo similar a lo ocurrido con la construccién y descripcion de secuencias numéricas y
geométricas, sucede con aquellas preguntas que involucran la “resolucion y formulacion de
problemas multiplicativos rutinarios de adicion repetida” (Ministerio de Educacion Nacional,
2015) en este item el indice ha aumentado de un 49% a un 60% (ver jError! No se encuentra
el origen de la referencia.) lo que significa que se hace necesario incluir dentro del aula,
acciones que tengan relacion con la solucién de problemas multiplicativos de adicién repetida
propios del contexto y al mismo tiempo que dichos problemas permitan a los estudiantes
establecer las condiciones necesarias para su solucién (Ministerio de Educacion Nacional,
2015). Todo lo afirmado anteriormente surge del anélisis exhaustivo de los resultados de las
pruebas SABER 2014 — 2015.

Estos resultados evidencian que los estudiantes presentan un bajo desempefio en la
solucion e identificacion de problemas que tienen relacion con el uso de patrones geométricos
y numeéricos, estos resultados van en concordancia con los conceptos y modos de ensefiar que
se privilegian en el aula segun lo observado en los diarios de campo y los planes de area
propuestos dentro de la institucion, planes de area que finalmente guian y direccionan la

practica docente.
En la llustracién 1, se pueden observar los elementos y las caracteristicas que han dado

7 N\

Resultados
pruebas externas

origen al presente problema de investigacion.

-~

» Investigaciones en torno a

* Ensefianza de contenidos. las practicas de aula.
* Se privilegia el pensamiento = Mas del 60% de los = Planes de estudio que
numérico. estudiantes no resuelve privilegian el pensamiento
« Maestro protagonista de la problemas de identificacién numeérico.
clase. y uso de patrones numéricos = Competencias generales.

¥ geométricos y,
mutiplicativos de adicion
repetida

de clase documentos

NS

llustracion 1. Sintesis planteamiento del problema

Observaciones J Analisis de ‘
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En consecuencia, lo expuesto abre paso a una serie de inquietudes relacionadas con el
estudio y abordaje de patrones en la escuela primaria que tienen estrecha relacion con el
desarrollo del pensamiento variacional y el inicio del algebra. A lo anterior se suma, la
posibilidad de explorar teorias de ensefianza que dinamicen las practicas de aula en el contexto
de las Matematicas, donde se brinden otras posibilidades de interaccién entre maestro —

conocimiento — estudiante, estudiante — conocimiento — estudiante.
1.3 Preguntay objetivos de investigacion
1.3.1 Pregunta de investigacion.

Dentro de la perspectiva presentada en la seccion anterior, se hace necesario presentar

la pregunta de investigacion que guia y direcciona el presente estudio.

¢ Qué caracteristicas emergen durante el proceso de objetivacion del saber de los
estudiantes del grado segundo de la Bésica Primaria, a través del estudio de problemas

gue involucran el uso de patrones?
1.3.2 Objetivo.

En este orden de ideas, se hace necesario presentar el objetivo que orienta el curso de

la presente investigacion, el cuales es:

Caracterizar los procesos de objetivacion expuestos por los estudiantes del grado
segundo de la Bésica Primaria, por medio del estudio de problemas que involucran el uso de

patrones.

Dentro de esta investigacion se presenta un solo objetivo teniendo en cuenta dos
razones esenciales, inicialmente, el estudio que se lleva a cabo tiene como propdsito
profundizar aspectos especificos de la Educacion Matematica que impactan de manera
particular el aula de clase. Por lo tanto, aunque no escatima en rigurosidad su interés esta
centrado en abordar aspectos muy puntuales que surgen dentro de la practica de los docentes y
que pueden transformar a partir de esta propuesta.

18



En segundo lugar, las investigadoras se han propuesto alcanzar de manera cuidadosa y
decidida el objetivo de la investigacion, asi entonces, aunque durante la bldsqueda de este
objetivo otras acciones o logros puedan emerger, plantearnos una meta clara y precisa nos
permite direccionar la busqueda de manera especifica y profunda, sin dar espacio a
confusiones o desvios en el desarrollo de la propuesta, lo que centra y focaliza la atencién en
la temética de estudio.
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2 Antecedentes

Teniendo en cuenta que la presente investigacion aborda como objeto matematico el
estudio de patrones y la bdsqueda de teorias que permitan dinamizar y favorecer el abordaje
del mismo dentro del aula, es necesario realizar un rastreo de los estudios llevados a cabo a
nivel internacional y nacional con respecto al tema, enumerando diferentes investigaciones
realizadas en este campo dentro de la Educacion Matemaética, asimismo se hace necesario
precisar lo que sugieren en torno a este tema las politicas Nacionales; por tanto, este apartado
se divide en tres subcategorias: antecedentes de orden teorico, antecedentes de orden

investigativo y antecedentes de orden legal.
2.1  Antecedentes tedricos

Zazkis & Lilgedahl (2002) consideran que el estudio de patrones en la escuela primaria
no ha logrado constituirse por si mismo como un concepto de suma importancia a pesar de su
relacién y presencia en una amplia variedad de temas en matematicas, de ahi la necesidad de
llevar a cabo estudios que tengan relacion con esta problematica. Los resultados de dicha
investigacion han establecido que los estudiantes proponen inicialmente la identificacion de
patrones visuales poco asociados al lenguaje formal, seguido los estudiantes presentan
soluciones utilizando patrones de tipo aditivo sin enunciar relaciones de tipo multiplicativo,
finalmente los autores concluyen que es posible pensar de manera algebraica sin que esto

necesariamente implique la utilizacion del simbolismo algebraico.

Mas adelante, Warren & Cooper (2008) sintetizan un estudio ejecutado en Australia,
relacionado con la generalizacién de patrones de crecimiento visual en la etapa inicial, alli
resaltan la importancia de su abordaje en el inicio del algebra y la necesidad de proponer en la
escuela estrategias que les permitan a los estudiantes establecer relaciones entre los patrones y
su posicion (expresar patrones como funciones o expresiones algebraicas) utilizando el
lenguaje matematico. Para ello, se han remitido a la teoria de la semidtica admitiendo el uso de
signos y simbolos que dotan de significado el objeto de conocimiento facilitando la

interaccion estudiante-estudiante; utilizando una técnica de pre y post test determinando que,
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gracias a las sesiones de clase llevadas a cabo, los estudiantes han mejorado en el
establecimiento de patrones visuales de crecimiento, la relacion patron-posicion y han

demostrado su capacidad de pensar funcionalmente.

En tanto Radford recoge algunos aspectos revelados en los estudios mencionados
anteriormente, alli retoma elementos de la semidtica al igual que Warren & Cooper (2008) en
el proceso de objetivacion y a su vez también considera que durante dicho proceso existen
diferentes etapas, dentro de las cuales algunos estudiantes elaboran razonamientos de modo
algebraico (hecho de generalizacion) sin utilizar hasta ahora el simbolismo propio del algebra
(generalizacion simbolica) tal y como lo sugieren Zazkis & Lilgedahl (2002). Asimismo,
dentro de sus resultados Radford distingue las siguientes estrategias en el proceso de
generalizacion de patrones llevados a cabo por los estudiantes durante la etapa inicial, una de

ellas es la actividad, la siguiente es la induccién y la algebraica.

Vergel (2005) considera que la generalizacion de patrones es una de las formas de
introducir el algebra en la escuela, lo anterior es afirmado luego de llevar a cabo una
investigacion con estudiantes de edades entre 9 y 10 afios , para el desarrollo de la misma
Vergel retoma los postulados de Radford, especialmente dos tipos de generalizacion: factual
(esquema construido engranado a lo concreto) y la contextual (va mas alld de lo concreto,
incluye los objetos pero aun no es algebraica). Asimismo dentro de su estudio, hace énfasis en
el estudio de la interaccion social y los sistemas semidticos, concluyendo que la “analiticidad”
tiene relacién con estos Gltimos, y que por tanto son consustanciales a la aparicion y
manifestacion del pensamiento algebraico en la Educacion inicial, favoreciendo “los procesos
progresivos de la aprehension perceptual del patron y su generalizacion” (Vergel, 2005, p.
213).

2.2 Antecedentes investigativos

Con respecto a los antecedentes investigativos que a continuacion se presentan es
necesario aclarar que han sido dispuestos de modo que, inicialmente se dan a conocer aquellos
que son desarrollados en un contexto internacional, seguido se ensefian los llevados a cabo en

el ambito nacional y finalmente se exhiben los propuestos dentro del contexto local.
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En consecuencia con lo expuesto en el parrafo anterior, se aborda en primer lugar un
estudio desarrollado en la Universidad de Granada (Espafia), nombrado: uso de
representaciones y patrones por alumnos de quinto grado de Educacion Primaria en una
tarea de generalizacion, donde Merino, Cafiadas , & Molina, (2013) presentan una
investigacion cuyo objeto son las estrategias y representaciones que utilizan los estudiantes
cuando abordan una tarea de generalizacion, destacan gran diversidad de representaciones y el
uso de distintos patrones dentro de una tarea de generalizacion y pone de manifiesto que los
estudiantes de estas edades cuentan con los conocimientos y las herramientas necesarias para

el desarrollo de este tipo de tareas.

En el &mbito nacional se enumera inicialmente, un estudio llevado a cabo por Rivera &
Sanchez (2012) en la tesis de grado denominada “Desarrollo del pensamiento variacional en la
Educacion Basica Primaria: generalizacion de patrones numéricos” ejecutada con estudiantes
del grado tercero de Educacion Bésica Primaria en la Institucion Educativa Privada Bennett
Santiago de Cali (Valle del Cauca), alli, se expresa la necesidad de promover el desarrollo del
pensamiento variacional desde edades tempranas, con el proposito de potenciar y fortalecer los
procesos de iniciacion en el algebra escolar, aseguran que para ello se debe partir de temas y

conceptos curriculares propios de cada nivel (Rivera & Sanchez, 2012).

En ese mismo afio, dentro de un contexto més cercano al local la estudiante de maestria
Lina Velasquez Naranjo en el afio 2012 estudiante de la Universidad Nacional (Sede
Medellin), presenta un analisis de situaciones que centran su interés en la construccion del
concepto de sucesion numérica, alli se utilizan patrones de regularidad de tipo aditivo y
multiplicativo con el proposito de potenciar el desarrollo de competencias y el pensamiento
variacional en el grado cuarto. Dentro de los resultados presentados por Velasquez (2012) se
evidencia que las actividades propuestas generan procesos de comprension en algunos de los
estudiantes participantes, mientras que otros tantos presentan dificultades al intentar establecer

ciertas magnitudes.

Més delante, en el afio 2015 dentro del programa de Maestria en Educacion de la

Universidad de Antioquia se ha generado la tesis de investigacion: Maneras de generalizar
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patrones lineales a partir de secuencias pictéricas por nifios de quinto grado, escrita por
Cuartas (2015) quien a través del método estudio de caso ejecutado con 4 estudiantes del
grado quinto ha propuesto una serie de actividades donde se presentan secuencias pictoricas
que pretenden superar la vision formalista de la introduccion al algebra en la Educacion Basica
Primaria. En sus conclusiones Cuartas (2015) plantea la necesidad de llevar a cabo otros
estudios que incluyan el uso de secuencias numeéricas, figuras de diferentes tamafos, colores,

incluso diveras formas de ordenamiento en el &ambito de la ensefianza durante el ciclo inicial.

Teniendo en cuenta lo expuesto dentro del numeral Antecedentes, se presenta la
llustracion 2. Sintesis antecedentes investigativos que contiene cada uno de los estudios

Ilevados a cabo a nivel internacional, nacional y departamental.

i +Identificacion de patrones en
una tarea de generalizacion.

IntemaCIOHal «Prueba escrita 20 estudiantes

grado quinto.

*Generalizacion de patrones
numeéricos.

' ' NaCIOIlal *Implementacion de secuencia

| didactica en el grado tercero.

»Suseciones numericas (2012),
sucesiones pictoricas (2015).
Dep artamental »Utilizacion de la ludica en el
grado 4° (2012), estudio de
caso grado 5° (2015).

llustracion 2. Sintesis antecedentes investigativos

En resumen, los antecedentes investigativos presentados anteriormente han abordado el
estudio de patrones desde diferentes contextos: el contexto numérico y el contexto geométrico,
retomados cada uno por separado en diferentes grados de escolaridad en especial en el grupo
de grados cuarto y quinto de la Educacion Béasica Primaria. Asimismo, las propuestas
didacticas sugeridas para su aplicacién giran en torno al desarrollo de actividades, tareas,

pruebas individuales escritas y la ludica.
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Lo descrito anteriormente, permite inferir la pertinencia de la presente propuesta de
investigacion ya que emplea una teoria de interaccion, de construccion colectiva y de
aprendizajes en el aula con el propdsito de abordar el concepto de patrones en ambos
contextos a la vez, el numérico y el geométrico en el grado segundo, éste hace parte del primer
grupo de grados de la Bésica Primaria donde dicho concepto ha sido explorado timidamente
desde lo numérico en algunas tesis de grado.

2.3  Antecedentes legales

En este apartado se rastrea los planteamientos de la politica publica nacional, frente al
abordaje de los patrones en la escuela en particular. Para ello entonces se revisa documentos
legales que son referentes de calidad internacionales y nacionales como los Estandares y
Principios para la Educacién Matematica (2008) y los Lineamientos Curriculares para el
area de matematicas (1998), Estandares Basicos de Competencias en matematicas (2006),
Derechos Basicos de Aprendizaje DBA (2015) y La Matriz de Referencia de matematicas
Siempre Dia E (2015). Este recorrido se inicia en orden cronoldgico, es decir, por los

Lineamientos.

Inicialmente, se abordan los referentes de tipo internacional denominados Principios y
Estandares para la Educacion Matematica (2008) disefiados por el National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM). En relacion con la ensefianza del algebra consideran que
debe ser incluida dentro del curriculo desde el ciclo de ensefianza inicial ya que esto permite a
los estudiantes construir bases de comprension desde la experiencia que serviran para el
abordaje explicito de esta en grados superiores, al respecto se plantea que “una experiencia
sistematica con patrones puede ayudar a entender la idea de funcion” (National Council of
Teachers of Mathematics, 2008, p. 39). Lo anterior, confirma la relevancia del presente trabajo

de investigacion.

Dentro de los Estandares y Principios propuestos por la NCTM también se exponen
algunos relacionados directamente con el concepto de patrones, como: “comprender patrones,

relaciones y funciones” (National Council of Teachers of Mathematics, 2008, p. 402) y a su
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vez estos se adaptan a los diferentes grados de escolaridad, en el presente texto se hace énfasis
en los relacionados con el grado segundo; donde es llevada a cabo la presente investigacion.

- Seleccionar, clasificar y ordenar objetos por el tamafio, la cantidad y otras
propiedades;

- Reconocer, describir y ampliar patrones tales como secuencias de sonidos y
formas o sencillos patrones numéricos, y pasar de una representacién a otra;

- Analizar como se generan patrones de repeticion y de crecimiento (National
Council of Teachers of Mathematics, 2008, p. 402).

En consecuencia, la NCTM (2008) propone el desarrollo de actividades de induccion
al algebra desde los primeros afios, ademas afirma que los estudiantes desde el primer grado
(kinder) deben razonar de modo inductivo a partir de patrones y casos determinados.

Después de abordar los Estandares y Principios para la Educacion Matematica
propuestos por la NCTM, en la misma linea se presentan los referentes educativos de orden
Nacional, los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) presentan un enfoque de
pensamientos expuestos bajo una mirada transistémica e interrelacional, con el propdsito de
evitar su fraccionamiento. Es por ello que se establecen diferentes tipos de pensamiento
matematico: pensamiento numérico y sistemas de nimeros, pensamiento espacial y sistemas
geomeétricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y sistemas de
datos y pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. En este Ultimo se inscribe

el concepto de patrén, objeto de estudio de la presente investigacion.

Ahora bien, para materializar dicho enfoque por pensamientos cuya mirada es asociada
a lo sociocultural, el MEN expide en el 2003 los Estandares Basicos de Competencias en
matematicas dicha versién estuvo en revision, quedando como producto final la publicada en
el afio 2006. En los Estandares se recogen los cinco pensamientos enunciados anteriormente
(numérico, espacial, métrico, variacional y aleatorio) y cinco procesos generales (resolucion
de problemas, modelacion, comunicacion, razonamiento y ejercitacion) propuestos en los

Lineamientos Curriculares de Matematicas.
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Con respecto al abordaje del concepto de patrdn, los Estandares lo consideran de

manera explicita en los siguientes enunciados:

- Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numeérico,
geométrico, musical, entre otros).

- Describo cualitativamente situaciones de cambio y variacién utilizando el
lenguaje natural, dibujos y graficas.

- Construyo secuencias numéricas y geométricas utilizando propiedades de los

naimeros y de las figuras geométricas. (MEN, 2006, p. 81)

Después de revisar los Estandares Basicos de Competencias en matematicas (2006) se
puede concluir con respecto a patrones, que este concepto aparece de manera evidente en
dicho documento. Esto significa que si en la basica primaria, especialmente en el grupo de
grados de primero a tercero no se aborda de manera intencionada y consciente, no es porque
los Estandares no lo propongan sino por desconocimiento de los docentes. En esta direccion,
el objeto matematico asumido por el presente trabajo de maestria va en completa sintonia con

la politica educativa nacional.

Pero en Colombia en los dos Gltimos afios no son sélo los Lineamientos y Estandares
los unicos referentes de calidad educativa, también lo es un documento publicado en el 2015
titulado Derechos Bésicos de Aprendizaje en Matematicas (DBA). Dicho documento indica
cudles son los aprendizajes fundamentales que deben aprender los estudiantes en cada uno de

los grados, igualmente los DBA posibilitan que:

Entidades Territoriales podran tomarlo como un referente que les permita construir sus
propias iniciativas curriculares, las instituciones educativas usarlo en la elaboracién de
sus planes de area, los docentes desarrollar ejercicios de planeacion y précticas de
aula, los estudiantes podran dar mas sentido a sus procesos de aprendizaje y los padres
de familia, facilitar el acompafiamiento de la formacion de sus hijos en casa. (MEN,
2015, p. 3)

Al revisar dicho antecedente legal, se constata que efectivamente también dentro de

sus aprendizajes basicos que propone, aparece los patrones como un asunto reiterativo en los
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primeros grados. Es que el aprendizaje: “Reconoce y propone patrones con nimeros, ritmos o
figuras geométricas” (MEN, 2015, p. 10) que corresponde al aprendizaje N° 10 del grado
primero, también aparece exactamente igual en el grado segundo en el aprendizaje N° 13 y en

el grado tercero en el aprendizaje N° 15.

Pero como si Lineamientos, Estandares, DBA no fueran suficientes, en Colombia hay
otro referente legal que viene tomando fuerza y es la Matriz de referencia de matematicas
(2015) expedida por el ICFES. Esta matriz condensa con precision lo que se evalla en las

Pruebas SABER para los grados tercero, quinto y noveno.

Con respecto a los patrones, tal como se enuncia en el planteamiento del problema,
para el grado tercero, este concepto aparece de forma explicita dentro del componente
Numérico — variacional en la competencia de comunicacién, se ubica el siguiente aprendizaje

con sus respectivas evidencias:
Aprendizaje:
- Construir y describir secuencias numericas y geométricas.
Evidencias:

- Identificar un elemento en una posicion determinada siguiendo un patron previamente
establecido.

- Reconocer los primeros términos de una secuencia a partir de un patron previamente
determinado.

- Identificar la posicién correspondiente al término de una secuencia de acuerdo con el
patrén establecido. (MEN, 2015, 3)

Significa entonces que los patrones son un concepto evaluado por el ICFES en el grado
tercero, de ahi la importancia de su abordaje en el aula durante los primeros grados de

escolaridad.

Finalmente, con respecto a este apartado de antecedentes legales, se pueden extraer dos

grandes conclusiones para este proyecto. La primera tiene que ver con la invitacién directa que
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aparece en referentes como Lineamientos y Estandares de indole nacional e internacional, para
que en las aulas de clase las matemaéticas sean trabajadas de una manera diferente, renovada,
donde realmente sean posibles los aprendizajes, donde los estudiantes le encuentren sentido y
sobre todo para que apliquen lo que aprendan en su vida cotidiana. Es pues, esa invitacion a
abandonar esa ensefianza tradicional y conductista que impera ain en muchas escuelas del

pais.

Y la segunda gran conclusién tiene que ver con la importancia que reviste el trabajo
con patrones en los primeros grados de escolaridad. Es que todos los antecedentes revisados
como: Lineamientos, Estdndares, DBA, Matriz de referencia lo consideran, es un aprendizaje
explicito. Esto significa que el trabajo con patrones es un asunto que desde los referentes de
calidad educativa se viene pensando y que por tanto una investigacion que ayude a
materializar esos aprendizajes que se postulan desde lo teérico es un asunto urgente,

primordial y pertinente.

Para finalizar los antecedentes de tipo legal se presenta la llustracion 3. , que hace
alusién a los referentes en el campo de la ensefianza de patrones en la escuela, ya que son

insumo dentro de la planeacidn de las clases que se imparten dentro del aula.
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Ensefianza de patrones desde
un enfoque sociocultural

lustracién 3. lustracién 3.
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3 Marco conceptual

3.1  Objeto matematico: patrones

Al hablar de patrones se hace necesario enumerar y definir inicialmente las categorias
que hacen parte fundamental de dicho concepto, como son: sucesiones, series y progresiones y
establecer las diferencias conceptuales entre éstas; es por ello que, en el presente apartado
inicialmente se definen tales categorias y posteriormente se aborda el concepto de patron
desde diferentes perspectivas teoricas entre ellas Godino & Font (2003), Radford (2010a),
entre otros. Quienes con sus aportes esclarecen la postura que se asume dentro de esta

investigacion con respecto al estudio de patrones.

3.1.1 Sucesiones, series y progresiones

Con el transcurrir de los afios, cada una de estas categorias ha sido definida de manera
detallada incluyendo particularidades que permiten establecer diferencias sustanciales entre
ellas, para la presente investigacion se define en primer lugar el término sucesion utilizando

las palabras de (Garcia, 2015) donde afirma:

Una sucesion es una funcion del conjunto N = 1, 2, 3 ... de nimeros enteros positivos

en un conjunto A. Para indicar la imagen del entero n, se emplea el simbolo a,,.

Se puede decir de una sucesion que es una estructura discreta con la que puede

representarse una lista ordenada (p.226).

En el presente estudio se utilizan sucesiones crecientes y decrecientes, para las
sucesiones crecientes se han propuesto los términos de la forma a, < a,,; y asi
sucesivamente. Seguido, para las sucesiones decrecientes se dispone la forma a,,; < a,. En
la presente investigacion se han disefiado ambos tipos de sucesiones, inicialmente se plantean
sucesiones crecientes y mas adelante, cuando los estudiantes se han ejercitado en este tipo de

sucesiones se proponen sucesiones decrecientes.
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En este orden de ideas, se hace necesario afirmar que las sucesiones dan origen a las
series, éstas Ultimas son consideradas como la suma de los términos de una sucesion, es decir,
son aquellas sucesiones que se obtienen al sumar los términos de una sucesion dada con
anterioridad (Cafadas, 2007), por lo tanto para que exista una serie debe presentarse antes una

sucesion.

A lo anterior, se suman los aportes de Castro (2012) quien determina el caracter finito

e infinito de la series y plantea algunos ejemplos:

Las series pueden ser finitas o infinitas. Cuando se trata de series infinitas, para

indicar que continua asi indefinidamente se escriben puntos suspensivos.
Ejemplos de series finitas son las siguientes:

1. 1+24+3+4+4+5+6

2. 2+4+6+8+10+12

3. 3+8+ 13+ 18+ 23
Ejemplos de series infinitas son las siguientes:

1. 3+54+7+9+11+13...

2. 1+444+9+16+25+36...

3. 14+2+4+16+32... (p. 215-216)

Para el presente estudio se tienen en cuenta las series finitas, lo anterior se debe a los
resultados de observaciones realizadas en el grupo con anterioridad. Por ahora, se han definido
las categorias sucesion y serie, donde se puede establecer que ambas presentan una relacion de
dependencia. En este sentido, la serie depende indiscutiblemente de la sucesion. Seguido se

define entonces, el concepto de progresion.

Las progresiones estan asociadas a ciertos tipos de sucesiones particulares
denominadas: progresiones aritméticas, geométricas y armonicas, en este sentido las
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progresiones aritméticas establecen las caracteristicas propias de ciertas sucesiones. En el
presente estudio se abordan dos tipos de secuencias: las aritméticas y geométricas.

Progresiones aritméticas: este tipo de progresiones son determinadas por la siguiente
caracteristica: cualquier nimero de la sucesion es igual al precedente si al sumarle un nimero
fijo b; el nimero puede ser positivo o0 negativo y éste a su vez es reconocido como razon de la
progresion (Garcia, 2015). Una forma de representar las progresiones aritméticas es la

siguiente: a;,a,, as, a4y ...  Ap_q,qyp -

Progresiones geométricas: una caracteristica presente en estas progresiones es que
cada término se obtiene multiplicando el anterior por un valor fijo, dicha cantidad fija se
denomina razén. Entendidas de esta forma dichas progresiones tienen relacion con las

funciones exponenciales, es representada a,, = a,.r™ .

En las actividades propuestas dentro de la presente investigacion son incluidas algunas
progresiones de modo geomeétrico. Sin embargo, atendiendo a las necesidades conceptuales de
los estudiantes y teniendo presente los conocimientos previos establecidos durante las
observaciones de clase y los diarios de campo, se han privilegiado aquellas progresiones de

tipo aritmético.
3.1.2 Patrones.

Los patrones se relacionan en ocasiones con representaciones internas y externas, las
primeras se asocian con elementos que el estudiante va tomando de lo observado en el
contexto y son expresadas a través de las representaciones externas. En palabras de Castro
(1995) un patrén es considerado como “algo” que es repetido con cierta regularidad. En este
sentido ,el patrén puede ser retomado como una ley que persiste en espacios y tiempos
determinados y que emerge a partir de procesos internos que son materializados a través de

signos y simbolos externos.

Para otros autores como Godino & Font (2003) el término patrén esta vinculado con

una regla o principio que determina de manera univoca una familia finita o infinita de objetos,
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de igual manera propone que la representacion, generalizacion y formulacion de patrones y
regularidades son elementos que permiten al estudiante acercarse al razonamiento algebraico,
es decir, el pensamiento variacional desde edades tempranas. Este estudio pretende dar
aplicacion a dicho presupuesto considerando que los estudiantes del grado segundo a través
del uso de material concreto, representaciones pictoricas, simbdlicas y otras que pueden
emerger, establecen patrones y regularidades en progresiones de tipo aritmético y geométrico.

En un trabajo reciente, Godino, Aké, Gonzato, & Whilhelmi (2014) plantean el papel

que cumplen los patrones dentro de las matematicas, lo siguiente:

los patrones o regularidades existen y aparecen de manera natural en las matematicas,
pueden ser reconocidos, ampliados o generalizados. EI mismo patron se puede
encontrar en muchas formas diferentes, los patrones se encuentran en situaciones

fisicas, geométricas y numéricas (p. 202)

En consecuencia, es funcion del maestro explorar, descubrir, describir y proponer tales
situaciones fisicas, geométricas y numeéricas, adaptandolas a las dinamicas del aula, inclusive
en el ciclo de la Béasica Primaria donde se privilegia de manera generalizada dentro de los

curriculos el desarrollo del pensamiento numérico.

En linea con lo anterior, en algunos textos se plantea que “los procesos de
simbolizacion, expresion de relaciones, identificacion de patrones son propios de los primeros
niveles de algebrizacién, y como hemos visto se pueden, y deben, iniciar desde la educacion
primaria” (Godino & Font, 2003, p. 778). Es asi, como el presente estudio de investigacion
pretende adaptar, proponer y generar experiencias de aula que les permitan a los estudiantes
explorar sucesiones, progresiones, patrones Yy regularidades propios del pensamiento
algebraico utilizando elementos y situaciones propias del contexto en el cual se desenvuelven

a diario.

En otras aproximaciones tedricas, con respecto a la generalizacion de patrones como
una de las formas a través de las cuales se puede introducir el algebra en la Educacion

Primaria se exhiben los aportes y pensamientos de Radford (2010b) quien considera que el
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acercamiento al estudio de patrones ofrece posibilidades a los estudiantes de familiarizarse con
situaciones de variacion necesarias para el desarrollo del pensamiento algebraico. En suma,
Radford (2010b) plantea la necesidad de caracterizar aquellos conceptos propios de la etapa
escolar inicial que proveen a los estudiantes de herramientas Gtiles para el desarrollo del
pensamiento algebraico con el fin de proporcionar insumos que les permitan avanzar en el

desarrollo de dicho pensamiento en los préximos niveles de escolaridad.

Con el proposito de enriquecer su teoria Radford (2010a) propone, clasifica o
estratifica tres formas del pensamiento algebraico donde incluye dentro de la actividad
reflexiva elementos como: la percepcion, los gestos, los movimientos; en otras palabras,
elementos propios del lenguaje natural. Estas formas de pensamiento algebraico son las

siguientes en términos de Radford (2010a):

Pensamiento algebraico factual. Los medios semioticos de objetivacion movilizados
son los gestos, los movimientos, el ritmo, la actividad perceptual y las palabras. En
este estrato de pensamiento la indeterminancia no alcanza el nivel de la enunciacion,
pues se expresa en acciones concretas: por ejemplo: a través del trabajo sobre
nameros. Por esto podemos afirmar que en este estrato la indeterminancia queda
implicita. Por ejemplo, el alumno sefiala con la mirada, con su indice, realiza

movimientos con un lapiz, dice “aqui” sefiala y dice “mas dos” (p. 5-6).

En esta forma de pensamiento se hacen presentes todos los modos Kinestésicos,
pictoricos y de representacion que el estudiante utiliza para dar a conocer sus razonamientos y
explicaciones acerca del objeto matematico que desea abordar; en este caso, patrones y
regularidades halladas en diferentes tipos de progresiones aritméticas y geométricas. Seguido,

como segunda forma del pensamiento algebraico Radford (2010a) propone:

Pensamiento algebraico contextual. Los gestos y las palabras son sustituidos por otros

medios semidticos de objetivacion tales como frases “clave”. En este estrato de

pensamiento la indeterminancia es explicita, se vuelve objeto del discurso. La

formulacion algebraica es una descripcion del término general. Por ejemplo, el

estudiante dice “arriba quito uno” o “dos por la figura mas uno”, o “# de la figura mas

para la fila de arriba y # de la figura méas dos para la de abajo. Sumar los dos para el
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total”. Esto significa que los estudiantes en este estrato de pensamiento tienen que
trabajar con formas reducidas de expresion, lo cual sugiere pensar en la idea de
contraccién semidtica en tanto hay evolucién de nodos semi6ticos (p. 7-8).

Este tipo de pensamiento algebraico, se caracteriza por concebir una serie de
argumentaciones y explicaciones mas elaboradas por parte del estudiante, analogas a una
representacion algebraica de orden simbdlico, tal y como se puede observar en los ejemplos
propuestos por Radford (2010a) en el apartado inmediatamente anterior, luego el autor plantea
un tercer y ltimo tipo de pensamiento algebraico:

Pensamiento algebraico simbélico. Las frases claves son representadas por simbolos
alfanuméricos del algebra. Por ejemplo, mediante expresiones como n+ (n—1) 0
2n — 1. En este estrato hay un cambio drastico en la manera de designar los objetos
del discurso, a través de signos alfanuméricos del algebra, lo cual hace pensar en otro

estado del proceso de objetivacién de contraccidn semiética (p.8).

Con relacion a esta ultima forma de pensamiento algebraico expuesta por Radford
(2010a), es necesario precisar que dentro de esta investigacion se fija como proposito describir
las caracteristicas que presentan los estudiantes del grado segundo de la Educaciéon Basica
primaria con respecto a los niveles: pensamiento algebraico factual y pensamiento algebraico

contextual bases del pensamiento algebraico simbolico.

Dentro de la presente investigacion se asume el concepto de patron desde la
perspectiva de Radford (2013) exhibida en parrafos anteriores, quien ademas considera la
generalizacion algebraica de patrones como una actividad que involucra acciones como
identificar una caracteristica comun, establecida al observar detenidamente elementos propios
de una sucesion, seguido, expone que esta actividad también requiere de la aplicacion de dicha
caracteristica a todos los elementos que conforman la sucesion y finalmente se suma la
capacidad de deducir una expresion comun que permita establecer el valor de cualquiera de los

términos de la secuencia.

Hasta ahora, se presentan a lo largo de este capitulo los elementos conceptuales que

giran alrededor del concepto de patrones como objeto matematico que se aborda dentro de la
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presente investigacion, a continuacion se ensefia una llustracion 4. Sintesis conceptos relacion
con la categoria de patrones, que sintetiza los conceptos expuestos hasta ahora dentro del

marco tedrico.

Tipos de
Geométricas pensamiento

— | Patrones | — | algebraico
Sucesiones (Radford,
2010a)

llustracion 4. Sintesis conceptos relacién con la categoria de patrones
3.2  Teoria cultural de la objetivacion

Como se ha mencionado a lo largo del texto, la presente investigacion pretende ademas
de abordar como objeto de conceptualizacion el estudio de patrones en estudiantes de segundo
grado, también pretende explorar otras posibilidades de ensefianza, otras teorias de aprendizaje
que favorezcan la interaccion entre el maestro — estudiante — objeto de conocimiento, al igual
que la interaccidn entre estudiante — estudiante — objeto del conocimiento. Es por ello, que en
linea con lo anterior y con el prop6sito de describir las formas de pensamiento algebraico
Radford (2010a) exhibidas por los estudiantes durante la solucion de problemas propios del
entorno, se han retomado los elementos proporcionados por la teoria cultural de la

objetivacion propuesta por este mismo autor (Radford, 2006).

Esta teoria surge inspirada en el estudio y analisis de las escuelas antropdlogicas e
historico culturales del conocimiento, donde la interaccion social, el intercambio de ideas, el
significado y el uso de los artefactos, ademas de una concepcién antropologica del
pensamiento y otra esencialmente social del aprendizaje (Radford, 2006) hacen del aula de

clase un laboratorio de intercambio de experiencias y saberes, alli el aprendizaje es en esencia
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“una forma de reflexion del mundo guiada por modos epistémico — culturales histéricamente
formados” (Radford, 2006, p.103).

Desde esta perspectiva, se define entonces en primera instancia el pensamiento,
asumido como una actividad indiscutiblemente presente en el desarrollo de cualquier
aprendizaje; seguido, se enumera la importancia y el significado de los objetos nombrados
dentro de la teoria cultural de la objetivacién como artefactos e inmediatamente después se

presentan los elementos que componen la teoria de la objetivacion dentro del espacio de aula.
3.2.1 El pensamiento.

Cualquier actividad de aprendizaje involucra el pensamiento. Este se presenta como
insumo del aprendizaje, en palabras de Radford (2006) “el pensamiento aparece como sustrato
del aprendizaje, aquello a través del cual se establece la relacion entre el ser y el mundo” (p.
104). En este sentido el pensamiento permea cualquier intento de aprendizaje, incluso en
aquellos donde la accion parece ser simple adaptacion.

Al contrario de otras escuelas y otras teorias, la teoria cultural de la objetivacion
concibe el pensamiento desde una perspectiva que va mas alla de lo interno, lo invisible, lo
que no se puede ver, es decir, va mas alla de lo mental. Es por esto, que el pensamiento visto
desde esta mirada se define como la “adquisicion comunitaria de formas de reflexion del
mundo guiadas por modos epistémico-culturales historicamente formados” (Radford, 2006, p.
105), convirtiendo el pensamiento en un modo colectivo, en una categoria que incluye la

interaccidn con los otros, con los objetos, con el mundo y sus significados.

De manera mas precisa, la cultura y todos los elementos que la componen se filtran
subrepticiamente en el pensamiento, lo movilizan y lo nutren continuamente de significados,
reflexiones, conexiones, objetos, experiencias, entre otros. En palabras de Radford (2006) “el
pensamiento es considerado una reflexion mediatizada del mundo de acuerdo con la forma o
modo de la actividad de los individuos” (p.107). Esta idea permite inferir que el estudiante no
realiza tales reflexiones desde concepciones individuales sino méas bien construye significados

a partir de reflexiones y acciones propuestas por la cultura. En el presente estudio la cultura,
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las acciones cotidianas que se llevan a cabo diariamente giran en la periferia, un contexto que
territorialmente es considerado rural donde sus conflictos son similares a los que se presentan

en cualquier comuna de la ciudad.

Continuando con la linea del pensamiento, puede asegurarse que éste no ocurre
solamente en el plano de lo no observable también sucede en el plano de lo social donde los
artefactos asumen un papel como mediadores. Es decir, desempefian un papel facilitador,
potenciador, promotor dentro del pensamiento, para Radford (2006): los artefactos
“mediatizan y materializan el pensamiento” (p. 107) y a su vez asume tal mediatizacion como

una caracteristica inherente al mismo.

Avanzando en el orden de ideas expuesto desde el inicio, se explica las segunda
caracteristica del pensamiento expuesta por Radford (2006) el caracter reflexivo, donde la re-
flexion es entendida como una actividad de ida y regreso, alli dialogan la realidad constituida
desde un contexto historico y el individuo que la conserva o la modifica segun su subjetividad
y el modo de interpretarla. Es dicha subjetividad permeada por el contexto y la cultura quien

penetra indeterminadamente cualquier tipo de pensamiento.

En sintesis, se ha presentado hasta este momento el caracter mediatizado y reflexivo
del pensamiento segun la teoria cultural de la objetivacion. Sin embargo, estas reflexiones
estan enmarcadas por los significados culturales que van mucho més alla de los contenidos en
si mismos, “dichos significados orientan la actividad y le dan cierta forma” (Radford, 2006,
p.109). De esta manera, las actividades propuestas en el aula de clase dentro del presente
estudio estan mediatizadas por los artefactos cuyos significados estan sujetos a los modos de
pensar y de compreder el mundo de quienes interactian dentro del espacio de la clase.

Cuando en el presente texto se enumeran los significados como resultado de los modos
de pensar, interactuar, comprender el mundo, se refiere en palabras de Radford (2006) a los
modos semioticos de significacion cultural que dan lugar a dos aspectos: uno que tiene que ver
con el modo de realizar la actividad y el segundo los modos especificos del saber. EI primero

hace alusion al momento historico y el segundo se refiere al cimulo de reglas, pautas, saberes

38



que hacen que los razonamientos, explicaciones y conclusiones formuladas en torno a los

objetos del conocimiento sean validadas o refutadas.

Con el objeto de presentar de manera precisa la relacion entre artefactos, reflexion,
modos semidticos de significacion cultural, el pensamiento y el aprendizaje se definen a
continuacion las fuentes que viabilizan la elaboracion de significados, el papel de las
actividades de aprendizaje y lo que se denomina “objetivacion del saber” (Radford, 2006)
dentro de las fuentes de significacion se encuentran las comunidades de aprendizaje como

formas de interaccion dentro del aula (Radford, 2006, p.115).
3.2.2 Fuentes de elaboracion de significados.

Dentro de la teoria cultural de la objetivacion se concibe el aprendizaje como una
continua elaboracion y reelaboracion de significados, los significados van y vienen de acuerdo
al momento histérico, a la interaccion entre los sujetos y los objetos, a las concepciones que
tienen dichos sujetos, a las condiciones sociales, entre otros aspectos propios de los contextos
particulares donde se llevan a cabo tales aprendizajes. Por lo tanto, se hace necesario definir

dentro de este estudio, cuales son esas fuentes generadoras de significado.
3.2.2.1 Los artefactos: duefios de saberes milenarios.

Los artefactos guardan en si mismos un significado incluso de generaciones anteriores,
al contacto con ellos el ser humano intenta interactuar con el objeto, apropiarse de él, darle
utilidad y una vez usado el artefacto, el ser humano reestructura un modo de pensar y de
significar ese artefacto, para Radford (2006) los objetos por si solos no pueden encarnar de
manera fidedigna el saber que se ha depositado en ellos, es preciso utilizarlos. Es en el uso y
en el contacto con otras personas que conocen la inteligencia puesta por los antepasados en el
artefacto, es que se desarrollan nuevos sgnificados, nuevos aprendizajes. Desde esta postura

emerge la interaccion social como una segunda fuente de significacion.
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3.2.2.2 La interaccioén social.

Como se ha mencionado, los artefactos guardan saberes que recogen los conocimientos
y las construcciones de generaciones anteriores, dichos saberes son reconstruidos con la ayuda
de la interaccién con los otros. Dentro de la teoria cultural de la objetivacion la interaccion
cumple un papel protagonico en la construccion de los aprendizajes, en la elaboracion de
nuevas significaciones, ya que tal y como lo plantea Radford (2006):

El punto crucial es que las actividades, los medios materiales que las mediatizan y sus
objetivos estan impregnados de valores cientificos, estéticos, éticos, etc... las acciones
gue los individuos realizan estan sumergidas en modos culturales de la actividad. Es
por eso que el salon de clases no puede verse como un espacio cerrado, replegado en
si mismo, en el cual se negocian las normas del saber, pues esas normas tienen toda
una historia cultural y como tal pre-existen a la interaccion que ocurre en el sal6n de

clases.

En la perspectiva que estamos sugiriendo, la interaccion desempefia un papel
diferente. En lugar de desempefiar una funcion meramente de adaptacion, de
catalizadora o facilitadora, en la perspectiva tedrica que estamos esbozando la
interaccion es consustancial del aprendizaje (p.113-114).

De esta manera y a modo de conclusion, un escrito realizado por D" Amore, Radford, &
Bagni (2007) concluye que la clase generalmente pretende desarrollar un modo de vida
comunitario donde todos los actores son protagonistas, que participan de manera activa y
responsable en la construccién de significados dentro del aula de clase. En esta direccion el
aula reaparece como “‘el espacio de crecimiento de formas culturales de pensamiento y de ser”
(Radford, 2013, p.45) donde los estudiantes intercambian experiencias, concepciones y
significados sobre el mundo, sus formas y sus conceptos mediados por el uso de artefactos, la

interaccidn social incluidos en el disefio de actividades de aprendizaje.

Este trabajo de investigacion realiza una apuesta fuerte dentro del componente de
interaccion en el aula, por ello todas las actividades metodologicas propuestas incluyen
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momentos de discucion en pequefios grupos, en intercambio de grupos, discusiones generales,

entre otras, que permitan la circulacion de significados dentro de los espacios de aprendizaje.
3.2.3 Actividades de aprendizaje.

Las actividades de aprendizaje se encuentran en la misma linea de los facilitadores o
fuentes de elaboracion de significados en tanto se plantean con fines y objetivos que las
direccionan, los cuales se convierten en el hilo conductor del disefio y ejecucion de dichas

actividades y que orientan la accion del aula.

Generalmente, durante la clase de matematicas algunos estudiantes y maestros se
dedican a la solucién de una serie de problemas cuyos planteamientos, contenidos, lenguaje y
presupuestos estan fuertemente influenciados por el contexto, al igual que sus interpretaciones;
sin embargo, éstos no pueden convertirse en los fines que guian las actividades de clase
Radford (2006), el fin ha de ser orientado hacia el desarrollo de diferentes aprendizajes que
retomen todas las formas posibles de pensamiento. En palabras de Radford (2006) “desde la
perspectiva de la teoria de la objetivacion, hacer matematicas no se reduce a resolver
problemas” (p.114) y es asi como lo ha asumido el presente estudio, las actividades propuetas
para abordar el concepto de patrén van mas alla de la simple resolucion de problemas o

gjercicios matematicos.

Visto de este modo, la resolucion de problemas se constituye en un medio y no en un
fin permanente e inamovible; “para nosotros la resolucién de problemas no es el fin sino un
medio para alcanzar ese tipo de praxis congitains o reflexion cultural que Illamamos
pensamiento matematico” (Radford, 2006, p. 114) lo que significa que tras el objetivo de la
clase o de la actividad particular existe un objetivo mayor, uno que tiene que ver con el
desarrollo de las capacidades del sujeto, con las herramientas que aspira brindar la escuela
para su desempefio dentro de la sociedad, dentro de su contexto, en otras palabras los objetivos

han de ir orientados hacia el desarrollo del ser en todas sus dimensiones.
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3.2.4 La objetivacion de saberes

Como ya se ha descrito en apartados anteriores el pensamiento es una reflexion
mediatizada por los objetos y la interaccidn social, es decir va mas alla del discurso; para
Radford (2006) lo mismo sucede con los objetos matematicos, éstos pueden ser percibidos a
través de los pensamientos. En otras palabras, en una doble direccion donde el pensamiento
materializa, significa y comprende la naturaleza de los objetos y sus maltiples aplicaciones y

la otra donde el objeto se constituye en medio para la evolucion del pensamiento.

En este orden de ideas, las actividades propuestas han de colocar en juego todos los
elementos contextuales que le dan sentido a dichos objetos, remitir a los estudiantes a sus
rasgos esenciales, a lo que le ha dado significado a lo largo del tiempo, a su utilidad dentro de
la sociedad. El aprendizaje es precisamente “un proceso dialéctico entre sujeto y objeto
mediatizado por la cultura, un proceso en el que a través de su accién (sensorial o intelectual)

el sujeto nota o toma conciencia del objeto” (Radford, 2006, p. 116).

En consecuencia, la objetivacion se constituye en el proceso que permite al estudiante
tomar conciencia de los objetos, las formas, los significados de manera gradual, captar la
esencia y el sentido del mismo. La objetivacion se basa en los procesos sociales que se llevan
a cabo con el propésito de guiar al estudiante hasta estados de comprensién que van mas alla
de la identificacion, la objetivacion dota de significado los conceptos matematicos a través de

objetos y practicas culturales.

Por lo tanto, la teoria cultural de la objetivacion en palabras de Radford (2013) “hace
un esfuerzo por rastrear las acciones del alumno que lo conducen a objetivar el saber y a
posicionarse como individuo critico, responsable y abierto” (p.45) en este sentido la
objetivacion se convierte en un ejercicio donde la subjetividad comprende de manera abierta la
subjetividad de los objetos y conocimientos matematicos, los involucra dentro de su realidad
gracias a la mediacién de los artefactos y a las interacciones en las que participa dentro del
contexto del aula y en su entorno, de ahi que las dinamicas de la clase cobren verdadera

importancia dentro de los planteamientos de dicha teoria.
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3.2.5 El aula de clase: una comunidad de aprendizaje

El aula de clase es el espacio donde se encuentran todas las versiones de la cultura,
donde “elabora esa reflexion definida como relacion comdn y activa con su realidad historico-
cultural” (Radford, 2006, p. 116). Es el lugar donde interacttan el sujeto y el objeto del
conocimiento, por lo tanto el proceso de objetivacion que viabiliza dicho encuentro no es
individual, es una apuesta social. Una apuesta de formacion conjunta de la conciencia, de

significados, de saberes.

Por lo tanto, para la teoria de la objetivacion el aula de clase es un espacio para aprender a
interactuar en comunidad, en esta linea aprender es estar con otros, escuchar y comprender

otras voces, otros modos de ver y de pensar, otras posibilidades. En palabras del autor:

La sociabilidad del salén de clases significa una unién a través de vinculos vy
relaciones que son prerrequisitos de esa reflexion que hemos mencionado
anteriormente, definida como relacion comin y activa gque elabora el alumno con su
realidad histérico-cultural. Esa sociabilidad no solamente deja su huella en el

contenido conceptual perseguido, sino que es consustancial de éste.

La naturaleza intrinsecamente social del saber y del pensamiento matematico nos ha
llevado, pues, a concebir la sala de clase como una comunidad de aprendizaje, cuyo

funcionamiento esta orientado a la objetivacion del saber (Radford, 2006, p. 117).

Es por ello, que dentro del aula de clase los estudiantes interactian de tal modo que
todos aportan a la construccion de saberes, en el espacio del aula se privilegian valores como
el respeto, la flexibilidad, se acuerdan normas conjuntas con el propdsito de generar
compromiso por parte de todos los participantes, entre otros valores y actitudes dirigidas a
promover el cambio, la modificacion y transformacion de significados, ningn miembro de la
comunidad de aprendizaje conformada dentro del aula de clase sale de ella igual, al finalizar

cada interaccion los sujetos son transformados, tocados de algun modo.

Esta transformacion aborda diferentes aspectos del ser, entre ellos el conocimiento. Es

evidente que a través de la interaccion, los estudiantes modifican de manera constante sus
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formas de pensar, de construir el conocimiento, de operar e incluso modifican los modos de
interpretar, comprender y resolver un problema. Dentro de la ensefianza del concepto de
patrones las comunidades de aprendizaje han sido concebidas y dinamizadas de manera
constante, los estudiantes intercambian ideas, pensamientos, conclusiones de forma
ininterrumpida. Lo anterior se hace evidente en el capitulo siguiente dentro del disefio

metodoldgico.

Es asi, como en la siguiente llustracién 5. Elementos de la teoria cultural de la
objetivacionjError! No se encuentra el origen de la referencia., especifican aspectos que
hacen parte fundamental de la teoria de la objetivacion propuesta por Radford (2006). Estos
elementos dentro de este estudio han sido utilizados como insumo para la elaboracion de la

propuesta de intervencion en el aula.

Teoria cultural
de la
objetivacion

Pensamiento
(reflexion
mediatizada
por artefactos
e interaccion)

Facilitadores de
significado, objetivacion
del saber, actividades de
aprendizaje y
comunidades de
aprendizaje en el aula

llustracion 5. Elementos de la teoria cultural de la objetivacion
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4 Metodologia

4.1 Paradigma cualitativo

El presente trabajo dado su interés en caracterizar las explicaciones planteadas por los
estudiantes del grado segundo a través del estudio de problemas que involucran el uso de
patrones en contextos de interaccion, requiere por su naturaleza (Vasilachis, 2006) un
tratamiento desde un enfoque cualitativo. Considerando la realidad como una ‘“realidad
epistémica” (Sandoval, 2002) es decir, una realidad construida por los sujetos, de ahi la
necesidad de interactuar en ella de manera directa. En linea con lo anterior, este proyecto opta

por la Investigacion Accién Educativa.
4.2. Investigacion Accion Educativa

La Investigacion-Accion Educativa es una metodologia que presenta unas caracteristicas
particulares que la distinguen de otras opciones bajo el enfoque cualitativo; entre ellas se
puede sefialar la manera como se aborda el objeto de estudio, las intencionalidades o
propdsitos, el accionar de los sujetos sociales involucrados en la investigacion, los diversos

procedimientos que se desarrollan y los logros que se alcanzan.

La Investigacion Accién Educativa en este proceso implica a la poblacion estudiada
como agente activo del conocimiento de su propia realidad, en este caso a los estudiantes del
grado segundo del C.E.R. 20 de Julio del municipio de Urrao. Asimismo, la relacion que se
establece no es la de sujeto-objeto (como en la investigacion clasica), sino la de sujeto-sujeto:
de objeto de estudio, en este caso los alumnos pasan a ser sujetos protagonistas de todo un
proceso. De igual manera esta investigacion es accion, porque la misma actividad de
investigar genera procesos de actuacion, organizacién, movilizacion, sensibilizacion y

concientizacion de la poblacion involucrada en el proceso investigativo.

Adicionalmente, a este tipo de investigacion se le suma una caracteristica fundamental:
la transformacion de una realidad. La investigacién Accion Educativa, en este caso no se agota

en el mero registro de datos, ademas de ello, busca transformar las habilidades que poseen los
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estudiantes del grado segundo para resolver problemas que involucran patrones en contextos
de interaccién, al mismo tiempo que se transforman las practicas de ensefianza de los maestros
frente a la orientacion de las matematicas en general y al abordaje de los patrones en
particular. Es una modalidad pertinente para el presente trabajo ya que permite dar cuenta de
lo que realmente sucede en el aula de clase, lo que transita por las mentes de los estudiantes, lo
que piensan, sus explicaciones, sus argumentos y como éstas se van transformando a partir del

trabajo propuesto por el maestro.

Por tanto, la investigacion accion, es una opcién metodoldgica acorde al paradigma
cualitativo, teniendo en cuenta que permite la reflexion y construccion del conocimiento sobre
aquellos problemas que se detectan y afectan la practica educativa, tanto fuera o dentro del
aula, como ocurre en este caso. Desde esta perspectiva se fortalece el trabajo colectivo que
busca generar y fortalecer el bien comdn, las problematicas giran alrededor de realidades que
los miembros de la comunidad comparten. Dentro de este método de investigacion, el presente
estudio se centra en establecer didlogos, entre la reflexion, la transformacion de la realidad y la
ampliacion de comprensiones, cada uno de los participantes, estudiantes, docentes, e

investigadores, actuan desde una posicion horizontal en la solucion del problema.

A continuacion, se presenta una ilustracion que resume el proceso metodol6gico

aplicado a la presente investigacion.

\
Paradigma: Cualitativo

Mc¢étodo: Investigacion Accion

actividades de
intervencion

presentacion de

resultados

Fase 1. Esudio Fase 2. Disefio de Fase 3. Andlisis y
Preliminar

\
Fases de la Investigacion Accion J
=

llustracion 6 Sintesis metodologia de investigacion
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Ahora bien, para lograr transformar una realidad educativa, la Investigacion Accion

considera las siguientes fases que se explican a continuacion.

4.2.1. Fase |. Estudio preliminar.

Esta fase implica identificar y delimitar el problema, lo cual demanda tiempo, ademas
de la necesidad de triangular diferentes fuentes de informacion. Para el caso del presente
proyecto, tal como se desarroll6 ampliamente en el apartado 1.1 Planteamiento del problema,
se acudio a diferentes fuentes que permitieron identificar la situacion problema, como lo fue la
observacion participante, los diarios de campo y el andlisis de documentos como: resultados
de pruebas externas y el plan de area de matematicas.

De esta manera se establecid el estado preliminar de los participantes de esta
investigacion, que en este caso son los estudiantes y profesora del grado segundo del C.E.R.
20 de Julio del municipio de Urrao. Dicho estado inicial comprende dos grandes lineas: la
primera relacionada con la ensefianza de las matematicas en general y la segunda con el

abordaje de los patrones en particular.

Con respecto a la primera linea que tiene que ver con la ensefianza de las matematicas,
las observaciones de clase registradas a traves de los diarios de campo, permitieron identificar
que las practicas de ensefianza que se estaban privilegiando tenian que ver con un docente
instructor, que configuraba sus clases desde el orden de lo deductivo (presentar la teoria,
realizar un ejemplo, asignar un taller y cerrar con un examen) y donde el trabajo se organiza la
mayoria de las veces de forma individual, lo que repercutia en que los estudiantes no

estuvieran interesados en lo que se les estaba ensefiando.

Con relacion a la segunda linea que involucra directamente el trabajo con patrones en
el aula, la revision documental permitié sefialar que éstos como objeto matematico, no eran un
asunto que se trabajara en clase y como consecuencia de ese no abordaje, es que los
estudiantes que presentaron las pruebas SABER en tercero el afio pasado vengan

desmejorando en ese aprendizaje especifico.
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En consecuencia, este estado preliminar crea la necesidad de estudiar el uso de
patrones en situaciones en contextos de interaccion, y para ello se requiere de una fase de

disefio de actividades de intervencion.

4.2.2. Fase Il. Disefo de actividades de intervencion.

De acuerdo al estudio preliminar, se hizo necesario disefiar una situacion problema
teniendo en cuenta las caracteristicas que ésta presenta con respecto a la vinculacion con el
contexto, es decir, su disefio siempre esta relacionado con inquietudes y situaciones propias
del entorno en el cual se desenvuelven los estudiantes, ademés incluye el uso de materiales
que estan de manera natural en el medio, la integracion de varios aprendizajes, la formulacion
y proposicion de mdaltiples soluciones, lo que potencia las habilidades y conocimientos de los
estudiantes. El planteamiento de la situacion problema permite aplicar los conocimientos y
conceptos matematicos en situaciones reales, auténticas, que dan sentido y significado al
concepto de patrones.

Ademas de cumplir con las caracteristicas mencionadas en el parrafo anterior, la
situacion problema posibilita llevar a cabo la interaccién dentro del aula, por tanto, cada una
de las sesiones de clase inicialmente plantea el desarrollo de tareas en pequefios grupos;
posteriormente un intercambio de informacion y experiencias entre dichos grupos y finalmente

una actividad de socializacion colectiva.

En este orden de ideas, la fase de intervencion en el aula se lleva a cabo en seis
sesiones de clase con el propdsito de dar posibilidad a los estudiantes de interactuar de manera
progresiva con el objeto matematico: patrones. Cada sesion presenta una duracion de dos
horas, con una regularidad de dos dias por semana, lo que ha permitido ejecutar la propuesta

en el transcurso de tres semanas.

El desarrollo de las sesiones es registrado en audio, video, fotos. A partir de dichos
registros se retoman algunos episodios ocurridos dentro de las clases transcritos y presentados
dentro del apartado Resultados del Anélisis, éstas dan cuenta de las afirmaciones que alli se

presentan y de los procesos de objetivacion que ocurren dentro de la ensefianza de patrones.
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4.2.2.1 Situacién problema.

Los estudiantes del grado segundo desean realizar una pequefa celebracién con motivo
de la finalizacion del afio, para tal evento deberan seleccionar los pasabocas que se ofreceran a
los asistentes durante el encuentro. La maestra ha presentado las siguientes opciones: confites,
paletas, torta, queso dulce, helado, colombinas. Durante el transcurso del afio el grupo ha
recolectado $50.000 aproximadamente. Es por ello que deben realizar una propuesta que

permita a los estudiantes del grado segundo invertir de la mejor manera su presupuesto.

Producto Unidades por paquete | Valor paquete | Valor unidad | Promocion
Confites
) 2 paquetes
T e 30 unidades $1.200 $50
por $2.000
Elfe
Paletas
10 unidad $1.800 $200 3 paquetes
unidades :
YT por $3.600
PHAH
Torta
. 2 tortas por
1 unidad $10.000 $10.000
% $18.000
Queso dulce
15 unidad $2.500 $200 > cajas por
unidades :
o000 $10.000
i
[ [
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Helado

) 4 paquetes
@%@ 6 unidades $3.000 $600
% @ % por $8.000
Colombinas
24 unidad $1.800 $100 2 paguetes
unidades :
PPTPPP por $3.200
Pecee

4.2.2.2 Sesion 1. Comprension de la situacion.

Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

Tabla 1. Elementos que componen la situacion problema

Teniendo en cuenta el planteamiento del problema anterior, disefia en compafiia de tus

compafieros (3 estudiantes) un esquema donde representes un posible camino para la solucion

de la situacion. Dicho esquema debe incluir ademas aquellos elementos que necesitas para

ello.

Esquema

Explicacion del esquema.

Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Tabla 2, Disefio de esquema sobre la situacion
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Momento 1.

Cada grupo intercambiara el esquema elaborado con otro grupo, y debera diligenciar la
siguiente rubrica con el propoésito de retroalimentar el esquema de sus compafieros y a su vez

retomar y extraer aquellos elementos que puedan nutrir el propio.

N° item Si | No ¢Por qué?

La informacion que se presenta en el esquema es

clara.

Retne todos los elementos necesarios para la

solucion del problema.

3 Consideran que le sobra informacion al esquema.

Es importante anexar alguna informacion al esquema
4 que puede ser requerida para la solucién de la

situacion.

Es suficiente la explicacion que se anexa al final del

esquema.

6 Desean incluir alguna otra sugerencia.

Tabla 3. Rubrica cotejo disefio de esquema
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Momento 2.

Después de diligenciar la rubrica anterior cada equipo realizard la respectiva
retroalimentacion a sus compafieros y éstos a su vez evaluaran las observaciones realizadas e
incluiran aquellas que consideren convenientes dentro de su esquema, luego lo pasaran en
limpio en un cuarto de papel bond. Posteriormente, deberan colocarlo en un lugar visible

dentro del salén de clase.
Actividad 3. Discusiones generales.

Cada equipo socializa a sus compafieros el esquema que ha construido y bajo la

orientacion del docente podré responder las siguientes preguntas:

. ¢Qué informacion necesitamos para resolver el problema?
¢ Qué debemos hacer con dicha informacion?

¢ Cuales esquemas se asemejan?

I

¢ Cudl de las soluciones presentadas por tus compafieros (diferente a la de tu grupo) es

la que mas te llama la atencion? ¢ Por qué?
4.2.2.3 Sesidn 2. Saberes que circulan.
Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

Tal y como se ha presentado en la sesion anterior, los estudiantes del grado segundo
cuentan con un presupuesto aproximado de $50.000, pero ellos antes de realizar las compras
han decidido verificar el valor de su presupuesto, la tarea del equipo es por lo tanto comprobar

la cantidad de dinero recolectado por los estudiantes y organizarlo en la tabla que se presenta’.

! Para el desarrollo de esta actividad los estudiantes pueden utilizar billetes didacticos que contengan la

misma denominacion.
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Dinero recolectado
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llustracion 7. Representacién de billetes

Después de observar el dibujo anterior, cada equipo diligencia la siguiente tabla con el
propdsito de determinar el presupuesto con el que cuenta el grado segundo para la compra de

los pasabocas.

Nominacion

) Forma de conteo (representacion) Total
billetes

/2000
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Explica el método utilizado por el equipo para realizar el conteo.

Tabla 4. Conteo de billetes

Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

A modo de carrusel cada uno de los grupos pasara la ficha diligenciada en la actividad
anterior, todos los equipos observaran las respuestas de los demas compafieros e iran

registrando los diversos modos de representacion y organizacion de la informacién planteada

en cada una de las tablas?.

Actividad 3. Discusiones generales.

? Para esta actividad el docente puede colocar una pista de misica o sonido que indique a los estudiantes el
momento de rotar las fichas. Lo anterior, con el propoésito de regular y optimizar el desarrollo de la actividad.
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En este momento de la clase, se realiza una actividad de socializacion donde se dan a
conocer los diferentes modos de representacion, para ello se puede utilizar la estrategia del
“tingo tango” o “alcance la estrella”, donde algunos de los estudiantes daran a conocer las
diferentes formas de conteo utilizadas para determinar el presupuesto con el que cuentan los
estudiantes del grado segundo para la ejecucion de la actividad. El docente puede plantear

preguntas como:

1. ¢Cuanto dinero hay en billetes de $5.000? ;Como lo sabes? ;Existe otra manera de
contar dicha cantidad?

2. ¢Con cuénto dinero en monedas de $50 disponen los estudiantes del grado segundo?
¢ Escribe como lo hiciste?

3. Si pudieran contar el dinero con monedas o billetes de la misma denominacion ¢ Cuél

billete 0 moneda utilizarian y por qué? ¢Muéstralo con un ejemplo?

En este momento de la clase el docente puede incluir y plantear otras preguntas que
inviten a los estudiantes a dar a conocer los patrones utilizados para las actividades de conteo

de los billetes y las monedas presentadas.
4.2.2.4 Sesién 3. Representacion pictorica de patrones.
Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

Con tus comparieros de grupo (2 integrantes) planteen algunas soluciones para el

siguiente problema, pueden utilizar los bloques légicos para ilustrarse un poco.

La maestra del grado segundo, ha solicitado a sus estudiantes que por grupos organicen
de manera creativa en una bandeja los dulces que ellos consideran deben comprar para el dia

de la celebracién. Sin embargo, ha planteado las siguientes condiciones:

1. Lacantidad de dulces para cada estudiante no puede ser superior a diez.
2. Deben presentar su propuesta en una secuencia de imagenes o figuras. La figura 4 sera

la que determine la cantidad y variedad de dulces para cada estudiante.
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Después de aclaradas dichas condiciones, los grupos han presentado las siguientes

propuestas:
Grupo 1.

El grupo uno solo ha propuesto repartir D queso dulce y diseiio la

siguiente presentacion.

O - O
DD DD
DC]
Figura 1 Figua 2 Figura 3.

¢Por qué creen que esa es la respuesta? ;Como lo hicieron?

Tabla 5. Sucesién grupo 1

Grupo 2. ? - C] @

Ha seleccionado los siguientes dulces, cantidades y presentacion para cada estudiante.
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Figura 1. Figura 2. Figura 3.

Explicar su respuesta. ;Cémo lo saben?

Tabla 6. Sucesién grupo 2
Grupo 3.

El grupo tres por su parte, ha presentado la siguiente propuesta.

@]
@] (@]
] S @ @ 1S 1S 1S (@
] (]
(S]]
Figura 1. Figura 2. Figura 3.

¢Por qué creen que es la respuesta? ;Qué conclusiones plantearon para saberlo?

Tabla 7. Sucesion grupo 3

Luego de observar las propuestas de cada uno de los grupos organizados por la maestra
del grado segundo, en cada equipo deberan resolver:
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1. ¢Cual es la figura que corresponde al lugar 4 en el disefio elaborado por cada uno de
los equipos?
2. ¢Todos los equipos han cumplido a cabalidad con las condiciones de la maestra?

Justifique su respuesta.
Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Seguido, cada grupo deberd reunirse con otro, es decir conformar uno nuevo, alli
ambos socializan, realimentan y corrigen aquellas respuestas que valoran como necesarias. Si
existen diferentes métodos de solucion para una misma respuesta, ambas seran verificadas y

validadas por el docente.

Terminada la actividad anterior, los nuevos equipos deben sugerir una serie diferente

de figuras que cumpla con las siguientes condiciones:

1. La cantidad de dulces para cada estudiante no puede ser superior a diez.
2. Lasecuencia debe ser presentada en forma descendente, es decir, de la figura 4, 3,2y

la figura 1 seré presentada como incognita.

Al mismo tiempo, cada grupo realizard una explicacion por escrito de la secuencia que

ha creado. Dichos productos seran consignados en un lugar visible dentro del aula de clase.
Actividad 3. Discusiones generales.

Después de expuestas las producciones, se da paso a la realizacion de la marcha
silenciosa, donde los estudiantes leen las producciones y explicaciones disefiadas por los
demas grupos, posteriormente, el docente guia la discusion alrededor de las propuestas. Se
sugiere que la socializacién sea guiada en torno a la identificacion de patrones y secuencias

presentes en la elaboracién de las series.

4.2.2.5 Sesion 4. Patrones en secuencias numeéricas.
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Actividad 1. Trabajo en pequefos grupos.

La actividad que se presenta a continuacion es desarrollada en parejas, cada una debera

responder los siguientes problemas y explicar el razonamiento llevado a cabo para resolverlos.

Problema 1.

La maestra del grado segundo ha propuesto diferentes posibilidades para la reparticion
de los dulces, inicialmente ha pensado que si los reparte de la siguiente manera podra ir

contando cuantos dulces ha repartido, asi:

Estudiante 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dulces o1 @

Cantidad

repartida

Explica tu respuesta

Tabla 8. Andlisis de patrones

Después de observar la tabla y de plantear algunas hipétesis al respecto, el equipo
diligencia los espacios en blanco dentro de la tabla y estima: ¢ Cuantos dulces habra repartido

la maestra cuando entregue los confites al estudiante nimero 18?
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Explica tu respuesta

Problema 2.

La maestra ha decidido luego de un rato repartir otra bolsa de dulces, cuando la
maestra entregd los dulces al primer estudiante en ella quedaron 27 dulces, después del
segundo estudiante habia 24 dulces en la bolsa, luego del tercero 21 y asi sucesivamente.
¢Cuéntos dulces creen que se encontraban en la bolsa después de entregar los dulces que

correspondian al noveno estudiante?

Representen y expliquen su respuesta.

Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Luego cada una de las parejas anteriores se reunira con otro grupo para formar equipos
de 4 integrantes, alli ademas de socializar las respuestas propuestas para los problemas
anteriores, deberan crear un problema de series o patrones donde se utilicen los siguientes

elementos: los estudiantes del salon y las 20 monedas de $50.
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llustracion 8. Insumos para el planteamiento del problema

Actividad 3. Discusiones generales.

Para el desarrollo de esta discusion cada equipo depositard en una bolsa el problema

disefiado anteriormente y luego un miembro del mismo, debera tomar un problema al azar,

evaluar si éste cumple con las condiciones y plantear su solucion.

siguiente rubrica.

Nombre de los autores del problema:

Para ello se puede utilizar la

Nombre de los evaluadores:

N° item Si | No

¢Por qué?

Se plantea una situacion conflictiva dentro del

1
texto.

5 Se incluyen una serie de elementos que
contribuyen a su solucién.

3 Se presenta un patron recurrente dentro del

planteamiento del problema.
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Existe una sucesion de elementos dentro del

planteamiento del problema.

5 | Existe una solucion para el problema.

6 | Te gusto el problema.

Tabla 9. Rubrica evaluacion disefio de problema

4.2.2.6 Sesion 5. El uso de patrones en la busqueda de la solucion.

Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

Para desarrollar esta actividad los estudiantes pueden utilizar paquetes con piedras,

palillos, chaquiras, frijoles u otros objetos que permitan representar de manera concreta cada

uno de los conteos.

Inicialmente cada uno de los grupos (equipos de 3 integrantes) debe determinar la

cantidad de unidades que adquiere al comprar cada una de las promociones que se presentan al

inicio de la situacion y posteriormente debe establecer cuantas unidades necesita para realizar

la celebracién con sus compafieros de clase. Es de anotar que durante la aplicaciéon de esta

actividad cada estudiante debera diligenciar su propia ficha.

Producto Unidades/pa | Promocion | Proceso  ejecutado  para | Total/ Cuéantas U
quete realizar el conteo ¢C6mo lo necesitamos
unidades
sabes?
Confites 30 unidades | 2 paquetes
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Paletas 10 unidades | 3 paquetes

Torta &0 | 1 unidad 2 tortas

Queso 15 unidades | 5 cajas
000

dulcelB22

Helado 6 unidades | 4 paquetes

444

A

Colombinas | 24 unidades | 2 paquetes

180084

PePP?

Tabla 10. Hipotesis de solucién de la situacion
Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Con el proposito de asegurar la distribucion de los estudiantes de manera aleatoria se
sugiere llevar a cabo dicho reparto a través de una dinamica, en este sentido se recomiendan
algunas de las mas populares como: jugo de limon, ardillas a sus cuevas, primera letra del

nombre®, pueblos y ciudades®, entre otros.

® Se conforman equipos de personas que lleven la misma letra al inicio de su nombre, o la misma silaba.
* Se escriben los nombres de diferentes pueblos o ciudades en un papel y se entrega a cada participante un papel,
luego deberén juntarse quienes compartan el mismo nombre de ciudad o pueblo.
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Después de conformar tales equipos, los estudiantes comparten con los nuevos
miembros de su grupo las respuestas propuestas en la actividad anterior y realizan las
respectivas correcciones en los casos donde haya lugar. Sucesivamente, deben disefiar un plan
de compra con los dulces que serviran de pasabocas para la celebracion que el grupo proyecta

[levar a cabo en los proximos dias y justificar su respuesta.

Tooo= Sooow] JZooo=
(c00) Go9) Eoo)
5 —m - @
OO0 o St [ SG06]
5500—] (500)

Producto | Cantidad de | Valor en | ;Como lo pagarias? ¢Qué | ;Por qué elegimos
unidades pesos billetes 0 monedas utilizarias | este producto?

para pagar?
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Tabla 11. Segunda hip6tesis de solucion de la situacién

Actividad 3. Discusiones generales.

Todos los estudiantes de la clase realizan en compafia del maestro la lista de
pasabocas a comprar, el maestro dirige la conversacion procurando representar algunas
secuencias numéricas en el tablero u otro lugar visible dentro del aula, tales secuencias pueden
estar dirigidas a establecer el nimero de dulces por cada estudiante, por dos, por tres... la
cantidad de monedas de $50, $100, $200... o billetes $1.000, $2.000, $5.000... a utilizar para

su pago, en las vueltas...
4.2.2.7 Sesién 6. Propongamos sucesiones.
Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

Luego de establecer el menli de pasabocas, cada estudiante recibira la porcion de
dulces que le corresponden y con sus compafieros de grupo (equipos de 3 integrantes) debera
formar tantas sucesiones de dulces con diferentes patrones como le sean posibles, seguido
cada equipo deberd ilustrar al menos dos sucesiones y explicarlas (enumerar la sucesion e

identificar el patron).
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Sucesion 1. Representacion pictorica.

Sucesion 1. Representacion numérica.

Explicacion.

Sucesion 2. Representacion pictorica.

Sucesién 2. Representacion numérica.

Explicacion.

Tabla 12. Sucesiones pictéricas y simbolicas propuestas por estudiantes
Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Dentro de una bolsa, el docente con anterioridad debera depositar papeles marcados
con las siguientes condiciones: sucesion numérica, sucesién geométrica, tantas veces como
grupos desee conformar. Luego, los estudiantes seran distribuidos en nuevos grupos de manera
aleatoria, cada uno, debera elaborar una sucesion despues de extraer uno de los papeles
dispuestos en la bolsa, los demas grupos deben adivinar cuél es el patron y la serie de la

sucesion, el equipo que mas aciertos tenga al final de la actividad seréa el ganador.
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Actividad 3. Discusiones generales.

Para esta sesion los estudiantes podran llevar a cabo la actividad propuesta en la
situacion inicial, donde ademas de celebrar podran compartir los aprendizajes llevados a cabo
a través del desarrollo de las actividades en grupo, para ello cada estudiante de forma
individual diligencia la siguiente ficha y posteriormente sera socializada con los demas
miembros del grupo.

Nombre:

¢Qué aprendi?

¢Cual de las actividades llevadas a cabo fue la que mas me gusto? ¢Por qué?

¢Qué aprendi de los aportes de mis comparieros?

¢ Qué fue lo que mas me gusto de realizar el trabajo en equipo?

¢Cudl de los elementos que utilizamos fue el que te ayud6é a comprender mejor el tema?

¢ Por qué crees que te ayudd a comprender mejor éste?
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¢ Cudl es para ti la diferencia entre sucesion numérica y sucesion no numérica?

Con tus propias palabras escribe: ¢Qué entiendes por patron?

Tabla 13. Autoevaluacién

El maestro consigna en el tablero algunas conclusiones finales, que pueden también ser
escritas por los estudiantes en un pliego de papel (se recomienda utilizar uno para cada

pregunta y desarrollarlas a manera de carrusel).

4.2.3. Fase I11. Exploracion de las actividades.

Como se ha mencionado anteriormente, las actividades disefiadas en la etapa anterior,
fueron implementadas con los estudiantes del grado segundo del C.E.R. 20 de Julio del

municipio de Urrao, departamento de Antioquia.

Dicha implementacion se realiz6 en el cuarto periodo academico de la institucion el
cual, va entre el 12 de septiembre y el 25 de noviembre del afio 2016, con un total de 10
semanas. Las respectivas intervenciones a la luz de una situacion problema que involucra el
uso de patrones en contextos de interaccion, se realizaron en las horas de matemaéticas, las
cuales tienen una intensidad de 4 horas a la semana distribuidas en dos bloques, cada uno de

120 minutos.

Ahondando un poco en los participantes de la presente investigacion, hay que recordar
que son los estudiantes que cursan en este afio 2016 el grado segundo, el cual, esta
conformado por 12 estudiantes, 7 nifias y 5 nifios, con edades que oscilan entre los 8 y 12 afios
de edad. EI grupo en general, fue colaborativo en la participacion y desarrollo de las
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actividades, especialmente en aquellas que requerian la exploracion con material concreto y

las que demandaban trabajo en equipo.

A medida que se iban implementando las actividades propuestas, el docente recopilaba
los diferentes productos del trabajo de los estudiantes: explicaciones, fichas desarrolladas,
tablas, registros, fotografias, audios, en fin, todas aquellas evidencias que dan cuenta de los
procesos de objetivacion que los estudiantes llevan a cabo con respecto al concepto de

patrones presentados en progresiones numeéricas y geométricas.

Son pues todas aquellas evidencias recopiladas durante la implementacion, las que

permiten pasar a la fase de analisis.
4.2.4. Fase IV. Analisis.

El andlisis que se realiza a las diferentes fuentes de recoleccion de datos, es llevado a
cabo bajo la técnica de la triangulacion con el propésito de dar a la investigaciéon un grado de
validez mayor, en este caso la triangulacién se plantea desde dos fuentes de recoleccion de
informacion y la teoria; en palabras de Denzin (1970) “triangulacion multiple”. Las fuentes de
recoleccion de datos a triangular dentro de este estudio son las observaciones de clase, los
registros audiovisuales, fotografias y fichas elaboradas por los estudiantes; lo que permite
verificar las tendencias reveladas por los participantes del grupo y contrastarlas seguido por la

teoria.

Con el objeto, de ser consecuentes con el paradigma de investigacion al cual se
inscribe este estudio; el analisis de los datos se realiza bajo la premisa de permitir a las
categorias de andlisis emerger mientras éstos van siendo agrupados, de este modo las
categorias de andlisis dan cuenta de lo que presentan los datos, es decir de lo que ha ocurrido
en el aula de clase. Es asi como los resultados que arroja la presente investigacion estan ajenos
a falsas interpretaciones, a subjetividades del autor y por el contrario asume la realidad desde

la mirada de los participantes.
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Las categorias de analisis que se establecen giran en torno al objeto matematico de
estudio (patrones) y a las caracteristicas propias de la teoria cultural de la objetivacion como

propuesta didactica.
4.2.5. Fase V. Presentacion de resultados

Los datos que se presentan en el estudio llevado a cabo en el CER 20 de Julio son de
tipo cualitativo, se incluyen en el apartado inicial las categorias que emergen del analisis,
seguido se encuentran los aportes de informacion de los estudiantes y se presenta un breve
andlisis de la informacidn suministrada donde se tienen en cuenta conceptos y conocimientos,
asimismo, se presentan hipétesis y descripciones relacionadas con el proceso de objetivacion
del saber.

Finalmente, lo resultados son exhibidos como una compilacion del andlisis realizado a
través de la técnica de triangulacion de forma descriptiva, que permite comprender de manera
profunda la realidad en la que se sumergen los participantes con respecto al objeto de estudio,
plantear posibilidades y abrir nuevas perspectivas en el camino de la ensefianza de las
matematicas.
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5 Resultados del Analisis

5.1 Procesos de objetivacion en el estudio de patrones

Como ha sido enunciado en apartados anteriores la objetivacion es el proceso a traves
del cual los estudiantes hacen evidentes sus conocimientos acerca de “algo” (Radford, 2006),
desde esta perspectiva se han observado algunas caracteristicas que emergen en los estudiantes
del grado segundo con respecto al concepto de patrones. La sistematizacion de las
observaciones de clase, algunas transcripciones de los didlogos que establecen los estudiantes
en pequefios grupos Y las fichas de trabajo han dado lugar a diferentes categorias de analisis, la
primera tiene que ver con las formas de representacion que emplean los estudiantes para
interpretar la informacion y establecer los patrones dentro de una progresion (representacion

pictdrica y representacion simbdlica).

Seguido, se describe el papel que cumplen los artefactos en el proceso de objetivacion
del concepto de patrones en el grado segundo de la Basica Primaria, al igual que las
comunidades de aprendizaje y la evaluacion en la construccion del concepto de patrones, uno
de los aportes mas significativos de la presente investigacion ademas de abordar de manera
juiciosa el concepto de patrones en los primeros afios de formacién es la implementacion de
nuevas teorias dentro del proceso de ensefianza, que han sido exploradas en el campo de la
Bésica Secundaria por autores como Radford (2006), sin embargo su aplicacion en contextos

rurales y de formacidn inicial (Basica Primaria) ain no han sido realizados.

Para dar por terminada la fase de andlisis, se presentan los tipos de pensamiento
algebraico expuestos por Radford (2006): factual y simbdlico, con relacién al concepto de
patrones en estudiantes del grado segundo. Alli se establecen algunas particularidades con
respecto a los modos de pensar de los estudiantes con relacion al pensamiento algebraico,
donde se hace evidente que los estudiantes a pesar de encontrarse en un grado de escolaridad
inicial son capaces de establecer relaciones, conjeturas y procesos de induccion con repesto al

concepto de patrones.
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5.1.1 Formas de representacion de la informacidn en el contexto de patrones.

Dentro del estudio de los patrones los estudiantes han expuesto diferentes formas de

representar la informacion, algunos lo hacen de manera pictorica, otros incluyen el uso de

simbolos y otros por su parte utilizan dos o méas formas de representacion a la vez, tal y como

se puede evidenciar en las siguientes producciones (ver llustracion 9. Formas de

representacion de informacion con respecto al estudio de patrones

Forma de contes (representacién) I Total
) T M e 4 | Do
— e | 2owces
€E> , oS ~) 2.5c0
® b & 5000 5056 Sbbrdpin 12
= [Faca\ 4 Taoos
[ oo tuo0 Tadteca 7: V4 Geoo
= =\ A 7 6 Seo000
729240, 200 206 202> 13 |9, 0

Nominacion billetes | Forma de contes (represeatacion) Total
£= f 42, @00
= P

4 2 < .
65) lg 22 0080
® 20 20020
= 4 40000
@ (s R4-o0
o X 2000
(D) 17 Geopo

]

Uiy

AL

®E@E©@|§§

FEVININEVI|

.ominacion balletes Forma de contes (representacion)
) G Ll 1Z.000
_,- Y fe—e—— 726.%n0.
@ ;Q oopooson Gt1.(')00
® 20 h}ﬁﬁ'ﬁf Tttt 10 .000c
) K ' 100
©® 3 lymy t.000
m 5 epeb @ 5«00
® 1% LA

g.000 |
m-ooy

llustracion 9. Formas de representacion de informacion con respecto al estudio de patrones

Como se observa, en el transcurso del proceso de objetivacién del concepto de

patrones los estudiantes del grado segundo, manifiestan diferentes formas de interpretar y

representar los datos, estos modos de interpretar y representar se clasifican a su vez en tres

subcategorias: pictorica, simbolica y combinacion de ambas.
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5.1.1.1 Representacion pictorica de patrones.

La representacion pictorica de patrones aparece como una categoria, debido a la
recurrencia de los estudiantes en utilizar dibujos, iconos, formas durante la construccion de

sucesiones tal y como se evidencia en la llustracion 10, presentada a continuacion.
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llustracion 10. Forma de representacion pictorica de patrones

Las representaciones pictoricas tienen un reconocido uso como herramienta en el
estudio y abordaje de patrones, los dibujos y representaciones iconicas permiten a los
estudiantes identificar las transformaciones y regularidades que se presentan en una sucesion,
tal y como se puede observar en la parte superior derecha de la llustracion 10 uno de los
estudiantes del grado segundo ha escrito que considera que su respuesta es correcta porque lo
hizo “viendo el dibujo y siguiendo la imagen” esta afirmacion permite inferir que las

representaciones pictoricas ofrecen a los estudiantes instrumentos de interpretacion, andlisis y
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comparacion de una sucesion, lo que en consecuencia facilita la determinacién de dichos

patrones.

De igual modo, las representaciones pictéricas posibilitan a los estudiantes el
reconocimiento de patrones aditivos, tal y como se observa en la imagen uno de los
estudiantes expresa que ha obtenido la respuesta “aumentando en dos”. Lo anterior apunta, a la
posibilidad de incluir dentro de las actividades de clase dirigidas al estudio y desarrollo del
pensamiento numeérico, especificamente en el campo de las estructuras aditivas el estudio de
patrones, dichas estructuras generalmente se abordan desde la solucion de diferentes tipos de
problema: composicion, trasformacion, igualacion. Sin embargo, su aporte al desarrollo del
pensamiento variacional es tratado de manera independiente dentro de la escuela, cada uno va
por su lado, lo que interfiere en la construccion de redes de relacion entre los distintos
conceptos que conforman cada uno de los pensamientos; en esta linea, las representaciones
pictéricas se convierten en un instrumento que permite abordar aspectos de ambos

pensamientos de manera sincronica.

Asimismo, las representaciones iconicas brindan alternativas a los estudiantes en torno
a la forma de verbalizacidn de sus razonamientos, aqui es de anotar que, dentro del aula, no
todos tienen la posibilidad de verbalizar sus ideas a través del uso del lenguaje formal, es por
ello que en este caso los dibujos y figuras se convierten en el vehiculo a través del cual los
estudiantes dan a conocer sus modos de pensar, de organizar la informacion, de clasificarla, de
hacer conjeturas y conclusiones alrededor de la blasqueda del patron que corresponde a cada

sucesion.

En suma, cualquier forma de representacion llevada a cabo por los estudiantes ha de
ser valorada por el docente como una evidencia de sus modos de pensar, de ver el concepto
que se aborda, como una evidencia de significados, de comprension critica, en palabras de
(Radford, 2013) como un modo de objetivacion del aprendizaje donde el estudiante permea de
sus concepciones y aprendizajes cada una de sus producciones, el estudiante cuando dibuja o
escribe quiere decir “algo” el maestro debe interpretar y analizar antes de disefiar una nueva

actividad de clase.
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5.1.1.2 Representacion simbolica de patrones.

En este aparte, se dejan entrever algunas elaboraciones de los estudiantes que
involucran el uso de signos y simbolos propios del lenguaje matematico, lo que marca la
diversidad de pensamientos, concepciones, razonamientos y subjetividades que interactdan
dentro del aula, cada uno de los estudiantes es en esencia un planeta habitado por diversas
subjetividades que interactian unas con otras, incluso en el area de matematicas, concebida
desde tiempos atras como una ciencia objetiva. Es por esta razon, que cada una de las
producciones de los estudiantes tiene un significado especial para esta investigacion de aqui
que se tengan en cuenta todos los tipos de representacion utilizados por los educandos, entre

ellos la representacion simbolica.

En palabras del Ministerio de Educacion Nacional (2006) “el sistema simbdlico: se
pinta, se escribe o se habla” (p. 22) en este orden de ideas, se da paso a las producciones
escritas de los estudiantes al establecer patrones en diferentes situaciones propuestas dentro
del aula de clase, pero que a su vez tienen relacion con el contexto en el cual interactlan a
diario. Si bien es cierto que inicialmente los estudiantes utilizan representaciones pictoricas
como las ensefiadas en la llustracion 10 para establecer patrones, mientras avanzan en el
desarrollo de actividades relacionadas con este concepto, empiezan a utilizar de manera

habitual, numeros y signos dentro de sus formas de representacion y organizacion de la

informacién.
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lustracion 11. Ejemplo 1 de representaciones simbdlicas

De lo anterior, se puede concluir que el estudiante avanza de manera progresiva en el

desarrollo de las representaciones establecidas en la solucién de problemas ya que en medio de
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la interaccion con los otros va asumiendo como propias y compartidas otras formas de dar a

conocer la informacién. En la

llustracion 11 se observa como estas propuestas van evolucionando: en primera
instancia, se relaciona el lugar que ocupa un objeto dentro de la sucesion con la cantidad de
objetos que deben hallarse en dicha posicién y méas adelante, se utilizan otros simbolos que
hacen explicita dicha relacion. Lo que evidencia, el perfeccionamiento de los estudiantes en
las formas de comunicar sus razonamientos, ideas, hallazgos y formulaciones a través de la

utilizacion de signos y simbolos cada vez mas refinados. Ver

lustracion 11 e llustracion 12.
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llustracion 12, Ejemplo 2 representacion simbolica de patrones

En esta fase, las representaciones simbdlicas propuestas por los estudiantes dan lugar a
interpretaciones relacionadas con los conceptos y preconceptos que éstos construyen con
relacion a la estructura aditiva y multiplicativa. Igualmente, se puede inferir que las
representaciones simbdlicas dan cuenta de procesos de razonamiento un poco mas elaborados
a través de los cuales los estudiantes colocan a la luz los procesos de formalizacion que llevan
a cabo con relacion al concepto de patrones; en la parte inferior izquierda de la ilustracion 13
se evidencia como uno de los estudiantes manifiesta “cuento y le voy mermando de 3 en 3” lo
gue permite establecer la regla de formacién decreciente con la que ha elaborado la sucesion

que da respuesta a uno de los problemas propuestos dentro de la situacion.
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De esta manera, el estudio de las representaciones simbdlicas dentro del proceso de
objetivacion, permite establecer la habilidad de los estudiantes para interpretar, evaluar
posibilidades, representar, describir relaciones, establecer ideas; en esta direccion la
objetivacion puede determinarse teniendo en cuenta que dichas formas de representacion no
son estaticas al contrario evolucionan constantemente. En linea con lo expuesto por Radford
(2013) “aprender no es simplemente adquirir un conocimiento sino también un proceso
formativo y trans-formativo del ser, del sujeto que aprende” (p. 44) y cada produccion del

estudiante es una evidencia de ello.

5.1.2 El papel de los artefactos en la objetivacién del concepto de patrones.

En el proceso de objetivacion el artefacto es asumido como mediador entre el
aprendizaje y el objeto matematico, en el presente estudio los educandos han utilizado
diferentes artefactos que les permiten establecer conexiones, dar ejemplos, aclarar ideas,
formular hipotesis y explicar conclusiones a sus compafieros de equipo. Un ejemplo de ello se

presenta en la siguiente ilustracion.

lustracion 13. Ejemplo 1 uso de artefactos

Segun la teoria de la objetivacion “una de las fuentes de adquisicion del saber resulta

de nuestro contacto con el mundo material, el mundo de los artefactos culturales de nuestro
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entorno” (Radford, 2006, p. 113), durante la ejecucion de las actividades los artefactos
cumplieron a cabalidad con tal afirmacion, en las imagenes que se observan en la ilustracion
14 los diferentes grupos de estudiantes utilizan uno de los tantos objetos incluidos dentro de
las sesiones de trabajo; alli, cada uno de los miembros del grupo utiliza el material e intenta
representar las sucesiones que constituyen alternativas de solucién para los problemas que

emergen de la situacién en cada clase, cada objeto ha representado un elemento de la sucesion.

En consecuencia, algunas de las respuestas suministradas por los equipos corresponde
a las representaciones concretas disefiadas con los artefactos, de lo anterior dan cuenta algunos
de los didlogos establecidos entre los estudiantes, registrado dentro de las grabaciones

recopiladas por las investigadoras.

Para esta actividad la maestra dispuso de varias monedas y billetes didacticos, los

estudiantes que conforman el equipo 1, desarrollaron el siguiente dialogo:

Estudiante 1: son 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 billetes de dos mil, entonces son... (Levanta la
mirada y con la mano derecha empieza a contar los dedos que estan en su mano
izquierda) dos mil, tres mil — cuatro mil, cinco mil — seis mil, siete mil — ocho mil,

nueve mil — diez mil, once mil — doce mil, doce mil — trece mil. Son trece mil.

Estudiante 2: No son trece mil, vea porque son seis billetes. Sefiala la ficha que
corresponde al equipo y coloca un billete y escribe una X sobre el billete de dos mil,
seguido pone sobre el escritorio otro billete y escribe otra X sobre el billete de dos mil
siguiente dibujado en la ficha... y asi sucede con los demas billetes. Luego de tachar
todos los billetes de dos mil, el estudiante recoge los que tiene sobre su pupitre y
empieza a contar: 1, 2, 3, 4, 5y 6, si ve... son 6 y ensefia los billetes en forma de

baraja a sus comparieros.

Enseguida todos los estudiantes desarrollan el conteo de los billetes de dos mil
disponibles para la solucién del problema utilizando sus dedos y los billetes

didacticos. Finalmente consignan el nimero 12.000 en la ficha.

En el dialogo anterior, se evidencia claramente el uso de los artefactos como
instrumentos de construccidn de hipdétesis, de generacidn de aprendizajes, de deconstruccion y
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reconstruccion de distintos planteamientos. Es frecuente encontrar, sobre todo en los primeros
grados, estudiantes que utilizan sus dedos para elaborar célculos, los dedos se han convertido
en un artefacto dentro del aula que les permite desarrollar habilidades para el célculo, puede
afirmarse que el uso de los dedos para actividades de conteo se ha convertido en una practica
comun, por lo menos asi ocurre en el momento de clase que se ha presentado anteriormente.
Sin embargo, para los comparieros de equipo del estudiante 1, el conteo llevado a cabo no es
correcto y es ahi donde entra en escena otro artefacto con una alta dosis de significado cultural

(dinero) a modificar y reestructurar los planteamientos hechos por el primer estudiante.

En este caso el artefacto, les ofrece a los estudiantes la posibilidad de simular la
situacion de manera concreta y ademas, proporciona al estudiante 2 elementos que le permiten
formular contra argumentos a las proposiciones elaboradas por el estudiante 1; a través del uso
de éste los estudiantes proponen demostraciones y conjeturas, evalian, confirman o modifican
los de sus deméas compafieros, es por ello que el artefacto “requiere de su uso en actividades y
del contacto con otras personas que saben “leer” esa inteligencia y ayudarnos a adquirirla”
(Radford, 2006, p. 113) creando posibilidades y oportunidades de aprendizaje dentro del aula

de manera colectiva y cooperativa.

Pero el uso de los artefactos no se limita sélo a la inclusion de materiales y objetos
dentro del aula de clase, los artefactos también se encuentran inmersos dentro del disefio y
proposicion de las actividades, situaciones y problemas que se formulan a los estudiantes. Es
decir, las situaciones problema que se han disefiado en la presente investigacion incluyen
dentro de sus enunciados una serie de objetos cargados de significacion cultural, son utilizados
de manera frecuente en el contexto particular donde interacttan los estudiantes, por tanto, son
de facil representacion para ellos. A continuacion, se presentan algunos ejemplos que ilustran

esta afirmacion.
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lustracion 14. Ejemplo 2 uso de artefactos

La inclusion de elementos como: quesos dulces (propios de la region), confites,
colombinas, helados, tortas, billetes, entre otros, dentro de los enunciados, permite a los
estudiantes formular una representacion mental de la situacién, ya que dichos objetos son
manipulados de manera frecuente en el desarrollo de las actividades que llevan a cabo dentro y
fuera de la escuela, es por ello que la recreacion de la situaciéon ha tenido lugar de modo
natural. Incluso algunos de los estudiantes escriben en sus respuestas el nombre de aquellos
artefactos que han sido representados y manipulados para dar solucion a la situacion.
Asimismo, en el desarrollo de la evaluaciéon de las actividades ejecutadas, los estudiantes
consideran que el uso de los artefactos ayudan a mejorar la comprension del concepto
abordado, tal y como se evidencia en la llustracion 15. Uso de artefactos en procesos de

comprension de la situacion
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llustracion 15. Uso de artefactos en procesos de comprension de la situacion

Los artefactos utilizados son dotados de sentido a través de la interaccion social, como
se ha evidenciado en el desarrollo de esta categoria, los didlogos que establecen los estudiantes

en los grupos conformados permiten a sus miembros dar nuevos significados a los artefactos.
5.1.3 Comunidades de aprendizaje en torno al concepto de patrones.

La interaccion social dentro de la comprension del concepto de patrones ha asumido un

papel protagonico, desde el momento de la planeacion hasta la ejecucion y por supuesto
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durante la evaluacién, a través del trabajo en comunidad los educandos han construido y
reconstruido concepciones y conclusiones con respecto al concepto de patron, lo anterior se

evidencia en una de las conversaciones de los estudiantes, al intentar resolver una sucesion.
Los estudiantes tratan de resolver la siguiente situacion:
En torno a la solucidn de la misma entablan el dialogo que a continuacion se presenta:

Estudiante 1: hay un helado, 3 quesos dulces, 1, 2, 3, 4, 5... 5 colombinas y entonces
gue siga torta.

Estudiante 2: torta no es, no ve que arriba dice que los dulces son: colombina, confite,
gueso y helado, falta es el confite.

Estudiante 3: si, la profe dijo que leyéramos bien, y observaramos lo que cambia para
resolver el problema, ahi dice que faltan confites.

Estudiante 1: entonces... ;Cuantos confites hay que poner? 6, de 5 sigue 6 (el

estudiante empieza a dibujar en su ficha confites).

Estudiante 3: yo creo que si son 6, (empieza a contar los objetos que se presentan en la
sucesién) 1, 3, 5, 6. Pero hay que escribir primero el nimero en la rayita de abajo.
Mientras él y sus compafieros escriben los nimeros, el estudiante después de escribir

el tres y el cinco dice: - falta el 2.
Estudiante 2: pues también falta el 4.
Estudiante 3: eso esta quedando malo, llamemos a la profe.

En el episodio anterior, se observa como a través del dialogo con otros, los estudiantes
van elaborando hipotesis acerca de las construcciones que hacen, la verbalizacion de sus
pensamientos les ayuda a establecer ciertas inconsistencias en sus modos de razonar con
relacion a los objetos matematicos, en este caso han determinado un “error” dentro de la
sucesion planteada inicialmente. La identificacion del error puede llevar al reconocimiento del

patrén que guia la sucesion; reflexiones comunitarias que hacen los estudiantes del objeto de
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conocimiento los guian hacia nuevas comprensiones, las cuales han sido construidas desde la

interaccion.

En linea con lo anterior, Radford (2006) asegura que “a menudo, la interaccion es vista
como negociacion de significados o como simple ambiente que ofrece los estimulos de
adaptacion que requiere el desarrollo cognitivo del estudiante” (p.113) pero como se aprecia
en el momento de la clase, la interacciéon es un compendio de reflexiones compartidas, que se
dan de manera creciente, una vez el grupo comienza a plantear reflexiones en torno a un
objeto de estudio, éstas no paran y jamas regresan al punto de partida, cada uno de sus

miembros construye significados diferentes a los iniciales con respecto al objeto de estudio.

2. ;Todos los equipos han cumplido a cabalidad con las condiciones de la maestra?
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llustracion 16. Retroalimentacién comunidades de aprendizaje

Dentro de las dinamicas propuestas en la clase instauradas gracias a la teoria cultural
de la objetivacion planteada por Radford (2006) existe un momento de intercambio de grupos,
alli los estudiantes socializan las producciones creadas en grupos anteriores, existe una especie
de trabajo de grupo entre grupos, en reiteradas ocasiones 10s grupos se nutren entre si, cada
produccion es retroalimentada y evaluada por otros participantes, tal y como se observa en la
ilustracion 17. Es por ello que el aula no debe observarse y disponerse como un espacio
cerrado donde los estudiantes escuchan atentamente las instrucciones del maestro y ejecutan

ordenes.

La retroalimentacion de grupos dentro del contexto del estudio de patrones, permite a
los estudiantes identificar puntos de referencia, recurrencias, establecer reglas de formacion,

entre otros, estas caracteristicas hacen de la interaccién un elemento “consustancial del
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aprendizaje” (Radford, 2006, p.114). En este punto, la interaccion en el aula se convierte en
una posibilidad de las tantas que emergen en medio de la construccidon del concepto de

patrones, alli los estudiantes justifican y validan sus respuestas, presupuestos e hipotesis.

La interaccion social en la presente investigacion también aporta elementos
relacionados con la motivacion, dentro de las evaluaciones y reflexiones realizadas alrededor
de las actividades de clase los estudiantes comparten expresiones como: “me gustd que
compartimos mucho y nos ayudamos los unos a los otros”, “me gustdé que todos nos
respetabamos y respetabamos la opinion del otro”, “aprendi de los otros a organizar las cosas”,
entre otras expresiones que recogen una percepcion positiva de los estudiantes con respecto al
desarrollo de las actividades en comunidad de aprendizaje. Algunas de las expresiones escritas
por los educandos se presentan el la llustracion 17. Percepciones de los estudiantes sobre

comunidades de aprendizaje
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llustracion 17. Percepciones de los estudiantes sobre comunidades de aprendizaje

A proposito de la evaluacidn, la presente investigacion incluye dentro del proceso de
objetivacion una categoria dirigida a describir el papel de la evaluacién. En el rastreo tedrico
realizado a los escritos publicados por Radford son escasos los apartes que se dedican a este
asunto, por tanto esta investigacion procura realizar aportes que permitan explorar un poco

mas este campo.
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5.1.4 La evaluacion en el proceso de objetivacion.

Sobre la evaluacién en el proceso de objetivacion, puede decirse que es un continuo
hacer, donde el estudiante participa de manera activa y constructiva en el proceso de
aprendizaje. Desde el inicio, en la ejecucion de la actividad en pequefios grupos los aportes de
unos y otros son validados por el grupo y en consenso se elaboran conclusiones, hipotesis y
propuestas de solucién que luego son socializadas y dadas a conocer a grupos similares, pares.
Cada uno de estos grupos realiza analisis y valoraciones de las propuestas de sus compafieros,

tal y como se observa en la

llustracion 18
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llustracion 18. Ejemplo de valoracion y realimentacion al trabajo en grupos

Este trabajo de pares, permite a los estudiantes participar en el proceso de construccién
del aprendizaje de manera activa e intervenir a su vez en el proceso de aprendizaje de sus
compafieros de grupo, en este sentido el aula se convierte en un laboratorio de experiencias
donde todos aportan y todos aprenden, y la evaluacion en una herramienta que posibilita y

fortalece tales aprendizajes.

La evaluacion en el proceso de objetivacion no es el resultado de una serie de acciones
o el producto de algo, es mas bien, el compafiero de camino, hace parte activa del proceso,
cada una de las actividades desarrolladas es evaluada de manera conjunta inicialmente por los
mismos estudiantes y seguida por la retroalimetacion del maestro, en este proceso todos los

estudiantes aprenden, un ejemplo de ello es el siguiente.

Aprendi a contar, a
organizar cosas,
contar plata, dibujar
85 patrones, seguir
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llustracion 19. Consideraciones de los estudiantes respecto a lo aprendido

En este sentido la evaluacion permite establecer lo que el estudiante ha aprendido y
como lo ha hecho. Lo anterior se evidencia en la llustracion 19 donde uno de los estudiantes
afirma: “aprendi de los otros a organizar cosas” lo que asegura que el proceso de evaluacion
dentro de la teoria de la objetivacidn es un aprender con otros y en esas relaciones de dar y
recibir informacién se llevan a cabo procesos de evaluacion informales que perfeccionan y
optimizan los aprendizajes elaborados por los estudiantes. Este se evalla a si mismo y a los
otros en torno a la interaccion social y las conclusiones que van siendo validadas y aprobadas
por la comunidad del aula. En suma, la evaluacién en la objetivacion cultural es resultado de la

interaccion.
5.2 Tipos de pensamiento algebraico en el concepto de patrones

Es usual encontrar en la escuela diferentes formas de representar la informacion, que
dan cuenta del proceso de objetivacion llevado a cabo por el estudiante y a su vez permite
determinar el tipo de pensamiento de algebrizacién en el que se encuentra inmerso con
respecto al dominio y apropiacién de saberes que circulan dentro del pensamiento variacional,
en la presente investigacion, se aborda el concepto de patrones desde la teoria de la
objetivacion y asimismo se describen algunas caracteristicas que pueden ser incluidas dentro

de los niveles de algebrizacion.

5.2.1 Pensamiento algebraico factual.

Dentro de la investigacion se han extraido evidencias donde los estudiantes realizan
proposiciones, hipétesis y posibles soluciones que se inscriben dentro de este pensamiento, alli

los gestos como contar con los dedos, sefialar artefactos y afirmaciones como “mire, cuenta de
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dos en dos los billetes (sefialando el artefacto: billetes didacticos)” dan cuenta de
caracteristicas propias de este tipo, aqui también se inscriben aquellas otras formas de
presentar el pensamiento algebraico con dibujos, graficas, representaciones iconicas como las

que a continuacion se exhiben.
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llustracion 20. Formas del pensamiento factual

En la ilustracion anterior, se evidencia la utilizacion de dibujos y del artefacto como
guia dentro de la solucion de la situacion; en la sucesion 1 se observa dentro de la explicacion
“contando los otros quesos de dulce” como el estudiante atin no da cuenta del patron que guia
la sucesion si no que hace mayor énfasis en la figura, en la posicion del artefacto dentro de la
misma, el estudiante asegura que ha contado, pero aun no suministra informacién precisa

acerca de como ha llevado a cabo dicha actividad de conteo.

Mas adelante, en otra sucesion el estudiante expresa que ha contado de dos en dos y
qgue dicha cantidad aumenta, lo que se refiere entonces a la regla de formacion que ha
establecido para dar solucion a la sucesion. Aunque sus explicaciones tienden a ser formuladas

de manera progresiva y a suministrar de forma més precisa informacion acerca del proceso y
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las conclusiones a las que ha llegado, siempre ha utilizado el dibujo como estrategia de

solucion y el lenguaje cotidiano como forma de argumentar sus respuestas.

Ante este mismo problema, otro estudiante presenta una explicaciobn mas completa
acerca del modo como ha elaborado su respuesta sin embargo conserva las caracteristicas
propias de este nivel, ya que es evidente dentro de su argumento la ausencia de signos y

simbolos propios del lenguaje matematico. Se presenta el ejemplo.
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llustracion 21. Ejemplo de modo de pensamiento factual

En la evidencia anterior, se puede observar de manera mas detallada el razonamiento
llevado a cabo por el estudiante para dar a conocer la respuesta al problema planteado
inicialmente, el estudiante propone una situacion de igualacion donde asegura que “a uno le
faltan dos para llegar a tres” es decir intenta igualar la cantidad uno con la cantidad tres y lo
mismo sucede con el conteo que determina la figura 3 de la sucesion, sin embargo para
determinar la cantidad de dulces que componen la figura 4, el estudiante propone una

situacion de transformacion donde cinco mas dos es igual a siete.

En este tipo de pensamiento, los estudiantes plantean soluciones orientados por la

intuicion, por el uso de los artefactos, por la representacion de situaciones a traves de dibujos o
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iconos y, en este caso sus aprendizajes con respecto al concepto de patrones se reducen a
determinar, donde la formacion de la sucesion se da de manera creciente o decreciente, para
establecer la figura o la cantidad de objetos que componen la siguiente figura o posicion, pero
aun no son capaces de inferir cuantos elementos o qué forma tienen a,. Lo anterior se

evidencia en algunas de las autoevaluaciones llevadas a cabo por los estudiantes.
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lustracion 22. Aprendizajes manifestados por los estudiantes dentro del pensamiento factual

Para finalizar esta categoria es de anotar que, aunque los estudiantes en su mayoria se
inclinan hacia el tipo de pensamiento factual, se hace necesario establecer en el aula una
especie de subniveles dentro del mismo, y disefiar actividades de aprendizaje que contribuyan
a la produccion de explicaciones y argumentos mas elaborados, que involucren el uso del
lenguaje matematico, de este modo se desarrolla de manera progresiva el proceso de
objetivacion, de acuerdo a las caracteristicas y saberes que circulan dentro del aula, a los

significados, construcciones teoricas y conceptuales que enuncian los estudiantes.

5.2.2 Pensamiento algebraico simbolico.

Teniendo en cuenta los postulados de Radford (2010b) quien asegura que en el
pensamiento algebraico simbdlico “las frases clave son representadas por simbolos

alfanumericos del algebra” (p.8) puede asegurarse segun las evidencias encontradas que los
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estudiantes del grado segundo del CER Veinte de Julio aln no presentan respuestas inscritas
en este tipo de pensamiento; en consecuencia, se evidencian algunas elaboraciones de los

estudiantes que mas se acercan a dichos presupuestos.

Algunos de los estudiantes han acudido al uso de tablas para representar la
informacion, lo que constituye una forma de razonar cercana a las formas de representar
patrones lineales, por tal razén, se considera esta forma de representacion cercana al

pensamiento simbdlico.

Después de observar la tabla y de plantear algunas hipotesis al respecto, ¢l equipo
diligencia los espacios ¢n blanco dentro de la tabla y estima: ;Cuantos dulces habra

repartido la maestra cuando entregue los confites al estudiante namero 187
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llustracion 23. Forma de representacion del pensamiento simbdlico

La ilustracién anterior, contiene diversas formas de representacion, que les permite a
los estudiantes inferir modos de determinar la cantidad de elementos que se hallan en la
posicion 18 de la secuencia o en cualquier otra posicion; también posibilita establecer el
patron que guia la sucesién. Por lo tanto, esta forma de representacion se acerca
silenciosamente desde la perspectiva del investigador a lo que constituye en el grado segundo

de la Educacién Basica Primaria el tipo de pensamiento simbolico.

De esta manera, el nivel simbdlico teniendo en cuenta el grado de escolaridad de los
estudiantes, determina de manera contundente el estado de objetivacion que presentan los

estudiantes con relacion al concepto matematico, cuando los estudiantes superan el campo de
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las palabras y empiezan a utilizar el espacio de los signos y los simbolos, tal y como se
presenta en la llustracion 24 se puede inferir que éstos se encuentran cada vez mas cerca de
alcanzar mejores niveles de razonamiento, argumentacion, solucion de problemas y en
consecuencia a la adquisicion de sistemas de ideas y de signos que llevan en si mismos

estructuras sociales, histéricas y simbolicas, Radford (2010b).
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llustracion 24. Acercamiento a formas de representacién simbélica

Finalmente, en la forma de representacion que se observa en la llustracion 24 los
estudiantes se acercan de manera intuitiva al concepto de razon, lo anterior permite inferir que
a pesar de encontrarse en el primer ciclo de escolaridad, los educandos del grado segundo a
través de la implementacion de contextos de interaccion pueden ir mas alla de lo que se

plantea en los referentes de calidad, incluso de las expectativas del maestro.
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6 Reflexiones finales

6.1 Reflexiones generales acerca del trabajo de investigacion

En este apartado del texto, que se ha desarrollado a lo largo de esta investigacion, se
dan a conocer algunas reflexiones en torno a varios aspectos propios de la practica de aula, el
primero tiene que ver con la importancia de explorar nuevas formas de disefiar y acompafar
las actividades que se proponen dentro del aula, con ofrecer nuevas posibilidades para el
desarrollo de aprendizajes.

En esta linea, la teoria cultural de la objetivacion ofrece recursos y modos de
aplicacion que le permiten al maestro involucrar de manera activa, participativa y colaborativa
a los estudiantes no sélo en la ejecucion de las actividades sino también en el disefio y en la
determinacion de sus propésitos, la escuela se configura como el lugar donde interactdan un
sin fin de subjetividades cuya finalidad es darle sentido a lo que se aprende a través de los
artefactos, medios e interacciones que el entorno les proporciona. Esta teoria es aplicable a
cualquier tipo de conocimiento matematico y no matematico lo que la convierte en una

potencial fuente de inspiracién para otros maestros.

Dentro de esta investigacion, la teoria de la objetivacién se ha convertido en el
vehiculo a través del cual el docente ha expuesto e incluido dentro del aula de clase, en los
grados del primer ciclo de Educacion Basica Primaria, el desarrollo de conceptos que giran en
torno al pensamiento variacional y que son pre-requisito para el reconocimiento del algebra y
su respectiva comprension. En este orden de ideas, el estudio de patrones a través de la teoria
de objetivacion, expuesta y explicada de manera detallada dentro del marco teérico de la
presente investigacion, ademas particularizada de modo descriptivo dentro del analisis de los
resultados, ha permitido identificar incluso los tipos de pensamiento algebraico en los cuales

se inscriben los estudiantes del grado segundo.

La anterior afirmacion, da paso a la segunda reflexion que surge del desarrollo de esta
investigacion, relacionada con el tipo de pensamiento algebraico que manifiestan los

estudiantes con respecto al concepto de patrones. En su mayoria los estudiantes se encuentran
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en el pensamiento factual, donde los dibujos, los iconos, los gestos, el lenguaje informal toman
protagonismo, ésta es quiza la conclusion que ha de marcar la ruta de nuevas investigaciones,
una que permita disefiar y establecer acciones dentro del aula, direccionadas a fortalecer el
pensamiento algebraico de los estudiantes del grado segundo, acciones que den paso a nuevos
razonamientos, nuevas explicaciones y nuevos argumentos méas elaborados y acompafiados de

un lenguaje formal, que incluya el uso de signos y simbolos matematicos.

Pero esta evolucion en las formas de pensamiento algebraico dirigidas hacia la
objetivacion del saber, son el resultado, segun la presentacion que se ha llevado a cabo en este
trabajo de investigacion de diferentes formas de interaccion propuestas en el aula de clase,
donde en primera instancia los objetos, artefactos que se involucran en las acciones didacticas
cumplen un papel mediador dentro de la construccién de los conceptos matematicos, las
matematicas son por tanto una ciencia aplicada que surge a partir de necesidades y practicas
culturales donde estudiantes, artefactos y cultura intervienen de manera activa en la

construccion de nuevos significados.

Asimismo, dentro del proceso de perfeccionamiento de los tipos de pensamiento
algebraico enmarcados dentro de un proceso de objetivacion se encuentra la interaccion social,
esta permea toda la actividad del aula, le da otro sentido y significado a la comunidad que
aprende de si misma, cada uno de sus integrantes aporta a la construccion de saberes que
circulan por todas partes pero que son definidos, sintetizados, comprendidos y aplicados de
manera mas amplia dentro de la escuela. En este modo de interaccion cada estudiante trae
consigo un saber cultural, que estd marcado y nutrido por otros modos de saber que se
presentan fuera de la escuela pero que al mismo tiempo la permean, marcan y delimitan. En
esta concepcion, el estudiante aprende a ser, al mismo tiempo que aprende el saber, saber que

es en sintesis saber ser.

En el ir y venir de la cultura, se envuelven e involucran de manera analoga los
procesos de evaluacion, este es uno de los aportes que sugiere esta investigacion a la teoria de
la objetivacion, las recomendaciones, refutaciones y didlogos que establecen los estudiantes

dentro de la ejecucion de actividades de aula, deben ser registradas y tenidas en cuenta a la
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hora de llevar a cabo procesos de evaluacién; bajo esta mirada sociocultural y de interaccion
los estudiantes evalian constantemente las conclusiones, soluciones e hipotesis a las que
Ilegan dentro de los grupos, subgrupos y la colectividad, es una especie de reflexion constante
donde ellos intervienen. En este orden de ideas, la evaluacion dentro de la teoria de la
objetivacion incluye de manera puntual la participacion activa de los estudiantes en dicho
proceso, eximiendo al docente de ese papel protagdnico en la evaluacion y que ha asumido a
lo largo de los afios, el maestro se convierte en un observador, atento, receptivo, acompafante

de los procesos.

Es asi, como este proyecto de investigacion en profundizacion, hace evidente que es
posible trabajar aspectos del pensamiento variacional durante los primeros grados de
escolaridad a través de teorias socioculturales que movilizan dichos saberes y le dan sentido.
Al inicio de este trabajo los estudiantes manifestaban una y otra vez sus inquietudes frente al
establecimiento e identificacion de patrones dentro de una serie. Sin embargo, mientras
avanzan las actividades los estudiantes proponen conclusiones, respuestas y representaciones

mas elaboradas, nutridas por las observaciones y contribuciones de sus compafieros de clase.

En este punto se hace necesario agregar que, el presente estudio abre la puerta al
surgimiento de nuevas investigaciones dirigidas a establecer, describir y caracterizar la
implementacion de la teoria de la objetivacion en otros escenarios de la Educacion
Matematica, como por ejemplo los procesos de objetivacion en las diferentes areas de
ensefianza: lenguaje, ciencias naturales, ciencias sociales, entre otras que hacen parte del
curriculo de la escuela, en otros niveles de escolaridad, en torno a otros conceptos; de igual
manera genera expectativas en cuanto al disefio y ejecucion de acciones encaminadas a
explorar otras formas de pensamiento en la escuela con respecto al concepto de patrones, a la
interrelacion de éstos con otros pensamientos y a la busqueda de elementos, situaciones y
realidades inmersas en la cultura que puedan contribuir a la objetivacion de dicho

conocimiento dentro del aula.
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6.2 ¢ Como es el proceso de objetivacion del saber de los estudiantes del grado
segundo de la Bésica Primaria a través del estudio de problemas que involucran el uso de

patrones?

El proceso de objetivacion en el grado segundo de la Basica Primaria en el desarrollo
de problemas que involucran el uso de patrones en contextos de interaccion, presenta

diferentes caracteristicas que lo hacen posible, constante y dindmico.

Inicialmente, dicho proceso sucede como un producto de la interaccion social, en él es
evidente que los estudiantes en primera instancia pasan por una etapa de interpretacion, de
comprension del problema y de busqueda del patrén, esta es llevada a cabo inicialmente de
manera visual, es de anotar que dentro de la presente investigacion las progresiones
presentadas a los estudiantes siempre han sido acompafadas de representaciones visuales
debido al grado de escolaridad en el que se encuentran y a los conocimientos previos que éstos

manifestaron durante la etapa inicial de la investigacion.

Seguido, los estudiantes pasan por una etapa de discusién, de didlogo, de
negociacion alrededor de las mismas que generan nuevas interpretaciones y conjeturas,
etapa a la que se le considera reinterpretacion o negociacion de sentidos, donde los
estudiantes avanzan en el proceso de objetivacion, que se ve reflejado en las
elaboraciones que presentan los estudiantes, sus producciones son mucho mas
refinadas, en algunos casos se incluye el uso de signos y simbolos matematicos y

finalmente cuentan con caracteristicas generales halladas dentro de la progresion.

Luego del proceso de interpretacion se lleva a cabo un consenso y determinacién del
patrén, alli los estudiantes exponen sus respuestas en el colectivo donde nuevamente son
discutidas bajo la orientacion del maestro, es de agregar que no todas las respuestas de los
grupos de trabajo son iguales, algunas de ellas cuentan con caracteristicas similares mientras
otras no; ademas presentan variaciones en el modo de razonar con respecto al patron
establecido y a la manera como éste es presentado, igualmente ciertas soluciones acuden al
planteamiento de respuestas acompafiadas del lenguaje informal y otras tantas incluyen el uso

de signos y simbolos matematicos tal y como se presenta en la etapa de analisis.
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Finalmente, en los educandos se evidencia una etapa de transformacién, donde
retoman las ideas que son matematicamente aceptables para ellos, seguido las reutilizan y
fusionan con las respuestas ya propuestas en los momentos de clase anteriores, el proceso de
objetivacion descrito de este modo, se convierte en reconstruccion del saber, en constante
rehacer, replantear, retomar, realimentar; cada respuesta con relacién al estudio de patrones es
enriquecida por el colectivo lo que significa que de manera constante su nivel de
razonamiento, su representacion y sus respuestas son cada vez mas elaboradas y refinadas,

cada vez que “algo” sucede en las respuestas da cuenta de un proceso de objetivacion.

6.3 Caracterizacion de los procesos de objetivacion

Teniendo en cuenta lo expuesto a lo largo del presente capitulo se caracterizan los
procesos de objetivacion durante la ensefianza de patrones en el grado segundo, en cinco
etapas: interaccion social-interpretacion, busqueda de patrones, reinterpretacion o

negociacion de sentidos, consenso y determinacion del patrdn, transformacion.

Estas etapas son las que emergen durante el desarrollo del proceso de investigacion,
cada una de ellas es progresiva y estd mediada por la semiética y la interaccion social. A su
vez, los procesos de objetivacion emergen de manera paulatina teniendo en cuenta la
interaccion que se presenta dentro del aula en torno al objeto de estudio, en este caso la

ensefianza de patrones dentro de la formacion Bésica Primaria.
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8 Anexos

Ejemplo desarrollo de las actividades.

Dinera recolectado

Después de observar el dibujo anferior cada equipo diligencia la siguiente tabla con el
proposito de determinar el presupuesto con el que cuenta el grado segundo para la compra
de los pasabocas,

~ Nominacién billetes Forma de conteo (representacién) ] Total

Hyay 12 Myl

(1171 aa M

Bigsrape

My by iinagl Gl Hiqﬂﬂ

i 12,000

iy Fao
__ eIy Rea0o

IRVIVINENG| 2.000
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Dinero recolectado

Después de observar el dibujo anterior cada equipo diligencia la siguiente tabla con el
proposito de determinar ¢l presupuesto con el que cuenta el grado segundo para la compra
de los pasabocas.

Nominacién billetes Forma de conteo (representacion) Total

20e00a

3-Eoo

70,0’00

Y
Ipo Tl 00 60> Toox 4 Ge 000’

2 [ o\ ) s B Se0g0

YT, e 24
g?l?ﬁlﬂur %f-?g?z}ﬂ%@ 2 Ao _1'3 2.(;00
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Dinero recolectado

0@
©

@@
.ﬁﬂ@m
O A\®
@g@.'@>
@ L]

@ © @ ma
%6

@e@® g

o bdg 6

@

@ L5z

&)

Después de observar el dibujo anterior cada equipo diligencia la signiente tabla con el

propdsito de determinar el presupuesto con el que cuenta el grado segundo para la compra

de los pasabocas.
Nominacién billetes Forma de conteo (representacién) Total

S PYPT P 72 .p o
= LYY ) 20. 000
@ e teel 4 2000

S R A A 1=

£ o' ' 98,099

) Rekdate | T oo

— gl X e Ye)
Dananannnl) mmn 7, Lo

S B

12. °°°
No., 000t
(-]

o

¥ 15
7 A

' Q
To: 0 ﬂﬂ
iy
s e
7o
PR ,..;
18, 9o
G_-,.‘;n'd/ t‘{.ﬂ-uH-“'«j‘
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El grupo uno solo ha propuesto repartir queso dulce C:] v disefid la siguiente

presentacion.
Dt?l“l Dcl D{: g
o By
J
Fiarvns 1, Figues 2, Figaa 3
2 - Y. . 5

" ;Por qué creen que esa es la respuesta? ;Como Io hicieron? /JidenJo los GHFoS
Fuesos o2 duic@

Ha seleccionado los siguientes dulces: ? 5| D % ¥ propone la siguiente
contidad y presemtacion para cada estudiante,

S TYT Y pevemens

Figura 1. Figura 3, Figum 3.

1 . 3 S 1

Expﬁws:l;spuma.f_tdmn losaben? gl Cad  Ch o NOUMENFE
G <03
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El grupo uno solo ha propucsto repartir queso dulce D y diseio la siguiente

presentacion.
W
o
Figara 1. Figera 2 Figura 3. fgrm g :
o |

2 4 b B I;,:j
JPor qué creen que esa es la respuesta? ;Como o hicieron? (2
0 Mahde do g o

Ha seleccionado los siguientes dulces: ’ K= B @ ¥ propone la siguiente

cantidad v presentaciom para cada estuchante.

POOPP woserc
2%

Figum 1. Figam 2,

Figun 1. -
7 EARR W, 2

Explicar su respuesta. ;Como lo saben?

a _‘;Il",lfﬂ ,ﬁﬂb"’f‘,i Trflq}"_r ,}_ {'Hrf'ﬂ"F:i .;':' E hﬂg -‘i" lrf?qi
o + confites
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El grupo uno solo ha propuesto repartir queso dulce y diseii6 la siguiente
presentacion.

=3 é

A Figara 1, Figuiea 2, Figom 3. ‘( : % ;

Por qué creen que esa ¢s la respuesta? ;Como lo hicieron?

Poﬂ;'hJo un 63' -
2 n ?0‘5‘7 04 .u,d( y (_‘)f e ;0)’ '
Los 1 3an 44

FLeSod

Sebar Qprzyande He o alc;j

Ha seleccionado los siguientes dulces: ? & ? y propone la siguiente
cantidad v presentacion para cada estudiante.

(A

A=

Explicar su respuesta. ;Como lo saben? ‘}

Ol T T
ki 2 !"J""(JO yen ¢ ?-L,:x WETgRIey & g

AN l‘j, C\Jl ;
) ‘b”u) +¢)‘1‘ - . { " , v
Mg doon 2mgs a3 MNMeoenn2 ConCite> Y
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El grupo tres por su parte, ha presentado la siguiente propuesta.

]
] e |
| NERN E P e N e e
s e ]
Lo ]
Figna 1. Figura 2. Figurz 3. s e::ﬁ-:
1 -z — Q

JPor qué creen que es la respuesta? ; Qué conclusiones plantearon para saberlo?

cunlruﬂc;am 1a=$€a‘b ¥ en Cuvwip,

1. ;Cudl es la figura que corresponde al lugar 4 en el diseiio elaborado por cada uno de
los equipos?

o)

&D izﬁfhﬁ?,[ flﬁ %, .
%@@%Eﬂ@&} 2 Ul'b\y 12

&)
2]

2. ;Todos los equipos han cumplido a cabalidad con las condiciones de la maestra?
Tustifique su respuesta.¢7 ) af:{qn Q0 PO, cxﬂal:-_,ggg_“p., \:‘{f‘:Q _
. - 7 | R N R
lﬁﬁﬁ{u 95(-‘{31_‘-! cj'r:;u L ’{‘Q‘WPGCQ E@
77 ¢l JOvFO 3 pode -CuﬁP/?gsf-’
pok qev & peso mas &k 70 Ve
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Problenus 1,

La maestra del grado segundo ha propuesto diferentes posibilidades para la reparticion de
los dulges, inicialmente ha pensado que si los reparte de la siguiente manera podrd ir
contando cuantos dulees ha repartido, asi:

Estudiante | 2 3 d 5 & 7 8 g
Dulees @ | OODHO0O0 [ i
OSC |} PR s hon e Bt
Cantidad ) o .
_ 2 4 6 8 10 12 14 T 18
repartida 6 _
Explica tu respuasta

N e 05 enelos

Después de observar la tabla y de plantear algunas hipotesis al respecto, el equipo
diligencia los espacios en blanco dentro de la tabla y estima: ;Cuantos dulces habra
repartido la maestra cuando entregue los confites al estudiante nimero 187

A etodamre numere 18 Je g,

RECIR 7R Y vV pargver (UG, s
Tomy §€ unl  Sumo fito e

lo :@_.
20 '2.2’2%' 2b ’28 ?o 31% 36
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Actividad 1. Trebajo en pequeiios grupos.

Cada uno de los grupos debe determinar la cantidad de unidades que adquiere al comprar
cada una de las promociongs que se presentan al inicio de la situacidn y postetiormente
debe establecer cuintas unidades necesita para realizar la ce¢lebracidn con sus compafieros

de clase.
Producto Unidades/ | Promocién | Proceso ejecutado para realizar | Total’u | Cudntas U
paquete el conteo ; Como lo sabes? nidades | necesitamos
30 2 pagquetes S Ehg ?qi m g
unidades | 30430= 60 - 0 60
Pﬂlﬂtﬂ_ﬂ “] ;3'[:!31;1]3?&5 i"-'.l""l.E- rq-ff,:-' 'Elulluﬁke%
Lf@] unidades “Iﬁ-ﬁﬂ{]_%"'ﬁ - £ b @ 10
Torta 1unidad | 2 tortas S ume h‘s dos ‘é!?i‘lﬂf-
® 141= 2 2 | Z
Queso dulce | 15 Seajas (S mME ¢neo :Eﬁq;-rﬂ,'gﬁ
: 15T/ B+ F B 4
Helado 6 unidades | 4 et |
ﬂﬂ Lt paquetes 5|,.rm£_, ‘r_“q_“ijt‘lﬂ .,érél.qllll"nf'!ga}
. flago |-
4% (rdrdad o an|20
Colombinas | 24 7 paquetes S }3 05 ¢ A2
S8 b idad - Coleyiiynd : .
teeee nmeades PR T T Sy A L}‘:E i U
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Sesion 3. El uso de patrones en la bisqueda de la soluciin.

Actividad 1, Trabajo en pequeiios grupos.

Cada uno de los grupos debe determunar la cantidad de umdades que adquiere al comprar

cada una de las promociones que se presentan al inicio de la situacion y posteriormente

debe establecer cuantas unidades necesita para realizar Ia celebracion con sus compaiieros

de clase.
Producto Umdades’ | Promoecion | Proceso ejecutado para realizar | Total/n | Cudntas L
paguete el conteo [ Como lo sabes? midades | necesitamos

Confites 30 2 paquetes | *SUYNE

s anidades ' é 0
R0 zotzo=4o L)

Paletas 10 3 paquetes | S44,yv1€

' nidade '
o otfotiozwol a0l 20
Torta g Tunidad | 2 tortas '=_-\u-”"'l€
® | 14727 2| 4
Queso dulee | 15 5 cajas """UH-F]-. que 15 X &

unidades _ f{
; | 15 15 O
Helado 6 unidades | 4 paquetes | 111?1‘3'1.& X
9 éf
LA 7 | dY| 70
Colombinas | 24 | Zpaquetes | JUME 2L ¢ )
Y i ' ZL
e - 48] Yo

:
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