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RESUMEN

La investigaciébn que a continuacién se presenta, se preocupa por insertar dentro del
aula de clases del grado segundo de la Bésica Primaria el concepto de patrén, lo anterior
corresponde a que durante los priose afios de escolaridad dicha tematica no ha sido
abordada de manera explicita en las clases de matematicas. De este modo, incluir el concepto
de patrones en la educacion inicial constituye una introduccién al algebra y la incorporacion

del pensamiento viacional en la escuela.

Para ello, las investigadoras han disefiado una propuesta de intervencion en el aula, que
pretende proveer a los estudiantes de diferentes herramientas dentro del abordaje de patrones
como la utilizacibn de material concreto, reprgégeiones visuales, comunidades de
aprendizaje dentro del aula, el planteamiento de problemas que tienen que ver con el entorno
donde se desenvuelven los estudiantes, entre otras acciones que dinamizan la enseflanza de
patrones. Todas estas acciones impteadas dentro del aula han sido disefiadas teniendo en

cuenta los presupuestosRadford (2006) aplicando la teoria de la objetivacion.

En suma, el presente estudio ofrece otras posibilidades de interaccion en el aula entre
el estudianteonocimiento, abréa puerta a otros modos de concebir el aprendizaje de las
matematicas y por ende el aprendizaje del concepto de patrones, valora y analiza cada una de
las formas de pensar del estudiante en la construccion del conocimiento y permite caracterizar
los procsos de objetivacion (Radford, 2006) que se presentan en el transcurso del mismo, a
través de la aplicacion de métodos de investigacion inscritos en el paradigma cualitativo que
conllevan a la transformaciénedla realidad,en la que se ven implicados todéss

participantes de manera activanamica yacorde hcontexto.

Palabras clave:patrones, teoria de la objetivacion, estudiantes, investigacion accion.



ABSTRACT

The research that is presentelow is concerned with inserting the concept of pattern
into the second grade classroom of the Primary Basic class, which corresponds to the fact that
during the first years of schooling the subject has not been explicitly addressed in Math
classes. Inhis way, include the concept of patterns in early education and an introduction to

algebra and the incorporation of variational thinking in school.

To this end, the researchers have designed a proposal for intervention in the classroom,
which aims to prowe students with different tools in the approach of patterns such as the use
of concrete material, visual representations, learning communities in the classroom, that have
to do with the environment where the students are developed, among other actions tha
stimulate the teaching of patterns. All these actions implemented within the classroom have
been designed taking into account the budgets of Radford (2006) applying the theory of

objectification.

In sum, the present study offers other possibilities térattion in the classroom
between the studekhowledge, opens the door to other ways of conceiving the learning of
mathematics and therefore learning the concept of patterns, \@ddesnalyzes each of the
Ways of thinking of the student in the comstion of knowledge and allows characterizing the
processes of objectification (Radford, 2006) that are presented in the course of the same,
through the application of research methods inscribed in the qualitative paradigm that lead to
the transformabn Of reality, in which all the participants are involved in an active, dynamic,

according to the context.

Keywords: patterns, theory of objectification, students, research action.
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ll ntroducci - -n yl ppaoblkamaen

1.1 Introduccién

La presente investigacion pretende ofrecer a los estudiantes del grado segundo la
posibilidad de interactuar con el concepto de patron en la educacion inicial de manera
dinamica, gradual, relacionada con el entorno donde estos se desenvuelven, de estee modo
ofrecen entonces alternativas de introduccién en el aula de clase del concepto de patrones
durante los primeros niveles de escolaridad ya que este concepto es abordado en la escuela
como un tema aislado de los demds, sin suscribirse a ningun tipomstempento. En este
orden de ideas, el presente estudio da relevancia a las practicas socioculturales como
herramientas que dotan de significado los aprendizajes que la escuela se propone desarrollar y
al mismo tiempo concibe el disefio de actividades dendmaje que abordan el concepto de
patrones como insumo fundamental para el desarrollo del pensamiento variacional en los

primeros grados.

Esta propuesta incluye la aplicacion en el aula de los presupuestos que configuran la
teoria cultural dda objetivaion propuesta por Radford (200&) el campo de la Educacion
matematica. Enséa, se concibe el estudiante como un sujeto que aprende con los otros,
permeado esencialmente por los elementos, artefactos y modos de interaccion en medio de los
cuales se demalla a diario, la escuela es concebida como una pequefia comunidad donde
interacttan diversas subjetividades que a su vez objetivan los conceptos matematicos, dichos
conceptos estan rodeados de significados ancestrales y actuales que le son asigtados a lo

de la historia por la cultura.

Es a$, como la teoria cultural de la objetivacion y el concepto de patrones, se funden
en una sola propuesta que pretende brindar otras posibilidades de ensefianza en la escuela, sin
desmeritar las otras tantas questem. En esta perspectiva y después de un arduo rastreo de
antecedentedas autoras del presente estudio concluyen que no se ha registrado dentro del
municipio en el cual es llevada a cabo la investigaciim estudio que ofrezca tales
14



posibilidades: la @licacion de una teoria que se preocupe por las interacciones que se tejen
dentro del aula y a su vez asuma como objeto de aprendizaje los peircunescritos dentro

del pensamiento variacional.
1.2  Planteamiento del problema

El problema de investigaciaue guia el desarrollo de esta propuesta ha surgido desde
la observacion, estudio y andlisis de diferefitestes documentales y elemenpospios dda
practica de aulgue giran en torno a la ensefianza de las naiessen elciclo de Basica
Primaria, especificamente en el grado segundo del Centro Educativo Rural 20 de Julio del

municipio de Urrao.

En este orden de idease enumeran tres aspectos que dan origen al problema de
investigacion, como son: la practica de aula orientada desde la instruceiGabgrda de
manera especial el desarrollo del concepto de nimero, sus propiedades y su uso dentro de las
operaciones basicala siguiente causastéestrechamente relacionada corahterior y es la
inexistencia del concepto de patrén dentro de loseplate area de matematicas de la
instituciony finalmente se ha observado en los resultados de las pruebas SABER 2014 y 2015

gue los estudiantes presentan dificultades en los aprendizajes relacionados con dicho concepto.

Es asi, comalurante el desarrollo de las observaciodesclaseregistradas en los
diarios de campo se puede identificar que el maestro ha privilegiado dentro del transcurso de
la clase: la instruccion como estrategia de ensefidgaalmente,en dichos registros se
observan momentogue prevalecen, coméa explicacion de un ejemplk@n este instante el
maestro resuelve el ejercicio en solitari®dlucion y ejecucidén del proceso requeritimdo
participacion a los estudiantes, asignacion de cinco o més ejerciciasesnal llevado a cabo
enla faseanterior (generalmente de manera individual), en algunos casos el maestro socializa
las respuestas de dichas tareas y en algunos otros solicita que el trabajo sea terminado en casa.
Es de anotar en este apartado que dedél registro de los diarios de campo es comun
encontrar la siguiente afirmacin el méestro solicita en reiteradas ocasiones a los estudiantes
desarrollar cada uno su ejercicigor favor hacer silencm(Guzman, Seguro, & Sepulveda,

s.f).
15



De igual mane, en los diarios de campaen los planes de area con los que cuenta la
institucién se pueden establecer algunos de los qinseque son abordados con frecuencia
dentro de la clase de matematicas del grado segundo, como son: lectura y escritura de
nameo s , val or posicional, propiedades del n Yame
nYomer os (mayor que, menor queé), |l a estructur
geomeétricas, resolucién de problemas en especialdoeminados segun Vergna(tb91)

problemas de composi.

De igual forma, durante el afio 2015 el Ministerio de Educacién Nacional ha publicado
la Matriz de Referencia ICFES de Mateméti¢2815), quepresenta de manera puntual los
componentes, competencias y aprendizajes quesidanevaluados dentro de la prueba de
matematicas, ademas permite observar el pajede estudiantes que evidendilificultades
al enfrentarse a las preguntas y problemas que recogen dichos aprendizajes. Los resultados
obtenidos por los estudiantes deado tercero durante los afios 2014 y 2015 saseptados

en el siguiente apartado

Es de anotar que el porcentaje de estudiantes que presentan dificultades para resolver
pregunt as rel acionadas con | a Afconstyucci - -n
g e 0o m®t (Mihistesicsde Educacion Nacional, 20153 aumentado del 54% al 72% en el
establecimiento educativo, lo que significa segun los pardmetros del Ministerio de Educacion
Nacional (2015) que dicho porcentaje de estudiantes requiere del disefio de actividades de aula

que procuren fortalecer aspectosno:

- ldentificar un elemento en una posicion determinada siguiendo un patrén
previamente establecido.

- Reconocer los primeros términos de una secuencia a partir de un patron
previamente determinado.

- ldentificar la posicion correspondiente al término desewiencia de
acuerdo al patrén establecido.

- Describe situaciones de variacion usando un lenguaje natural (p. 8).

16



Algo similar a lo ocurrido con la construccion y descripcién de secuencias numéricas y
geomeétricas, sucede con aquellas preguntas que inaatucrl a Ar esol uci - n vy
probl emas mul tipli cat i v oMinistetotdé Bdacaciow Naciahal, adi c
2015)en este item el indice ha aumentado de un 49% a un 60%&(k@t No se encuentra
el origen de la referencia. lo que significa que se hace necesario incluir dentro de] aula
acciones que tengan relacién con la solucién de problemas multiplicativos de adicion repetida
propios dé contexto y al mismdiempo que dichos problemas permitan a los estudiantes
establecer las condiciones necesarias para su sol(Miaisterio de Educacion Nacional,

2015) Todo lo afirmado anteriormente surge del analisisaestivo de los resultados de las
pruebas SABER 20142015.

Estos resultados evidencian que los estudiantes presemthajo desempefio en la
solucion e identificacion de problemas que tienen relacion con el uso de patrones geométricos
y numéricos, estoesultados/an en concordancieon los conceptos y modos de ensefiar que
se privilegian en el aulaegun lo observado en los diarios de campo y los planes de area
propuestos dentro de la institucion, planes de area que finalmente guian y direccionan la

pracica docente.
En lallustraciénl, se pueden observar los elementos y las caracteristicas que han dado
origen al presente problema de investigacion.

7 N\

Resultados
pruebas externas

-~

» Investigaciones en torno a
las practicas de aula.
+Planes de estudio que
privilegian el pensamiento
numeérico.
« Competencias generales.

* Ensefianza de contenidos.
* Se privilegia el pensamiento
nUMErico.

* Maestro protagonista de la
clase.

* Mis del 60% de los
estudiantes no resuelve
problemas de identificacion
y uso de patrones numéricos
¥ geométricos y,
mutiplicativos de adicion
repetida

de clase documentos

NS

llustracion 1. Sintesis planteamiento del problema

Observaciones J Analisis de ‘
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En consecuencia, lo expuesto abre paso a una serie de inquietudes relacionadas con el
estudio y abordaje de patrones en la escuela primaridienen estrecha relacion con el
desarrollo del pensamiento variacional y el inicio del algeBArdo anterior se suma, la
posibilidad de exploraeorias de ensefiangaedinamcenlas practicas de aula en el contexto
de las Mateméaticagjonde se brindentas posibilidades de interaccion entre maestro

conocimientd estudiantegstudiantd conocimientd estudiante
1.3 Preguntay objetivos de investigacion
1.3.1Pregunta de investigacion

Dentro de la perspectiva presentada en la seccion ant&lace necesario presentar

la pregunta de investigacion que guia y direcciona el presente estudio.

¢, Quécaracteristicas emergerdurante el proceso de objetivacion del saber de los
estudiantes del grad segundo de la Basica Primariaa través del estudio de pblemas

que involucran el uso de patrone3
1.3.20Dbjetivo.

En este orden de ideas, se hace necesario preskolgetivo que orienteel curso de

la presente investigacipal cuakses:

Caracterizarlos procesos de objetivacion expuestos pordstidiantes del grado
segundo de la Basica Primarj@or medio del estudio de problemas que involucran el uso de

patrones.

Dentro de esta investigacién se presenta un solo objetivo teniendo en cuenta dos
razones esenciales, inicialmente, el estudio qudlesa a cabo tiene como propdsito
profundizar aspectos especificos de la EducaciéateMatica que impactan de manera
particular el aula de clase. Por lo tanto, aunque no escatima en rigurosidad su interés esta
centrado en abordar aspectos muy puntualesupgen dentro de la practica de los docentes y
gue pueden transformar a partir de esta propuesta.

18



En segundo lugar, las investigadoras se han propuesto alcanzar de manera cuidadosa y
decidida el objetivo de la investigacion, asi entonces, aunque duzahtesdqueda de este
objetivo otras acciones o logros puedan emerger, plantearnos una meta clara y precisa nos
permite direccionar la busqueda de manera especifica y profunda, sin dar espacio a
confusiones o desvios en el desarrollo de la propuesta, Icegtra g focaliza la atencion en
la tematica de estudio.

19



2 Antecedent es

Teniendo en cuenta que la presente investigacion aborda como objeto matematico el
estudio de patroneslg busqueda de teorias que permitan dinanmjZavorecer el abordaje
del mismo é@ntro del aulags necesario realizar un rastreola® estudios llevados a cabo a
nivel internacionaly nacionalcon respecto al tem@&numeando diferentesinvestigaciones
realizadas en este campo dentro de la Educacion Matematica, asirsidmoesnecesio
precisaro quesugier@ en torno a esttemalas politicas Nacionales; ptantg este apartado
se divide entres sulrategorias: antecedentes deleor teérico, antecedentes de orden

investigativo y antecedentes de orden legal.
2.1 Antecedentededricos

Zazkis & Lilgedahl (2002) consideran que el estudio de patrones en la escuela primaria
no ha logrado constituirse por si mismo como un concepto de suma importancia a pesar de su
relacion y presencia en una amplia variedad de temas en matent#ied$,|a necesidad de
llevar a cabo estudios que tengan relacion con esta problemaigaesultados deicha
investigacidnhan establecido que los estudiantes proponen inicialmente la identificacion de
patrones visuales poco asociados al lenguaje fpreeguido los estudiantes presentan
soluciones utilizando patrones de tipo aditsio enunciar relaciones de tipo multiplicativo
finalmente los autores concluyen que es posible pensar de manera algebraica sin que esto

necesariamente implique la utilizée del simbolismo algebraico.

Més adelanteyWarren & Cooper (20083intetizan un estudioejecutadoen Australia,
relacionado con la generalizacidie patronegle crecimiento visuagn la etapa inicial alli
resalta la importancia de su abordage elinicio del algebra y la necesidad de proponer en la
escuela estrategias que les permitan a los estuslestsblecer relaciones entre los patrones y
Su posicion (expresar patrones como funciones o egpess algebraicas) utilizando el
lenguaje matematic Para ellg se ha remitido ala teoria de la semiotica admitienelousode
signos y simbolos que dotan de significado el obg¢o conocimientofacilitando la
interaccion estudiantestudiantg utilizandounatémica depre y post testieterminado que
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gracias a las sesiones de cldsmsadas a caholos estudiantes han mejorado en el
establecimiento de patrones visuales de crecimidatorelacion patrégposicion y han

demostrado su capacidad de pensar funcionalmente

En tanto Radford recogalgunos apectos revelados en los estudimencionados
anteriormente, allietoma elementode la semidtical igual queWarren & Cooper (2008n
el proceso de objetivagn y a su vez también considera que durante dicho proceso existen
diferentes etapas, dentro de las cuales algunos estudiantes elaboran razonamientos de modo
algebraicahecho de generalizacios)n utilizar hasta ahora el simbolismo propio del algebra
(generalizaion simbolica)tal y como lo sugiereizazkis & Lilgedahl (2002) Asimismo,
dentro de sus resultados Radford distingue las siguientes estrategias en el proceso de
generalizacion de patrones llevados a cabo por los estudiantes durante la etapa indeal, una

ellas es la actividad, la siguiente es la induccién y la algebraica.

Vergel (2005)considera ge la generalizacion de patrones es una de las formas de
introducir el algebra en la escuela, anterior es afirmadduego de llevar a cabo una
investigaciéncon estudiantes de edades e®trg 10 afios para el desarrollo de la misma
Vergel retoma los postudas de Radfat, especialmentelos tipos de generalizaciofactual
(esquema construidengranado a I@oncreto)y la contextual(va mas alla de lo concret
incluye los objetos pero aln no es algebdaidaimismodentro de su estudibace énfasis en

el estudio de la interaccion social y kistemasemidticosc oncl uyendo que | a 0
tiene relacion conestos Ultimosy que por tantoson consustancialea la aparicion y
manifestacion delgnsamientolg e br ai co en | a Educaci €@s0si ni ci ¢

progresivos de la aprehens n per ceptual del p\éergel, 2005, p. su g
213)

2.2  Antecedentes investigativos

Con respecto a los antecedentes investigativos que a continuacion se presentan es
necesario aclarar que han sido dispuestos de modo que, inicialmente se dan a conocer aquellos
gue son desarrollados en un contexto internacional, seguido se ensefan los Hevalob en

el ambito nacional y finalmente se exhiben los propuestos dentro del contexto local.
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En consecuencia con lo expuesto en el parrafo anterior, se avoptaner lugaun
estudio desarrollado en la Universidad de Granada (Espafi@mbrado uso de
representaciones y patrones por alumnos de quinémlo de Educacion Primaria en una
tarea de generalizacigndonde Merino, Cafiadas , & Molina, (2013presentanuna
investigacién cuyo objeto sdas estrategias y representaciones que utilizan losiastes
cuando abordan una & de generalizacion, destacan giversidal de representaciong<l
uso de ditintospatronesdentro deuna tarea de generalizacigrpone de manifiesto que los
estudiantes de estas edadesntanconlos conocimientos yas herramientas necesarias para

el desarrollo deste tipo de tareas

En el ambito nacionae enumera inicialmente, un estudio llevado a cab&pera &
Sanchez (2012) en la tesis de grdde n o0 mi resadadlo dél pensamiento variacional en la
Educac - n B8sica Primari a: g e n eeeaithda zcanestudiantesl e p a't
del grado tercero de Educacion Basica Primaria en la Institucion Educativa Privada Bennett
Santiago de Cali (Valle del Caucalli, se expresk necesidad de promovdrdesarrollo del
pensamiento variacional desde edades tempranas, con el propésito de potenciar y fortalecer los
procesos de iniciacion en el algebra escolar, aseguran que para ello se debe partir de temas y

conceptos curriculares propios de cada niRélera & Sanchez, 2012)

En eg mismo afiodentro de un contexto mas cercano al local la estudiante de maestria
Lina Veldsquez Naranjo en el afio 20&8tudiantede la Universidad NacionalSede
Medellin), presenta un analisis d#uaciones que centran su interés en la construccién del
concepto de sucesion numeérica, alli se utilizan patrones de regularidad de tipo aditivo y
multiplicativo con el propésito de potenciar el desarrollo de competencias y el pensamiento
variacional en legrado cuartoDentro de logesultados presentados péelasquez (20123e
evidencia quéas actividades propuestas generan procesos de comprension en algunos de los
estudiantes participantes, mientras que otros tantos presentan dificultades alastabkacer

ciertas magnitudes.

Mas delante, en el afio 2015 dentro del programdalestria en Educaciode la

Universidad de Antioquia se ha gemdo la tesis de investigaciOhtaneras de generalizar
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patrones lineales a partir de secuencias pict#s por nifios de quinto gradoescrita por

Cuartas 2015 quien a través demétodoestudio de casejecutadocon 4 estudiantes del

grado quinto ha propuesto una serie de actividades donde se presentan secuencias pictoricas
que pretenden superar la vision forntalide la introduccion al algebra en la Educacién Basica
Primaria. En sus conclusione€uartas (2015plantea la necesidad de llevar a cabo otros
estudios que incluyan el uso de secuencias numéricas, figuras de diferentes teohaéss,

incluso diverasormas de ordenamienam el ambito de la ensefianza durante el ciclo inicial.

Teniendo en cuenta lo expuesto dentro del numinabcedentesse presenta la
llustracion 2. Sintesis antecedentes investigativpse contiene cada uno de los estudios

llevados a cabo a nivel internacional, nacional y departamental.

i +Identificacion de patrones en
una tarea de generalizacion.

IntemaCIOHal «Prueba escrita 20 estudiantes

grado quinto.

*Generalizacion de patrones
numeéricos.

' ' NaCIOIlal *Implementacion de secuencia

| didactica en el grado tercero.

»Suseciones numericas (2012),
sucesiones pictoricas (2015).
Dep artamental »Utilizacion de la ludica en el
grado 4° (2012), estudio de
caso grado 5° (2015).

llustracion 2. Sintesis antecedentes investigativos

En resumen, los antecedentes investigativos presentados anteriormente han abordado el
estudio de patrones desde diferentes contextos: el contexto numérico y el contegtoiggom
retomadosada uno por separado en diferentes grados de escolaridad enl espaoipiupo
de gradoscuarto y quinto de la dticacion Basica PrimaridAsimismo, las propuestas
didacticas sugeridas para su aplicacion giran en torno al desarrofiotidielades, tareas,

pruebas individuales escritas y la ludica.
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Lo descritoanteriomente permite inferir la pertinencia de la presente propuesta de
investigacidbn ya que emplea una teoria de interaccion, de construccion coleatva
aprendizajes en ehula con el propdsito de abordar el concepto de patrones en ambos
contextos a la vez, el numeérico y el geométrico ggraelo segundo, éste hace parte del primer
grupo de gradode la Bésica Primaria donde dicho concepto ha sido explorado timidamente
desddo numérico en algunas tesis de grado.

2.3  Antecedentes legales

En este apartado se rastrea los planteamientos detlagopliblica nacional, frentd a
abordaje de los patrones en la escuela en particular. Para ello entonces se revisa documentos
legales queson referentes de calidadternacionales y nacionales como Iestandares y
Principios para la Educacién Matematica (2008)los Lineamientos Curriculares para el
area de matematicagl998), Estandares Basicos de Competencias en matem{R6&s),

Derethos Béasicos de Aprendizaje DER015) yLa Matriz de Referencia de mateméaticas
Siempre Dia E(2015. Este recorrido se inician orden cronoldgico, es decir, por los

Lineamientos.

Inicialmente,se abordan los referentes de tipo internacional denominahasplrs y
Estandares para la Educacion Matemati2@08) disefialos por el NationalCoundl of
Teacherof Mathematics (NCTM)En relacién cona ensefianza del algebra consideran que
debe ser incluida dentro del curriculo desde el ciclo de ensefanzhyiaigize esto permite a
los estudiantes construir bases de comprend@ste la experiencia que serviran para el
abordaje explicito destaen gr ados superiores, al respecto
sistematica con patrones puede ayudar a enteadded d e f (Naticnal -Couait of
Teachers of Mathematics, 2008,39). Lo anterior confirma la relevancia del presente trabajo

de investigacion.

Dentro de los EstandaresPyincipios propuestos por laQYM tambiénse exponen
algunos relacionadadirectamente con el concepto de patronesc o coroprend@r patrones,
relaciones y funcioneés ( Nat i adlmfaTeach€rs of Mathematics, 2008, p. 402) y a su
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vez estos se adaptan a los diferentes grados de esab|anidel presente texto se hace énfas
en los réacionados con el grado segundonde eslevada a cabo la presente investigacion.

- Seleccionar, clasificar y ordenar objetos por el tamafio, la cantidad y otras
propiedades;

- Reconocer, describir y ampliar patrones tales como secuencias desspni
formas o sencillos patrones numéricos, y pasar de una representacion a otra;

- Analizar como se generan patrones de repeticion y de crecinfidational
Coundl of Teachers of Mathematics, 2008, p. 402)

En consecuencia, IMCTM (2008) propone eldesarrollo de actividades de induccién
al algebra desde los primeraBos ademas afirma ques estudiantegdesde el primer grado
(kinder)deben razonar de modo inductivo a partir de patrones y casos determinados.

Después de abordar los Estandares ycRiims para la Educacion Mateméatica
propuestos por la NCTM, en la misma linea se presentan los referentes educatirdende
Nacional, los Lineamientos Curriculares de Matemati¢a998) presentan un enfoque de
pensamientogxpuestodajo una mirada transtémica einterrelacional con el propdésito de
evitar su fraccionamientoEs por ello quese establecen diferentes tipos de pensamiento
matematico pensamiento numérico y sistesrde niUmeros, pensamiento espacial y sistemas
geomeétricos, pensamiento métrig sistemade medidas, pensamiento aleatorio y sistemas de
datos y pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiiceste Ultimo se inscribe

el concepto de patronbjeto de estudio de la presente investigacion

Ahora bien, para materializ dicho enfoque por pensamientos cuya mirada es asociada
a lo sociocultural, el MEN expide en el 2003 IBstandares Basicos de Competencias en
matematicaglichaversién estuvo en revision, quedando cqmaductofinal la publicada en
el afio 2006. En los Estandares se recogen los cinco pensareiembasados anteriormente
(numérico, espacial, métricoariacional y aleatorio) ginco procesos generales (resolucion
de problemas, modelacion, comunicacién, razonaimig ejercitacion) propuestos en los

Lineamientos Curricularede Matematicas
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Con respecto al abordaje del concepto de patrdn, los Estandares lo consideran de

manera explicitan los siguientes enunciados

- Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numérico,
geomeétrico, musical, entre otros).

- Describo cualitativamente situaciones de cambio y variacién utilizando el
lenguaje natural, dibujos y gréficas.

- Construyo secuencias numeéicy geométricas utilizando propiedades de los

nameros y de las figuras geométricas. (MEN, 2006, p. 81)

Después de revisar I&standares Basicos de Competencias en matem#&#0as) se
puede concluir @n respecto gatrones, que este concepto aparecendeera evidente en
dicho documento. Esto significa que si en la basica primaria, especialmente en el grupo de
grados de primero a tercero no se aborda de manera intencionada y consciente, no es porque
los Estandares no lo proporngaino por desconocimientie los docentes. En esta direcgion
el objeto matematico asumido por el presente trabajo de maestria va en completa sintonia con

la politica educativa nacional.

Pero en Colombiarelos dos ultimos afios no sonasios Lineamientos y Estandares
los unicosreferentes de calidad educativa, también lo es un documento publicado en el 2015
titulado Derechos Basicos de Aprendizaje en Matemat{td®A). Dicho documento indica
cuales son los aprendizajes fundamentales que deben aprender los estudiantes erdeada uno

los grados, igualmente los DBA posibilitan que:

Entidades Territoriales podran tomarlo como unresfie que les permita constrairs

propias iniciativas curriculares, las instituciones educativas usarlo en la elaboracion de
sus planes de éarea, loscgntes desarrollar ejercicios de planeacion y practicas de
aula, los estudiantes podran dar més sentido a sus procesos de aprendizaje y los padres
de familia, facilitar el acompafiamiento de la formacion de sus hijos en casa. (MEN,
2015, p. 3)

Al revisar dcho antecedente legal, se constata que efectivamente también dentro de

sus aprendizajes basicos que propone, aparece los patrones como un asunto reiterativo en los

26



pri meros grados. Es que el aprendi zaj e: NfRec
figuras geom®tricaso ( MEN, 2015, p . 10) qgue
primero, también aparece exactamente igual en el grado segundo en el aprendizaje N° 13y en

el grado tercero en el aprendizaje N° 15.

Pero como si Lineamientos, Estareta DBA no fueran suficientes, en Colombia hay
otro referente legal que viene tomando fuerza y dddtiz de referencia de matematicas
(2015) expedida porl @CFES Esta matriz condensa con precision lo gaevallaen las

PruebasSABER pardos gradogercero, quinto y noveno

Con respecto éos patrones, tal como senunciaen el planteamiento del problema,
para elgrado tercero, este concepto aparece de forma exptieiidto @l componente
Numéricoi variacional en la competencia de comunicacsnubica el siguiente aprendizaje

con sus respectivas evidencias:
Aprendizaje:
- Construir y describir secuencias numéricas y geométricas
Evidencias:

- ldentificar un elemento en una posicién determinada siguiendo un patrén previamente
establecido

- Reconocelos primeros términos de una secuencia a partir de un patron previamente
determinado

- ldentificar la posicion correspondiente al término de una secuencia de acuerdo con el
patrén establecido. (MEN, 2015, 3)

Significa entonces que los patrorses un congeto evaluado por el ICFESh el grado
tercero,de ahi la importancia de su abordaje en el aula durante los primeros grados de

escolaridad.

Finalmente, con respecto a este apartado de antecedentes legales, se pueden extraer dos

grandes conclusiongmra es proyecto. La primertene que ver con la invitacion directa que
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aparece en referentes como Lineamientos y Estandaiieslole nacional e internacionphra

que en las aulas de clase las matematicas sean trabajadas de una manera diferente, renovada,
donde realmente sean posibles los aprendizajes, donddgudgates le encuentren sentiglo

sobre todo para que apliquen lo que aprendan en su vida cotidiana. Es pues, esa invitacion a
abandonar esa ensefianza tradicional y conductista que impera aunhas escuelas del

pais.

Y la segunda gran conclusion tiene que ver con la importancia que reviste el trabajo
con patrones en los primeros grados de escolaridad. Es que todos los antecedentes revisados
como: Lineamientos, Estandares, DBA, Matriz de refeeelicconsideran, es un aprendizaje
explicito. Esto significa que el trabajo con patrones es un asunto que desde los referentes de
calidad educativa se viene pensando y que por tanto una investigacion que ayude a
materializar esos aprendizajes que se pastuesde lo tedrico es un asunto urgente,

primordial y pertinente.

Para finalzar los antecdentes de tipo legal se presetddlustracion3. , que hace
alusiéon a ¢s referentes en el campo de la ensefianza de patrones en la escuela, ya que son

insumo dentro de la planeacion de leses que se imparten dentro del aula.
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Ensefianza de patrones desde
un enfoque sociocultural

llustracién 3. llustraciéon 3.
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3 Marconceptual

3.1 Objeto matematico: patrones

Al hablar de patrones se hace necesario enumerar y definir inicialmente las categorias
gue hacen parte fundamental de dicho concepto, comasogsiones, series y progresiones y
establecer las difencias conceptuales entrdass es por ello que, en el presente apartado
inicialmente se definen tales categorias y posteriormente se aborda el concepto de patron
desde diferentes perspectivas tedricas entre @idaino & Font (2003) Radford (2010a),
entre otros. Quienes con supgodes esclarecen la postura que se asume dentro de esta

invesigacion con respecto al estudio de patrones.
3.1.1Sucesionesseries y progresiones

Con el transcurrir de los afiasda una destas categorias ha sido definida de manera
detallada incluyetio particularidades que permiten estableditgrencias sustancialeentre
ellas, para lapresentenvestigacionse defineen primer lugar el términsucesioénutilizando

laspalabras déGarcia, 2015)onde afirma:

Una sucesion es una funcién del conjuiito phcho8 de nimeros enteros positivos

en un conjunto A. Para indicar la imagen del enterse emplea el simbolo .

Se puede decir de una sucesion que es una estructura discreta con la que puede

representarse una lista ordenada (p.226).

En el presente estudise utilizan sucesiones crecientes y decrecientes, para las
sucesiones crecientes se han propuesto los términos de la formaw y asi
sucesivamenteSeguido,para las sucesiones decientes sélispone la formao @ . En
la presente investigacion se han disefiado ambos tipos de sucesiones, inicialmente se plantean
sucesiones crecientes y mas adelante, cuando los estudiantes se han ejercitado en este tipo de

sucesiones se propansucesiones decrecientes.
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En este orden de ideas, se hace necesario afirmar que las sucesiones dan origen a las
series, éstas Ultima®on consideradasomo la suma de los términos de una sucesion, es decir,
son agquellasucesiones que se obtienen al sutbartérminos de una sucesion dada con
anterioridadCafiadas, 2007por lo tantgpara que exista una serie dgivesentarse antes una

sucesion

A lo anterior, se suman los aportes@gstro(2012)quien determina el caracter finito

e infinito de la series y plantea algunos ejemplos

Las series pueden ser finitas o infinit&uando se trata de series iniias, para

indicar que contindiasi indefinidamente se escriben puntos suspensivos.

Ejemplos @ series finitas son las siguientes:

1. p ¢ O T L O
2. C T @ ¢ pmpg
3. o0 Yy popygqgo
Ejemplos de series infinitas son las siguientes:
1. O U X W pppeé
2. P T W PO CU @
3. P ¢ T po@ o€ (p.215216)

Para el presente estudio se tiemencuentdas series finitgslo anterior se debe a los
resultados de observaciones realizadas en el grupo con anterioadatoRase han definido
las categorias sucesion y serie, donde se puede establecer que ambas presentan una relacion de
dependencia. En este sentido, la serieedde indiscutiblemente de la sucesion. Seguido se

define entonces, el concepto de progresion.

Las progesiones estan asociadas a ciertos tipos de sucesiones particulares
denominadas: progresiones asetioas, geonetricas y armonicasen este sentido las
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progresiones aritéticas establecelas caracteristicas propias de ciertas sucesidire<l

presente estudio se abordas tipos de secuencidas aritnéticas y geomeétricas.

Progresionesaritméticas:este tipo de progresiones son determinadas por lastgui
caracteristicacualquier nimero de la sucesion es igugdratedentei al sumarle un nimero
fijo &3 el nimero puede sepsitivo 0 negativy éste a su vezsereconocido como razén de la
progresion (Garcia, 2015) Una forma de representar las progresiones aritméticas es la
siguienteRORAO O 8 & hd 8

Progresiones geométricasina caracteristica presente en estas progresiesegie
cada término se obtiene multiplicando el anterior por un valoy dicha cantidad fija se
denominarazdn. Entendidas de esta forma dichas progresiones tienen relacion con las

funciones expnenciales, es representaca @ 8

En las actividades propuestas dentro de la presente investigacién son incluidas alg
progresiones de modo geométrico. Sin embargo, atendiendo a las necesidades conceptuales de
los estudiantes y teniendo preserts conocimientos previos establecidos durante las
observaciones de clase y los diarios de campo, se han privilegiadasqueljresiones de

tipo aritmético.
3.1.2Patrones

Los patrones se relacionan en ocasiones con representaciones internas y externas, las
primerasse asociarcon elementos que el estudiante va tomando de lo observado en el
contextoy son expresadas a través de las representaciones externas. En pal@astsode
(1995) wun patr-n es considerado conkEnedieal goo
sentido ,el patrén puede ser retomado como una ley que persiste en espaciogos tie
determinados y que emerge a partir de procesos internos que son materializados a través de

signos y simbolos externos.

Para otros autores cont@odino & Font (2003l término patron estéinculado con

una regla o principio que determina de maneraagaiwina familia finita o infiita de objetos,
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de igual manera propone que la representacion, generalizacién y formulacion de patrones y
regularidades son elementos que permiten al estudiante acercarse al razonamiento algebraico,
es decir, el pensamiento nacional desde edades tempranas. Este estudio pretende dar
aplicacion a dicho presupuesto considerando que los estudiantes del grado segundo a través
del uso de material concreto, representaciones pictoricas, simbolicas y otras que pueden
emerger, estabben patrones y regularidades en progresiones de tipo aritmético y geométrico.

En un trabajo réente, Godino, Aké, Gonzato, & Whilhelmi (2014) plantebipapel

gue cumpen los patrones dentro de las matematicasiguiente:

los patrones o regularidadesisten y aparecen de manera natural en las matematicas,
pueden ser reconocidos, ampliados o generalizados. EI mismo patrén se puede
encontrar en muchas formas diferentes, los patrones se encuentran en situaciones

fisicas, geométricas y nuniéas(p. 202

En consecuencia, es funcion del maestro explorar, descubrir, describir y proponer tales
situaciones fisas, geométricas y numéricas, adaptéasla las dinamicas del aula, inclusive
en el ciclo de la Basica Primaria donde se privilegia de manera geagaatientro de los

curriculos el desarrollo del pensamiento numeérico.

En linea con lo anterioren algunos textos e pl ant ea gue Al os
simbolizacién, expresion de relaciones, identificacion de patrones son pategdass primeros
niveles de alglrizacion, y como hemos visto se pueden, y deben, iniciar desde la educacion
pr i mdGodirm & Font, 2003, p7/78. Es asi, como el presente estudio de investigacion
pretende adaptar, proponer y generar experiencias de aula que les permitan a losesstudian
explorar sucesi@s, progresiones, patrones y regularidades propios del pensamiento
algebraico utilizando elementos y sitiones propias del contexto en el tga desenvuelven

a diario.

En otras aproximaciones tedricas, con respectogenaralizacion de patrones como
una de las formas a través de las cuales sdepurgroducir el algebra en ladicacion

Primaria se exhiben los aportes y pensamientoRat#ford (2010) quien considera que el
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acercamiento al estudio de patrones ofrecebpiaides a los estudiantes f@eniliarizarse con
situaciones de variaciomecesaria para el desarrollo del pensamiento algebrditosuma,
Radford (2016) plantea la necesidad de caracterizar aquellos conceptos propios de la etapa
escolar inicial que pveen a los estudiantes de herramientas Utiles para el desarrollo del
pensamiento algebraico con el fin de proporcionar insumos que les permitan avanzar en el

desarrollo de dicho pensamiento en los préximos niveles de escolaridad.

Con el proposito deesnriquecer su teoridRadford (2010a)propone, clasifica o
estratifica tres formas del pensamiento algebraico donde incluye dentro de la actividad
reflexiva elementos como: la percepcion, los gestos, los movimientos; en otras palabras,
elementos mpios del leguaje natural.Estasformas de pensamiento algebraico son las

siguientes en términos &adford (2010a)

Pensamientalgebraico factuallLos medios semiéticos de objetivacion movilizados

son los gestos, los movimientos, el ritmo, la actividad perceptled palabras. En

este estrato de pensamiento la indeterminancia no alcanza el nivel de la enunciacion,
pues se expresa en acciones concretas: por ejemplo: a través del trabajo sobre
nameros. Por ¢s podemos afirmar que esste etrato la indetermiancia queda
implicita. Por ejemplpel alumno sefiala con la mirada, con su indice, realiza

movi mientos con un | 8piz, di6ke fiaqu20 sefala vy

En esta forma de psamiento se hacen presentes fodws modoskinesgsicos,
pictoricos y de remsentaciomjue el estudiante utiliza para dar a conocer sus razonamientos y
explicaciones acerca del objeto mateméatico queadederdar;en este casopatrones y
regularidades halladas en diferentes tipos de progresiones aritméticas y georSétyicials.

como segunda forma del pensamiento algebifRadiord (2010a) propone:

Pensamiento algebraico ctaxtual.Los gestos y las palabras son sustituidos por otros
medi os semi- -ticos de objetivaci-n tales c¢como
pensamiento landeterminancia es explicita, se weelobjeto del discurso. La
formulacion algebraica es una descripcion t&mino general. Por ejemplo, el
estudiante dice fAarriba quito unoodo o Ados por
para la fila de arriba y #te la figura mas dos para la de abajo. Sumaddesara el
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total o. Esto significa que | os estudiantes
trabajar con formas reducidas de expresion, lo cual sugiere pensar en la idea de
contraccion semidtica @anto hay evolucion de nodos semiéticosr(g).

Este tipo de pensamiento algebraico, se caracteriza por concebir una serie de
argumentaciones y explicaciones mas elaboradas por parte del estudiante, analogas a una
representacion algebraica de orden simbdtal y como se puede observar en los ejemplos
propuestos pdradford (2010a) en el apartado inmediatamente antkrego el autor plantea

un tercer y ultimo tipo de pensamiento algebraico:

Pensamiento algebraico simbdlidoas frases claveson repesentadas por simbolos
alfanuméricos del algebra. Por ejemplo, mediante expresiones &omé@ p o0

¢¢ p. En este estrato hay un cambio drastico en la manera de designar los objetos
del discurso, a través de signos alfanuméricos del algebra, lo cualdnaeg en otro

estado del proceso de objetivacion de contracciéon semidtica (p.8).

Con relacion a esta ultima forma de pensamiento algebraico expuedRadgiord
(2010a), es necesanecisar que dentro de esta investigacion se fija como proposito describi
las caracteristicas que presentan los estudiantes del grado segundo de la Educacion Basica
primaria con respecto a los niveles: pensamiento algebraico factual y pensamiento algebraico

contextual bases del pensamiento algebraico simbdlico.

Dentro de la presente investigacion se asume el concepto de patrén desde la
perspectiva ddRadford (2013) exhibida en péarrafos anteriprgsien aderds considerda
generalizacion algebraica de patror@sno una actividad quénvolucra acciones como
identificar una caracteristica comigstablecida abbservar detenidamente elementos propios
de una suceén, segudo, expone que estectividad tambig requiere de la aplicacion de dicha
caracteristica a todos los elementos que conforfaasucesion y finalmea se sumala
capacidad de deducir una expresion comun que permita establecer el valogquiereude los

términos de la secuencia.

Hasta ahora, se presentan a lo largo de este capitulo los elementos conceptuales que

giran alrededor del concepto de patt® como objeto matematico que se aborda dentro de la
35
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presente investigacion, a continuacion se ensefilusteacion4. Sintesis conceptos relacion
con la categoria de patronegle sintetiza los conceptos expuestos hasta ahora dentro del

marco teorico.

Tipos de
Geométricas pensamiento

— | Patrones | — | algebraico
Sucesiones (Radford,
2010a)

llustracion 4. Sintesis conceptos relacion con la categoria de patrones
3.2  Teoriacultural de la objetivacion

Como se hanencionado a lo largo del texto, la presente investigacion pretende ademas
de abordar como objeto de conceptualizacion el estudio de patrones en estudiantes de segundo
grado, también pretende explorérag posibilidades de ensefianza, otras teorias dedéae
gue favorezcan la interaccion entre el maeistestudianté objeto de conocimiento, al igual
gue la interaccion entre estudiaintestudianté objeto del conocimiento. Es por ello, que en
linea con lo anterior y con el propdsito de describirftaismas de pensamiento algebraico
Radford (2010akxhibidaspor los estudiantes durante la solucion de problemas propios del
entorng se han retomado los elementpsoporcionados poHda teoria cultural de la

objetivaciénpropuestaor este mismo autgRadford, 2006).

Esta teoria surge inspirada en el estudio y andlisis de las escuelas antropélogicas e
historico culturales del conocimiento, dorldenteraccion social, el inteambio de ideas, el
significado y el uso de los artefactos, ademas de unaepoidn antropoldgica del
pensamiento y otra esencialmente social del aprendizaje (Radford, 2006) hacen del aula de

clase urlaboratorio de intercambio de experiencias y sabaté®l aprendizaje es en esencia
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Auna forma de r ef | ernmodosepisiénico colturales histdgicaimentd a p o
formadoso (Radford, 2006, p.103).

Desde esta perspectivag define entoncesn primera instancial pensamiento
asumido como una actividad indiscutiblemente presente en el desarrollo de cualquier
aprendizge; seguidg se enumera la importanciael significadode los objetosyombrados
dentro de la teoriaultural de la objetivaciomomo artefacto® inmediatamete despugse

presentan los elementos que componen la teoria dekivacion dentro delespacio daula.

3.2.1El pensamiento

Cualquier actividad de apremdje involucra el pensamientosté se present@omo

insumo del aprendizaje, en palabrafkd@e d f or d (2006) el pensamien

fi
del aprendizaje, aquello através delmiad est abl ece | a relaci-n en
104). En este sentido el pensamiento permea cualquier intento de aprendizaje, incluso en

aquellos donde la accion parece ser simple adaptacion.

Al contrario de otras escuelas y otras teorias, laaetultural de la objetivacién
concibe el pensamiento desde una perspectiva que va mée &lanterno, lo invisiblelo
gue no se puede ver, es decir, va mas alla de lo mental. Es por esto, que el pengatoiento
desde esta miradse define como ld dquisicion comunitaria de formas de reflexién del
mundo guiadas por modos epistémical | t ur al es hi st (Radfodd,2006,p.t e f o
105), convirtiendo el pensamiento en un modo colectaro una categoria que incluye la

interaccion con los otrospn los objetos, con el mundo y sus significados.

De manera mas precjsa cultura y todos los elementos que la componen se filtran
subrepticiamente en el pensamiento, lo movilizan y lo noatinuamentale significados,
reflexiones, conexione®bjets, experiencias, entre otros. En palabraRded f or d (200 6)
pensamiento es consideraaioa reflexion mediatizada del mundo de acuerdo con la forma o
modo de la actividad de los individos ( p. 107) . Esta idea permite
realizatales reflexiones desde concepciones individuales sino mas bien construye significados

a partir de reflexiones y acciones propuestas por la cularal presente estudio la cultura,
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las acciones cotidianas gse llevan a cabo diariamente giran en laf@ea, un contexto que
territorialmente es considerado rural donde sus conflictos son similares a los que se presentan

en cualquier comuna de la ciudad

Continuando con la linea del pensamienpoede asegurarsgue &te no ocurre
solamente en el plancedb no observabléambién sucede en el plano de lo social donde los
artefactos sumen un papel como mediador&s decir, desapefianun papel faciliador,
potenciador, promotordentro del pensamiento, parRadford (2006) los artefactos
fimediatizan ynaterializane | p e ns amd7eyatsiovez agume tal mediatizacion como

una caracteristica inherente al mismo.

Avanzando en ebrden de ideas expuesto desde el inis®,explicalas segunda
caracteristica del pensamiento expuesta por Radford (200&)acter reflexivogdonde la re
flexion es entendidaomo una etividad de ida y regreso, allialogan la realidad constituida
desde un contexto historico y el individuo que la conserva o la modifica segun su subjetividad
y el modo de interpretarl&s dicha subjetividad permeagar el contexto y la cultura quien

penetra indeterminadamertigalquier tipo de pensamiento.

En sintesisse ha presentadwasta este momentd caractemediatizadoy reflexivo
del pensamiento segun la teoria cultural delpetivacion Sin embargpestas reflexiones
estan enmarcadas por los significados culturales que van mucladléddeslos contenidos en
simismosidi ¢c hos soriegtanilafacticidad yoles dan cierttormad ( Radf or d, 20
p.109) De esta manerdas actividades propuestas en el aula de clase dentro del presente
estudio estdmediatizadas por los artefactos cuyos significados estan sujetos a los modos de
pensar y de compreder el mundo de geseinteractan dentro del espacio de la clase.

Cuando erel presente texto se enumeran los significados como resultado de los modos
de pensar, interactuar, comprender el mundo, se refiere en palabras de Radford (2006) a lo
modos semiticos de significaciérultural que dan lugar a dos aspectos: uno que tiemeer
con el modo de realizar la actividgdel segundo los modos especificos del saber. El primero

hace alusion al momento histoérico y el segundo se refiere al camulo de reglas, pautas, saberes
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gue hacen que los razonamientos, explicaciones y camodasformuladas en torno a los
objetos del conocimientgean @idadas o refutadas

Con el objeto de presentar de manera precisa la relacion entre artefactos, reflexion,
modos semioticos de significacion cultural, el pensamiento y el aprendizaje se definen a
continuacién las fuentes que vilidan la elaboracion de significados, el papel de las
actividades de aprendizaje y | oRagfard 20060 deno
dentro de las fuentes de significacion se encuedéamrtomunidades de apreralie como
formas de interaccidon dentrolagrila(Radford, 2006, p.115)

3.2.2Fuentes de elaboracion de significados.

Dentro de la teoria cultural de la objetivacién se concibe el aprendizaje como una
continua elaboracién y reelaboraciéon de significados, los significados van y vienen de acuerdo
al momento historico, a la interaccion entre los sujetos y los objetoscanieepciones que
tienen dichos sujetos, a las condiciones sociales, entre otros aspectos propios de los contextos
particulares donde se llevan a cabo tales aprendi®gedo tanto, se hace necesario definir

dentro de este estudio, cudles son esas fgpteeradoras de significado.
3.2.2.1Los artefactos: duefios de saberes milenarios

Los artefactos guardan en si mismos un significado incluso de generaciones anteriores,
al contacto con ellos el ser humano intenta interactuar con el objeto, apropigiselatée
utilidad y una vez usado el artefacto,sek humanaeestructura un modo de pensar y de
significar ese artefacto, pamadford (2006) los objetos por si solos no pueden encdenar
manera fidedignal saber que seahdepositado en elloss precso utilizarlos Es en el uso y
en el contacto con otras personas que conocen la inteligencia puesta por los antepasados en el
artefacto, es que se desarrollan nuevos sgnificados, nuevos aprendizajes. Desde esta postura

emerge la interaccion social comaoawsegunda fuente de significacion.
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3.2.2.2La interaccién social

Como se ha mencionado, los artefactos guardan saberes que recogen los conocimientos
y las construcciones dgeneraciones anteriores, dichos saberes son reconstruidos con la ayuda
de lainteraccién con los otros. Dentro de la teoria cultural de la objetivacion la interaccion
cumple un papel protagonico en la construccion de los aprendizajes, en la elaboracion de
nuevas significaciones, ya que tal y como lo plaR@dford (2006)

El puntocrucial es que las actividades, los medios materiales que las mediatizan y sus
objetivos est8n i mpregnados de valores cient?2f
gue los individuos realizan estan sumergidas en modos culturales de la actividad. Es

por eso gue el salén de clases no puede verse como un espacio cerrado, replegado en

si mismo, en el cual se negocian las normas del saber, pues esas normas tienen toda

una historia cultural y como tal pexisten a la interaccion que ocurre en el salén de

clases

En la perspectiva que estamos sugiriendo, la interaccibn desempefia un papel
diferente. En lugar de desempefiar una funcion meramente de adaptacion, de
catalizadora o facilitadora, en la perspectiva tedrica que estamos esbozando la
interaccion es constancial del aprendizajp.113114).

De esta manenaa modo de conclusionn escrito realizado p@”Amore, Radford, &
Bagni (2007)concluye que la clase generalmente pretende desarrollar un modo de vida
comunitario donde todos los actores son protagonigtas,participan de manera activa y
responsable en la construccion de significados dentro del aula de clase. En esta direccion el
aula reaparece como fdel espaci o de crecimient
(Radford, 2013 p.45 dorde los estudiantes intercambi@xperiencias, concepciones y
significados sobre el nmdlo, si$ formas y sus conceptos mettis por el uso € artefactos, la

interaccion social incluidos en el disefio de actividades de aprendizaje.

Este trabajo de investigacion realiza una apuesta fder&o del componentede
interaccion en el aula, por ello todas las actividasetodoldgicas propuestascluyen
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momentos de discucidn en pequefios grupos, en intercambio de grupos, discusiones generales,

entre otrasque permitan la circulacion de significadtentro de los espacios de aprendizaje.
3.2.3Actividades de aprendizaje.

Las actividades de aprendizae encuentran en la misma linea de los facilitadores o
fuentes de elaboracion de significaders tanto seplanteancon fines y objetios que las
direccionan, los cualese convierten en el hilo conductor del disefio y ejecucion de dichas

actividadesy queorientan laacciondel aula.

Generalmente, durante la clase de matematicas algunos estudiantes y maestros se
dedican a la soluciéde una serie de problemas cuyos planteamientos, contenidos, lenguaje y
presupuestos estan fuertemente influenciados ponexto, al igual que sus interpretacignes
sin embargo, éstos no pueden convertirse en los fines que guian las actividades de clase
Radford (2006), el fin ha de ser orientado hacia el desarrollo de diferentes aprendizajes que
retomen todas las formaspodi es de pensamiento. En pal abr a:
perspectiva de la teoria de la objetivacion, hacer matematicas no se reduce a resolver
probl emaso ( p. 1Hhadajumigdo ekpsesente estudm dan actividades propuetas
para abordarleconcepto de patréon van mas alla de la simple resolucién de problemas o

ejercicios matematicos.

Visto de este modo, la resolucién de problemas se constituye en un medio y no en un
fin permanente e inamovible; Apara nosotros
medio para alcanzar ese tipo de praxis congitains o reflexion cultural quemtiama
pensami ent o (Radford 008, tp.i 1249 que significa que tras el objetivo de la
clase o de la actividad particular existe un objetivo mayor, uno que tiene que ver con el
desarrollo de las capacidades del sujeto, con las herramientas gjaebesdar la escuela
para su desempeifo dentro de la sociedad, dentro de su cosextias palabras los objetivos

han de ir orientados hacia el desarrollo del ser en todas sus dimensiones
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3.2.4La objetivacion de saberes

Como ya se ha descrito en gpdos anteriores el pensamiento es una reflexion
mediatizadgpor los objetos ya interaccion social, es decir va mas alla del discurso; para
Radford (2006) lo mismo sucede con los objetos matematicos, éstos pueden ser percibidos a
través de los pensamies. En otras palabras, en una doble direccion donde el pensamiento
materializ, significa y comprende la naturaleza de los objetos y sus multiples aplicaciones y

la otra donde el objeto se constituye en medio para la evolucién del pensamiento.

En este ordn de ideas, las actividades propuestas han de colocar en juego todos los
elementos contextuales que le dan sentido a dichos objetasr eees estudiantes a sus
ragyos esenciales, a lo que le ha dado significado a lo largo del tiempo, a su utiittacide

la sociedad E| aprendi zaje es precisamente Aun pr

mediatizado por la cultura, un proceso en el que a través de su accion (sensorial o intelectual)
el sujeto nota o t Rabord,RGpcli®d@ nci a del objetood

En consecuencia, la objetivacion se constituye en el proceso que permite al estudiante
tomar conciencia de los objetos, las formas, los significados de manera ,gcaghtat la
esencia y el sentido del misma objetivacion se basa en los praxesociales que se llevan
a cabo con el propésito de guiar al estudiante lestalogle comprensiéon que van mas alla
de la identificacion, la objetivacién dota de significado los conceptos matematicos a través de

objetos y practicas culturales.

Por lo tanto, la teoria cultural de la objetivacién en palabraRded f or d (201 3)
un esfuerzo por rastrear las acciones del alumno que lo conducen a objetivar el saber y a
posicionarse como individucr 2t i c o, responsabl e y abierto

objetivacion se convite en un ejercicio donde la subjetividad comprende de manera abierta la
subjetividad de los objetos y conocimientos matematicos, los involucra dentro de su realidad
gracias a la mediacion de los artefactos y a las interacciones @uelgmrticipa dentro del
contexto del aula y en su entorno, de ahi que las dinamicas de la clase cobren verdadera

importancia dentro de los planteamientos de dicha teoria.
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3.2.5El aula de clase: una comunidad de aprendizaje

El aula de clase es el espacionde se encuentran todas las versiones de la cultura,
d o n @laboréesa reflexion definida como relacibamuny activacon su realidad historieo
c ul t (Radéotd, 02006, p. 116). Es el lugar donde interactian el sujeto y el objeto del
conocimiento, pr lo tanto el proceso de objetivacion que viabiliza dicho encuentro no es
individual, es una apuesta social. Una apuesta de formacidén conjutdacdeciencia, de

significados, de saberes.

Por lo tanto, para la teoria de la objetivacion el aula de elasm espacio para aprender a
interactuar en comunidad, en esta linea aprender es estar con otros, escuchar y comprender

otras voces, otros modos de ver y de pensar, otras posibilidades. En palabras del autor:

La sociabilidad del salén de clases signifigaa union a través de vinculos y
relaciones que son prerrequisitos de esa reflexibn que hemos mencionado
anteriormente, definida como relacion comuin y activa que elabora el alumno con su
realidad histéricecultural. Esa sociabilidad no solamente deja sellhuen el

contenido conceptual perseguido, sino que es consuatdraaste.

La naturaleza intrinsecamente social del saber y del pensamiento matematico nos ha
llevado, pues, a concebir la sala de cle@®mo una comunidad de aprendizaje, cuyo

funcionamieato esta orientado a la objetivacion del sgRadford, 2006, p. 117).

Es por ello, que dentro del aula de clase los estudiantes interactian de tal modo que
todos aportan a la construccién de sabereg| espacio del aula se privilegian valores como
el respeto la flexibilidad, se acuerdan normas conjuntas con el propdsito de generar
compromiso por parte de todos los participantes, entre otros valores y actitudes dirigidas a
promover el cambio, la modificacion y transformacion de significados, ningimbroede la
comunidad de aprendizaje conformada dentro del aula de clase sale de ella igual, al finalizar

cada interaccion los sujetos son transformados, tocados de algin modo.

Esta transformacion aborda diferentes aspectos del ser, entre ellos el conocimiento. Es

evidente que a través de la interaccion, los estudiantes modifican de manera constante sus
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formas de pensar, de construir el conocimienéopplerar e incluso modificdns modos de
interpretar, comprender y resolver un problema. Dentro de la enseflanza del concepto de
patrones las comunidades de aprendizaje han sido concegbidiaamizadas de manera
constante, los estudiantesitdrcambian ideas, pensamientospnclusioes de forma
ininterrumpida. Lo anterior séace evidente en el capitukiguiente dentro del disefio
metodologico.

Es asi, como en la siguientlistracion 5. Elementos de la teoria cultural de la
objetivacionError! No se encuentra el origen de la referenciaespecifican aspectos que
hacen parte fundamental de la teoria de la objetivacion propuwesRegford (2006). Hes
elementos dentro deste estudio han sido utilizados como insumo para la elaboracion de la

propuesta de intervencion en el aula.

Teoria cultural
de la
objetivacion

Pensamiento
(reflexion
mediatizada
por artefactos
e interaccion)

Facilitadores de
significado, objetivacion
del saber, actividades de
aprendizaje y
comunidades de
aprendizaje en el aula

llustracion 5. Elementos de la teoria cultural de la objetivacion

44



45



4 Met odol og? a

4.1 Paradigma cualitativo

El presente trabajo dado su inteegscaracterizar las explicacionptanteadagpor los
estudiantes del grado segunadravés dekstudio de problemas que involucran el uso de
patrones en contextos de interaccidbnquiere por su naturalez@/asilachis, 2006)un
tratamiento desde un enfoque cualitati@orsideramdo! a r eal i dad como wuna
e pi st @andaval,02002es decir, una realidad construigar los sujetos, de ahi la
necesidad de interactuar en ella de manera difeotinea con lo anteriogste proyecto opta

por la Investigacion Accion Educativa.
4.2. Investigacion Accion Educativa

La InvestigaciorAccion Educativa es una metodologia guesenta unas caracteristicas
particulares que la distinguen de otras opciones bajo el enfoque cualitativo; exgreeell
puede sefalar la maneranu® se aborda el objeto de estudio, las intencionalidades o
propéstos, el accionar de los sujetescialesinvolucrados en la investigacion, los diversos

procedimientos que se desarrollan y los logros que se alcanzan.

La Investigacion Accién Educativa en este procésgplica a la poblacién estudiada
como agente activo del conocimiento de su propia realisadste caso a los estudiantes del
grado segundo del C.E.R. 20 de Julio del municipio de Urrao. Asimismo, la relacion que se
establece no es la de sujetgieto (como en la investigacion clasica), sino la de sgjgtto:
de objeto de estudio, en este cdsalumnos pasan a ser sujetos protagonistas de todo un
proceso. De igual manera esta investigacion es accion, porque la misma actividad de
investigar genera procesos de actuacidén, organizacién, movilizacién, sensibilizacion y

concientizacion de la pold&n involucrada en el proceso investigativo.

Adicionalmentea este tipo de investigacion se le suma una caracteristica fundamental:
la transfomacion de una realidadalinvestigacion Accion Edativa, en este caso no se agota

en el mero registro de datos, ademas de ello, busca transformar las habilidades que poseen los
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estudiantes del grado segundo para resolver problemas que involucran patrones en contextos
de interaccion, al mismo tiempo que se transforman las practicasef@gaeza de fomaestros

frente a la orientacidorde las matematicas en general gt abordaje de los patrones en
particular. Es una modalidad pertinente para el presente trabajo ya que permite dar cuenta de
lo que realmente sucede en el aula de clasedargnsita por las mentes de los estudiantes, lo

que piensan, sus explicaciones, sus argumentos y como éstas se van transformando a partir del

trabajo propuesto por el maestro.

Por tanto, la investigacion accié@es una opcion metodologica acorde al payadi
cualitativo, teniendo en cuenta que permite la reflexiébn y construcciéon del conocimiento sobre
aquellos problemas que se detectan y afectan la practica educativa, tanto fuera o dentro del
aua, como ocurre en este caso. Desdta perspectiva se forak el trabajo colectivo que
busca generar y fortalecer el bien comuan, las probleméticas giran alrededor de realidades que
los miembros de la comunidad comparten. Dentro de este método de investigacién, el presente
estudio se centra en establecer dialogoseg la reflexion, la transformacion de la realidad y la
ampliacion de comprensiones, cada uno de los participantes, estudiantes, dacentes,

investigadoresactuan desde una pasic horizontalen la solucion del problema.

A continuacién, se presentana ilustracion que resume el proceso metodoldgico

aplicado a la presente investigacion.

\
Paradigma: Cualitativo

Mc¢étodo: Investigacion Accion

actividades de
intervencion

presentacion de

resultados

Fase 1. Esudio Fase 2. Disefio de Fase 3. Andlisis y
Preliminar

\
Fases de la Investigacion Accion J
=

llustracion 6 Sintesis metodologia de investigacion
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Ahora bien, para lograr transformar una i educativa, la Investigacidkccion

considera las siguientes fases que se explican a continuacion.

4.2.1. Fase |. Estudio preliminar

Esta fase implica identificar y delimitar ploblema, lo cuatlemanda tiempo, ademas
de la necesidad de triangular diferentes fuentes de informacion. Para el caso del presente
proyecto, tal como se desarroll6 ampliamente en el apartado 1.1 Planteamiento del problema,
se acudio a diferentes fuentes que permitieron identificar la situacblema, como lo fue la
observacién participante, los diarios de campo y el analisis de documentos como: resultados

de pruebas externaseyplan de area de mateméticas.

De esta manera se establecié el estado preliminar de los participantes de esta
invesigacion, que en este caso son los estudiantes y profesora del grado segundo del C.E.R.
20 de Julio del municipio de Urrao. Dicho estado inicial comprende dos grandes lineas: la
primera relacionada con la ensefianza de lasnmddéiteas en general y la segundan el

abordaje de los patrones en particular.

Con respecto a la primera linea que tiene que ver con la ensefianza de las matematicas,
las observaciones de clase registradas a través de los diarios de campo, permitieron identificar
que las practicas de ef@mnza que se estaban privilegiando tenian que ver cdoogmte
instructor, que configuraba sus clases desde el orden de lo deductivo (presentar la teoria,
realizar un ejemplo, asignar un taller y cerrar con un examen) y donde el trabajo se organiza la
mayoria de las veces de forma individual, lo que repercutia en que los estudiantes no

estuvieran interesados en lo que se les estaba ensefiando.

Con relacién a la segundiaea que involucra directamente el trabajo con patrones en
el aula, la revisibn documeal permitié sefialar que éstos como objeto matematico, naiera
asunto que se trabajara en clase y como consecuencia de ese no abordaje, es que los
estudiantes que presentaron las pruebas SABER en tercero el afio pasado vengan

desmejorando en ese aprexaje especifico.
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En consecuencia, este estado preliminar crea la necesidadtudbar el uso de
patrones en situaciones en contextos de interaccion, y para ello se requiere de una fase de

diseno de actividades de intervencion.
4.2.2. Fase ll. Diseno deatividades de intervencién

De acuerdo al estudio preliminar, se hizo necesario disefiar una situacion problema
teniendo ercuenta las caracteristicas qustaépresenta con respecto a la vinculacion con el
contexto, es decir, su disefio siempre esta reladmmcon inquietudes y situaciones propias
del entorno en el cual se desenvuelven los estudiantes, ademas iheclagede materiales
que estame manera natural en el medio, la integracion de varios aprendizajes, la formulacion
y proposicion de multiplesoluciones, lo que potencia las habilidades y conecitos de los
estudiantes. [Eplanteamiento de la situacion problema permite aplicar los conocimientos y
conceptos matematicos en situaciones reales, autérisasdan sentido y significado al
conceptale patrones.

Ademéas de cumplir con las caracteristicas mencionadas en el péarraforatderio
situacion problema posibilithevar a cabo la interaccion dentro del aylar tanto, cada una
de las sesiones de clase inicialmente plantea el désateltaeas en pequefios grupos;
posteriormente un intercambio de informacion y experiencias entre dichos grupos y finalmente

una actividad de socializacion colectiva

En este orden de ideas, la fase de intervencion en el aula se lleva a cabo en seis
sesiones delase con el propdsito de dar posibilidad a los estudiantes de interactuar de manera
progresiva con el objeto matemético: patrones. Cada sesidén presenta una duracion de dos
horas, con una regularidad de dos dias por semana, lo que ha permitido ejgrotardata

en el transcurso de tres semanas.

El desarrollo de las sesiones es registrado en audio, video, fotos. A partir de dichos
registros se retoman algunos episodios ocurridos dentro de las clases transcritos y presentados
dentro del apartadResultados del Analisi®stasdan cuenta de las afirmaciones que alli se

presentan y de los procesos de objetivacion que ocurren dentro de la ensefiamaaeate pat
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4.2.2.1 Situacién problema

Los estudiantes del grado segundo desean realizar una pequefia celebracion con motivo
de la finalizacion del afio, para tal evento deberan selecciorzaddmcasgue se ofreceran a
los asistentes durangéencuentroLa maestra ha presentado las siguientes opciones: confites,
paletas, torta, queso dulce, helado, colombinas. Durante el transcurso del afio el grupo ha
recolectado $50.000 aproximadaments. @or ello quedeben realizar una propuesta que

permita a los estudies del grado segundo invertir de la mejor manera su presupuesto.

Producto Unidades por paquetg Valor paquete | Valor unidad | Promocién
Confites
_ 2 paquetes
T e 30 unidades $1.200 $50
por $2.000
Elfe
Paletas
10 unidad $1.800 $200 3 paquetes
unidades :
FL ST por $3.600
PHAH
Torta
) 2 tortas por
1 unidad $10.000 $10.000
% $18.000
Queso dulce
15 unidad $2.500 $200 > cajas por
unidades :
o000 $10.000
i
[ [
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Helado

) 4 paguetes

@%@ 6 unidades $3.000 $600
% @ % por $8.000
Colombinas

24 unidad $1.800 $100 2 paquetes

unidades :

PPTPPP por $3.200
Pecee

4.2.2.2 Sesion 1. Comprension de la situacion
Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

Teniendo en cuenta planteamiento del problema anteridisefia en compafiia de tus
compafieros (3 estudiantes) un esquema donde representes un posible camino para la solucion
de lasituacion. bcho esquema debe incluir ademéas aquellos elementos que necesitas para

ello.

Tabla 1. Elementos que componen la situacion problema

Esquema

Explicacion del esquema.

Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Tabla 2, Disefio de esquema soé la situacion
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Momento 1.

Cada grupo intercambiara el esquema elaborado con otro grupo, y debera diligenciar la
siguiente rubrica con el proposito de retroalimentar el esquema de sus compafieros y a su vez

retomar y extraer aquellos elementos que puedan nutrir el propio.

N° item Si | No ¢Por qué?

La informacién que se presenta en el esquem

clara.

Relne todos los elementos necesarios para
solucion del problema.

3 Consideran que le sobra informacion al esquema.

Es importante anexar alguna informacién al esqu
4 que puede ser requerida para la solucion di

situacion.

Es suficiente laexplicacion que se anexa al final (

esquema.

6 Desean incluir alguna otra sugerencia.

Tabla 3. Rubrica cotejo disefio de esquema
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Momento 2.

Después de diligenciar la rdbrica anterior cada equipo realizar4 la respectiva
retroalimentacion a sus compaferos y éstos a su vez evaluaran las observaciones realizadas e
incluiran aquellas que consideren eenientes dentro de su esquema, lulegpasaran en
limpio en un cuarto de papel bond. Posteriormente, deberan colocarlo lagaurvisible

dentro del salon de clase.
Actividad 3. Discusiones generales.

Cada equipo socializa a sus compafieros el esquema que ha construido y bajo la

orientacion del docente podra responderiggisntes preguntas

1. ¢Qué informacion necesitamos pagsolver el problema?

N

¢, Qué debemos hacer con dicha informacion?

w

¢, Cudles esquemas se asemejan?

B

¢, Cual de las soluciones presentadas por tus compafieros (diferente a la de tu grupo) es

la que mas te llama la atencion? ¢ Por qué?
4.2.2.3 Sesion 2. Saberes que circulan
Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

Tal y como se ha presentado en la sesion anterior, los estudiantes del grado segundo
cuentan con un presupuesto aproximado de $50.000, pero ellos antes de realizar las compras
han decidido verificar el valor de stegupuesto, la tarea del equipo es por |o teomaprolar

la cantidad de dinero recolectado por los estudiantes y organizarlo en la tabla que sé.presenta

! Para el desarrollo de esta actividad los estudiantes pueden utilizar billetes didacticos que contengan la

misma denominacion.
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Dinero recolectado
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llustracion 7. Representacion de billetes

Después de observar el dibujo anteri@ada equipo diligencia la siguiente tabla con el
propédsito de determinar el presupuesto con el que cuenta el grado segundo para la compra de

los pasabocas.

Nominacion .
_ Forma de conteo (representacion) Total
billetes

/2000

©
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Explica el método utilizado por el equipo pagalizar el conteo.

Tabla 4. Conteo de billetes

Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

A modo de carrusel cada uno de los grupos pasara la ficha diligenciada en la actividad
anterior, todos los equipos observaran las uestas de los demas compafieros e iran

registrando los diversos modos de representacion y organizacianinfiermacion planteada

en cada una de las talflas

Actividad 3. Discusiones generales.

% para esta actividad el docente puede colocar una pista de musica o sonido que indique a los estudiantes el
momento de rotar fafichas. Lo anterior, con el propdsito de regular y optimizar el desarrollo de la actividad.
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En este momento de la clase, se realiza una actividad dézsoaiem donde se dan a
conocer los diferentes modos de representacion, para ello se puede utilizar la estrategia del
Atingo tangoo o fAalcance | a estrell ao, donde
diferentes formas de conteo utilizadas parerd@nar el presupuesto con el que cuentan los
estudiantes del grado segundo para la ejecucion de la actividad. El docente puede plantear

preguntas como:

1. ¢Cuanto dinero hay en billetes deGE®? ¢ CoOmo lo sabes? ¢ Existe otra manera de
contar dichacantidad?

2. ¢Con cuéanto dinero en monedas de $50 disponen los estudiantes del grado segundo?
¢ Escribe como lo hiciste?

3. Si pudieran contar el dinero con monedas o billetes de la misma denominacion ¢ Cual

billete 0 moneda utilizarian y por qué? ¢ Muéstralo coajemplo?

En este momento de la clase el docente puede incluir y plantear otras preguntas que
inviten a los estudiantes a dar a conocer los patrones utilizados para las actividades de conteo

de los billetes y las monedas presentadas.
4.2.2.4 Sesion 3Representacion pictorica de patrones
Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

Con tus compaferos de grupo (2 integrantes) planteen algunas soluciones para el

siguiente problema, pueden utilizar los bloques logicos para ilustrarse un poco.

La maestra delrgdo segundda solicitado a sus estudiantes que por grupos organicen
de manera creativa en una bandeja los dulces que ellos consideran deben comprar para el dia

de la celebracion. Sin embargo, ha planteado las siguientes condiciones:

1. La cantidad de dulsegpara cada estudiante pede ser superior a diez
2. Deben presentar su propuesta en una secuencia de imagenes o figuras. La figura 4 sera

la que determine la cantidad y variedad de dulces para cada estudiante.
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Después de aclaradaéchas condiciones, logrupos han presentado las siguientes

propuestas:
Grupo 1.

El grupo uno solo ha propuesto reparD gueso dulce y disefio la

siguiente presentacion.

0, O i

O - O
DD DD
DCJ
Figura 1 Figua 2 Figura 3.

¢Por qué creen que esa es la respuesta? ¢ Cémo lo hicieron?

Tabla 5. Sucesion grupo 1

Grupo 2. ? - C] %

Ha seleccionado los siguientdulcescantida@sy presentacién para cada estudiante.
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@[ DmP9999

Figura 1. Figura 2. Figura 3.

Explicar su respuesta. ¢ Como lo saben?

Tabla 6. Sucesion grupo 2
Grupo 3.

El grupo tres por su parte, heepentado la siguiente propuesta.

@]
@] (@]
] S @ @ 1S 1S 1S (@
] (]
(S]]
Figura 1. Figura 2. Figura 3.

¢Por qué creen que es la respuesta? ¢ Qué conclusiones plantearon para s

Tabla 7. Sucesion grupo 3

Luego de observar las propuestas de cada uno de los grupos organizados por la maestra
del grado segundo, en cada equipo deberan resolver:
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1. ¢Cudl es la figura que corresponde al lugar 4 en el disefio elaborado por cada uno de
los equipos?
2. ¢Todos los equipos han cumplido a cabalidad con las condiciones de la maestra?

Justifique su respuesta.
Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Seguido, cada grupo debemunirse con otro, es decir conformar uno nuevo, alli
ambos socializan, realimentan y corngagquellas respuestas que valocamo necesarias. Si
existen diferentes métodos de sdfun para una misma respuesta, ambas seran verificadas y

validadas por el docente.

Terminada la actividad anterior, los nuevos equipos deben sugerir una serie diferente

de figuras que cumpla con las siguientes condiciones:

1. La cantidad de dulces para cadtudiate no puede ser superior a diez
2. La secuencia debe ser presentada en forma descendente, es decir, de la figura 4, 3,2y

la figura 1 sera presentada como incognita.

Al mismo tiempg cada grupo realizara una explicacion por escrito de la secupreia

ha creado. Dichos productos seran consignados en un lugar visible dentro del aula de clase.
Actividad 3. Discusiones generales.

Después de expuestas las producciones, se da paso a la realizacion de la marcha
silenciosa, donde los estudiantes leen laxlycciones y explicaciones disefiadas por los
demas grupos, posteriormente, el docente guia la discusion alrededor de las propuestas. Se
sugiere que la socializacién sea guiada en torno a la identificacion de patrones y secuencias

presentes en la elaboréeide las series.

4.2.2.5 Sesion 4. Atrones en secuencias numeéricas
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Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

La actividad que se presenta a continuacion es desarrollada en parejas, cada una debera

responder los siguientes problemas y explicar el razonamientaltl a cabo para resolvexlo
Problema 1.

La maestra del grado segundo ha propuesto diferentes posibilidades para la reparticion
de los dulces, inicialmente ha pensado que si los reparte de la siguiente manera podré ir

contando cuantos dulces ha repartei:

Estudiante 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dulces o1 @

Cantidad

repartida

Explica tu respuesta

Tabla 8. Analisis de patrones

Después de observar la tabla y de plantear algunas hipétesispatto, el equipo
diligencia los espacios en blanco dentro de la tabla y estima: ¢ Cuantos dulces habra repartido

la maestra cuando entregue los confites al estudiante nimero 18?
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Explica tu respuesta

Problema 2.

La maestra ha decidido luego de un regpartir otra bolsa de dulces, cuando la
maestra entregd los dulces al primer estudiante en ella quedaron 27 dulces, después del
segundo estudiante habia 24 dulces en la bolsa, luego del tercero 21 y asi sucesivamente.
¢, Cuantos dulces creen que se encbatraen la bolsa después de entregar los dulces que

correspondian al noverestudiante?

Representen y expliquen su respuesta.

Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Luego cada una de las parejas anterioresusgra con otro grupo para formaquipos
de 4 integrantes, alli ademas de socializar las respuestas propuestas para los problemas
anteriores, deberan crear un problema de series o patrones donde se utilicen los siguientes

elementos: los estudiantes del salén y las 20 monedas de $50.
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llu stracién 8. Insumos parael planteamiento del problema

Actividad 3. Discusiones generales.

Para el desarrollo de esta discusién cada equipo d

epositara en una bolsa el problema

diseiado anteriormente y luegon miembro del mismodebera tomar un problema al azar,

evaluar si éte cumple con las condiciones y plantear su solucion. Para ello se puede utilizar la

siguiente rubrica.

Nombre de los autores del problema:

Nombre de los evaluadores:

N° item Si | No

¢ Por qué?

Se plantea una situacién conflictiva dentro

1
texto.

5 Se incluyen una serie de elementos
contribuyen a su solucion.

3 Se presenta urpatron recurrente dentro d

planteamiento del problema.
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Existe una sucesiéon de elementos dentro

planteamiento del problema.

5 | Existe una solucion para el problema.

6 | Te gusto el problema.

Tabla 9. Rubrica evaluacion disefio de problema

4.2.2.6 Sesion 5. El uso de patrones en la busqueda de la solucion.

Para desarrollar esta actividad los estudiantes pueden utilizar paquetes con piedras,
palillos, chaquiras, frijoles otros objetos que permitan representar de manera concreta cada

uno de los conteos.

Inicialmente cada uno de los grupos (equipos de 3 integrantes) debe determinar la
cantidad de unidades que adquiere al comprar cada una de las promociones que segiresenta
inicio de la situacion y posteriormente debe establecer cuantas unidades necesita para realizar
la celebracion con sus compafieros de clase. Es de anotar que durante la aplicacion de esta

Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

actividad cada estudiante debera diligenciar su propia ficha.

Producto Unidades/pg Promocion| Proceso  ejecutado  pal Total/ Cuéntas U
gquete realizar el conteo ¢Como necesitamos
unidades
sabes?
Confites 30 unidades| 2 paquetes
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Paletas 10 unidades| 3 paquetes

Torta @ 1 unidad 2 tortas

Queso 15 unidades| 5 cajas
000

dulcelB=C

Helado 6 unidades | 4 paquetes

444

A

Colombinas| 24 unidades| 2 paquetes

100804
100001

Tabla 10. Hip6tesis de solucién de la situacion
Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Con el proposito de asegurar la distribucion de los estudiantes de manera aleatoria se
sugiere llevar a cabo dicho reparto a través de una dindmica, en este sergaonsendan
algunas de las mas populares como: jugo de limén, ardillas a sus cuevas, primera letra del
nombré, pueblos y ciudadésentre otros.

% Se conforman equipos de personas que lleven la misma letra al inicio de su nombre, o la misma silaba.
* Se escriben los nombres de diferentes pueblos o ciudadespapel y se entrega a cada participante un papel,
luego deberan juntarse quienes compartan el mismo nombre de ciudad o pueblo.
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Después de conformar tales equipos, los estudiantes comparten con los nuevos
miembros de su grupo lagspuestas propuestas en la actividad anterior y realizan las
respectvas correcciones en los casosd®e haya lugar. Sucesivamendeben disefiar un plan
de compra con los dulces que serviran de pasabocas para la celebracion que el grupo proyecta

llevar acabo en los préximos dias y justificar su respuesta.

Producto| Cantidad dg Valor en| (,Como lo pagarias? ¢Q| ¢Por qué elegimo
unidades pesos billetes 0 monedas utilizarig este producto?

para pagar?
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Tabla 11. Segunda hipétesis de solucién de la situacién

Actividad 3. Discusiones generales.

Todos los estudiantes de la clase realizan en compafia del maestro la lista de
pasabocas a comprar, el maestro dirige la conversamigcurando representar algunas

secuencias numeéricas en el tablero u otro lugar visible dentro del aula, tales secuencias pueden

estar dirigidas a establecer el nYamer o de du
cantidad de monedas de $50, $1@M,M0 € o b.DOD,I$2000e$50 0%01¢é a wut i |l i zar
su pago, en | as vueltasé

4.2.2.7 Sesion 6 Propongamos sucesiones
Actividad 1. Trabajo en pequefios grupos.

Luego deestablecer el menu de pasaboaamja estudiante recibira la porcién de
dulces que leorresponden y con sus coafiigros de grupo (equipos dénBgrantes) debera
formar tantas sucesiones de dulces con diferentes patrones como le sean posibles, seguido
cada equipo debera ilustrar al menos dos sucesiones y explicarlas (enumerar la sucesion e

identificar el patron).
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Sucesion 1. Representacion pictorica.

Sucesion 1. Representacion numeérica.

Explicacion.

Sucesion 2. Representacion pictorica.

Sucesion 2. Representacion numérica.

Explicacion.

Tabla 12. Sucesiones pictdricas y simbolicas propuestas por estudiantes
Actividad 2. Intercambio entre pequefios grupos.

Dentro de una bolsal docente an anterioridad debera depositfmpeles marcados
con las siguientes condiciones: sucesion numeérica, sucesion geométrica, tantas veces como
grupos desee conformar. Luego, los estuémseradistribuidos en nuevos grupos de manera
aleatoria, cada uno, debera elaborar una sucesion é&esleuextraer uno de los papeles
dispuestos en la bolstbs demas grupos deben adivinar cual es el patron y la serie de la

sucesion, el equipo que mas aciertos tenga al final de la actividad sera el ganador.
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Actividad 3. Discusiones generales.

Para estaesionlos estudiantes qurdn llevar a cabo la actividgatopuesta en la
situacion inicial,donde ademas de celebrar podran compartir los aprendizajes llevados a cabo
a través del desarrollo de las actividades en grupo, para ello cada estudiante de forma
individual diligencia la siguiate ficha y posteriormentsera socializada con los demas
miembros del grupo.

Nombre:

¢, Qué aprendi?

¢, Cual de las actividades llevadas a cabo fue la que mgissid@ ¢ Por qué?

¢, Qué aprendi de los aportes de mis compafieros?

¢, Qué fue lo que mas me gusto de realizar el trabajo en equipo?

¢, Cual de los elementos que utilizamos fue el que te ayud6 a comprender mejor ¢

¢, Por qué crees queagudd acomprender mejor éste
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¢, Cual es para ti la diferencia entre sucesion numéguagsion no numéeriea

Con tus propias palabrascribe: ¢ Qué entiendes paitron?

Tabla 13. Autoevaluacion

El maestro consigna en el tablero algs conclusioes finales, que pueden tambgan
escritas por los estudiantes en un pliego de papel (se recomitimda uno para cada

pregunta y desarrollarlas a manera de carrusel).
4.2.3. Fase lll. Exploracién de las actividades

Como se hanencionado anteriormente, las actividades disefiadas en la etapa anterior,
fueron implementadas con los estudiantes del grado segundo del C.E.R. @b dielJ

municipio de Urraodepartamento de Antioquia.

Dicha implementacién se realizé en el cuartoquiriacadémico de la institucion el
cual va entre el 12 de septiembre y28 de noviembre del afio 2016, con un total de 10
semanas. Las respectivas intervenciones a la luz de una situacion problema que involucra el
uso de patrones en contextos de inteéaccse realizaron en las horas de matemaéticas, las
cuales tienen una intensidad de 4 horas a la semana distribuidas en dos bloques, cada uno de

120 minutos.

Ahondando un poco en los participantes de la presente investigacion, hay qdierrecor
que sonlos estudiantesque cursa en este afio 2016 el grado seguneél cual, esta
corformado por 12 estudiantes, 7 niflas y 5 nifios, con edades que oscilan entre los 8 y 12 afios

de edad. EI grupo en general, fue colaborativo en la participacion y desarrollo de las
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actividades, especialmente en aquellas que requerian la exploraciéon con nteretbcy

las que demandabamabajo en equipo.

A medida que se ilmamplementando las actividades propuestas, el docente recopilaba
los diferentes productos del trabajo @s lkestudiantes: explicaciones, fichas desarrolladas,
tablas, registros, fotografias, audios, en fin, todas aquellas evidencias que dan cuenta de los
procesos de objetivacion que los estudiantes llevan a cabo con respecto al concepto de

patrones presentaden progresiones numericas y geométricas.

Son pues todas aquellas evidencias recopiladas durante la implementacion, las que

permiten pasar a la fase de analisis.
4.2.4.Fase IV. Andlisis

El andlisis que se realiza a las diferentes fuentes de recolelidatos, es llevado a
cabo bajo la técnica de la triangulacon el propdsito de dar a la investigacion un grado de
validez mayor, en este caso la triangulacion se plantea desde dos fuentes de recoleccion de
informacion y la teoria; en palabras@enzin (1970)dt r i an g ul a.cLasfuentesdel t i pl e
recolecobn de datos a triangular dentro de este estudio son las observaciones de clase, los
registros audiovisuales, fotografias y fichas elaboradas por los estudiantes; lo que permite
verificar las tendecias reveladas por los participantes del grupo y contrastarlas seguido por la

teoria.

Con el objetp de ser consecuentes con el paradigma de investigacién al cual se
inscribe ste estudipel andlisis de los datos se realiza bajo la premisa de pernids a
categorias de andlisis emerger mientéa®s van siendo agrupados, de este modo las
categorias de andlisian cuenta de lo que presentan los datos, es decir de lo que ha ocurrido
en el aula de clase. Es asi como los resultados que arroja la presestigacion estan ajenos
a falsas interpretaciones, a subjetividades del autor y por el contrario asume la realidad desde

la mirada de los participantes.
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Las categorias de analisis que se establecen giran en torno al objeto matematico de
estudio (patror® y a las caracteristicas propias de la teoria cultural de la objetivacibn como

propuesta didactica.
4.2.5. Fase V. Presentacion de resultados

Los datos que se presentan en el estudio llevado a cabo en el CER 20 de Julio son de
tipo cualitativg se incluyen en el apartado inicidhs categorias que emergen del analisis,
seguido se encuentrdms aportes de informamn de los estudiantes y se presemabreve
andlisis de la informacién suministrada donde se tienen en cuenta conceptos y conogimientos
asimemaq se presentan hipotesis y descripciones relacionadas con el proceso de objetivacion

del saber.

Findmente lo resultados soexhibidoscomo una compilacion del analisis realizado a
través de la técnica de triangulatide formalescriptiva,guepermite comprender de manera
profunda la realidad en la que se sumergen los participantes con respecto al objeto de estudio
plantear posibilidaces y abrir nuevas perspectivas en el camino de la enseflanza de las

matematicas.
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5 Resul tados del AnsS8l i s

5.1 Procesos de objetivacion en el estudio de patrones

Como ha sido enunciado en apartados anteriores la objetivacion es el proceso a travées
del cual |l os estudiantes hacen Radfodde2606)es sus
desde esta perspectiva se han observado algunas caracteristicas que enesgstueliantes
del grado segundo con respecto al concepto de patrones. La sistematizacion de las
observaciones de clase, algunas transcripciones de los dialogos que establecen los estudiantes
en pequefos grupos y las fichas de trabajo han dado lujeremtés categorias de analidés
primera tiene que verton lasformas de representacion que emplean los estudiantes para
interpretar la informacion y establectrs patrones dentro de una progresi@apresentacion
pictorica y representacion simbolica)

Seguido, se descrili papelque cumplends artefactos eel proceso de objetivacion
del conceptode patronesen el grado segundo de la Basica Primare igual que las
comunidades de aprendizajda evaluacion en la construccion del concegieopatrones uno
de los aportes mas significativos de la presente investigacion ademas de abordar de manera
juiciosa el concepto de patrones en los primeros afios de formacion es la implementacion de
nuevas teorias dentreeldproceso de ensefianzaie han sid exploradas en el campo de la
Béasica &cundariapor autores comRadford (2006), sin embargo su aplicacién en contextos

rurales y de formacion inicial (Basica Primaria) aiin no han sido realizados.

Para dar por terminada la fase de analisis, se presentdipdesde pensamiento
algebraicoexpuestos por Radford (2006): factual y simbdlico, con relacion al concepto de
patrones en estudiantes del grado segurlt se establecen algunas particularidades con
respecto a los modos de pensar de los estudiantesele@don al pensamiento algebraico,
donde se hace evidente que los estudiantes a pesar deaseoan un grado de escolaridad
inicial son capaces de establecer relaciones, conjeturas y procesos dé@mdoegiepesto al

concepto de patrones.
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5.1.1Formas de representacion de la informacién en el contexto de patrones

Dentro del estudio de los patrones los estudiantes han expuesto diferentes formas de
representar la informacion, algunos lo hacen de manera pictorica, otros incluyen el uso de
simbolos yotros porsu parte utilizan dos o mas formas de representacion a la vez, tal y como
se puede evidencia en las siguientes producciones (v#ustracion 9. Formas de

representacion de informacion con respecto al estudio de patrones
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llustracion 9. Formas de representacion de informacion con respecto al estudio de patrones

Como se observa,neel transcurso del proceste objetivaciéon del concepto de
patrones los estudiantes del grado segundo, manifiestan diferentes formas de interpretar y
representar los datos, estos modos de interpretar y represerdiasifican a su vez en tres

subcategadas: pictorica, simbdlica gombinacion de ambas.
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5.1.1.1 Representacién pictdrica de patrones.

La representacion pictérica de patrones aparece como una categdido a la
recurrencia de los estudiantes en utilizar dibujos, iconos, falomraste la construccion de

sucesiones tal y como se evidencia diukstracionl10, presentada a continuacion.

llustracion 10. Forma de representacion pictdrica de patrones

Las representaciones pictéricas tienen un reconocido uso como herramienta en el
estudio y abordaje de patrones, los dibujos y representaciones iconicas permiten a los
estudiantes identificar las transformaciones y regularidades que se presentas@sion
tal y como se puede observar en la parte superior derechalldstiacion10 uno de los
estudiantes del grado segundo ha escrito que consjdersu respuesta es correcta porque lo
hi zo Aviendo el di b u jesia affrmacidn gpermitenfeidr que llaa | ma g e

representaciones pictoricas ofrecen a los estudiantes instrumentos de interpretacion, analisis y
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