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RESUMEN

El presente documento corresponde al trabajo de grado “Adecuacion conceptual de la
nocion de namero fraccionario, en dos libros de texto de grado 4to de basica primaria” éste
se realiza en torno a la presentacion de la nocion de numero fraccionario en dos textos
escolares de grado cuarto de bésica primaria, titulados Retos Matematicas y Proyecto Sé, en
éstos se busca identificar los constructos que permiten el desarrollo de la nocion de nimero
fraccionario, los tipos de discurso, los marcos constitutivos de los discursos y los registros
de representacion en los que se apoyan los libros de texto seleccionados para presentar la

nocion.

Para ello se ha tenido como referencia las investigaciones realizadas principalmente por
Ohlsson, S. (1988) en cuanto a su propuesta de los constructos e interpretaciones del nimero
fraccionario, la teoria de los registros de Duval, R. (1999), y los trabajos de Pontén, T (2008),
Londofio, Y & Cuero, S (2009); ademas de los trabajos sobre analisis de textos escolares de
matematicas de los profesores Guacaneme, Arbelaez & Arce (1999) y la propuesta de

ensefianza de los numeros racionales desde la relacion parte todo de Obando, G (2003).

PALABRAS CLAVE: Registros de representacion semidtica, numero fraccionario, tipos de

discurso, marcos constitutivos de los discursos, constructos, subconstructos.



INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas es y ha sido una preocupacion para el pais en las Gltimas
décadas, debido a esto se han desarrollado diversos trabajos e investigaciones en busca de
mejoras en los procesos educativos, y en la creacion de planes de mejoramiento
institucionales, que apunten al desarrollo de habilidades que caractericen a los estudiantes

como ciudadanos matematicamente competentes.

Los Estandares Basicos en competencias en Matematica, se han propuesto dentro de los
planes de accién a nivel nacional por medio del Ministerio de Educacion Nacional, y la
implementacion de pruebas, buscar identificar las posibles falencias del sistema educativo
colombiano y de las instituciones educativas, especialmente en las areas de matematicas,

espariol, ciencias y competencias ciudadanas.

En el analisis de los resultados en pruebas nacionales e internacionales como las pruebas
TIMSS 2007, SABER 2009, PISA 2009 y SERCE 2006 sale a relucir las dificultades de los
estudiantes en el &rea de mateméticas en los contenidos numéricos, especialmente los

numeros fraccionarios y sus distintas interpretaciones.

En este trabajo se busca analizar en dos libros de texto, correspondientes al grado cuarto
de educacion bésica primaria, como se presenta la nocion de nimero fraccionario, desde qué
constructo se desarrolla la nocion de namero fraccionario, qué interpretaciones del nimero
fraccionario predomina y cuales son los tipos de registro que apuntan a dichas
interpretaciones, sin perder de vista los diferentes marcos constitutivos de los discursos de
preferencia de los dos textos seleccionados y los requerimientos establecidos por el MEN a

través de los Estandares de competencias en matematicas (2006).

De manera inicial se partié de la hipdtesis de que la nocién de namero fraccionario es
limitada en la escuela ya que el enfoque de su ensefianza se centra generalmente en una de

sus interpretaciones o subconstructo y siendo asi no se logra extraer todo el potencial de la



interpretacion, a manera de ejemplo, la relacion parte — todo trabaja desde particiones y no
sobre medida, lo anterior tiene ciertas implicaciones pedagdgicas mencionadas en el presente
trabajo, las demas interpretaciones o subconstructos no se abordan, o si se logra, se hace de
una manera superficial y sin ningun tipo de conexion entre ellas. Ademas de lo anterior se
considera que los tipos de registro usados en los libros de texto dan prioridad a ciertos tipos
de interpretacion y no muestra una vision integral de los subconstructos en la nocion del

numero fraccionario.

En consideracion a lo anterior Velazco, M & Mejia, F, ponen de manifiesto en su
compilacién “Las matematicas su ensefianza y aprendizaje” (2011) la necesidad de trabajar
con todas las interpretaciones de numero fraccionario de una manera sistemética, de tal
manera que se aproveche los puntos de contacto para crear en el alumno un cuerpo de
conocimientos integrados entre si y potentes en cuanto a las posibilidades de utilizacion en
otros campos, es asi como se considera que para pretender una adecuada conceptualizacion
de la nocion de numero fraccionario, debe trabajarse buscando la relaciéon entre todas las

interpretaciones o en la manera de lo posible las distintas aplicaciones que puede tener la

expresion % de una manera concienzuda.

Con el presente trabajo se pretende alcanzar los siguientes objetivos:

e Analizar la forma en que es abordada por dos libros de texto en grado 4°, la nocion
de nuamero fraccionario, a fin de proponer algunas condiciones que hagan viable la

comprension de la nocion.

e Construir una rejilla de analisis de textos que involucre las variables constructos y

marcos constitutivos de los discursos.

e Reconocer como se aborda la nocién de nimero fraccionario, en dos libros de texto

de grado 4° de educacién basica primaria.



e Identificar las posibles condiciones que permitan la adecuacion conceptual de la
nocion de namero fraccionario desde los aportes de R. Duval, (1999), E. Guacaneme,
G. Arbelaez & J. Arce, (1999), Ohlsson, S (1988) y Obando, G, (2003).

A fin de alcanzar los objetivos anteriormente planteados se estructura este trabajo de grado
de la siguiente manera, un primer capitulo en el que se compila trabajos de grado, de maestria
y textos académicos que sirven de soporte para el desarrollo de la teoria que envuelven la
nocion de ndmero fraccionario y el analisis de textos escolares, los autores mas
representativos son Olhsson (1988) y su teoria de los constructos, Duval (1999) y los sistemas

de representacion, Arbelaez, Arce & Guacaneme (1999) con los analisis de textos escolares.

En un segundo capitulo se establecen los criterios de seleccidn de los dos textos escolares
a analizar definiéndose asi los textos: Retos matematicas de la editorial Norma y Proyecto
Sé de la editorial SM vy distribuido por el MEN, ademas de la seleccion de los textos, se
elabora una descripcién general y una mas especifica de la unidad correspondiente a los

numeros fraccionarios para cada texto.

En el tercer capitulo se plantean los criterios a tener en cuenta en la construccién de la
rejilla de analisis que permitird hacer una lectura concienzuda de los textos seleccionados en
cuanto a la unidad correspondiente de numeros fraccionarios. Para la construccién de la
rejilla se reconocen las variables: constructos desde donde se desarrolla la nocion de nimero
fraccionario de acuerdo con Ohlsson (1988), los registros de representacion mas usuales en
los textos desde los aportes de Duval (1999), los tipos de discurso y marcos constitutivos de
los discursos presentes en los textos desde los aportes de Guacaneme, Arce & Arbelaez
(1999).

En este tercer capitulo también se aplico la rejilla de analisis y observacion construida en
el segundo capitulo a los dos textos seleccionados, ademas se hace un analisis preliminar de
los constructos y subconstructos identificados donde se desarrolla la nocion de numero

fraccionario, al igual que de los tipos de discurso, marcos constitutivos de los discursos y



registros de representacion desde donde se apoyan los textos para presentar la nocién de

namero fraccionario.

En el cuarto y altimo capitulo, se encuentra el analisis especifico y comparativo de los
resultados obtenidos a través de las rejillas de analisis de los dos textos, el anélisis se hace
con base a los significados matematicos y aplicacionales de la nocion de nimero fraccionario,
los discursos y marcos constitutivos de los discursos y los planteamientos de los estandares
de competencias en matematicas del MEN (2006) culminando con un apartado de
conclusiones finales desde donde se pretende dejar un aporte a la comunidad académica
acerca de las maneras en coOmo se presenta la nocion de nimero fraccionario en dos textos
escolares con la finalidad de presentar algunas condiciones que permitan una adecuada
conceptualizacion del numero fraccionario a la luz de autores como Ponton, T (2008) Duval,
R (1999), Guacaneme, Arbeldez & Arce; (1999) Obando, G; (2003) Ohlsson, (1988) como

también los Estandares en Competencias Matematicas en Colombia (2006).



PRIMER CAPITULO

Problematizacion y bases tedricas



Capitulo 1: Problematizacion y bases teéricas[Escriba el titulo del documento]

1. Planteamiento del Problema y Justificacion

Una de las problemaéticas en la Educacion Matematica tiene que ver con las dificultades
que se presentan en la ensefianza y en el aprendizaje de los conceptos matematicos debido a
su naturaleza abstracta. Algunas de estas dificultades involucran a diferentes entes
encargados de direccionar el proceso de ensefianza, estos serian los docentes, los disefios
curriculares, los libros de texto, entre otros. En este sentido en los diferentes conceptos
matematicos ensefiados en la educacion basica primaria, se encuentra entre otras cosas, que

existen notables dificultades en el aprendizaje del nimero fraccionario.

Resultados de las pruebas realizadas a estudiantes colombianos, a nivel internacional y
nacional tales como las TIMSS 2007, las Pruebas Saber 2009, Pruebas SERCE 2006, PISA
2009 en los grados tercero, cuarto, quinto, afirman que hay falencias en los temas
concernientes a los nimeros fraccionarios, decimales, proporciones, etc., y este problema
persiste en los grados superiores tal como lo evidencian los resultados de los grados octavo
y noveno: “Los promedios colombianos muestran que los estudiantes de octavo grado tienen
dificultades para resolver problemas mateméticos de los cuatro dominios evaluados en
TIMSS 2007, los cuales comprenden los siguientes topicos: numeros enteros y naturales,
fracciones y decimales, razones, proporciones y porcentajes...” MEN (2010 pp. 50). En
comparacion con lo anterior las pruebas SERCE en el analisis de resultados 2006 sostiene
que: “... las mayores dificultades aparecieron en los items que involucran fracciones, ya sea
ordenandolas, operando o usando el concepto de la fraccion como parte de un todo”. (MEN
2010, pp. 27)

Los resultados de las pruebas PISA no varian mucho de los anteriores, lo cual permite
justificar que efectivamente el dominio numérico (como uno de los elementos a evaluar por
las diferentes pruebas mencionadas) requiere de atencion, debido a las dificultades reveladas
por los resultados de los estudiantes, es asi como se puede considerar que entre esas

dificultades se encuentra el dominio de la nocién de nimero fraccionario.



Capitulo 1: Problematizacion y bases teéricas[Escriba el titulo del documento]

Las dificultades en el dominio de la nocién de nimero fraccionario muestra en algunos
casos durante el proceso del “paso” de la nocion de ntimero natural, que es trabajado en los
grados anteriores a la nocion del numero racional, este “paso” requiere de un proceso de
reconstruccion conceptual e histérico, que la mayoria de las veces es obviado por los docentes
o los libros de texto, siendo un paso relevante para la comprension, pues los estudiantes
mediante situaciones particulares deben aprender a reconocer la necesidad en términos de
medida, de recurrir a otro tipo de representacion numérica, ya que los nimeros naturales se
guedan cortos en el cumplimiento de esta funcidn, como lo menciona la Secuencia Didactica
de Castro, D & Suarez, M (2006) la cual consiste en ser una propuesta de trabajo con nimeros

fraccionarios desde un registro unidimensional: la recta numérica.

Caer en la cuenta de la necesidad de recurrir a otro tipo de representacién numérica no es
un proceso que se dé de manera natural, la escuela debe crear los espacios que conlleven a
esta tarea cognitiva, una posible forma de hacerlo es brindar las posibles situaciones desde
donde se pueda desarrollar la nocién de nimero fraccionario, es por esto que en este trabajo
se definen cuatro constructos o “teorias matematicas” diferentes desde donde se puede
construir o desarrollar la nocion de namero fraccionario segun Ohlsson (1988), éstas son: (1)
funcién cociente; (2) namero racional; (3) vectores binarios y (4) funcién compuesta cada
uno de estos constructos se desarrollan alrededor de diferentes subconstructos o
interpretaciones, algunas son: parte todo, medida fraccional, fraccién decimal, cociente, entre
otras, estas interpretaciones se hacen adecuadas dependiendo del significado aplicacional de
la nocion de namero fraccionario, dicho significado aplicacional dependera o se desarrollara
por medio de los registros de representacion semidtica como la lengua natural, la

representacion grafica, la representacion numérica y la representacion simbdlica.

Segln los Estandares de competencias en Matematica, una muestra de aprehension del
conocimiento matematico consiste en que los estudiantes deben “Utilizar diferentes registros
de representacidn o sistemas de notacion simbdlica para crear, expresar y representar ideas

matematicas; para utilizar y transformar dichas representaciones y, con ellas, formular y
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sustentar puntos de vista. Es decir dominar con fluidez distintos recursos y registros del

lenguaje cotidiano y de los distintos lenguajes matematicos” MEN (2006, pp. 51)

Como se menciono anteriormente, son diferentes elementos los que influyen en el proceso
de aprendizaje, entre los cuales para este trabajo de grado se consideraran los libros de texto,
los cuales tienen a su alcance variados recursos para presentar una determinada nocién.
Arbeléez, Arce, Guacaneme & Sanchez (1999) exponen que el uso de determinado tipo de
discurso, sea expositivo o heuristico, los tipos de marcos empleados como el definicional,
ejemplificatorio, de ejercitacion, de generalizaciones y de las instancias, promovera el
empleo de ciertos registros de representacion en donde cada uno de estos ejercera una funcién

especifica dentro del proceso de construccion de un concepto.

Con base a los planteamientos y posturas de los autores mencionados, se pretende realizar
un analisis a dos libros de texto de Matematica de grado 4° de basica primaria, con el fin de
identificar los constructos y subconstructos desde su significado matematico y aplicacional
donde se aborda la nocion de namero fraccionario, asi como también los tipos de registros
mas usados en ellos, los tipos de discursos y marcos constitutivos de los discursos e intentar
reconocer la intencionalidad de los registros simbolicos y graficos que son los mas frecuentes
en este tipo de textos, ademas de identificar la correspondencia de los textos con los
parametros establecidos por el MEN (2006), todo lo anterior para dar respuesta al siguiente

interrogante:

¢De qué formas son abordadas por dos libros de texto en grado 4to, la nocion de niUmero

fraccionario?

Y como consecuencia de esto, revisar la adecuacion conceptual de la nocién de nimero
fraccionario, a fin de brindar posibles elementos que hagan viable la comprension de la

nocion del nimero.

1.2 Objetivos
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1.2.1 Objetivo General:

e Analizar la forma en que es abordada por dos libros de texto en grado 4°, la nocién
de numero fraccionario, a fin de proponer algunas condiciones que hagan viable la

comprension de la nocion.

1.2.2 Objetivos Especificos:

e Construir una rejilla de andlisis de textos que involucre las variables, constructos y

marcos constitutivos de los discursos.

e Reconocer como se aborda la nocidn de nimero fraccionario, en dos libros de texto

de grado 4° de educacion basica primaria.

e Identificar las posibles condiciones que permitan la adecuacién conceptual de la
nocion de numero fraccionario a traves de los aportes de R. Duval, (1999), E.
Guacaneme, G. Arbeldez & J. Arce, (1999), S. Ohlsson, (1988) y G. Obando, (2003).

1.3 Antecedentes de la Problematica del Trabajo

En este segmento del presente trabajo se busca dar cuenta de investigaciones, analisis y
propuestas realizadas en torno a la teméatica de como se aborda la nocion de numero
fraccionario en dos libros de texto de Matematica de grado 4 de basica primaria, es asi, como
realizaremos una pesquisa de diferentes trabajos de investigacion y de experiencias de
investigacion, que aporten al desarrollo y conceptualizacion de la nocion de numero

fraccionario.

Inicialmente se tomd como fuente de apoyo a Raymond Duval (1999) quien realiza un
estudio acerca de las operaciones cognitivas que se involucran en el andlisis de las

representaciones, la interpretacion de éstas, la conceptualizacion, entre otras, sus
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observaciones se realizan en torno a la psicologia cognitiva. En sus aportes se resalta que es
necesario el empleo de diversos registros de representacion semiodtica para que las
operaciones cognitivas se lleven a cabo, pero la coordinacion entre estos registros implica

que se presenten importantes dificultades que no deben pasar desapercibidas.

Las relaciones entre la lengua natural y otros registros de representacion semiotica son en
particular de gran interés para el presente trabajo, el aprendizaje requiere que se logre una
movilizacion entre varios registros por ende, aquellos actores que intervienen directa e
indirectamente en el aprendizaje del fraccionario deben propiciar la comprension y la

realizacion de transformaciones con diversos registros de representacion.

Otra fuente de apoyo es la tesis de maestria de la PhD. Teresa Pontén Ladino (2008) “Una
propuesta multirregistro para la conceptualizacion inicial de las fracciones” quien hace una
propuesta didactica multirregistro para la introduccion de la representacién numérica
fraccionaria desde una perspectiva semidtica. Aqui se presentan situaciones de aula que
permitan el aprendizaje de tratamientos en el registro numérico fraccionario y figural que son
mediados por la lengua natural, la intencion de esta propuesta es que se contemple su
implementacion en el curriculo colombiano para favorecer la comprension de la expresion

fraccionaria basandose en la comprension y empleo de los registros de representacion.

El andlisis didactico-seméantico de la expresion fraccionaria presentado en este trabajo
permite acceder a otras investigaciones realizadas sobre la construccion de los nimeros
racionales y las relaciones fraccionarias, resaltan que no es suficiente solo el manejo de la
estructura matematica para la aprehension de estas cantidades (Pontén, 2008), estos
estudios aportan elementos de anéalisis (didacticos) que permiten hacer frente a las
dificultades visibles en la ensefianza de los racionales:

e Los numeros racionales que se pueden interpretar desde diferentes significados:

medida, parte-todo, cociente, razdn, entre otros.

e Los registros de representacion que permiten establecer relaciones y equivalencias

entre representaciones semidticas.
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Referente a los significados que puede tener el nimero racional en diversas situaciones,
se encuentra la investigacion hecha por Ohlsson en 1988, quien realizé una caracterizacion
semantica de las fracciones basandose en dos significados: un significado matematico dado
por la teoria, axiomas y teoremas, y un significado aplicacional donde se abordan las
situaciones entre el constructo y las situaciones del mundo real. De estos aportes se infiere
que el aprendizaje del concepto del nimero racional implica un trabajo desde diferentes
frentes (constructos) los cuales se pueden interpretar diferentes significados aplicacionales,

los cuales varian de acuerdo a la situacion en la que se empleen.

Se tuvo también a consideracion el trabajo de grado de Londofio, Y. & Cuero, S. (2009)
titulado “Las variaciones de la redaccion: un papel importante para la comprension de
enunciados de problemas que introducen expresiones fraccionarias en grado cuarto de la

iz

basica primaria”, este trabajo de grado se centra en el analisis de la actividad cognitiva de
la comprensién de textos escolares de matematica de grado 4°, méas especificamente, en el
analisis de los enunciados de problemas que se relacionan directamente con expresiones
fraccionarias. Los resultados de este trabajo muestran que hay dificultad por parte de los
estudiantes observados en la comprension de enunciados de problemas matematicos

relacionados con expresiones fraccionarias.

Esta tesis aporta elementos importantes respecto a la seleccién de los libros de texto
seleccionados, la elaboracion de una rejilla de analisis basada en los aportes semiotico-
cognitivos de Duval, (1999), la teoria de los constructos de Ohlsson, (1988) y los analisis de

textos escolares de Arbelaez, Arce & Guacaneme, (1999).

Ademas del trabajo de grado de Londofio, Y. & Cuero, S. (2009), se tuvo en cuentaen la
caracterizacion de los textos elegidos y la elaboracién de la rejilla de analisis, los aportes de
Arbelaez, Arce & Guacaneme (1999) especificamente el apartado que hace referencia a las

tematicas, andlisis del discurso escolar matematico, analisis de los contenidos, en general este
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documento tiene como objetivo poner al lector en contacto con algunas reflexiones sobre el

tema del texto escolar, a fin de contribuir a una comprension mas acertada del mismo.

Algunos elementos que se presentan en los textos escolares de matematicas de acuerdo
con Arbeldez, Arce & Guacaneme (1999) y que influyen en la presentacion de conceptos,
son los discursos expositivos y heuristicos, ademas de los marcos constitutivos de los
discursos empleados como el definicional, ejemplificatorio, de ejercitacion, de
generalizacion y de las instancias que promueven ciertos procesos cognitivos que privilegian
determinados usos de registros de representacion en los procesos de comprension de las

nociones matematicas.

Los anteriores trabajos y textos seran de gran ayuda para orientar el presente trabajo de

grado, siendo soporte para las posibles interpretaciones, andlisis y conclusiones finales.

1.4 Marco Teorico

El concepto de numero racional implica la construccion de toda una red conceptual que
lo conforma y dentro de esa red, las nociones de division, particion, acortamientos, relacion
parte todo, medidas fraccionarias, razones, proporciones, entre otras. La comprension de cada
una de esas nociones y de las relaciones entre ellas proporcionara los espacios propicios para
efectuar procesos de tratamiento y conversion, procesos que dan muestra de la adecuada
comprension de cada uno de los aspectos que conformaran la nocion o concepto de nimero

racional.

Aprender matematicas requiere la movilizacion de todas estas redes conceptuales a través
de actividades cognitivas que permita acceder a los registros de representacion empleados en
esta area. Raymond Duval (1999) se refiere a ellos como registros de representacion

semiodtica que permiten la comprension y manipulacion de los objetos matematicos que se
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caracterizan por no ser accequibles mediante la percepcion, sino que debido a su naturaleza
abstracta demandan la vinculacién a representaciones mentales, y éstas a su vez tienen

relacion directa con el lenguaje.

Registro de representacion Semiética

Hay una necesidad de trabajar con sistemas de representacion, o registros de
representacion como los denomina Duval (1999)1, entre los cuales se identifica al lenguaje
natural, las lenguas simbdlicas, los gréaficos, y las figuras geométricas. “el aprendizaje de las
matematicas consiste en una ganancia de habilidades y competencias en los distintos
registros de representacion y su funcionamiento que en el conocimiento y reproduccion de

los contenidos propuestos. (Citado por Ponton, 2008)

Al enfocar estos aportes tedricos en el aprendizaje del nimero fraccionario se pueden
identificar diferentes registros de representacién como la lengua natural, la representacion
grafica, la representacion numérica donde la interpretacion de las fracciones en un contexto
dado depende de las transformaciones que sean desarrolladas sobre ellas. “Las
representaciones semidticas son representaciones cuya produccion no puede hacerse sin la
movilizacion de un sistema semidtico: asi, las representaciones semiéticas pueden ser
producciones discursivas (en lengua natural, en lengua formal) o no discursivas (figuras,

gréaficos, esquemas” (Duval, 1996)

Actividades cognitivas en los procesos de Representacion

1 Para Duval, no todo sistema de representacién semidtica es un registro de representacion semidtica. El registro,
tiene como requerimiento la posibilidad de efectuar transformaciones entre representaciones semi6ticas. De
esta manera, el sistema de sefiales de transito se constituye como un sistema de representacidn semiética pero
no podria considerarse como un registro de representacidn semidtica (una sefial de transito no puede verse como
equivalente o “descomponerse” en otras sefales del sistema).
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Se hace necesario resaltar que para comprender la produccion de las representaciones
semioticas, se consideran (Duval 1996) tres actividades cognitivas fundamentales en el

proceso de representacion, las cuales son la formacion, el tratamiento y la conversion.

La formacion se centra en un contexto de representacion semiotica particular en la cual es
necesario representar un objeto real o mental por medio de diferentes caracteres que permitan
de alguna manera comunicar a una comunidad especifica dicho objeto, la formacion se

constituye en una tarea tanto de produccion como de comprension.

En cuanto al tratamiento, este se puede considerar como una transformacion que sufre la
representacion inicial de un objeto dentro de un mismo registro, dichas transformaciones
corresponden o se ven ligadas a un conjunto de patrones, reglas 0 normas que permiten de
alguna manera efectuarlas, siguiendo una estructura, la cual promueve hacer los cambios a
la representacion inicial sin modificar o tergiversar su esencia. La actividad cognitiva de los
tratamientos implica que exista una exploracion de los objetos de tal forma que se pueda
reconocer las caracteristicas y propiedades de los mismos, si dichos formalismos, reglas o

normas no se conocen serd imposible efectuar los tratamientos pertinentes al objeto indicado.

La conversién, es una actividad cognitiva que implica la transformacion externa de un
objeto en un registro de representacion inicial, el proceso de conversion se logra siempre y
cuando se pueda establecer la diferencia entre el contenido de una representacion y lo que
ésta representa, para efectuar la actividad cognitiva de la conversion es necesario no perder
de vista y reconocer en todas sus formas al objeto, puesto que lo que se hace a través de la
conversion es un cambio de registro o un cambio de “vestido” del ¢l mismo, pero el objeto
siempre es él mismo. La riqueza de la conversion es que en cada registro de representacion,
podemos encontrar diferentes caracteristicas y propiedades del objeto, y ain mas, se favorece
la actividad cognitiva del tratamiento, porque en cada registro de representacién es posible,

con base en las diferentes reglas de cada registro efectuar diferentes tratamientos.
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Desarrollar estas tres actividades cognitivas implican la exploracion de los objetos
matematicos, su reconocimiento permite establecer un concepto claro del objeto sin
percibirlo in
mavil, mas bien, en sus diversas representaciones, caracteristicas, diferencias en los cambios
de registro, propiedades entre otras. La produccion y comprension matematica, esta ligada al

desarrollo de estas tres actividades cognitivas.
1.4.1 Caracterizacion del Modelo Teorico de los Constructos de Ohlsson

En la formacion de los registros semidticos del numero fraccionario se encuentra la

notacion fraccionaria %, la expresion decimal, el discurso en lengua natural, los cuales asignan

sentido a las representaciones semioticas de relaciones fraccionarias (Pontén, 2008). Es
importante que se dé una comprension significativa de las relaciones existentes entre estos
registros y desde los cuales se asigna un sentido numérico a la fraccion, pues en palabras de
Vergnaud (citado por Ponton 2008): “Las representaciones simbdlicas ofrecen una ayuda
importante para resolver un problema, sin embargo no es esta su Unica utilidad, también son
medios para identificar més claramente objetos mateméticos decisivos para la

conceptualizacion”

Se puede pensar que en la ensefianza de las matematicas es fundamental establecer las
posibles relaciones entre los registros de representacion mencionados, siendo central el
problema de la coordinacion entre la lengua natural y los registros semioticos matematicos.
Especificamente hablando de los nimeros fraccionarios Pontdn (2008) muestra que se puede
acceder al dominio de estos objetos matematicos (realizando los tratamientos y operaciones
necesarias) mediante los constructos identificados en los trabajos de Ohlsson (1988), el cual
se constituyd como base de muchos trabajos de investigacion posteriores como los de

Obando, Pontdn, Kieren, Vasco, entre otros.

Ohlsson (1988) elabora una propuesta en la que realiza un analisis sistematico acerca de

las posibles interpretaciones que puede tener el nimero fraccionario, es asi como elabora un
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modelo tedrico sobre los significados asociados al nimero racional, dicho modelo tedrico

gira en torno al concepto de constructo.

Se entiende el constructo (traduccion literal del término en inglés construct)
matematico como una entidad conceptual (en este caso matematica) que esta
compuesta no sélo de un conjunto de definiciones, axiomas y teoremas
(teoria matematica), sino que también incluye todas aquellas situaciones
problema y registros simbdlicos que estén relacionados con dicha teoria.
Cuando esta entidad se hace objeto de aprendizaje, éste se da a través de un
proceso en el cual entran en juego las representaciones simbdlicas (formales
y no formales) y cognitivas de quien aprende, las situaciones problemas
desde las cuales se dota de sentido a la entidad conceptual, las leyes y
propiedades matematicas que dan sentido matematico al constructo y los
procedimientos (tanto formales como no formales) bajo los cuales se puedan
resolver las situaciones problema que se planteen. (Obando. G, 2003)

El desarrollo de un constructo matematico implica cuatro aspectos: el primero una entidad
matematica, segundo una situacion del mundo real, tercero un lenguaje natural conceptual
que especifica el sentido del constructo dentro de una situacién particular y cuatro una
funcion que hace referencia al constructo y la situacién particular (Ohlsson, pp. 58, 1988).
Cada constructo posee un significado matematico y uno aplicacional que tiene que ver con
la relacion matematica y las situaciones del mundo real. A continuacion se mencionan los

cuatro constructos propuestos en la teoria de Ohlsson (1988) y algunas de sus aplicaciones.

1. El constructo de la funcién cociente: En este constructo el simbolo g es

interpretado como cociente con resultado entero y tienen su significado

aplicacional en:

= Particiones (parte —todo): El cociente representa el tamafio de las partes.
X

= Extracciones (y): Corresponde a cuantas veces se extrajo y de x. hace referencia

a la operacion division.
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= Cociente cartesiano: Hace referencia al cociente entre cantidades
multidimensionales y una cantidad de unidimensional, como en el caso del area

de un rectangulo y la longitud de uno de sus lados.

2. El constructo de nimero racional: En el caso de que el simbolo g representa un

cociente cuyo resultado no es un nimero entero entonces se llega al constructo

del numero racional, el cual tiene sus aplicaciones en:

= Parte todo: Donde S es cualquier cantidad
= Medida fraccional: Donde S es un submultiplo de una unidad patrén
»= Recta numérica: Donde S se representa en funcion de cualquier cantidad o

longitud de un segmento.

-7 - 1 .
= Fraccion decimal: S representa el 700 de la unidad.

En las anteriores aplicaciones existe una cantidad A que debe ser cuantificada con relacién
a otra cantidad de referencia B, para establecer dicha cuantificacion debe existir una cantidad
S que esté contenida un numero entero de veces en A, es decir (m) y un numero entero de

veces en B es decir (n) puede suceder que S sea igual a Ao B.

De tal manera la expresion % se puede interpretar dentro de este constructo desde la

perspectiva de medicion y no de particion, donde m representa la cantidad de partes de
tamafio (s) que hay en la cantidad A y n representa la cantidad de partes de tamafio (s) que
hay en la cantidad B.

3. El constructo de vectores binarios: Bajo este constructo, el simbolo %ya no es

tratado como un cociente sino como un par ordenado (vectores binarios) ya que
cumplen las mismas reglas de operacion que ellas. Su campo de aplicacion se da

en:
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Razdn: La comparacion cuantitativa entre una cantidad A con respecto a otra
cantidad B en la que el valor de la razén expresa cuantas unidades de A hay por
cada unidad de B.

Proporcion: definida como la igualdad entre dos razones. Para estos casos, m
representa la primera cantidad, n representa la segunda cantidad y la razon se
refiere a valor numérico de la comparacion.

Cantidades intensivas: Tal es el caso de la densidad, donde al comparar dos

cantidades surge una totalmente nueva con propiedades fisicas propias.

Constructo de la funcion compuesta: en este constructo solo se tiene como
significado aplicacional al operador fraccionario, pues sus reglas de operacion son
isomorfas con las de la funcion compuesta. Su significado matematico proviene

de la composicién de funciones

Ejemplo (%).x = (a.%).(x) 0 (%.a).(x). Se puede entender desde dos

significados:

Incremento en la cantidad sobre la cual se aplico el operador.

Disminucion en la cantidad sobre la cual se aplico el operador.

A continuacion se retoman algunas interpretaciones ya mencionadas dentro de los

constructos, a las cuales se puede aludir a la situacion problema de cantidades fraccionarias.

Entre ellas se tienen:

La fraccion como medida fraccional: Surge cuando se desea medir una determinada

magnitud en la cual la unidad patron no esta contenida un nimero entero de veces en la

magnitud que se quiere medir.

Fraccion decimal: Son aquellas fracciones que tienen como denominador una potencia

de 10, la fraccion decimal son representaciones simbdlicas de los nimeros fraccionarios, son
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cocientes indicados, son fracciones donde la unidad puede partirse en 10, 100 o0 1000 y aln

mas que eso contienen un sistema notacional con reglas y légica bien definidas.

La recta numérica: Permite interpretar el nimero fraccionario como puntos sobre la recta
cuando expresa una relacion cuantitativa entre la distancia de ese punto a cero con respecto
a la distancia del punto unidad hasta el cero. Seguidamente como segmento cuando expresa
la relacion cuantitativa entre la longitud de dicho segmento y la longitud del segmento
unidad. Es necesario evidenciar la comprension de ambos conceptos de manera conjunta, la
recta numérica en la forma mas intuitiva permite comprender la densidad de los nameros

racionales.

Otras interpretaciones: Parte — todo:

1. La fraccion % representa n partes de cada de las cuales miden % de la unidad
correspondiente ( composicion aditiva de la fraccion)

2. La fraccién % representa n partes iguales de las m partes en que se ha dividido la

unidad. (una forma de establecer la fraccion es a través de una interpretacion
geométrica o proceso de medicidn en la que m es el todo y n es la parte del todo,
ambas tanto m como n deben ser medibles con una unidad geométrica conmensurable.
De esta manera se puede componer también aditivamente la cantidad de veces que la

unidad geométrica es contenida en la parte.

3. Laexpresion % representa la razon de la cantidad n a la cantidad m

Para el caso de las interpretaciones de la nocion de nimero fraccionario y el posible
acercamiento a la significacion de los racionales, Ponton (2008) considera que lo que se ha
determinado en este trabajo como interpretaciones, son aproximaciones que describen una
estructura matematica que facilita que el sujeto tenga acceso a los nimero fraccionarios en
diferentes registros de representacion; entiéndase la significacion de los racionales “como un

proceso de aprendizaje en términos de los cambios de perspectivas sucesivas del significado
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anudado a la evolucion concomitante de la representacion ligada al tipo de discurso que

contribuye a la construccion del sentido de dicho conjunto numérico” (Ponton 2008, pp. 36)
1.4.3 Referentes Educativos del NUmero Fraccionario

Referente al aprendizaje del nimero fraccionario, el Ministerio de Educacion Nacional
MEN (2006), en Colombia interpreta como una problematica en la escuela el paso de la
nocion de namero natural a nimero fraccionario, considerandolo no como un paso que se da

de manera natural sino que requiere de todo un proceso de reconceptualizacion de la unidad

El paso del concepto de nimero natural al concepto de nimero
racional necesita una reconceptualizacion de la unidad y del proceso
mismo de medir, asi como una extension del concepto de nimero. El
paso del nimero natural al nimero racional implica la comprension
de las medidas en situaciones en donde la unidad de medida no esta
contenida un niimero exacto de veces en la cantidad que se desea
medir 0 en las que es necesario expresar una magnitud en relacion
con otras magnitudes.

Las primeras situaciones llevan al nimero racional como medidor o
como operador ampliador o reductor (algunos de estos ultimos
considerados a veces también como “partidores” o “fraccionadores”
de la unidad en partes iguales), representado usualmente por una
fraccion como “%”, o por un decimal como “0,75”, o por un
porcentaje como “el 75%”. Las otras situaciones llevan al numero
racional como razon, expresado a veces por frases como “3 de 47, o
“3 por cada 4”, o “la relacion de 3 a 4”, o por la abreviatura “3:4”.
(MEN 20086, pp. 59)

Debido a que un numero fraccionario %tiene muchas interpretaciones, se determina como

objetivo de ensefianza que los alumnos lleguen a dotar de significado a las diferentes
interpretaciones, pero también establecer relaciones entre ellas, siguiendo con las
expectativas del MEN (2006) respecto a la ensefianza de las matematicas, los Estandares
plantean, en la dimension de pensamiento numérico y registros numericos para los grados

cuarto y quinto de primaria que los estudiantes deben:
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1. Interpretar las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones
parte todo, cociente, razones y proporciones.

2. Utilizar la notacion decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y
relacionar estas dos notaciones con la de los porcentajes.

3. Justificar el valor de posicion en el sistema de numeracion decimal en relacién con el

conteo recurrente de unidades.

Continuando con la pesquisa de lo que plantea los Estandares de competencias en
Matematica en términos de reconocimiento y aplicacion de la nocion de nimero fraccionario,
en el pensamiento métrico y sistemas de medida plantea que un estudiante en el rango de los

grados cuarto y quinto debe:

1. Diferenciar y ordenar, en objetos y eventos, propiedades o atributos que se puedan
medir (longitudes, distancias, areas de superficies, volimenes de cuerpos sélidos,
volumenes de liquidos y capacidades de recipientes; pesos y masa de cuerpos solidos;

duracion de eventos o procesos; amplitud de angulos).

Es posible considerar que para alcanzar este estandar se requiere en términos de medicion
reconocer nimeros mayores y/o menores que la unidad, asi como establecer criterios de

orden entre ellos.
En cuanto al pensamiento aleatorio y sistemas de datos los estudiantes deben:
1. Representar datos usando tablas y gréficas (pictogramas, graficas de barras,
diagramas de lineas, diagramas circulares)

2. Interpreto informacion presentada en tablas y graficas. (pictogramas, graficas de

barras, diagramas de lineas, diagramas circulares)
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También se puede considerar que en el alcance de estos estandares es importante la nocion
de nuamero fraccionario bajo la interpretacion de porcentaje y su semejanza a través de los

procesos de tratamiento en las representaciones parte todo y decimal.

Aunque el MEN (2006) expresa que el namero fraccionario debe ser aprendido desde
diferentes contextos y haciendo empleo de diferentes representaciones, vemos que el sistema
escolar colombiano atribuye a la ensefianza de los fraccionarios una significacion mediada
por el registro figural, donde se suele exponer estos elementos para que visualmente se acceda
a ellos a través de la relaciéon parte-todo, operador o cociente, los cuales segin estudios
realizados por Pontén (2008), son los tres subconstructos mas utilizados por los maestros y

por los textos escolares.

1.4.4 Elementos Constitutivos de los Discursos en los Textos Escolares de Matematicas

Los libros de texto son el recurso al que con mayor facilidad pueden acceder los maestros,
éstos se convierten en una parte vital de la actividad en el aula y en la planeacién curricular.
Por esta razén, es necesario analizar las formas en como los libros de texto presentan los
conceptos de los objetos matematicos, puesto que, en la mayoria de las situaciones, los
autores de los libros de texto, pseudo-personalizan el conocimiento matematico a fin de
otorgarle las herramientas necesarias a los docentes, para explicar en sus clases y planear
ejercicios a sus estudiantes, dicha despersonalizacion implica el uso de términos auxiliares,
gue nos son ahondados en los libros de texto y lo cual puede interferir en la interpretacion y
comprension de los planteamientos que se dan en los textos escolares por parte de los

estudiantes (Arbelaez Arce, & Guacaneme, 1999)

Entre los fendmenos que se presentan cuando se da la pseudo-personalizacién de los
textos, se pueden identificar: el cambio metacognitivo y la residencia formal, el primero se
puede considerar como un esfuerzo didactico realizado por el docente a fin de presentar el

conocimiento matematico por medio de sus propias estrategias; (citado por Arbelaez Arce,
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& Guacaneme, (1999)), y el segundo se considera como una presentacion logica del

conocimiento.

Otro fendmeno que se puede presentar es el efecto Topaze, que se presenta cuando el
docente, o en este caso el libro de texto, vacia la situacion de aprendizaje de todo contenido

cognitivo, un ejemplo de ello es cuando el libro de texto induce al uso de la calculadora.

Y por ultimo el efecto Jourdain, que consiste, en el reconocimiento por parte del docente
como conocimiento cientifico las respuestas triviales de los estudiantes. Estos cuatro
fendmenos, se presentan debido a las trasposiciones didacticas que se muestran en los libros

de texto e influencian los procesos de ensefianza que se dan en la escuela.

En el caso de los textos escolares de matematicas, sus autores tienen como propdsito
central la intencion de ensefiar, para lo cual introducen recomendaciones, valoraciones,
observaciones, ayudas y comentarios tendientes a facilitar un camino que deben seguir los
alumnos. Al analizar el discurso matematico empleado en los libros de texto se pueden
identificar varios factores que influyen en el de tipo conceptual, referentes a la forma en la
que se presenta y se organiza el conocimiento, los tipos de discurso mas empleados en las
aulas, los elementos que constituyen estos discursos. (Arbeldez Arce, & Guacaneme, (1999))
advierten que los libros de texto pueden en algunas ocasiones presentar conceptos pseudo-
personalizados por sus autores, lo cual puede influir en lo que los estudiantes aprenden, ya
que el libro de texto se convierte en una fuente de consulta y de trabajo mediante la

realizacion de ejercicios que éstos proponen.

Entre los tipos de discurso frecuentemente empleados en los libros de texto de

matematicas Guacaneme, Arce, & Arbelaez (1999) identifican dos:
1. Discurso expositivo

Esta caracteristica se reconoce en un texto escolar de matematicas cuando después de

iniciar una tematica dada, se introduce en muy corto tiempo algin elemento como axioma,
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postulado, definicién, teorema, lema, corolario. Como consecuencia de esto la nomenclatura
se introduce tempranamente y requiere que el lector conozca previamente el significado de
cada concepto que interviene en la definicion introducida. Aqui es importante saber

reconocer que papel desempefian los conectores e implicaciones contenidas en la definicion.

2. Discurso heuristico

A diferencia del anterior, el discurso heuristico se reconoce cuando después de ser iniciado
un tema se introduce un caso particular que el lector debe abordar desde la teoria matematica
de ser necesario, se introducen mas casos para lograr que el lector identifique las diferencias
y semejanzas entre ellos, a fin de poder mantener las semejanzas a pesar de las diferencias y

poder llegar asi a una “conclusion”. En ésta se introduce la nomenclatura.
En la estructura de los discursos expositivos, heuristicos o la combinacion de ellos
intervienen ciertos elementos que son fundamentales, los cuales se han clasificado en

diferentes marcos:

e El marco definicional: De acuerdo a lo sefialado por Alexandra Guétmanova (citada

por Guacaneme, Arce, & Arbelaez 1999, pp108) la definicion es una operacion logica
que revela el contenido del concepto o establece la significacion del término. Las
definiciones se pueden configurar a través de diferentes arreglos del lenguaje. Los

siguientes son los arreglos mas frecuentes en los libros de texto escolar:

Definicion Nominal: Cuando se define un término que designa el concepto, se dice
que la definicion es nominal. Ejemplo: El cono se llama CIRCULAR si tiene un
circulo por base. El término que designa el concepto es la palabra que esta en

mayuscula

Definicién con estructura:
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* si p entonces g: “Si p implica q es verdadero entonces p es una condicion
suficiente para q”. Ejemplo: Si un rectangulo posee un par de lados contiguos
congruentes entonces es un cuadrado.

= psolosiq: “sipimplica g es verdadero, entonces g es una condicion necesaria
para p”. Ejemplo: Un rectangulo es un CUADRADO s0lo si posee un par de
lados contiguos congruentes.

= psiy so6lo sig:aqui se ven simultaneamente las estructuras de condicion
suficiente y de condicion necesaria anteriores. Ejemplo: Un triangulo es

isosceles si 'y sblo si tiene dos lados de igual longitud.

El marco de ejemplificacion: esta ligado a los marcos definicionales, a través de la

ejemplificacidn se muestran los objetos que satisfacen lo ilustrado en la definicion.
Ejemplo:

Def: Si un nimero es divisible por dos, entonces es un nimero par.

Ejemplos: 4, 6, 8, 1624, 1500

En el marco de la ejemplificacion se pueden hacer referencia también a los No

ejemplos y contraejemplos:

El marco de ejercitacién: Los ejercicios son solucionados directamente por el lector

del texto escolar. Ejemplos:
Ejercicio 1: Dos nimeros enteros consecutivos, suman 5. ;Cuales son los nimeros?

Ejercicio 2: Dos nimeros enteros consecutivos, suman S. ;Cudles son los nimeros?
Los ejercicios a diferencia de los problemas se mantienen en contexto, esto

permite organizar secuencias de ejercicios, a fin de facilitar un acercamiento a los

requerimientos de las estructuras definicionales.
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El problema no esta en contexto y es el lector el que lo crea basdndose en sus
conocimientos. Es poco frecuente encontrar problemas en los textos escolares de

matematicas y, muy a menudo, se confunden con los ejercicios.

El marco de las generalizaciones: Es frecuente encontrar en los textos escolares de

matematicas Teoremas, Lemas y Corolarios.

Teoremas: son los prototipos de las generalizaciones. Deben ser demostrados en el
marco de la teoria.

Lemas: son generalizaciones que se demuestran en el sistema axiomatico
correspondiente y cumplen con el rol de herramienta, para la demostracién de un
nuevo teorema.

Corolarios: son generalizaciones derivadas de la demostracion de un teorema, el cual

se llama principal.

Los arreglos de lenguaje de las generalizaciones es mas restringido que en el caso
de las definiciones. La mayoria de ellas vienen expresadas en los siguientes arreglos:

= Sipentonces Q.

= psolosiq.

= psiysoélosiq.

El marco de las instancias: Una instancia de una generalizacion es semejante a lo

que son las ejemplificaciones a las definiciones. La instancia, a diferencia de la
ejemplificacién muestra las relaciones explicitas e implicitas de la generalizacion.
Ejemplo:

Teorema: En un tridngulo rectangulo el cuadrado construido sobre la hipotenusa es
equivalente a la suma de los cuadrados construidos sobre los catetos.

Instancia: El triangulo rectangulo de lados 3, 4y 5.
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En el andlisis de libros de textos escolares se debe tener en cuenta que el uso de
determinado tipo de discurso, sea expositivo o heuristico, los tipos de marcos empleados
como el definicional, ejemplificatorio, entre otros, los cuales van a promover o privilegiar el
empleo de ciertos registros de representacion en donde cada uno de estos ejercera una funcion
especifica dentro del proceso de construccion de un concepto. Guacaneme, Arce, & Arbelaez

(1999, pp. 119) mencionan que:

“(...) al mirar con detenimiento el lenguaje grafico de un texto escolar de
matematicas, en muchos casos, se puede verificar que su utilizacion es
meramente ornamental y no se constituye en un verdadero lenguaje que
acompafia al texto escrito y comunica ideas complementarias o de
ratificacion de los conceptos que el autor ha decidido poner en juego en la
formulacion del texto. En resumen, el lenguaje grafico aparece como mero
maquillador estético del texto y no como una posibilidad de cualificacion
conceptual de las ideas matematicas puestas en consideracion”

Al presentarse esta situacion con frecuencia en los libros de textos, los docentes deben
estar en la capacidad de replantear el uso del registro grafico, de manera que sea significativo
en el proceso de aprendizaje, de acuerdo a los estudios de Raymond Duval, la habilidad de
pasar de un registro a otro, puede facilitar la comprension y el acercamiento de los conceptos

matematicos puestos en juego.

En este sentido Duval (1999, pp. 35) sostiene que:

“(...), hay al menos dos caracteristicas de la actividad cognitiva implicada
en las estrategias Matematicas. Por una parte se recurre a varios registros de
representacién semidtica, algunos de los cuales han sido especificamente
desarrollados para efectuar tratamientos Matematicos; y por otra, los objetos
matematicos no son accesibles mediante la precepcion; como ocurre con la
mayoria de los objetos de otras disciplinas. (...)”

Es asi como Duval (1999) se plantea dos interrogantes claves en la relacion con el
aprendizaje ¢Como aprender a cambiar de registro? y ¢Como aprender a no confundir un

objeto con la representacion que se hace de él?
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De los aportes de Arbeldez Arce, & Guacaneme, (1999) se reconoce que el lenguaje
natural permite formas de expresion que da lugar a varias alternativas de significacion, pero
debido a su naturaleza, puede generar problemas de comprension de los conceptos
matematicos, de los cuales se espera se presenten de tal manera que no estén sujetos a dobles

interpretaciones.

En el caso del lenguaje simbdlico, Arbelaez Arce, & Guacaneme, (1999), afirma que es
utilizado frecuentemente en los textos escolares de matematicas. La importancia de este
registro simbolico radica en que cada simbolo permite materializar un concepto cuya
naturaleza es abstracta y que por sus caracteristicas intrinsecamente brindan un cierto grado
de permanencia en el tiempo y un grado considerable de discrecion en el espacio, de aqui se
puede ver la necesidad de procurar el empleo de los diferentes registros, de manera que se
pueda expresar mediante cada uno de ellos, determinadas caracteristicas de un concepto,
donde se les pueda establecer una relacion entre si para promover la construccion de una idea

en particular.

Todos los aportes tedricos mencionados en este capitulo servirdn de apoyo para el
desarrollo del presente trabajo de grado, los aportes de Guacaneme, Arce & Arbelaez (1999)
seran de gran ayuda para el capitulo dos en cuanto a la seleccion y descripcion de los textos,
de igual forma para la construccion de la rejilla de andlisis de los textos seleccionados en el
capitulo tres, en compafiia de la teoria de los constructos de Ohlsson (1988) vy la teoria de
Duval, R (1999) de los registros de representacion, por Gltimo, los autores ya mencionados
unidos al MEN por medio de los Estandares en competencias en Matematicas, (2006),
Obando, G. (2003), Pontoén, T. (2008), Velasco M. C., Mejia M. F., (2011) serviran de soporte
para los andlisis y conclusiones finales del capitulo cuatro.

1.5 Marco Metodoldgico
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En este apartado se presenta la metodologia que permitié desarrollar el presente Trabajo
de grado. A continuacion se muestran aspectos como el tipo de analisis, las técnicas y

procedimientos que fueron utilizados para llevar a cabo dicho anélisis.

1.5.1 Descripcion del tipo de analisis

El presente trabajo corresponde a un analisis semantico y curricular de dos libros de texto
escolares del area de Matematica del grado 4°. El andlisis se considera semantico en cuanto
a que trata los aspectos de significado, sentido e interpretacion de la nocion de namero
fraccionario, por otro lado, se considera curricular en cuanto a que busca analizar en los textos
seleccionados aspectos curriculares como las competencias basicas que se pretenden
desarrollar, los contenidos, objetivos, criterios metodologicos y evaluacién que los
estudiantes deben alcanzar en el grado cuarto de escolaridad, referente al tema de NUmero
fraccionario y que se desarrolla a través del libro de texto como apoyo metodolégico para el

docente en el aula escolar.

1.5.2 Instrumentos de recoleccién de la informacién

Para el desarrollo de este trabajo de grado fue necesario utilizar una herramienta que
permitié recolectar la informacion necesaria, con el fin de obtener un conocimiento méas
amplio de la problematica expuesta. En este sentido se disefi6 una rejilla de andlisis de textos,
donde se consideraron como elementos aspectos de la teoria de los constructos de Ohlsson
(1988) y los marcos constitutivos del discurso segun Guacaneme, Arce & Arbeldez (1999),
esta herramienta condensa la informacion necesaria para interrogar los textos en relacion a
las variables denominadas para este trabajo de analisis constructos y marcos constitutivos de

los discursos.

1.5.3. Poblacion y muestra
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La poblacion que sirvié de objeto de estudio para el presente trabajo de grado, fueron los

libros de texto de Matematica de grado 4°de bésica primaria. La muestra fueron dos textos
los cuales titulan Proyecto Sé 4° (2012) de la editorial S.M y distribuido por el MEN, y un

segundo texto titulado Retos Matematicas 4° (2011) de la editorial Norma.

1.5.4 Fases metodoldgicas

El presente trabajo de grado, se planed para ser desarrollado en cuatro fases:

La primera fase corresponde a la busqueda de elementos teéricos concernientes a la
problematica planteada, dicha informacién se encuentra consignada en libros
académicos, revistas académicas, trabajos de grado, entre otros, que brindaron la
informacion necesaria para desarrollar y responder a la pregunta problematizadora

del trabajo de grado.

Segunda fase: En esta fase se dio lugar a la seleccion de los textos que se analizan en
este trabajo, entre los criterios de seleccion de estos textos se encuentran la
pertinencia de las unidades tematicas referentes al objeto matematico a analizar, y el
grado de escolaridad (4° de basica primaria), uno de los textos fue escogido bajo el
criterio de ser el de mas ventas en diferentes librerias para el sector privado, este es,
Retos matematicas 4° (2011) de la editorial Norma, el segundo texto fué seleccionado

por ser promovido por el MEN, este es Proyecto Sé 4° (2012) de la editorial SM.

Tercera fase: Para esta fase se elaboré la rejilla de andlisis con base a los aspectos
tedricos a identificar en los libros de texto, constructos y marcos constitutivos del
discurso. De manera simultanea se realizo la observacion de los textos escogidos por

medio de la implementacion de la rejilla ya construida.

Cuarta fase: Posterior a los procedimientos anteriores, se realizo el analisis de las
observaciones realizadas y de los resultados arrojados por la rejilla, ademéas se

presento las conclusiones correspondientes a los procesos de estos analisis.
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Las fases mencionadas seran desarrolladas a los largo del presente trabajo de grado en
via de la identificacion de las posibles situaciones que haran adecuada la presentacién de
la nocion de numero fraccionario en los libros de texto escolares correspondientes al
grado cuarto, la primera fase ya fue desarrollada en el presente capitulo, con base a los
aportes tedricos mencionados se construye el siguiente capitulo que corresponde a la

seleccion de los textos y sus respectivas descripciones.
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5. Presentacion de los Textos Seleccionados

“Mirar la manera como se introduce la enserianza de un
determinado concepto a través de los textos escolares es de
suma importancia, pues son estos los que guian al maestro
en la implementacion del curriculum escolar. Atraveés de los
textos se pueden rastrear concepciones de orden filoséfico—
epistemolégico, psicolégico didactico y matematico, sobre
la ensefianza e y el aprendizaje, que determinan, consciente
0 inconscientemente, las estrategias que intervencion del
maestro en el aula de clase” (Velazco, M & Mejia, F., 2011)

En este capitulo se muestran los textos a analizar en el desarrollo del presente trabajo de
grado. Los textos seleccionados fueron dos, uno de la editorial Norma y otro mas de

Ediciones S.M, ambos corresponden al cuarto grado de escolaridad de basica primaria.

La escogencia del grado de escolaridad, se enmarca en el contexto de los Estandares en
Competencias Matematicas (2006) estipulados por el MEN, teniendo en cuenta que la nocién
de numero fraccionario o una aproximacion a la misma, se viene trabajando en los afios
escolares iniciales y aun en la cotidianidad de cada estudiante, (en cuanto se hace referencia
a medidas de tiempo, masa o capacidad) se da escogencia al grado cuarto por el nivel de

profundizacion en los aspectos cognitivos concernientes a la nocién de numero fraccionario.

Los criterios de seleccion fueron: el uso regular de los textos por los docentes en dos
contextos sociales y educativos diferentes, el primero corresponde a la editorial Norma, el
cual es considerado segun la informacién que se obtuvo de diferentes librerias de la ciudad
de Cali, como uno de los més econdmicos y de uso frecuente en el sector privado, el segundo
texto corresponde a ediciones SM, escogida por el Ministerio de Educacion para el sector
oficial. Ediciones SM es uno de los principales grupos editoriales de Iberoamérica, con
presencia en Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Espafia, México, Peru, Puerto Rico,
Republica Dominicana, su antigiiedad es de 60 afios, y se reconoce por su filosofia basada

en, ayudar a construir mejores personas.
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Otro criterio de seleccion corresponde a la pertinencia de los textos frente a las tematicas

a desarrollar en el presente trabajo de grado, es decir a los contenidos relacionados a la nocion

de numero fraccionario. Los dos textos de matematicas seleccionados son:

Matematicas

Programa de Transformacion de la Calidad Educativa

=L P
maremiricas| §©

ion Mlnmono:’el i
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- o—

Figura 1 Portada de los Textos

Titulo: Retos Matematicas 4

Autores: Carmen Lucia Fajardo Nufiez,
Claudia Salazar Amaya, Luz Constanza
Garzon Cortes, José Torres Duarte.
Editorial: Grupo Editorial Norma
Ciudad: Bogota

Edicién: Primera

Afio: 2011

Titulo: Proyecto Sé Matematicas 4
Autores: Mario Cafion G, Liliana Rozo G,
Ana Granados P, Ricardo Gomez G, Rafael
Valbuena P.

Editorial: Ediciones S.M

Ciudad: Bogota

Edicion: Primera

Afo: 2012

Tabla 1 Presentacidn textos de analisis

2.1  Contenido General del Texto: Proyecto Sé
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A continuacién se presenta la estructura en cuanto a contenidos del texto, es decir la

manera en como se organizan cada uno de los temas correspondientes para el grado cuarto y

en especial, lo cual es de interés los nimeros fraccionarios.

Contenido

1

PENSAMIENTO NUMERICO
Operaciones con nimeros

PENSAMIENTO NUMERICO
Las fracciones

e o=y

* | Angulos y poligonos.
—.‘ ook &
& Movimientos en el plano

. y sélidos

Relaciones entre rectas

4

Medicién.
Estadistica y variacién
Unidades de drea

Perimetro

'\ naturales. Teoria de nimeros y los decimales W
. : 0s angulos y su medicion Area de triangulos y cuadrilateros
{0 Sistema de numeracion decimal La fraccion y sus términos L " )
12 [ i Erct et i 0s poligonos y su clasificacion Area de figuras compuestas
UE] Orden en los nimeros naturales S:I;’rc:cong\:sehogizr;éneas Los tridngulos
PENS,
UEW Nimeros ordinales hasta el 100.° : Los cuadrilateros AMIENTOS ALEATORIO
Relaciones de orden Y VARIACIONAL
de fracciones heterogéneas ;
RER Nomeros romanos 9 Coordenadas en el plano cartesiano Frecuencia y moda
VAR Adicion de numeros naturales Fracciones equivalentes Grificas del
: g Traslacié : raficas de lineas
22 Propiedades de la adicion Fraccion deunacanticad i de fatvss
VLW Sustraccion de nimeros naturales gglfcrla(::z{;\\;zl::riggéneas Rotacion de figuras Probabilidad de un evento
VLN Multiplicacién de nimeros naturales Adicion y sustraccion Reflexion de figuras Secuencias y variacion
VLR Propiedades de la multiplicacion de fracciones heterogéneas ] Representacion grafica del cambio
30 Multiplicacién con factores terminados en 0 Numeros mixtos ‘
: : 1
VA Division de nimeros naturales Multiplicacién defracciones f
YW Division exacta e inexacta BN 6 TS
ROl Ficicts e iision Fracciones decimales
ul VIS
Décimas, centésimas y milésimas
38 Propiedad fundamental de la division exacta
Némeros decimales
40 Multiplos y divisores de un nimero B g
Comparacion de nimeros decimales
YA Criterios de divisibilidad ; g
44 Aproximacion de nimeros decimales _"
e
Numeros primos y compuestos Adicién de niimeros decimales P |
Bl Descomposicion en factores PHmas Sustraccion de nimeros decimales
LEW Minimo comin multiplo Multiplicacién de niimeros decimales ‘ |
BI Maximo comin divisor Division de decimales por un niimero naf RESOLUCIO
UCl
5 RESOLUCION DE PROBLEMAS RESOLUCION DE PROBLEMAS Aplico rfov)"‘.‘nll):n::so::i?ﬂﬁfn m ER:E?OLI‘UC‘[ON zE ?ROBLEMAS
Divido el problema en varias etapas Obtengo informacion de una tabla Ay Qi gieos/congUBs compdesEs
LUS CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD COMPETENCIAS DE MANEJO COMPETENCIAS DE MANEJO
El uso de los muiltiplos en el calendario Los numeros decimales en la medicina DE INFQR_MACION DE INFORMACION
et e ey Matem?tncz§§ y medios : R Matem§tlca§ y medios
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Figura 2 Contenido General del Texto Proyecto Sé

36



Capitulo 2: Caracterizacién de los textos

2.1.1 Descripcion del Texto: Proyecto Sé 4°

El texto Proyecto Sé, consta de cuatro unidades, la unidad uno y dos corresponden al
pensamiento numérico, la unidad tres al pensamiento espacial y la unidad cuatro a los

pensamientos métrico y aleatorio variacional.

e La unidad uno y dos correspondientes al pensamiento numérico contienen cuatro
subdivisiones, la primera subdivision hace referencia a los contenidos tematicos
alusivos al pensamiento y al grado escolar conforme a los Estandares en
Competencias en Matematicas, la segunda subdivision se titula Resolucion de
Problemas, en ésta se presenta una serie de enunciados de situaciones problema que
hacen referencia a los contenidos vistos en la unidad, la tercera subdivision titula
Ciencia, tecnologia y sociedad, en ésta se presenta un articulo relacionado a la ciencia
o la tecnologia, finalizando con una serie de preguntas que se dejan a consideracion
del lector después de haber generado cierta expectativa frente al tema, ademas se
presentan algunos links donde se puede ampliar la informacién, la Gltima subdivision
corresponde al titulo Uso de la calculadora, en ésta se presenta de manera sugestiva
actividades en las que se requiere el uso de la calculadora, no como una herramienta

de célculo sino generadora de espacios de analisis y reflexion.

e En las unidades tres y cuatro a diferencia de las anteriores no contiene cuatro sub —
divisiones sino tres, obviando la parte que corresponde a Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, y Uso de la calculadora por la subdivision competencias de manejo de
informacion, en esta subdivision se busca desarrollar competencias de lectura e

interpretacion de informacion en un articulo con contenidos matematicos.

Con la finalidad de ilustrar la informacion anterior se recomienda observar el anexo 1

correspondientes al texto Proyecto Sé.
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Capitulo 2: Caracterizacion de los textos

2.1.2 Descripcion de la unidad referente a la nocion de ndmero fraccionario del texto:
Proyecto Sé 4°

Al inicio de la unidad correspondiente a la nocion de namero fraccionario del texto
Proyecto Sé, se presenta una breve informacion referente al tema a tratar en la unidad,
acompafiado de un link donde se puede ampliar la informacién y al final tres recuadros que
responden a las preguntas ¢Qué debes hacer?, ;Qué vas a aprender? Y ¢, Para que sirve?

Las fracciones

y los decimales

Aproximadamente el 71% de la superficie terrestre esta
cubierta por agua, pero solo el 2% de ella es potable. Para
cuidar este porcentaje la Unesco decreto el 22 de marzo
como el Dia Mundial del Agua con el fin de concientizar a
la humanidad sobre su conservacion y uso adecuado. En
esta unidad comprenderas la importancia de las fracciones,
las operaciones que se realizan con ellas y su utilidad para
solucionar situaciones cotidianas.

Indaga sobre las fracciones en www.e-sm.net/4mt17

Figura3 Lectura introductoria de la unidad las fracciones y los decimales, texto Proyecto Sé

¢ Qué vas a aprender? ¥%
CQUé debes Saber? i * La fraccion y sus términos Y

- ; sneas TR ué te sirv:
« Caleular la mitad, tercera y cuarta « Fracciones homogéneas y heterogéneas S (.Para q

parte de un nimero ¥« Fracciones equivalentes ¢ Para realizar repartos

f $ uitativos
* |dentificar partes iguales en + Operaciones con fracciones § equitativas,
figuras

. i Y ¥ aras onar situac
_A& + Fracciones decimales y nimeros ) » Para solucionar situa
» Comprender el significado de decimales .

una fraccion « Decimas, centésimas y milésimas

+ Operaciones con numeros decimales

Figura 4 Obijetivos de la unidad las fracciones y los decimales, texto Proyecto Sé
Seguidamente se presenta una lectura alusiva al tema de la unidad, pero de facil

comprension acompafiada de una serie de preguntas en busca de desarrollar competencias
lectoras.
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Competencias lectoras

Factura del servicio de acueducto y alcantarillado

Los servicios pablicos son prestados por empresas especializadas.

La empresa de acueducto y alcantarillado, encargada de tratar y
suministrar el agua potable para el consumo humano, de manejar las
aguas residuales y de recoger las basuras, entrega periédicamente a
sus usuarios una factura con el cobro de este servicio.

Su anélisis ayuda a adquirir la cultura del ahorro.

* Observa una factura del servicio de acueducto y alcantarillado e
identifica en ella algunos de sus elementos.

Numero

: CUENTA CONTRATO -

ﬁ%"} M@ 10971097 de cuenta
Informacién

sobre consumo

) | -
| PROMOTORA DE CONSTILCCONES =1+ 1 de agua
| SAVA Y CONSTRUCTORES |
| CLos B1S 28 41 AP 206 ‘ ! 15
12
| | il
| CHAPINERO | Identificacion
| o ——— del usuario
1asE of 30 RESIDENCIAL - ‘
| natooon e 60430943
I“' o 4
| e vaner anmias 1 le Informacién
[ e 2o mamtacionas. 0 SCTomA | \ECTURS de pago
Cr 9.
|wm  S22692A 1L 1002 987 = Informacion costo
RESUMEN D SU CUSNTA [+ ‘@cueducto
[ R
| acueoucro $47.569 | == Informacion costo
|ALCANTAR'LLADO S 26804 alcantarillado
| aseo $ 26927 ||
{ Informacion
— L €OSt0 aseo
B Comprende

Observa y contesta:

* ;Como se llama el usuario? ;Cual es su direccion? ;En que
estrato esta ubicada la vivienda?

¢Por cuales y cuantos meses esta facturado el servicio?

* (Cuénta agua consumid en los seis Ultimos meses?

¢Cudl es el valor de la factura? ;Cuanto cuesta el metro cibico
de agua?

Sociedad educadora

& Como lector de medidores

" he tomado conciencia de

® que el cuidado del agua es
responsabilidad de todos. Una llave
abierta consume hasta 12 litros por
minuto. Cierra la llave del agua
mientras te enjabonas las manos.

LUIS GUILLERMO ALFARO
LICTOR Of MEDOORES DE CONSUMO OF AGUA

Cantacena

Figura 5 Competencia lectora de la unidad las fracciones y los decimales, texto Proyecto Sé

A continuacion se presenta la definicion del concepto a abordar y la de los elementos
pertinentes, acompafiada de una seccidn titulada practica con una guia donde se expone una
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actividad que pretende aplicar o practicar la definicion de los conceptos siguiendo un
ejemplo.

b La fraccién y sus términos

Explora * Una fraccion representa una parte de una unidad.
* Las partes en que esta dividida la unidad deben ser iguales.
* Los términos de una fraccion son el numerador y el denominador.

Luz elaboré en una cartulina un friso sobre el cuidado del agua y la naturaleza. Dividié la
cartulina en cinco partes iguales y decoré tres de ellas.

1
Cada parte de la cartulina es un quinto y se escribe asi: T

Las tres partes decoradas por Luz se pueden representar asi:

Numerador: nimero de partes de la
cartulina decoradas por Luz.

3
5

Denominador: nimero de partes
iguales en que se divide la cartulina.

Cuando se divide una unidad en partes iguales y se
toman algunas de ellas, estamos utilizando fracciones.

Practica con una guia N
1B Observa las figuras. Identifica las que representan fracciones.

Figura a Figura b Figura c Figura d Figura e

A Sy D LA

Figuraa — Si No X

Cuando se habla de
fraccion, las partes en Fiqurab — Si No
que se divide la unidad '9u
deben ser iguales.

Figurac — Si No
Figurad — Si No
Figurae — Si No

¢ Completa la informacién de la tabla con las figuras que
representen fracciones.

Numerador Denominador Se lee Fracciéon
Cuatro Seis Cuatro sextos

A N )

S" Pensamiento numenco ACIO A

Figura 6 Presentacion del tema la fraccion y sus términos de la unidad las fracciones y los
decimales, texto Proyecto Sé
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Para cerrar la finalizacion del tema se presenta una nueva seccion titulada Desarrolla tus

competencias donde se aplican una serie de ejercicios alusivos al tema trabajado.

Comprende

Los términos de la fraccion son el numerador y el denominador.

Numerador: Indica el nimero de partes

é que se toman de la unidad. ]
6 (=
Denominador: Indica el nimero de partes
iguales en que se divide la unidad.
Desarrolla tus competencias veww.rocies-sm.net

r

ot

Ejercitacion. Completa la tabla.

( Representacion

| 4 3 El cuidado del agua
Se escribe ? E es responsabilidad
e — de todos. Ayuda a
| Numerador =S | conservarla cerrando la
Denominador llave mientras te cepillas
Se lee Cuatro quintos - : RS

b Escribe el nimero fraccionario que representa la regién sombreada.
—

N

Comunicacién. En cada figura, fracciona y sombrea la fraccién indicada.

w O 1O

Tres quintos Dos cuartos

8 6

‘Solucién de problemas
Una pizza se dividié en ocho partes iguales.
Enrique tomé tres pedazos y Jimena dos.

* Expresa en fraccién la cantidad que tomé
cada nino.
* ;Cuantas raciones quedaron?

- o

Figura 7 Taller del tema las fracciones y sus términos de la unidad las fracciones y los decimales,
texto Proyecto Sé.
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2.2 Contenido General del Texto: Retos Matematicas 4°

Seguidamente se presenta la estructura en cuanto a contenidos del texto, es decir la manera

en como se organizan cada uno de los temas correspondientes para el grado cuarto y en

especial, lo cual es de nuestro interés los nameros fraccionarios.

widnidad 1 -

Conjuntos y sistemas
de numeracién

Conjuntos, elementos y sus relacones
Unién e intersecddn de conjuntos
Diferencia de conjuntos

Sistema de numeracién decimal

Lectura y escritura de nameros

Ubicacién de naturales en la recta numérica
Adicion y sustraccion

Propiedades de la adicion....

Multiplicacion y division

Propiedades de la multiplicacion
Estrategias de resolucion de problemas
Aproximadién....

Matematica recs

Teoria de numeros

Mditiplos y divisores. 2
Numeros primos y nimeros compuestos
Criterios de divisibilidad por 2, 3,4y 5.
Criterios de divisibilidad por 6,9, 10y 100
Descomposicion en factores primos
Minimo comdn mdltiplo ...

Maximo comun divisor ...

78
mo parte de un todo............ SOPRCTUTIIPRENOTII, . | |
MO PArte de UN NUMEIO........ieeeiirememssssessisersecsssnstisosees 83

Tiases de fracciones 86
INGIRIIES ottt eetimsssimpssersapitssisiaisassns e 89

y complificacion................ e .92

en |a recta numerica y orden................oererrren roee 99
fracciones homogéneas < 98

de fracciones qé 100

fracciones gé 102

de fracciones 104

ion de fracciones. 106

maendtica recreativa

e ssesssEssINes ettt eERsRsRRsREREREL S

Numeros decimales

DEcmas, ¢
Decmales equivalentes 7 g
Order: en los nimeros decimales ...................
Adicion y sustraccion de nimeros decimales ...
Mutiplicacion de nimeros decimales

icacion por 10, 100y 1000................

137

Tabla de contenido

Medicién
~Unidades de longitud..........cc.ccconseees oyttt St
L Unidades de superficie 139
~ Unidades de volumen y unidades de capadidad............ 142
Unidades de masa y de peso ........ 146
Matematica rect 14

Geometria

= Rectas, semirrectas y segmentos » - o .. 156
Angulos y su clasificacion ... .158
Rectas paralelas y perpendiculares................ . 160

-~ Poli 163
(1111 71— b . 165
Cuadrilateros .............u... R . 167
Circulo y Greunferencia....... . .mrvvemerseesersnasnnne . 169

B T T T

wiUnidad 77—

Estadistica y probabilidad

* A~ Diagrama de lineas. e T L T 8
~ Arreglos . crvieeens 180

d o 182

Figura 8 Tabla de contedido texto Retos Matematicos
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2.2.1 Descripcion del texto:Retos Matematicas 4°

El texto Retos matematicas 4° consta de 7 unidades, cada una titulada segun el contenido
a tratar, a continuacion el nombre de cada unidad en orden ascendente: Conjuntos y sistemas
de numeracion, Teoria de numeros, Numeros fraccionarios, Numeros decimales,

Medicion, Geometria, Estadistica y probabilidad.

A su vez cada unidad se encuentra dividida en cuatro partes, la primera parte corresponde
a los contenidos cognitivos de cada unidad, la segunda parte se titula matematicas
recreativas, ésta contiene en la extensién de una pagina una actividad que promueve el
pensamiento matematico a través de un juego, una construccion, pintura, entre otras, la
tercera se titula evalio mis competencias, la extension de esta parte es de dos paginas en las
que se propone un taller que resume la unidad con preguntas abiertas y de seleccion multiple,
la cuarta y Ultima se titula pruebas saber, como su nombre lo indica corresponde a dos
paginas destinadas a preguntas de seleccion muiltiple preparatorias para las pruebas saber.
Para mayor ilustracion de la anterior descripcién se recomienda ver el Anexo 2

correspondientes al texto Retos Matematicas 4°.

2.2.2 Descripcion de la unidad referente a la nocion de numero fraccionario del texto: Retos

Matematicas 4°

Al inicio de cada unidad se presenta en dos pagina el titulo de una unidad y el nGmero de
la misma, en el literal izquierdo se presenta el pensamiento matematico al cual apunta el
desarrollo de la unidad, en la parte inferior derecha se encuentra un subtitulo denominado
estandares seguido del pensamiento matematico que se busca desarrollar, lo anterior tomado
de los Estandares de Competencias en Matematicas estipulados por el MEN (2006), todo lo

anterior se desarrolla en una extension de una pagina.
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Capitulo 2: Caracterizacion de los textos

En la siguiente imagen se muestran los procesos a desarrollar en el trabajo con la unidad,
éstos se delimitan a manera de desempefios en la parte superior izquierda, los procesos son

conexiones, comunicacion, resolucion de problemas y razonamiento l6gico.

Ademas de lo anterior se presenta una corta lectura introductoria al contenido de la unidad
denominada competencia lectora. Por Gltimo se encuentran tres preguntas de la lectura

anterior que invitan a reflexionar y argumentar, esta parte se titula Reflexiono y respondo.

W, .
é Numeros
S48 fraccionarios

Estandares

Pensamiento numeérico

» Interpretar las fracciones en diferentes contextos: situaciones de
medicion y razones

« Analizar y explicar las distintas representaciones de un numero
(natural, fraccion)

* Usar diversas estrategias de calculo y de estimacién para resolver
problemas de situaciones aditivas y multiplicativas

Weesos: £l desarrollo de esta unidad me hard competente para:

Bemexiones Resolucion de problemas

manlecer nexos entre las diferentes representaciones  Resolver problemas relacionados con situaciones de la
[ acciones vida diaria

Semunicacion Razonamiento logico

BEerpretar representaciones pictoricas de operaciones  Generalizar resultados a partir de observaciones
s fracciones.

Figura 9 Estandares unidad NUmeros fraccionarios, Texto Retos Matematicas 4
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Capitulo 2: Caracterizacion de los textos

Al morir mi abuelito,

su abogado de cabecera
leyd el largo testamento
sin un minuto de espera.
Oigase bien lo que dijo

* yno se tome a la ligera,
“Las cien ovejas las dejo

% de la siguiente manera:

la cuarta parte de ellas
deben quedar a mi esposa
y la mitad de las 100
véndanlas en Zaragoza.
Repartan todo el dinero
entre hijos, sobrinos y nietos,
que no les falte la plata
para que vivan contentos”.

Reflexiono y respondo

¢Cuantas ovejas tenia el abuelo?
g

JLuantas ovejas o
. /Cuantas vendieron er

Figura 10 Texto introductorio de la unidad NUmeros fraccionario, texto Retos Matemaéticas 4

La presentacion de un tema inicia con la numeracion del tema y el titulo de la misma,

seguida de una introduccién dada a través de un ejemplo y la posterior definicion de un

concepto y un ejemplo que consta de un ejercicio son su respectiva respuesta.
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) Las fracciones

Observemos las partes iguales en que esta dividida cada figura y las partes que estan

coloreadas en cada una.
- 7 7:\ <
A A = £ ‘

1 El=EL

Cada parte coloreada representa una fraccion. Escribamoslas. ﬁ ., ™=, f
En la expresion %, 1 indica la parte que se toma y 4 representa el total de partes
en que fue dividida la unidad.
La unidad también recibe el nombre de todo.

En una fraccién, el denominador representa el nimero de partes iguales

en que se divide la unidad o el todo, y el numerador indica el nimero
de esas partes que se toma.

Figura 11 Presentacion del tema las fracciones, texto Retos Matemaéticas 4

Después de la presentacion de cada tema se muestra un taller de competencias que
contiene ejercicios de preguntas abiertas y de seleccién multiple, en la parte inferior izquierda
se presenta un subtitulo denominado desempefios que cosnta de tres desempefios que se

buscan desarrollar a través de la resolucion del taller.
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Taller de competencias

Se=oresento las siguientes fracciones.

4 13 9
B & 15 4 T

Escnbo la fraccién que representa la parte coloreada de cada figura.

]
O

O O
Escribo la fraccion dada en palabras.

|
N

O
O

OO

» [
‘& Tres cuartos: — d. Ocho décimos: = g. Tres onceavos:

i
O
L

]
m

B Cinco modine: = = Cuatrn cilartos”
Uno con lineas cada fraccion con su escritura.

10 0o

h_ Siete nctavns:

Dbservo la ilustracion y completo.

Fraccion de perlas naranjas: (Q—l

Fraccion de perlas blancas: %

Figura 12 Taller de la fraccion y sus términos de la unidad las fracciones, texto
Retos Matematicas 4.

Al final de cada unidad se encuentra en una extension de una pégina una actividad
denominada matematicas recreativas, éstas son muy variadasy no tienen una relacion directa
con los contenidos de la unidad.
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Matematica recreativa

6 Coloreo el mosaico siguiendo el patrén de colores:
0 amarillo, 2 naranja, 3 rojo, 6 azul, 8 verde y 9 café.

6 3 3 3 6 ] 6 6 6 6 6 6 6
6 0 B 6 6 6 9
6 0 9 0 6 6 6 6 6 6 ] 0 10
2 0 6 6 6 6 9
6 3 0 0 6 6 6 6 6 6 6 0 0
6 4] 0 0 0 0 9
6 o 0 g 0 0 0 0 0 0 o 0 6
6 0 9 9 9 0 &
6 6 ] 4] o 0 0 0 0 0 6 6 6
8 8 0 0 0 8 8
8 8 8 8 8 2 8 2 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 2 B 2 8 8 8 8 8

Propongo otro patrén de colores para

; hacer una nueva figura en el mosaico.

Figura N°13: Actividad cierre de unidad los nimeros fraccionarios, texto Retos Matematicas 4.

Seguidamente de lo anterior se encuentra en una extension de dos paginas un taller titulado
evaltio mis competencias donde se encuentra una serie de preguntas abiertas y de seleccion
multiple que resume los contenidos trabajados en la unidad, al final del taller se encuentra un
recuadro denominado autoevaluacion dividido en las categorias bajo, basico, alto y superior,
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la finalidad del recuadro es que el estudiante se autoevalle en funcion de lo que él considera

aprendié en la unidad respectiva.

Un paquete de galletas cuesta en la
maquina $ 350; si hay 28 paquetes
y los venden todos, ¢cuanto dinero
recibe la maquina por esas galletas?

¢Cuéntos alimentos puede mostrar la
maquina si tiene 30 compartimientos
y en cada uno hay 28 productos?

Una persona compra 2 paquetes de
chitos a $ 350 cada uno, 2 bom-
bombunes a $ 400 cada unoy 5
frunas a $ 250 cada una. ;Cuéanto
dinero invirtié en la compra?

Si paga la compra con 3 monedas
de mil, ;cuanto le da de cambio la
maquina?; si la maquina devuelve
monedas de $ 50, $ 100, $ 200 y
$ 500, ¢cuantas monedas de cada
denominacién utiliza para darle el
cambio?

£n numerosos lugares publicos existen maquinas dispensadoras de alimentos que
funcionan con monedas.Se selecciona uno de los alimentos exhibidos, se introduce el
dinero que este vale y la maquina entrega el articulo. Cuando es necesario, da cambio o
vueltas.

e.

Escribo las posibilidades.

El sefor que surte la maquina debe
distribuir 196 paquetes de papas en
los compartimientos, cuya capaci-
dad es 28 paquetes por comparti-
miento. ¢Cuantos compartimientos
utilizéd?

La maquina obtuvo en un mes ga-
nancias por $ 5 384 500. ;Cémo se
escribe este nimero en letras?

Figura N°14: Taller de cierre de la unidad los nimeros fraccionarios, texto Retos Matematicas 4.

49



Capitulo 2: Caracterizacion de los textos

Después del taller de competencias y al final de cada unidad se encuentra en una extension

de dos paginas las pruebas Saber, en esta parte del texto y en correspondencia a los contenidos

trabajados en la unidad se presentan preguntas de seleccién multiple, en la parte inferior se

encuentra la hoja de respuestas.

N

\\Hl/,/

® Prueba Saber

\

N\
CATIRN

Encuentra la respuesta correcta entre las opciones A, B, C y D, y marcala
en la hoja de respuestas, rellenando completamente el circulo correspondiente

1. Por ganar el concurso de lectura, los 38
estudiantes de cuarto grado fueron de
paseo a un centro recreativo. Por la en-
trada de los ninos en la piscina se pagé
$ 171 000. Dos estudiantes no tenian
dinero para pagar su entrada, entonces
los demés decidieron aportar para que
ellos entraran. ;Cuanto tuvo que pagar

cada estudiante?

[T e

A -

Valor entrada [

$ 4500

. $ 5000, porque esa cantidad se

paga, generalmente, por usar una
piscina.

. $ 4500, porque sélo aportaron 38

los 38 estudiantes de cuarto grade
$ 4100, porque 4100 x 36 es una

cantidad muy proxima a 145 800
. $ 4750, porgue éste es el cocients

que se obtiene al dividir 171 000
entre 36.
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or de curso pagd $ 4800 por

2 uno de los dos peajes que hay de
y regreso, $ 4500 de entrada a pis-
$ 13 950 de almuerzo y algunos
. Se puede afirmar que:

L0 gastado por el director asciende a
D 000 porque los peajes costaron
e=rca de $ 20 000.

3 director gast6 $ 50 000 porque
200 varias cosas.

Lo gastado por el director fue
3 27 050.

2 director pagd menos de

% 50 000, porque por piscina, al-

mwerzo y refrescos invirtio sélo
18 450.

= colegio salieron a las 6:45 de la
ana y regresaron a las 5:30 de la
&l tiempo, en minutos, que el
astuvo fuera del colegio fue:

B15 minutos

&80 minutos

30 minutos

‘5 minutos

4. Siel almuerzo tenia un costo de
$ 5750 y los 38 estudiantes que fueron
lo pagaron, el dinero que recibi6 el cen-
tro recreativo por ese concepto fue:

A. Menos de $ 220 000, porque se
pagd menos de $ 5800 por un al-
muerzo.

B. Mas de $ 235 000, porque el costo
de un almuerzo estd muy cerca de
$ 6000.

C. $ 230000, porque
230 000 = 5750 x 40.

D. Maés de $ 230 000, porque
5750 x 40 > 230 000.

5. ¢Lealcanzan $ 10 000 a un estudiante
para pagar su almuerzo y la entrada en
la piscina?

A. No, porque la entrada en la piscina
cuesta mas de $ 4000.

B. Si, yle sobran $200, porque el al-
muerzo y la entrada en la piscina le
cuestan $ 9800.

C. No, porque las dos cosas cuestan
$ 10 250.

D. Siy le sobran $ 500.

Formato de respuestas

2 W®OO

s OO

+t®WO®OO

Figura N° 15: Prueba saber unidad los nimeros fraccionarios. Texto Retos Matematicas 4.
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2.2.3. Descripcion de la unidad referente a la nocion de nimero decimal del texto: Retos

Matematicas 4°

Para el texto Retos Matematicas 4°, el desarrollo de la nocién de nimero fraccionario se
da en dos unidades aparte, las cuales son: la descrita anteriormente referente a nimero
fraccionario y una mas denominada numeros decimales. La presentacion de la unidad
nimeros decimales mantiene la misma estructura de la correspondiente a ndmeros
fracionario es decir consta de la presentacion de la unidad apoyada en una corta lectura
introductoria y el soporte de algunos estandares tomados del MEN (2006), esta unidad solo
contiene tres temas los cuales son: Décimas, centésimas y melésimas, Decimales
equivalentes y Orden en los nimeros decimales, cada tema se desarrolla igual a los de la
unidad anterior, es decir definicidn de conceptos, ejemplos y actividades, al final de la unidad
se encuentra el taller que resume los temas propuestos, una actividad recreativa y taller de

pruebas saber. Para mejor ilustracion de la anterior informacion se recomienda observar el

Anexo 3
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Figura N° 16: Presentacion de la unidad NiUmeros decimales. Texto Retos Matematicas 4.
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2.3 Cuadro Comparativo de los Textos

Capitulo 2: Caracterizacién de los textos

A continuacion se plantea una tabla comparativa entre los textos a analizar en el presente

trabajo de grado, es decir los textos Proyecto Sé 4 (2012) y Retos Matematicas del grado 4°

(2011), dicha comparacién se hace partiendo de las descripciones generales tanto del texto

como de las unidades correspondientes a los temas de NUmeros Fraccionarios y NUmeros

Decimales, por medio de la presente tabla se pretende rescatar diferencias y comparaciones

muy generales de las formas de presentacién y organizacion de los textos.

PROYECTO SE 4°

RETOS MATEMATICAS 4°

De la descripcién general del texto:

1. Los contenidos tematicos se distribuyen
en cuatro unidades.

2. La unidad 1 y 2 corresponden al
pensamiento Numérico, la unidad 3 al
pensamiento Geométrico y la 4 a los
pensamientos Variacional y Métrico.

3. Lasunidades 1y 2 se subdivide en cuatro
secciones: contenidos, resolucion de
problemas, ciencia tecnologia vy
sociedad, y uso de la calculadora. La
unidad 3 y 4 se subdivide en tres
secciones: contenidos, resolucion de
problemas y competencias de manejo de
informacion.

4. Los contenidos de NUmeros Fraccionesy
Decimales se ubican en la unidad dos.

5. Por titulos en el texto se encuentran 54
contenidos tematicos.

De la descripcion de la unidad Nameros
Fraccionarios y decimales:

De la descripcién general del texto:

1. Los contenidos tematicos se distribuyen
en 7 unidades

2. Las unidades no se subdividen en
pensamientos.

3. Todas las unidades tienen cuatro
secciones:  contenidos, matematica
recreativa, evallo mis competencias y
pruebas saber.

4. El contenido de Numeros Fraccionarios
se ubica en la unidad tres y el contenido
de Numeros Decimales en la unidad
cuatro.

5. Por titulos en el texto se encuentran 51
contenidos tematicos.

De la descripcion de las unidades
NUumeros Fraccionarios y NuUmeros
Decimales:

6. En la unidad correspondiente a NUmero
Fraccionarios se encuentran 12 temas, y
en la unidad correspondiente a NUmeros
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6. La unidad correspondiente al tema de
NUmeros Fraccionarios contiene 20
temas

7. Los objetivos a desarrollar en la unidad
se plantean por medio de las preguntas
¢Queé debes saber? ;Qué vas a aprender?
¢Para qué te sirve?

8. La unidad inicia con un texto
introductorio con relacion al tema, se
ayuda de graficos y la lectura esta
contextualizada a teméticas de interés.

9. El discurso del texto es totalmente
Expositivo ya que guarda la estructura de
uno, inicia presentando una definicion, se
ayuda de un ejemplo y plante ejercicios.

10.La unidad se ayuda de muchos graficos,
la estructura para cada tema siempre es la
misma, en la parte de ejercicios siempre
se cuenta con un planteamiento de un
problema.

11.Dentro del desarrollo de cada tema se
encuentran algunos apartes a manera de
comentarios que invitan a reflexionar
frente a temas de valores y competencias
ciudadanas.

7. Los objetivos a alcanzar en el desarrollo

8. La

Decimales se hallan 6 temas, para un
total de 18 temas.

de las unidades se presentan por medio

de estandares y competencias.

unidad inicia con un texto
introductorio corto de poca visibilidad,
no se ayuda de graficos y aparentemente
es una lectura muy trivial.

9. EIl texto maneja dos tipos de discursos,
el Expositivo y el Heuristico aunque con
mayor frecuencia el Expositivo,
generalmente inicia con un ejemplo, una
definicion y ejercitacion

10.  Las unidades se ayudan de muchos
graficos, la estructura no siempre es la
misma, en ocasiones se inicia con
definiciones, en otras con ejemplos y no
siempre se encuentran planteamientos
de problemas en la propuesta de
ejercicios de cada tema.

11.  Launidad cuenta con una actividad
recreativa que tiene como fin desarrollar
el razonamiento ldgico matematico
aunque no se relaciona directamente con
la tematica de las Fracciones.

12. Al final de la unidad se recogen
todas las tematicas y se evallan a través
de una prueba de seleccion multiple
preparatoria a las Pruebas Saber.

Tabla 2 Comparacion de los texto Proyecto Sé 4 y Retos Matematicas 4

En este capitulo se han descrito de manera muy general la forma en cémo se presenta un

concepto en los dos libros de texto seleccionados Proyecto Sé 4 y Retos Matematicas 4, se

observa que son muy similares conservando el discurso expositivo, el apoyo en graficos

como es usual en los textos escolares, las definiciones poco generalizadas y los repetitivos
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enunciados de ejercitacion apoyados en particularidades de las nociones por medio de
ejemplos, la descripcion de los textos que se dan en este capitulo permitiran ya conociendo
la estructura del texto, la identificacion de las variables constructos y marcos constitutivos
del discurso a trabajar, mediante la rejilla de analisis construida en el capitulo tres para el

desarrollo de este trabajo de grado.
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Observaciones Generales a través de
la rejilla de analisis
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3. Criterios de construccion de la rejilla de andlisis

Teniendo como punto de partida que el presente trabajo hace alusion a la manera en como
dos libros de texto de grado 4° de basica primaria abordan la nocion de nimero fraccionario,
el siguiente apartado se centra, como se ha dicho anteriormente en las unidades
correspondientes a la tematica expuesta, dentro de estas unidades no se tendra en
consideracion la operabilidad de los nimeros fraccionarios, si no, la forma en como se

presenta sus distintas interpretaciones.
Alrededor de esta idea se seleccionan de cada una de las unidades correspondientes al
numero fraccionario 10 temas titulados para el texto Proyecto Sé 4 (2012), de la siguiente

manera:

UNIDAD 2: LAS FRACCIONES Y LOS DECIMALES

CONTENIDOS ...ttt PAG
La fraCcCiOn Y SUS TEIMINOS ...c..oueiiiiiieiiiieiieiee ettt sttt ne e 58
Fracciones en 1a SemirreCcta NUMENICA.........covvieiirieiiesi e 60
Relaciones de orden de fracciones hOMOQGENEES..........cccueieeiieiieiieiieece e 62
Relaciones de orden de fracCiones heterogeneas. ........c.cvuveveieriereieseeeeie e 64
FracCiones EQUIVAIENTES ..........oiiiiieeei et 66
Fraccion de Una Cantidad ...........coeveiereiiii et 68
FracCiones UECIMAIES ..........uiiiiiiee ettt s 80
Décimas, Centésimas Y MIlESIMAS ........covveiiiiiiiiieie e 82
NUMEIOS AECIMAIES. ... .eviiieiieieie ettt et st ne e eneenes 84
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Comparacion de NUMEroS deCIMAIES .........c.oiiiiiieiiire s 86

Para el texto Retos Matematicas 4 (2011), los temas seleccionados fueron tomados de dos
unidades consecutivas correspondientes a los nimeros fraccionarios y decimales. Los temas

seleccionados son los siguientes.

UNIDAD 3: NUMEROS FRACCIONARIOS

CONTENIDOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e PAG
1. LAS FrACCIONES ....cueiiiiiitieieee ettt ettt bbbttt be et reesne e b 78
2. La Fraccion como parte de UN tOU0 ........cceivieiieieieiee e 80
3. La fraccion como parte de Un NUMEIO ......cooveeirierieerenieeeeeie e 83
4. Clases de FraCCIONES........cciiiiiiieieie ettt bbb 86
5. Fracciones eqUIVAIENTES ...........couiiiiiiiicce e 89
6. Simplificacion y complificacion ..o 92
7. Fracciones en la recta NUMErICA Y OFUEN........ccuiviieieriee e 95

UNIDAD 4: NUMEROS DECIMALES

CONTENIDOS ...ttt PAG
1. Décimas, centésimas y MildSIMAaS ........c.ccccevivivieiiiereiiie e 116
2. Decimales eqUIVAIENTES ........cceeiiiiiic e 118
3. Orden en [0S NUMEr0S deCIiMAlES .........cocevviriiiiiiiieere e 120
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Con el fin de analizar las unidades correspondientes al tema de numero fraccionario se

elabora la siguiente rejilla de andlisis que relaciona diferentes variables ubicadas de manera

horizontal que son los marcos constitutivos del discurso y de manera vertical los constructos,

variables (definidas en el capitulo 1), cabe resaltar que estas variables no son las Unicas a

tener en consideracion ya que en si mismas cada una involucra otras variables también

pertinentes para nuestro trabajo de observacion, identificacion y analisis, como son: los

subconstructos, los tipos de discurso y los registros de representacion.

A continuacion se presenta la rejilla propuesta para el andlisis de los textos seleccionados:

Marcos

Definicional
Constructos

Ejemplificatorio

Ejercitacion

Generalizacion

Instancias

Funcion

Cociente

Ndmero

Racional

Vectores

Binarios

Funcion

Compuesta

Tabla 3 Rejilla de analisis

La columna corresponde a los constructos propuestos por Ohlsson (1988), esta variable

nos permite observar en los temas seleccionados de los dos libros de texto, el modelo tedrico

que gira en torno a los significados asociados al nimero fraccionario, su aplicacion a un

campo particular y las representaciones simbdlicas que permiten la interaccion entre lo real,

a través del planteamiento de situaciones problema y la “teoria matematica” que se pretende

desarrollar.
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“Un constructo matematico puede tener multiples significados aplicacionales si se le
asignan diferentes correspondencias referenciales en diferentes aplicaciones” (Godino, Font,
Konic & Wilhelmi, 2007, pp. 59). Los multiples significados que puede adquirir la nocion
de fraccionario dentro de un constructo matematico es lo que se pretende identificar a lo largo
del rastreo de las unidades correspondientes a este tema, dentro de esta variable sera de gran
ayuda la teoria de Duval. R, (1999) referente a los registros de representacion como
facilitador en la identificacion de la intencion matematica y en la manera en cOmo se presenta

cada una de las interpretaciones o subconstructos.
Para comprender un poco acerca de la propuesta de Olhsson (1988) correspondiente a los

constructos, se propone la siguiente rejilla que se disefié relacionando cada constructo con

las posibles interpretaciones o subconstructos que se tienen dentro de si.
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Parte Exiraccion | Cociente Medida Recta Fraccion Razon Proporcion | Cantidad
todo carfesione | Fraccional | Numérica | decimal Infesiva
Funcién Represenfa | Representala | Serefierea Hace
. cadaunade | canfidad de | canfidades referenciaa
Cociente las partes Vecesque mulfi puntos sabre
resultantes estd dimensionales larecta
dela confenida
particion. una canfidad
Aenuna
caniidad B.
NUmero Serefiere a Cuandola Serefiere a Hace
. una unidad patrén | unacanfidad | referenciaal
Racional canfidad no esta ouna coclente
cualquiera confenidaun | magnifud
nimero entero
de vecesenla
magnitud que
se quiere
medr
Vectores Comparacion | Igucldad enfre | Cociente
. de dos razones independiente
Binarios canfidades dela
canfidades
Qque se
comparan
Funcion Hace
referenciaala
Compues’rd fraccion como
operador

Tabla 4 Rejilla construida que resume la teoria de Olhsson

Tomar como referencia la teoria de los constructos conlleva a buscar no una, sino las

posibles interpretaciones del objeto matematico “los fraccionarios” quienes inmersos en

diferentes situaciones comportan a una aplicacion precisa de la significacion de si mismos a

través de las representaciones simbdlicas que permiten la contextualizacion y posterior

aplicacién de la nocién bajo el subconstructo correspondiente.

Para explicar lo que significa un término como “fraccion” es necesario (a)
identificar el constructo matematico subyacente y la teoria en que esta
inmerso, y (b) especificar como se aplica, o sea, especificar la clase de
situaciones a la que se aplica y la correspondencia referencial entre el
constructo y la clase de situaciones.” (Godino, Font, Konic & Wilhelmi,
2007, pp. 4)
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Relacionando la rejilla de analisis de los textos con la rejilla basada en la teoria de los

constructos de Ohlsson (1988) se espera ubicar en la fila correspondiente a:

Funcion cociente: Los enunciados, ejemplos, ejercicios y definiciones que apuntan al

desarrollo de la interpretacion de nimero fraccionario como un cociente resultante de

la expresion g mayores que la unidad y que esta contenido en el conjunto de los

enteros y cuya interpretacion se aplica para particiones.

Numero racional: Los enunciados, ejemplificaciones, definiciones que apuntan al

desarrollo de la interpretacion de nimero fraccionario como un cociente resultante de

la expresion ; mayor 0 menor que la unidad y que esta contenido en el conjunto de

los racionales y cuya interpretacion se aplica para cocientes.

Vectores binarios: Este constructo hace alusiéon a la expresion g COmo una pareja

ordenada, y sus interpretaciones recaen sobre los significados de razon, proporcion y

cantidades intensivas.

Funcion compuesta: Para esta fila se tendra en cuenta sélo la interpretacion del

numero fraccionario como operador.

En la columna de la rejilla (tabla N° 3) se encuentran cinco marcos constitutivos de los

discursos, los cuales permitiran identificar la manera discursiva en que los textos abordan la

presentacion de la nocion de numero fraccionario.

Con lo que se espera encontrar en los dos libros de texto escolares seleccionados, son el

empleo de ejemplos y practicas de ejercicios seguidos de la presentacion conceptual de un

objeto matematico dado, siguiendo el orden en el que se presentan las tematicas, estos

gjercicios y ejemplos se presentan en contexto con el contenido del texto. En palabras de
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Guacaneme, Arce & Arbelaez (1999, pp. 106), a diferencia de los textos de matematica

escolares.

Los textos matematicos, en cambio, son entendidos contemporaneamente
como el producto del desarrollo de un sistema axiomatico. Los términos no
definidos de la teoria, los axiomas, y las reglas de juego de caracter deductivo
se erigen como los elementos centrales del texto matematico. Al poner en
accion el sistema axiomatico se logran consolidar los teoremas, los corolarios
y, mas ampliamente, el marco de las generalizaciones de la teoria.

Es asi como Guacaneme, Arce & Arbeldez (1999), afirman que, los textos matematicos
carecen de los marcos de ejemplificacion y ejercitacion. No obstante los textos escolares
corren el riesgo de tener una pseudo personalizacién del conocimiento por parte de los
autores dandose asi una nocién sesgada, a manera de ejemplo la nocion de numero

fraccionario y sus interpretaciones.

En el analisis de los elementos que intervienen en los discursos empleados por los textos
seleccionados, se espera encontrar una gran parte de su contenido haciendo empleo del
discurso expositivo, y en el caso de presentarse el discurso heuristico se ha de observar la
forma como se realizan las conclusiones basadas en los casos particulares que presentan, ya
que aqui se puede presentar la nocion desde ciertos tipos de interpretaciones dandose lugar a
generalizaciones indebidas. Segun Guacaneme, Arce & Arbelaez (1999) se debe tener
presente que las matematicas estan basadas en un sistema axiomatico, pero que en el caso de

las matematicas escolares la pertinencia recae sobre el discurso heuristico.

El analisis de las variables identificadas en la rejilla tendra como referentes los registros
de representacion empleados por los libros de texto, se espera encontrar los registros
simbolico, grafico, numérico y el de lengua natural. Respecto a este ultimo registro, se debe
prestar especial atencion a las formas de expresién empleadas, ya que estas daran lugar a
varias alternativas de significacion, asi mismo puede generar dificultad en el planteamiento

de una idea y posteriormente a varias formas de interpretarlas.
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Se sabe que el registro grafico también es empleado en estos textos escolares, de aqui se
tendra en cuenta que su empleo sea significativo, ya que puede presentarse que no se le dé
un adecuado empleo a este lenguaje, causando falta de sentido o dando lugar a confusiones

en la interpretacion.

3.1 Identificacion y observacidon a traves de la rejilla de la Unidad 2: Las fracciones y
los decimales. Texto: PROYECTO SE 4

A continuacion se presentan por medio de la rejilla construida, las observaciones
relacionadas a los constructos y marcos constitutivos del discurso por temas, cada tema hace
alusion a la presentacion de la nocion de nimero fraccionario mas no a su operabilidad, los
10 temas escogidos bajo este criterio corresponden a la unidad 2 del texto Proyecto Sé 4
(2012).

Cabe aclarar, por otro lado, que no se tomaron todos los ejercicios propuestos por los
textos Retos Matematicas (2011) y Proyecto Sé del grado 4°(2012) de bésica primaria, ya
que en muchos de ellos la intencién matematica y estructura escritural eran muy similares,
es asi como dentro de la presentacion de la nocion del numero fraccionario se tomaron solo
ejercicios que claramente se logran diferenciar entre si, esta escogencia se hace a criterio
propio de quienes elaboran el trabajo de grado y después de una revision detallada de cada

uno de los ejercicios propuestos por los libros de texto dentro de cada unidad.
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3.1.1 TEMA N° 1: La fraccion y sus términos

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizaciéon | Instancias
Constructo
*Una fraccion Luz elabor6 en | *Observa las figuras.
representa una | una cartulina un | Identifica las que
a?te de  una friso sobre el | representan fracciones.
Funcién 5nidad cuidado del agua | pp. 58. N°1
Cociente ' y la naturaleza.
*Las partes en due Dividio la | *Escribe el  namero
osti pdivididaq Ia cartulina en | fraccionario que
unidad deben ser cinco partes | representa la  region
iquales iguales y decord | sombreada. pp. 59 N°3
g ' tres de ellas.
- *En cada figura
* 1
url;ssfr;?:::rirt]’)l:cs)(s)nde? Cada parte de la | fracciona y sombrea la
cartulina es un | regidn sombreada. pp. 59
numera_ldor y el quinto y se| N°4
denominador. ibe asi . '
escribe asi -
5 *Una piza se dividié en
x| .
Irl:(lj?ger;d%rdmro ocho partes iguales.
de partes que se Enrique tomo tres
P q pedazos y Ximena dos.
toman de una
unidad. Expresa en fraccion la
*Denominador: ﬁ?ggldad que tom6 cada
Indica el nGmero '
gﬁ qzir;ees q iI\?ilfjaelelz ¢Cuéntas fracciones
. ron? pp. 59 N° 5.
unidad. guedaron? pp. 59 N° 5
Namero
Racional
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 5 Rejilla de analisis de la fraccion y sus términos
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3.1.2 TEMA N° 2: Fracciones en la semirrecta numérica

Marcos
Definicional | Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructo
*La semirrecta *Escribe  la  fraccion
es una porcién | *Camilo representada en  cada
de recta que | participd en la | semirrecta. pp. 60. N°1
Funcion inicia en un | Media Marat6n
Cociente punto y no | de Bogot4, | *Subraya la  fraccion
tiene fin. como le dieron | representada en  cada
algunos semirrecta numérica. pp.
*Para calambres solo | 60. N°2
representar una | pudo recorrer g
frac_0|on en la del trayecto. *Representa en ca}c,ia
semirrecta semirrecta la  fraccion
numérica, se correspondiente. pp. 61 N°
divide  cada 3.
unidad en
tantas  partes *Observa la semirrecta
iguales como numérica escribe (v) o (f)
indica el segun corresponda. pp. 61
denominador y N° 5.
se toman las
partes que *Armando consume Y% de
indica el una botella durante una
numerador. competencia.
¢Cuantos doceavosle faltan
para terminar la botella de
agua?  Representa la
situacion en una semirrecta
numérica. pp. 61 N° 6
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 6 Rejilla de analisis de las fracciones en la semirrecta numérica
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3.1.3 TEMA N°3: Relaciones de orden de fracciones homogéneas:

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructos
*Las *Escribe las fracciones
fracciones *Ayer por la tarde, | que representan las
homogeéneas Monica y Mateo | partes coloreadas de
Funcion tienen el | prepararon una torta | cada figura. Ordénalas
Cociente mismo cada uno. Observa | de mayor a menor . pp.
denominador la cubeta de huevos | 63. N°3
que empleo cada
*Si dos | uno para hacer su | *Ubica las fracciones
fracciones son | torta. pp. 62. en una  semirrecta
homogéneas numérica y ordénalas
es mayor la de mayor a menor pp.
que tiene el 63 N° 4.
mayor
numerador. *Escribe tres fracciones
Ademas se que tengan el 4 como
ubica més a la denominador y que
derecha en la sean menores que % pp.
semqr_ecta 63 N° 5.
numérica.
*Pedro puso fotos de
carros en 130 partes del
corcho de su habitacidn,
fotos de paisajes en % y
fotos suyas en %
¢Cuales fotos ocupan
mas espacio en su
corcho? ;Cuales
menos? .pp. 63 N° 7
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 7 Rejilla de analisis de las relaciones de orden de las fracciones homogénea
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3.1.4. TEMA N°4: Relaciones de orden de fracciones heterogéneas

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion Instancias
Constructo
*Las *Cual  fraccion  es
fracciones *Alejandro Y | menor. 2 o 59 pp. 64.
heterogéneas | Laura fueroncon | oy z 4
Funcion tienen su abuelo a una
Cociente diferente pizzeria ro y *Escribe los
denominador Laura. El abuelo denominadores de las
. p|d|c_> dos fracciones de manera
Entre dos | porciones de que se cumplan las
fraccmrles pizza de _anchoas siguientes expresiones.
heterogéneas para Alejandro y pp. 65. N°2
con el mismo | dos de pizza de T
numerador, es | jamon PAR | weciribe > 0 < seqn
mayor la que | Laura. pp. 64. corresponda, ayudate
tiene . el de un dibujo. pp. 65 N°
denominador 3
menor.  Para '
?&?gi%rr?ers dos *Escribe las fracciones
heterogéneas que representan los
s re g:esentan siguientes dibujos 'y
en sz Tisma ordenalos de mayor a
. menor. pp. 65 N° 4.
unidad y se
comparan - Sus *Antonio vendi6 en un
dibujos. 2 )
dia partes de larevista
de un kiosco. Al dia
. . .1 J
siguiente vendlog(',Que
dia vendié mas
revistas? pp. 65 N° 6
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 8 Rejilla de analisis de las relaciones de orden de fracciones heterogéneas
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3.1.5 TEMA N° 5: Fracciones equivalentes

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion Instancias
Constructo
*Dos 0 mas *QObserva la fraccién
fracciones son | *Luis y Alfonso | y representa una
equivalentes cuando | limpian las | equivalente.
Funcién representan la | ventanas de un | Comprueba que si es
Cociente misma cantidad. edificio. Ambos | equivalente. pp. 66.
limpianla misma | N°1
*Se amplifica una | cantidad de
fraccion cuando se | superficie.  pp. | *Comprueba con un
multiplica por un | 66. dibujo si cada par de
mismo ndmero el fracciones son
denominador y equivalentes.
numerador. Multiplica sus
términos en cruz. pp.
*Se simplifica una 67. N°2
fraccion cuando se
divide por un mismo *Busca  fracciones
ndmero el equivalentes a cada
denominador vy el una de las fracciones
numerador. dadas. Utiliza Ila
amplificacion o la
*Dos fracciones son simplificacion. pp. 67
equivalentes si N° 3.
representan la
misma cantidad. *Completa las
fracciones para que
*Para saber sean equivalentes. pp.
rapidamente si dos 67 N° 4.
fracciones son
equivalentes se *Observde la sala de
multiplica en cruz. artes 'y  masica.
Identifica cual tiene
*Para obtener mayor superficie. a
fracciones los planos pp. 67 N° 5
equivalentes se
puede amplificar o
simplificar.
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 9 Rejilla de anélisis de las fracciones equivalentes
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.1.6 TEMA N° 6: Fraccion de una cantidad

Marcos

Constructo

Definicional

Ejemplificatorio

Ejercitacion

Generalizacion

Instancias

Funcién
Cociente

NUmero
Racional

Vectores
Binarios

Funcion
Compuesta

*Para hallar la
mitad de wuna
cantidad se
divide por dos.
La mitad de 90
es 45 porque

90 +2 =145

*Para hallar la
tercera parte de
una cantidad se
divide por tres.
La tercera parte

de 120 es 40
porque
120 -3 =40

*Para calcular la
fraccion de una
cantidad, se
divide la
cantidad entre el
denominador y
el resultado se
multiplica por el
numerador.

*Nicolas debe
organizar en el
mostrador las
manzanas de un
pedido de fruta.

Si en el pedido
llegaron 160 frutas

3
Yy de las frutas son
manzanas,

¢Cuantas
manzanas hay?

*En la bodega de
educacion fisica de un
colegio hay 720

2
balones. 3 Son de

2
baloncesto, - Son de

voleibol, cuatro
novenos son de futbol
y el resto son de
microfatbol.

Calcula la cantidad de
cada uno de los
balones.

pp. 68 N°1

*Para descansar bien
se recomienda dormir
la tercera parte del dia
(Cuantas horas se
debe dormir
diariamente? pp. 69
N°5

. , 3
*Jaime corto - de una

cuerda de 420 cm de
longitud. ¢Cuénto
mide ahora cada
parte?

Tabla 10 Rejilla de analisis de la fraccién de una cantidad
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.1.7 TEMA N°7: Fracciones decimales

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacién | Instancias
Constructo
Funcion
Cociente
*Una fraccion | *Todos los dias, al | *Para el proyecto de
NUmero decimal es | finalizar cada uno | cultivo en el colegio se
Racional aquella  que | de los turnos de | asignaron cuatro décimos
tiene como | trabajo, se hace un | del terreno para el cilantro,
;jenomir]ador re;lnqgrt(al de los llTsoparael perejil y el resto
0s ndmeros | vehiculos ue .
10, 100, 1000, | pasan por un peqaje para la ga_nahorla. Sombrea
otc. y de los servicics en la grafica la parte que le
de asistencia que corresponde a cada
ol se ofrecen en las prodycto. Determina la
o 'epresenta | S* cantidad  de  terreno
la décima parte vias. El reporte asignado a la siembra de
la unidad, se p_resentado el zanahoria. pp. 80 N° 1
lee una | Viernes por el
décima. F'\)/Ieajz fed d_de *Escribe como se llama
ondonedo  G1Ce |4 4a fraccion. pp. 81 N°3
L1 que tres de los diez
100 Vehi(:.UIOS GUE 1 x| ge las fracciones
Representa la | solicitaron  grda decimal determina
centésima eran buses | Jcotmales |y - deterii
. . cuantas unidades y cuantas
parte de la | intermunicipales y decimas estan
unidad, se lee | ciento treinta vy d d
una centésima. | cinco de los mil representoa as éncada caso.
. pp. 81 N° 5
vehiculos de la
1 ;
*ﬁ categoria 1 - eran *Tatiana y sus amigos
representa la | CamMperos. armaron ochenta de las 100
milésima parte fichas que trae su
de la unidad y rompecabezas.
se lee una Expresa esta cantidad
milésima. como fraccién decimal.
Determina la cantidad de
fichas que le hace falta para
terminar el rompecabezas.
¢Cuantos décimos del
rompecabezas armo
Tatiana? pp. 81 N° 6
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 11 Rejilla de analisis de las fracciones decimales
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.1.8 TEMA N°8: Décimas, centésimas y milésimas

Marcos
Definicional | Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructo
Funcion
Cociente
*Las décimas, | *David organiz6 | *Observa el disefio del tapete
Namero centésimas vy | las piezas de su | y completa.
Racional milésimas juego mecanoen | E| dibujo del disefio ocupa %
Lzeissengaen la ]Lfir;rf:sbo d%é}ggg de la superfiqie del tapete.
. . Elabora un disefio que ocupe
unidad. quiere armar con | 5, o
ellas un cohete Edelasuperﬁue del tapete.
*Si se divide | con su | pp.-82N°1
una unidad en | plataforma de
10 partes | lanzamiento. pp. | * Completa la tabla. Escribe
iguales cada | 82 la fraccion decimal y la
una de ellas es representacion numérica de
una décima. cada region sombreada. pp.
83 N° 2
*Si se divide
una unidad en *Une cada dibujo con el
100 partes nimero decimal que indica la
iguales cada parte coloreada. pp. 83 N° 3
una de ellas es
una centésima. *Utiliza un dibujo para
determinar  si  cincuenta
*Si se divide centésimas son iguales a
una unidad en cinco décimas. pp. 83 N° 4
1000  partes
iguales  cada *De un grupo de 100
una de ellas es estudiantes, 45 son mujeres y
una milésima. el resto hombres. (Qué
fraccion decimal representa a
las  mujeres? ¢Ya los
hombres? pp. 83 N° 5
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 12 Rejilla de observacion las décimas, centésimas y milésimas
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.1.9 TEMA N°9: NUmero decimal

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacién | Instancias
Constructo
Funcion
Cociente )
*En el sistema | *Los cientificos | *Rodrigo midi6 a su papa
NUmero de numeracion | estudian un gran | con una cinta métrica. El
Racional decimal el valor | meteorito en el | resultado de la medida fue
de wuna cifra | laboratorio 1,87 metros.
depende de la | astrondmico, el | Identifica la parte entera y
posicion gue | namero 412, 145 | decimal del nimero.
ocupa. que registra la | Representa el niimero en la
balanza digital es | recta numérica
*Un ndmero | un ndmero | pp. 84 N°1
decimal  sirve | decimal, tiene
para  expresar | dos partes | * Completa la tabla, lee los
cantidades no | separadas  por | nimeros. pp. 85 N° 2
enteras. En él se | una coma. Parte
identifica una | entera y parte | *Halla la fraccién o el
parte entera Yy | decimal. pp.84 | nimero decimal en cada
una parte caso. pp. 85 N° 3
decimal.
*|dentifica el valor que
*Los  nUmeros tiene la cifra 5 en cada una
decimales se de las siguientes
pueden cantidades. pp. 85 N° 4
representar en la
recta numérica. *La diferencia de tiempo
de tres atletas respecto al
primer puesto es de 7
décimas, 30 centésimas y
10 milésimas de segundo,
respectivamente.
Escribe cada diferencia en
forma de nimero decimal y
de fraccion.
Si el primer puesto tuvo un
tiempo de 12,6 s (Cual fue
el tiempo de los tres
corredores?
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 13 Rejilla de analisis de los nimeros decimales
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.1.10 TEMA N°10: Comparacion de numeros decimales

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructo
Funcion
Cociente
*Al  comparar | *Los jugadores | *La maleta de Manuel pesa
nimeros del equipo de | mas que la de José, pero
Namero decimales es | baloncesto  del | menos que la de Angela. Si
Racional necesario tener | colegio en el nimero que indica el
en cuenta la | desfilardan en la | peso de sumaleta las cifras
parte entera y la | inauguracion de | de las wunidades y las
parte decimal. un torneo y lo | centésimas coinciden.
haran por orden | ;Cual es la maleta de
*Para comparar | de estatura de | Manuel?
ndimeros menor a mayor. | Has una lista las maletas
decimales se | Las estaturas | que pesan mas que las de
sigue el mismo | estan expresadas | José.
“procedimiento | con nimeros | Has una lista con las
que con los | decimales. pp. | maletas que pesan menos
niimeros 86 que la de Angela. pp. 86 N°
naturales. Se 1
empieza por la * Escribe los signos > ,<
cifra de mayor ,0 =.segun corresponda.
valor posicional. pp. 87 N°2
Cuando sea
necesario  ser *Adivina el nimero, tiene
igual a la tres cifras, es mayor que
cantidad de 1,87 y menor que 2. La
cifras decimales suma de sus digitos es 18.
agregando cero. La cifra de las decimas es
7,56 < 7,650 9.pp.87N°6
también 7,65 > *Hernan entrena para las
7,56. competencias de ciclismo.
Observa las distancias que
recorrié durante cinco dias.
Ordénalas de menor a
mayor e indica el dia que
realizd el recorrido mas
largo. pp. 87 N°7
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 14 Rejilla de analisis de la comparacion de los nimeros decimales.
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

Los siguientes puntos 3.2 y 3.3 corresponden a la aplicacion de la rejilla elaborada (tabla

3) a los 10 temas correspondientes al numero fraccionario del texto Retos Matematicas 4,

que como se menciond anteriormente se encuentran ubicados en dos unidades consecutivas:

La Unidad 3 Numeros Fraccionarios y la unidad 4 Numeros decimales.

3.2

Fraccionarios. Texto: RETOS MATEMATICAS 4

3.2.1 TEMA N° 1: Las fracciones

Identificacion y observacion a través de la rejilla de la Unidad 3: Nameros

Marcos
Definicional | Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructo
*En una *En la expresion | *Represento las siguientes
fraccion, el | 1/4, Lindicala | gacciones: 2,4 12 2 7
denominador | parte que se 9777157168
Funcion representael | tomay4 I .
Cociente nimerode | representa el Escribo la fraccion que
partes total de partes en representa cada figura (pp.
iguales en que fue dividida | 79 PUNto 2)
que se divide | la unidad. e .,
la unidad o Escribo la fraccion daQa en
el todo, yel | *Escribamos la pala_bras: tres cugrtos, cinco
numerador fraccion med_los, dos tercios, ocho _
indica el representada en deg:lmos, cuatro cuartos,_dlez
nimero de cada figura (pp. quintos, tres onceavos, siete
esas partes 78) octavos, quince doceavos)
que se toma. N .
*| a unidad Uno_ con lineas cad_a
recibe el fraccion con su escritura (pp.
nombre de 89, punto 4)
todo . L
*Qbservo la ilustracion y
completo: Fraccion de perlas
naranjas, fraccion de perlas
blancas (pp. 79 punto 5)
Nlmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 15 Rejilla de analisis de las fracciones
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.2.2 TEMA N° 2: La Fraccion como parte de un todo

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructo
*Con las *En la casa de Juan, sus | *Teniendo en
fracciones padres deciden reparar cuenta cada una de
representamo | algunas baldosas las unidades,
Funcion s larelacién | deterioradas del area represento la
Cociente entre el todo | social; para hacerlo fraccion indicada
y las partes. deben determinar el (pp. 81 punto 2)
niimero de baldosas en
*Es posible mal estado. Observemos | *Dibujo la unidad
tomar como | el piso del area social de | que corresponde
unidad un lacasay la parte que se | teniendo en cuenta
conjunto de halla en mal estado. la fraccidn que se
objetos y ¢Cuantas baldosas ha en | presenta (pp. 82
establecer total? 64 punto 4)
relaciones ¢Cuantas baldosas estan
entre partes en mal estado? 20 *El profesor deja
de este ¢Con que fraccion como tarea traer un
conjunto y la | podemos representar la octavo de pliego de
unidad o el parte total de baldosas cartulina. Juan
todo. que se encuentra en mal | decide comprar un
estado? 20/64 pliego y compartirlo
con algunos de sus
*Pablo jugaba con sus compafieros. ¢Si
amigos, para lo cual Juan corta la
dispuso de toda su cartulina en octavos
coleccion; al finalizar el | y toma el suyo, para
juego se dio cuenta que cuantos compafieros
el total de canicas solo alcanza la cartulina
habia usado algunas, las | que le sobro? Si en
que estaban sucias, el salén son 36
Pablo quiere saber qué estudiantes cuantos
parte de las 20 canicas pliegos se necesitan
utilizo. R// Al observar para que cada nifio
la representacion tenga un octavo de
podemos ver que 16 de cartulina? (pp. 82,
las 20 canicas estan punto 5)
sucias, es decir, Pablo
uso 16/20 del total de
canicas.
Nlmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 16 Rejilla de analisis de la fraccion como parte de un todo
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.2.3 TEMA N° 3: La Fraccién como parte de un nimero

ndmero entre
el
denominador
de la fraccion
y el resultado
lo
multiplicamos
por el
numerador

libros rojos tiene?
Para responder la
pregunta, Pilar hace
lo siguiente: Forma
4 grupos con igual
nimero de libros.
(Ver anexo 2)

*El tiempo que
necesitan las
diferentes especies
de animales para
dormir varia. Las
ardillas duermen 5/8
del dia, los perros
duermen 5/12 del
dia, los cerdos
duermen 1/3 del dia
y los elefantes
duermen 1/6 del dia.
¢Cuantas horas
duerme cada uno?

De 10 fichas, % de 10=
De 12 fichas % de 12 =
De 18 fichas 1/9 de 18

*Maria esta leyendo un
libro de 148 péginas. Si
ya ha leido % del total

de péaginas del libro,
(cuantas paginas le
faltan por leer?

*Claudia tiene 28 afios
y Samy tiene los % de

la edad de Claudia.
¢Cual es la edad de
Samy?

*Resuelvo las

operaciones y completo
el gusano (pp. 85, punto

4)

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacién | Instancias
Constructo
Funcion
Cociente
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
*Para calcular | *Pilar tiene en su *Completo cada tabla,
Funcion la fraccién de | biblioteca 48 libros. | represento las
Compuesta un nimero % del total son situaciones con fichas o
dividimos el rojos. ¢Cuantos granos de frijol:

Tabla 17 Rejilla de analisis de la fraccion como parte de un nimero
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.2.4 TEMA N° 4: Clases de Fracciones

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion Instancias

Constructos
*Las fracciones | *Clasifiqguemos las | *Completo la tabla
menores que la | siguientes marcando X en la
unidad se fracciones en columna

Funcién Ilaman propias. | propias, impropias o | correspondiente

Cociente iguales a la unidad: | (pp. 88, punto 1)
*Las fracciones | 3/7, Y, 3/2...
mayores que la *Escribo en el
unidad se * Expresemos 17/6 | espacio > 6 < segun
llaman como nimero corresponda.
impropias mixto: Justifico mis

Realizamos la respuestas
*Las fracciones | division del 6/6 1
cuyo numerador | numerador entre el 18/6 ___ 1(pp. 88
es igual al denominador. punto 2)
denominador Escribimos el
representan la ndmero mixto 22 en | *Coloreo la figura
unidad. Estas 6 de acuerdo con la
fracciones son don_de 2es el clave (pp. 88, punto
iguales a 1. cociente, 5el 3)
residuo y 6 el

*Las fracciones divisor. *Escribo como
que N 1 fraccién y como
representamos Expresemos 4 - nGmero mixto la
con un nimero | como una fraccion | fraccion
entero y una impropia (ver representada en
fraccion propia | anexo3) cada caso. (pp. 88,
se llaman punto 4)
ndmeros
mixtos.

NUmero

Racional

Vectores

Binarios

Funcion

Compuesta

Tabla 18 Rejilla de analisis de Clases de fracciones
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.2.5 TEMA N° 5: Fracciones equivalentes

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructo
*Las *Diana se comid *Coloreo las fracciones
fracciones que | 6/8 de equivalentes a la
representan la | chocolatina. Juan | fraccion dada en la parte
Funcion misma parte compro una superior de cada figura
Cociente de untodo se chocolatina de las | (pp. 90, punto 1)
Ilaman mismas y se
equivalentes. comid ¥ de la *En cada grupo marco
chocolatina. Ellos | con X la fraccidn que no
*Para obtener | afirman que es equivalente con las
fracciones comieron la demas vy justifico (pp.
equivalentes a | misma cantidad de | 90, punto 2)
una fraccion chocolatina. %y
dada, 6/8 son fracciones | *Observo el ejemplo y
multiplicamos | equivalentes. verifico las igualdades
o dividimos el | Si queremos (pp. 90 punto 3)
numerador y obtener la fraccion
el 6/8 a partir de la *Determino cuales
denominador fraccion % parejas de fracciones son
por el mismo multiplicamos el equivalentes. Las
ndmero. numerador y el encierro. (pp. 90, punto
denominador de ¥4 | 4)
*Si al por 2
multiplicar en | Si queremos *Escribo en cada caso, el
cruz dos obtener la fracciéon | nimero que hace
fracciones los | ¥ a partir de la verdadera la igualdad.
productos son | fraccion 6/8 (pp. 91, punto 5)
iguales, las dividimos el
fracciones son | numerado y el *Escribo la fraccidn que
equivalentes. denominador de representa la parte
6/8 por 2 coloreada de cada
unidad y determino
cuales fracciones son
equivalentes (pp. 91,
punto 6)
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcién
Compuesta

Tabla 19 Rejilla de analisis de Fracciones equivalentes
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.2.6 TEMA N°6: Simplificacion y complificacion

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructo
*El proceso | *El profesor dos grupos de | *Escribo el
de nifios para conformar el término que falta
multiplicar equipo de baloncesto. Se para que las
Funcién el presentaron 8 nifias y 16 fracciones sean
Cociente numerador y | nifios. De las nifias escogié | equivalentes.
el 4y de los nifios 8. Daniela | (pp. 94, punto 1)
denominador | le pregunto al profesor
de una porque selecciono mas *Completo los
fraccion por | nifios, el profesor explico diagramas
un mismo que habia seleccionado la | escribiendo el
ndmero misma parte de cada grupo | operador
natural se y le explico: del primer empleador en las
conoce grupo selecciono 4/8 y del | complificaciones
como segundo 8/16 y
complificaci | Estas fracciones son simplificaciones
on. equivalentes. (pp. 94, puntos 2
y3)
*El proceso | *Ahora el profesor decide
de dividir el | formar tres grupos conlos | *Simplifico
numerador y | estudiantes que se hasta obtener
el presentaron, uno de 4 fracciones
denominador | estudiantes, otro de 8 irreducibles (pp.
de una estudiantes y el Gltimo de 94, punto 4)
fraccion por | 12. Para jugar los partidos
un divisor realiza la siguiente *Para cada grupo
comina seleccién: del primer grupo | escribo la
ellos, se escoge 3 estudiantes, del fraccion
conoce segundo 6 y del tercero 9. | equivalente,
como Las fracciones que cuyo
simplificacié | representan la seleccion denominador sea
n. del profesor son; ¥, 6/8,y | el m.c.mde los
9/12 denominadores
Estas fracciones son (pp. 94, punto 5)
equivalentes.
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcién
Compuesta

Tabla 20 Rejilla de analisis de Simplificacion y Complificacion
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.2.7 TEMA N° 7: Fracciones en la recta numérica y orden

Marcos
Definicional Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion Instancias
Constructos
*Para ubicar Daniel y Pablo *De cada
fracciones en deciden poner a pareja de
la recta competir a sus fracciones
Funcién numérica conegjos. La determinemos
Cociente dividimos el competencia se cual es la
segmento realizarad enun mayor (pp. 96)
unidad, entre 0 | camino de 10 mde
y 1, entantas longitud que los
partes como conejos deben
indique el atravesar saltando.
denominador y | Iniciada la
tomamos, competencia puede
desde cero, observarse que el
tantas partes conejo blanco da
como indique saltos mas cortos
el numerador. | que los del conejo
gris ademas, cada
conejo da siempre
saltos iguales. (pp.
95)
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 21 Rejilla de analisis de Fracciones en la recta numerica y orden
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.3 Identificacion y observacion a traves de la rejilla de la Unidad 4 NUmeros decimales.
Texto: RETOS MATEMATICAS 4

3.3.1 TEMA N° 8: Décimas, centésimas y milésimas

Marcos
Definicional | Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacién | Instancias
Constructo
*Las *Observemos *Completo la tabla (pp. 117,
fracciones las siguientes punto 1)
cuyo situaciones (pp.
Funcién denominador | 116, 1) *Escribo los decimales
Cociente es 10, 100, Las situaciones | ubicados en la recta
1000... anteriores numérica (pp. 117, punto 2)
reciben el podemos
nombre de representarlas *Adivino cual es el nimero:
fracciones con las *No tiene unidades. Tiene
decimales fracciones 4/10, | tres cifras decimales
18/100, y *La cifra de las decimas es
104/1000 un namero par divisible por
respectivamente | 3
Estas recibenel | *La cifra de las centésimas
nombre de es un nimero primo mayor
fracciones que 5
decimales. *Al sumar las tres cifras se
obtiene un nimero impar
*Completemos divisible por 3
la tabla (pp. a. ¢Cual es la cifrade
116, 2) las milésimas?
b. ¢(Cualesel
nimero?
*En la jarra cabe 1 litro de
leche aprox. Cuanta leche
hay en la jarra? (pp. 117
punto 4)
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcién
Compuesta

Tabla 22 Rejilla de analisis de decimas, centecimas y milesimas
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Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.3.2 TEMA N° 9: Decimales equivalentes

Marcos
Definicional | Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructos
*Dos *Alejandro *Coloreo con un mismo
nimeros represento los color las parejas de nimeros
son ndmeros equivalentes.(pp. 119, punto
Funcién equivalentes | decimales que 1)
Cociente cuando se indican en
representan | las gréficas. *Para cada fraccion dada
la misma (pp. 118, 1) escribo dos decimales
cantidad. equivalentes. (pp. 119,
*Encerremos el | punto 2)
decimal
equivalente al *Escribo el nimero decimal
que aparece en | representado en cada caso.
la tarjeta (pp. Luego escribo un nimero
118, 2) decimal equivalente. (pp.
119, punto 3)
*Coloreo en cada circulo,
las expresiones decimales
equivalentes a la fraccion
decimal del centro. (pp. 119,
punto 4)
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcion
Compuesta

Tabla 23 Rejilla de analisis de decimales equivalentes
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3.3.3 TEMA N° 10: Orden en los nimeros decimales

Marcos
Definicional | Ejemplificatorio Ejercitacion Generalizacion | Instancias
Constructo
*Estos son los *Algunas bibliotecas
tiempos que colocan etiquetas a sus libros
tardaron algunos | con niimeros decimales. Los
Funcién conductores en libros se colocan en los
Cociente dar una vueltaa | estantes seglin esos nimeros,
la pista: Camilo | ordenados de menor a
4.47 mayor. La persona
Diego 3.95 encargada de hacer los
Felipe 5.16 préstamos de libros,
Juan 3.62 compara los decimales.
Danilo 3.64 ¢Cudl seria el orden correcto
Manuel 3.643 de los libros de la
¢Qué representa | ilustracién? (pp. 121, punto
la parte entera 1)
de los tiempos,
y la parte *Escribo los signos <, >, =
decimal? segun corresponda (pp. 121,
¢Quién llego punto 2)
primero y de
Gltimo? *Resuelvo: La distribuidora
de leche San Antonio
*Ordenemos los | reparti6 las siguientes
siguientes cantidades. Leo atentamente
ndmeros de los datos y respondo (pp.
menor a mayor 121, punto 3)
y ubiquémoslos
en una tabla de *Verifico en la calculadora 'y
valor posicional | contesto:
(pp. 120, 2) **1.32+0.01 ;Esta entre
132y 1.34?
**2.002+0.4 ;estd entre 2.4
y 2.401?
**0.999+0.11 ;esta entre
1.108y 1.110?
NUmero
Racional
Vectores
Binarios
Funcién
Compuesta

Tabla 24 Rejilla de analisis de orden en los nimeros decimales

84




Capitulo 3: Observaciones Generales a través de la rejilla de andlisis

3.4  Observaciones generales en cuanto a la ldentificacion de los Constructos,
Subconstructos, Tipo de discurso, Marcos constitutivos del Discurso y Registros de

representacion
3.4.1 Constructos

De acuerdo a los resultados arrojados por la rejilla de analisis de los textos Proyecto Sé 4
(2012) y Retos Matematicas 4° (2011), los constructos identificados desde donde se
desarrolla la entidad matematica, en este caso la nocion de ndmero fraccionario
aparentemente son los constructos, Funcion cociente, NUumero Racional y Funcién

compuesta, aunque la mas utilizada en comparacién con las demés es Funcion cociente.

Consideramos que la nocion de namero fraccionarios trabajado por los textos en su gran

mayoria, es decir en relacion a los 20 temas seleccionados, parte del constructo Funcién

cociente, dado que la interpretacion que se le da a la expresion g es de un cociente con

resultado entero, ademas de que el significado aplicacional?® reflejado por los ejercicios y

ejemplos planteados es de particiones.

Solo dos de los temas incluidos en los veinte seleccionados, méas especificamente el tema
correspondiente a “la fraccion como parte de una cantidad” para el texto Proyecto Sé 4°
(2012) y “La fraccion como parte de un numero”’ para el texto Retos Matematicas 4° (2011),
se ubicd en el constructo Funcion Compuesta, dicha ubicacion corresponde u obedece al

significado aplicacional del nimero fraccionario como operador.

2 El significado aplicacional esta determinado por todas aquellas relaciones que se puedan establecer desde el
constructo matematico hacia situaciones del mundo real. Estas relaciones asignan tanto un sentido como una
referencia a dicho constructo. Es decir que el significado aplicacional estd determinado tanto por el sentido
como por la referencia del constructo. (Velasco M. C., Mejia M. F., 2011)
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Ocho de los veinte temas seleccionados se ubicaron en el constructo Nimero Racional,

donde la expresion g representa un cociente cuyo resultado no es un nimero entero, y su

sentido aplicacional recae sobre particiones, recta numerica y medida fraccional.
3.4.2 Subconstructos

Cada constructo consta de un significado matematico® y de un significado aplicacional, al
significado aplicacional lo llamaremos subconstructo o interpretacion, los cuales aluden a las

relaciones que se pueden presentar desde el sentido matematico y el mundo real.

El constructo Funcion cociente apunta a cuatro subconstructos, particiones, extracciones,
acortamientos y cocientes cartesianos, de acuerdo a los resultados obtenidos de las rejillas,
10 de los 20 temas seleccionados corresponden al constructo funcion cociente y se ubican
todos en el significado aplicacional de particiones, se puede considerar que la presentacion
del nimero fraccionario se ubica en este subconstructo, dado que los ejemplos, ejercicios
como definiciones aluden a la interpretacidn partitiva de la division, aunque se da con mayor

frecuencia para magnitudes continuas, con algunos ejemplos para magnitudes discretas, sin

ningun tipo de distincion entre ellas, en este sentido en la expresion g X representa la cantidad

que ha de ser partida, y representa la cantidad de partes en que debe ser dividida x, y el
cociente representa el tamafio de las particiones. Cabe aclarar que es usual en este
subconstructo que la fraccion se interprete como un cociente indicado donde hace referencia

a una division que no ha sido efectuada.

En el constructo Numero Racional se encuentran los subconstructos parte todo, medida
fraccional, recta numérica y fraccién decimal, de acuerdo con las observaciones en 8 de los
20 temas seleccionados la entidad matematica aunque se desarrolla alrededor del

subconstructo parte — todo, sus enunciados, ejemplos y ejercicios se desarrollan por medio

3 El significado matematico esta dado por la teoria, axiomas y teoremas de la entidad matemética que él
represente.(Velasco M. C., Mejia M. F., 2011)
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de la recta numérica y fraccion decimal. En ambos textos se observd que el significado

matematico de la fraccidén cuando su cociente no es un nimero entero se apoya en el uso de

la recta numérica para darle interpretacion a la expresion % mientras que en muy pocas

ocasiones se usa en funcion dela longitud del segmento unidad. En cuanto al subconstructo
fraccion decimal, ambos textos usan la interpretacion de la nocion de namero fraccionario en
este subconstructo de manera muy trivial, de primera mano se presenta como un caso
particular del subconstructo parte todo, donde la unidad se divide en 10, 100 o 1000, no se
hace alusion a la fraccion decimal como cociente indicado, mas bien se interpreta como

representaciones simbdlicas de las fracciones donde el denominador es un maltiplo de 10.

En cuanto al constructo Funcion compuesta solo se observé un significado aplicacional,
el de operador, donde su interpretacion apunta al significado matematico de la composicién
de funciones donde tanto el numerador como el denominador aluden a una operacion que
debe ser efectuada, en este sentidos de los 20 temas observados a través de la rejilla solo uno
“la fraccion como parte de un numero” alude a la interpretacion de la nocion de nimero

fraccionario como operador cuya funcién es la de reducir o agrandar una cantidad dada.

3.4.3. Discursos

En el andlisis de los dos textos escolares se encontro que el discurso empleado en la
mayoria de los temas analizados es el expositivo, sin embargo en dos de los temas del texto
Retos matematicas se encuentra el discurso heuristico. En estos casos se presentan una serie
de ejemplos que muestran como hacer determinados procedimientos como la ubicacion de
numeros en la recta numérica, la organizacion de los numeros decimales para establecer
comparaciones, en estos temas se emplean definiciones dadas en temas anteriores y se centra

en lo ejemplificatorio y la ejercitacion.

3.4.4 Marcos constitutivos de los discursos
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De los cinco marcos mencionados en el marco tedrico, se presentan todo el tiempo los
marcos definicional, ejemplificatorio, y ejercitacion, los marcos de la generalizacion y las
instancias no estan presentes en los temas seleccionados, estos ultimos hacen referencia a
generalizaciones que se pueden encontrar cominmente en libros matematicos que emplean
el método axiomatico para presentar las nociones matematicas, a diferencia de los textos

escolares observados, los cuales hacen empleo del discurso expositivo y heuristico.

Las definiciones encontradas por lo general se encuentran al inicio de cada tema, o
después de algin ejemplo introductorio, suelen ser enunciados sencillos de corta extension.
La ejemplificacion siempre va seguida de las definiciones, en algunos casos involucran al
lector a realizar procedimientos dando continuidad al marco dela ejercitacion. Este tercer
marco se presenta por lo general en contexto de la teoria abordada, por lo que no es comin

que se presenten problemas a resolver.

3.4.5 Registros de representacion semiotica

Entre los registros de representacion mayormente empleados en los libros de texto
analizados se identifica al discursivo, mediante el empleo de la lengua natural en sus
ejemplificaciones, el planteamiento de los ejercicios; el empleo de la lengua formal en los
casos de la introduccion de definiciones, mostrando terminologias matematicas y su
correspondiente significado, ademas del empleo de signos matematicos que posteriormente

se integran a las actividades de ejercitacion.

También se observan registros no discursivos como el grafico, el cual generalmente
permite mostrar el fraccionario desde el subconstructo Parte-todo, permitiendo plantear
ejemplos y ejercicios donde se identifique en los graficos y se represente numéricamente los
numeradores, denominadores. El registro grafico en todos los casos esta asociado a una

representacion numérica, fraccionaria o decimal.
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En el registro simbdlico, se identifica el empleo de la recta numérica con menor frecuencia
que los anteriores registros, y procura que se “ubiquen” en la recta los puntos
correspondientes a los numeros fraccionarios y decimales dados. En un caso particular uno
de los textos propone el uso de elementos como frijol o fichas para representar determinadas

fracciones.

Desde los registros identificados el lector puede realizar transformaciones entre diferentes
representaciones semioticas, como tratamientos o conversiones. Los tratamientos se realizan
generalmente dentro del registro numérico, en operaciones como amplificaciones y
simplificaciones, las conversiones son vistas en momentos que Se requiere representar
numéricamente una representacion grafica o proveniente de un enunciado, también se

establecen conversiones entre nimeros decimales y numeros fraccionarios.

La rejilla construida en este capitulo recoge la informacion necesaria para identificar
desde qué constructos se desarrolla la nocion de namero fraccionario y en qué tipo de
discursos, marcos constitutivos de los discursos y registros de representacion se apoyan los
dos textos seleccionados, esta informacion es de suma importancia para la identificacion de
las situaciones que permiten una adecuacion conceptual de la nocién de namero fraccionario
a trabajar en el capitulo cuatro, a la luz de los aportes tedricos mencionados en el capitulo

uno.
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4. Como se aborda la nocion de namero de fraccionario en los textos Proyecto Sé 4 y

Retos Matematicas 4

En este apartado se analizaran las rejillas de observacion elaboradas en el capitulo anterior
correspondientes al texto Proyecto Sé 4° (2012) de la editorial M.S impulsado por el MEN y
el texto Retos Matematicas 4° (2011) de la editorial Norma, el analisis se centrara en
identificar desde qué constructo matematico se desarrolla la nocion de niumero fraccionario,
bajo qué significados aplicacionales se desenvuelve la nocién, por medio de qué tipo de
discurso y marcos constitutivos de los discursos, los registros de representacién que
predominan y las actividades cognitivas que potencializan, finalizando con la proximidad y
cumplimiento de los parametros establecidos por el MEN (2006) través de los Estandares de

Competencias en Matematicas del grado 4°.

Cabe mencionar que dada una observacion preliminar de las rejillas concernientes a la
unidades numeros fraccionarios y numeros decimales en ambos textos, los resultados son
muy similares con algunas variaciones, es por tanto que a fin de no ser iterativos se realizara
el analisis a algunas de las rejillas especificamente a aquellas que tiene algun tipo de variante

significativa.

4.1 Estructura general de la presentacion de la nocidn de nimero fraccionario en los

textos Proyecto Sé y Retos Matematicas

Los textos Proyecto Sé 4° (2012) y Retos Matematicas 4° (2011) en su unidad nameros
fraccionarios, como se menciono0 en capitulos anteriores, manejan una estructura muy similar
a los textos escolares actuales, su discurso se centra en el tipo expositivo y se desarrolla a
través de los marcos definicional, ejemplificatorio y de ejercitacidn, cada uno de los subtemas
correspondientes a la unidad se presentan de la misma manera a lo largo del desarrollo del

discurso del texto sin ninguna variante, iniciando con una definicion muy poco generalizada,
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mas bien particular a los ejemplos a trabajar en el desarrollo del tema, continuando con un

ejemplo ligado totalmente a las definiciones planteadas y culminando con ejercicios muy

similares a los ejemplos, de esta manera se desarrollan todos los temas concernientes a la

unidad de nameros fraccionarios en un espacio de dos paginas por subtema.

.z - .
DLa fraccién y sus términos
Explora * Una fraccién representa una parte de una unidad.
* Las partes en que esta dividida |la unidad deben ser iguales
* Los términos de una fraccion son el numerador y el denominador

Luz elaboré en una cartulina un friso sobre el cuidado del agua y la naturaleza. Dividié la
cartulina en cinco partes iguales y decord tres de ellas

1
a cartulina es un quinto y se escribe asi: g

Cada parte d
Las tres partes decoradas por Luz se pueden representar asi

Numerador: nimero de partes de la
cartulina decoradas por Luz.

Denominador: nimero de partes
iguales en que se divide la cartulina.

Cuando se divide una unidad en partes iguales y se
n algunas de ellas, estamos utilizando fracciones.

Practica con una guia
1B Observa las figuras. Identifica las que representan fracciones.

Figura a Figura b Figura c Figurad Figura e

Al e D A

Figura a > Si No X

Cuando se habla de
fraccion, las partes en Figurab > Si No
q divide la unidad

deben ser iguales

Figurac — Si No
Figurad — Si No
Figura e > Si No

* Completa la informacién de la tabla con las figuras que
representen fracciones

("~ Numerador Denominador 1 Se lee _l Fraccién

| Cuatro Seis

{Cuatro sextos

Las definiciones usadas
presentan la nocién no como
una cantidad sino como dos
cantidades.

Los ejemplos estan
totalmente ligados a las
definiciones, de manera
inicial condiciona los
alcances que puede llegar a
tender la definicion del
objeto matematico. Ademas
que solo muestra un
ejemplo.

Los ejercicios propuestos
estan totalmente ligados al
ejemplo y se presentan de
manera muy mecanica, no
tienen un potencial de
razonamiento matematico.

La nocién de nimero
fraccionario se presenta en
funcién de la forma y no de
la magnitud.

- =

Figura 13 Estructura general de la presentacion de la nocion de numero fraccionario en el texto

Proyecto Sé
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Tema w; Las fracciones

Observemos las partes iguales en que esta dividida cada figura y las partes que estan

coloreadas en cada una

e
= B

Cada parte coloreada representa una fh!((!Oﬁ Escnbamoslas

En la expresion —, 1 indica la parte que se toma y 4 representa el total de partes
4

en que fue dwidida la unidad

Generalmente los
temas inician con un
ejemplo
introductorio, en
este caso haciendo
alusion al
subconstructo parte
todo desde donde se
interpreta la nocion
de nimero
fraccionario.

1 también recibe el nombre de t

En una fraccién, el denominador representa el nGmero de partes iguales

en que se divide la unidad o el todo, y el numerador indica el nimero T

de esas partes que se toma

Observemos las

. ' I {Qué fraccion esta representada? E

P -
(‘ Solucién
Ao

Escribamos la fraccion representada en Las fracciones representadas sor
cada figura 1 3

tes representaciones

\r": Ejemplo

8
. respectivamente. «

‘ % 2°6" 16

R 4_7;]‘ ' ;’-j;— ]
. . W

Definicién de la
nocion desde las
partes del todo.

Mas ejemplos que
hacen referencia a la
definicion que se
plantea, totalmente
ligado a la
representacion de la
unidad como objetos
geométricos.

Figura 14 Estructura general de la presentacion de la nocion de ndmero fraccionario en el texto

Retos Matematicas 4

4.1.2 Constructos y subconstructos desde donde se aborda la nocion de nimero fraccionario

en los textos Proyecto Sé y Retos Matematicas

De acuerdo a los resultados obtenidos por medio de las rejillas de observacién en ambos

textos, existen algunas definiciones, ejemplos y ejercicios que pareciera aluden de acuerdo a

los enunciados a diferentes constructos, sin embargo haciendo un analisis mas profundo, se
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reconoce que aungue los enunciados parecieran estar considerados en otros significados
matematicos, la verdad es que todo el desarrollo de la nocion de nimero fraccionario a traves
del recorrido de ambos textos se presenta solo en un constructo y un subconstructo, a lo largo

de este apartado haremos referencia a esta observacion de manera mas amplia.

4.1.2.1 Constructo funcion cociente y subconstructo parte todo

Mediante las rejillas de analisis se observo que la nocion de nimero fraccionario se aborda

desde el constructo funcidn cociente donde la expresion %se interpreta como un cociente con

resultado entero y los significados aplicacionales son parte todo y recta numérica, bajo esta
mirada, las rejillas recogen definiciones, ejemplos y ejercicios que aluden a interpretar la
nocion de fraccion no como una nueva cantidad, sino bajo el tratamiento que se le puede dar
a un namero natural, la atencion no se centra en la relacion cuantitativa de las cantidades de
magnitud entre la parte y el todo, sino que se centra en el numerador y el denominador de
manera individual, cada uno, partiendo de su definicién se interpreta como dos nimeros
naturales separados por un vinculo y su relacién esta estrictamente ligado a la representacion

gréafica (Unidad — particiones) .

> /| De esta manera
Tema w Las fracciones e introduce [a
i nocion de
iRk > | s iguales en que esta dividida cada figura y las partes que esta nimero
AT o fraccionario,
T [ como se puede

| : = B ver en la
& < definicion y

otras registradas
a través de las

rejillas se
presenta desde
la idea de
En una fraccion, el denominador representa el nomero de partes iguales - .
en que se divide la unidad o© el todo, y el numerador indica el nOmero part|C|on y
de es5as partes que se toma \\ Conteo

Figura 15Nocién de namero fraccionario desde parte todo texto Retos Matematicas
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Marcos
Dafinicjonal Ejemplificatorio Ejercitacion
Cons Todos los
ejercicios gue Luz elaboro en *Observa las figuras.
pertenecen al una cartulina un Identifica las que —
S — accion friso sobre el representan
Funcg = ntauna cuidado del agua | fracciones. pp 58.
Coci| 'uniencediente Lo y la naturaleza. N°1
selratade Dividié la
BUPresiones cartulina encinco | *Escribe el nimero Tabla 25
faccionarias rtes enque | partes igualesy fraccionario que Identificacion de
como coclertes  fidida la decord tres de representa la region constructo y
indicados gue deben ser ellas. ?\Ioorgbreada' Pp 59 subconstructos desde
aluden a o Cada parte de la jonqlg se abqrda la
particiones, los L iosde | cartulina es un *En cada figura, nocion de nimero
subconstructos  beign son quinto y se fracciona y sombrea fraccionario en el
exlraciones radoryel | escribe asi 2 la region sombreada. exto Proyecto Sé 4
acortamientos v Inador. > pp. S9 N° 4.
CoClentes
cartedianes ne  Fador: *Unahpiza se dividio
o Bl ntmero en ocho partes £
5 '.-'I:.L--.lll.'.'-.ll e s que se iguales. Enrique Se observéd
r *ff'f'-f"jl‘”*‘ % Yo una tomd tres pedazosy | ambign  que  al
a nockan. Ximena dos.
presentar la nocion
erominador: Expresa en fraccién
Indica el nimero la cantidad que tomé | d ndmero
de partes iguales cada nifia. . . .
en que se divide la fraccionario bajo la
unidad. aﬁ:(?:rtgz; r;;.cg%nilso interpretacion parte
5 todo no se hace un

reconocimiento de la caratcteristica propia de la magnitud al poder ser divididida en partes
continuas , mas bien la atencion se concentra en la forma de las unidades bajo la operacion
de conteo, ninguna de las actividades propuestas hace alusion a la actividad de medir, ademas
de que se intuye que el lector reconozca y razone frente a las cantidades discretas y continuas
ya que el tratamiento que se propone para ambas pareciera que deberia ser el mismo. Lo
anterior se observa a través de algunos ejercicios propuestos por los textos y que se presentan

a continuacion.
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B Comunicacién. Observa este grupo de mariposas y completa.

1 . 1
. 7 de 16 mariposas son mariposas.

3 - ;
. T de mariposas son mariposas.
o 5 d i i

5 de mariposas son mariposas.

Figura 16 Tratamiento para cantidades discretas en el texto Proyecto Sé 4

”l Ejemplo

Pablo jegaba canicas con sus anmigos, para lo cual dispusce de toda su colecaon; al finalizar
juego se dio cuenta que del total de canicas solo habia usado algunas. las que estaban suc

Pablo quiere saber que parte de las 20 canicas utifizd

-
T a®as ® B 5 &, %,
o Solucién

Al observar la representacion podemos ver que 16 de ias 20 canicas estan sucias, es decir.
Pablo y sus amsgos soioc utilizaron %g del total de canicas. =

Figura 17 Tratamiento para cantidades discretas texto Retos Mateméticas 4

Escribe el nimero fraccionario que representa la regién sombreada. Obsérvese que en
ejercicios como el 3ro
dado que se hace una
interpretacion
centrada en la forma y
no en la magnitud, se
Comunicacion. En cada figura, fracciona y sombrea la fraccién indicada. podria concluir de
manera erronea que

(00 ok

Tres quintos Dos cuartos

8 6

Figura 18 Interpretacion parte todo desde la representacion grafica texto Proyecto Sé 4
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El ejercicio anterior, como todos los propuestos, apunta a que la expresion g sea entendida

en funcion de la particion y el conteo y no en funcion de una cantidad como tal, esto se debe
a que la nocion no se conceptualiza en funcion de la medida, como se debe pensar la fraccion
de acuerdo al trabajo de Obando, G. (2003, pp. 18) “Pensar la fraccion como relacion parte—
todo implica, fundamentalmente, la realizacion de procesos de medicion para establecer la

cuantificacion de la parte y del todo y, por consiguiente, la relacion cuantitativa entre ambos”.

En cuanto a la recta numérica, la nocion de nimero fraccionario se puede interpretar como
puntos o0 como segmentos, entiéndase ambos términos segun Velazco, M, Mejia, M, (2011,
pp. 113) como la relacion cuantitativa entre la distancia de la expresion fraccionaria al cero,
con respecto a la distancia del punto unidad hasta el cero, o la longitud del segmento con
respecto a la longitud del segmento unidad, respectivamente. Para los textos Proyecto Sé 4 y
Retos Matematicas 4 la nocion de numero fraccionario no se aborda desde el subconstructo
recta numérica, sin embargo se hace uso de ella como una representacion simbdlica de la
nocion desde parte todo, en ésta los nimeros fraccionarios son interpretados como puntos,
su interpretacion no se da como una asociacion entre segmentos de la recta y su medida
representada como numeros fraccionarios, sino como un ejemplo particular en el que se hace
referencia al denominador como subdivisiones de la unidad (distancia del cero al uno) y el
numerador como las partes que se toman al contar, como se muestra en las ilustraciones

siguientes.
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Comprende

Para representar una fraccién en la semirrecta numérica se
divide cada unidad en tantas partes iguales como indica el
ienominador y se toman las partes que indica el numerador.

i

Desarrolla tus competencias

9 Ejercitacion. Representa en cada semirrecta la fraccién
correspondiente.

El significado
aplicacional de la
recta numérica
pude verse como
una
particularizacién
de parte todo, de
esta manera se
pierde el potencial
de la recta
numérica en
términos de
magnitud.

Figura 19 Nocion de nimero fraccionario a través del subconstructo recta numérica texto Proyecto

Sé4

Para ubicar fracciones en la recta numérica dividimos el segmento unidad,
entre Oy 1, en tantas partes como indique el denominador y tomamas,
desde cero, tantas partes como indique el numerador

a . 6 3 7
Dbservemos donde se ubican as fracciones " » 1-,1 v
7' 10

4 —

Bajo la misma
idea de particion
se presenta la
recta numérica
como
representacion
simbdlica de
ndmeros
fraccionarios.

Figura 20 Interpretacion de la recta numérica desde parte todo texto Retos Matematicas 4

Interpretar la nocion de nimero fraccionario desde el subconstructo de la recta numérica

facilita la comparacién de nimeros fraccionarios, equivalencias, asi como las operaciones de

suma y resta entre fracciones, sin embargo en los textos observados como se dijo

anteriormente solo se usa para representar los nameros fraccionarios como puntos, lo cual

puede generar algunas dificultades que se hacen evidentes en los grados superiores en cuanto
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a la comprension y visualizacion de las propiedades de incompletitud y densidad de los

ndmeros racionales.

Aunque el desarrollo de la nocion de nimero fraccionario se construye desde parte todo,
mediante el analisis que se puede efectuar sobre las rejillas 3.1.7, 3.1.8, 3.1.9 y 3.1.10 para
el texto Proyecto Sé 4° (2012) y 3.2.3 para el texto Retos Matematicas 4° (2011) se logran
evidenciar de acuerdo a algunos enunciados ejemplos y ejercicios, la existencia o el uso de

otros constructos como es el caso del constructo numero racional, donde se interpreta la

representacion de numero fraccionario g como un cociente cuyo resultado no es un nimero

entero, la interpretacion que se da en este constructo del nimero fraccionario es de medida y
no de particion segun Ohlsson (1988), sin embargo en los textos analizados, aun cuando se
trabaja con expresiones que corresponden al subconstructo fraccion decimal, su

interpretacion se da sobre particiones y no sobre medida.

Interpretar las fracciones decimales proporcionan segun Dhombres (1978 pp. 126) citado
por Bernardo. A (1999) una forma de aproximacion indefinida de los irracionales y su
notacion decimal permite considerarlos como nimeros con una parte entera, ahora bien,
partir siempre de la unidad como un todo, favorece a la interpretacién del nimero
fraccionario como una cantidad menor que la unidad, considerarla solo de este modo podria
obstaculizar la interpretacion de nimeros fraccionario mayores que la unidad y de este modo
también la interpretacion de la notacion decimal con parte entera, en ejercicios como el que
se presenta a continuacion la fraccion decimal se interpreta desde parte todo nuevamente

como cantidades menores que la unidad.
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Practica con una guia
i Para el Proyecto de Cultivo en el colegio se asignaron cuatro décimos del terreno para

el cilantro, 11656' para el perejil y el resto para la zanahoria.
* Sombrea en la grafica la parte que le corresponde a cada
producto
* Determina la cantidad de terreno asignado a la siembra de
zanahoria.
El terreno asignado a la zanahoria representa de la superficie
total.

Figura 21 Interpretacion de la nocion de fraccionario como decimal en el texto Proyecto Sé 4

" Eiemplo
Completemos la tabla
[ Situacién | Fraccién decimal | Expresion decimal

50 de 100 baldosas ‘ 50 0,50

|son de color rojo 100 Cincuenta centésimas
3 de las diez tejas ‘ 3 03 |
tienen goteras i 10 I

60 de 1000 ¢ T

SONn morados W 1000

Figura 22Interpretacion de la fraccion decimal desde parte todo en el texto Retos Matematicas 4

Se debe aclarar que no es erréneo introducir la fraccion decimal desde la interpretacion
parte todo, es decir de una unidad que se encuentra dividida en 10, 100 o 1000, pero dejarlo
s6lo en esta interpretacion seria muy trivial, tampoco se trata de desarrollar el concepto de
numero decimal desde los procesos de transformacion de la representacion fraccionaria a la
decimal, sino de todo un desarrollo de los procesos y reglas que rigen el sistema de notacion
decimal dotandolo de sentido, a través de los contextos propios para el desarrollo de la nocién

de fraccionario como numero decimal.
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En larejilla 3.1.6 para el texto Proyecto Sé, se puede observar por medio de los enunciados
ejemplos y ejercicios la identificacion del constructo funcion compuesta, este constructo

tiene como significado aplicacional el de una operacion que debe ser realizada, la expresion

§ opera sobre una cantidad dada haciendo que ésta aumente o disminuya. Olhsson (1988)

citado por Velazco M. & Mejia M, (2011 pp. 101) plantea este significado aplicacional
restringido a las variaciones con respecto al tiempo, aunque debe ser extendido al caso mas
general de las razones de cambio de una cantidad respecto a otra cualquiera. El poder del
significado aplicacional para este constructo radica en la escogencia de problemas cotidianos
con algun tipo de sentido, por ejemplo, para un transportador que usa un vehiculo de carga a
gasolina, puede interesarle mas cuanta gasolina gasta por cada kilémetro recorrido, que
cuanta gasolina gasta por hora de viaje, es decir las cantidades aunque no son de la misma
naturaleza pueden relacionarse facilmente (gasolina — kilémetros), en los textos Proyecto Sé
4° (2012) y Retos Matematicas 4° (2011) este significado aplicacional se da a través de parte
todo vy las situaciones que se plantean no se establecen entre cantidades de facil relacion, ni
de uso cotidiano, segun se observa en los ejemplos a continuacion, no es comun que la
profesora de educacion fisica pida a un estudiante traer del aula de deporte las tres cuartas
partes de los balones, situaciones como estas pueden dificultar el acercamiento de la nocién

de fraccion desde razones y proporciones.

En la bodega de educacién fisica de un colegio hay 720 balones. Dos octavos son

de baloncesto, 2 son de voleibol, cuatro novenos son de futbol y el resto son de

microfatbol. e Calcula la cantidad de balones de baloncest:

Ejercicios de
este tipo no se
muestran
potentes ya que
€s muy poco
comin el uso
cotidiano de la
fraccién como
operador para
este tipo de
situaciones

Figura 23 La nocién de namero fraccionario como operador en el texto Proyecto Sé 4
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Pilar tiene en su biblioteca 48 libros

_31 del total son ropos. ;Cuantos ltbros rojos tiene?

Para responder la pregunta, Pilar hace lo siguiente

= Forma 4 grupos con igual nomero de libros
Cada grupo tiene 12 libros: 48 = 4 = 12.

E“

—

El ejemplo que se
presenta se da
sobre cantidades
discretas sin
ninguna reflexién
frente ala
interpretacion del
ndmero
fraccionario sobre
este tipo de
cantidades.

Figura 24 La nocion de fraccion como operador desde parte todo en el texto Retos Matematicas 4

Esta es la forma répida para hallar la fraccion de un nimero

id048—>d8+4=1?y12x3=36

Para calcular 1a fraccién de un nimero dividimos el nGmero entre el
denominador de la fraccion y el resultado lo multiplicamos por el numerador

Figura 25 Algoritmo fraccion decimal texto Retos Matematicas 4

El acercamiento
de la
interpretacion del
ndmero
fraccionario
como operador es
total mente

En términos generales la nocion de fraccionario se introduce desde el subconstructo parte

todo, aunque se desarrolla en funcién de la forma, es decir sobre la propiedades fisicas de los

objetos y no desde la magnitud, lo anterior puede generar dificultad en la comprensién del

objeto matematico ya que no se reconoce como una cantidad sino como dos cantidades que

hacen alusion a unidades estrictamente representadas por gréaficos, dichos graficos no

especifican las magnitudes sobre la cual se busca trabajar, al no existir claridad conceptual

se mecanizan las propiedades y reglas del objeto matematico.
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4.2 Tipo de discurso, marcos y registros de representacion desde donde se aborda la nocion

de numero fraccionario en el texto Proyecto Sé y Retos Matematicas

Como se mencion6 anteriormente, el tipo de discurso empleado en el desarrollo de la
mayoria de los temas correspondientes a la presentacion del namero fraccionario es el
expositivo. Al tratarse de este discurso la estructura de los temas es semejante:
inmediatamente después de presentarse la nocion se presentan los ejemplos y los ejercicios
correspondientes al tema iniciado. La introduccion de las definiciones se realiza mediante el
registro de la lengua natural, no se evidencia uso de expresiones matematicas formales que
induzcan al marco de las generalizaciones (formulacién de teoremas, corolarios) Veamos el
caso de la presentacion de las fracciones equivalentes:

Comprende

Jos fracciones son equivalentes cuando representan la misma
parte de la unidad.

P
JAVAN = 8.y
_ 16 4
Para saber rdpidamente si dos fracciones son equivalentes se
multiplican sus términos en cruz.

Fara obtener fracciones equivalentes se puede amplificar o
simplificar.

Jesarrolla tus competencias

B Ejercitacién. Comprueba con un dibujo si cada par de fracciones son
equivalentes. Multiplica sus términos en cruz.

=23 8 .2 3.6 P o 1 6. 2 Lo

) o=, Sy S = e T AT PR S

3% 12’ 3 1075 TR 876 12772

B Busca fracciones equivalentes a cada una de las fracciones dadas. Utiliza |a
amplificacion o la simplificacién.

- - A - 4

o4
~0
[en
=

™o
~
o
o
S
|
0
|

v
4 o v L4

Figura 26 Presentacion de las fracciones equivalentes bajo el discurso expositivo
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Haciendo un recorrido en los temas de las unidades fraccionarias y decimal, se reconoce
que la mayoria de los ejemplos, al igual que los ejercicios son dados seguidamente de la
presentacion de una definicion, la condicién para que estos sean desarrollados es que se
emplee lo recién presentado en la definicion y ejemplos, es por esta razén que no se puede

referir a ellos como problemas.

Generalmente en los ejercicios y ejemplos, no solo se emplea la lengua natural, el registro
grafico es empleado con mucha frecuencia. Este registro desempefia un papel importante en
la presentacion de la nocion del fraccionario, haciendo las veces de soporte intuitivo en
ambos textos favoreciendo la interpretacion parte-todo bajo el constructo funcién cociente,
es muy frecuente encontrar figuras particionadas desde las que se proponen actividades

donde se destaca la operacion de conteo, por ejemiplo:

g Escribe el nimero fraccionario que representa la regién sombreada.

N\
N\

'es quintos Dos cuartos

A

Figura 27 Figuras particionadas con actividades de conteo

Al promover en gran parte de los ejercicios, la operacion de conteo, algunas actividades
cognitivas como la conversion se pueden tornar bastante complejas. En la siguiente figura,
se espera que el lector interprete los graficos y el enunciado que los acompafia, procurando

la conversion de lo representado hacia el registro numerico, ya sea con la insercion de figuras
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geometricas y sus particiones (magnitudes continuas) o con imagenes que hacen referencia a

las magnitudes discretas:

lepreﬂen(xibﬂr Nimero de partes| Namero Ndmero de Fraccion regl&n
grafica en que se dividio | de partes partes no B Ty
Ia unidad coloreadas | coloreadas | coloreada | no coloreada Los ejercicios propuestos
'\ - : : . involucran particiones

i ——| con magnitudes

continuas y discretas,

, ; donde se espera que los
2 . - A ' ' estudiantes establezcan

la asociacién entre la

) representacion graficay
_ numeérica, promoviendo
s e e e procesos de
identificacion a partir de
| | e | .| ejemplos que no abarcan
- en su totalidad la
- -

nidad | 2 dela unida complejidad de este

' proceso de conversidn
en ambos tipos de
magnitudes

Es posible tomar como unidad un conjunto de objetos y establecer relacione
entre partes de este comunto vy la uridad o el todo

Figura 28 Interpretacion fraccionaria con magnitudes continuas y discretas

El texto espera que se realice el mismo proceso de identificacion de la fraccién para ambos
tipos de magnitudes, aunque la coordinacion entre los tratamientos numéricos y figurales en
magnitudes continuas y discretas no debiera ser el mismo. Al igual que este ejemplo, en
varios ejercicios presentados en ambos textos escolares se emplean ambos tipos de

magnitudes para promover las mismas transformaciones entre registros.
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El registro figural permite en algunos ejemplos la comprension de la unidad fraccionaria
a través de la comparacion, determinacion de equivalencias permitiendo tener nocién del
significado de homogeneidad y heterogeneidad basandose en la informacién proporcionada
graficamente, lo que facilita la articulacion con el registro numérico fraccionario, teniendo

como sistema de referencia el conteo, tal como se muestra a continuacion:

ﬂ Escribe la fraccién representada en cada gréafica. Luego, escribe > o <, segun
corresponda. /! § :

N\

Figura 29 Comparacion de representaciones graficas de nimeros fraccionarios bajo la

interpretacion parte-todo

Se encontré que los temas referentes al nimero fraccionario y su representacion en la recta
numérica hacen empleo del registro figural y simbdlico que pueden ser un soporte intuitivo
para trabajar la operacién de medicion, asi el namero fraccionario no solo se estaria
presentando como solo un punto en la recta numérica sino que se podria dar inicio a una
concepcion de completitud y densidad en los numeros racionales como se puede ver en la

siguiente figura.
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Tema Fracciones en la recta
E numerica y orden

Daniel y Pablo deciden poner a competir a sus conejos, La competencia se realizard en un
caming de 10 m de longitud, que los conejos deben atravesar saltando

ncaca la competencia, puede observarse que el conex blanco da saltos mas cortos que Jos
del coneo gris, ademas, cada conejo da siempre saltos iguales.

£l conejo blanco llega a la meta en 10 saltos. El conejo gns llega a la meta en 5 saltos
a. (/Qué parte de la longitud total avanza el conejo blanco en cada salto? =

b. ;Qué parte de la longitud total avanza el conejo aris en cada salto? I[-‘-

Pocemas ubicar 1as fracciones scbre una recta numérica

- i ' '

Q

W o

£n la recta, el segmento unidad entre O y 1 se ha dividido en 5 partes iguales de las cuales
tomamos 3. La flecha indica la fraccion g

Para ubicar fracciones en &a recta numérica dividimos el segmento unidad,
entre Oy 1, en tantas partes como indique el denominador y tomamos,
desde cero, tantas partes como indique el numerador,

Observemos donde se ubican las fracciones ? : % y

L

%

- ; t + + ‘ —— -

o

Figura 30 Fracciones en la recta numérica y orden. Libro Retos Matematicas 4

Sin embargo no es bien aprovechado este recurso ya gque en el planteamiento de ejercicios

dentro del mismo tema y en el resto de los temas desarrollados en ambos textos no se recurre
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a lamedicion sino al conteo. Veamos algunos ejemplos donde la recta numérica es empleada
con la finalidad de ubicar los nimeros fraccionarios. En ellos se habla de “segmentos unidad”
que comprenden los intervalos de 0 a 1, de 1 a 2, etc., los cuales son subdivididos para tomar

la cantidad de partes que indica el numerador.

Dbservemos donde se ubican las fracciones &, 13
/

< + —_— + + 4 + =

=|w

Figura 31 Representacion de numeros fraccionarios en los Segmentos Unidad de la recta numérica

Cada vez que se hace presente el empleo de figuras, siempre estas van complementadas
con un texto aclaratorio o introductorio, lo que permite que un mismo grafico sea empleado
en diferentes ejemplos con intencionalidades distintas, representando situaciones
matematicas diferentes y privilegiando a diversos tipos de operaciones cognitivas y

razonamientos.

B Ejercitacion. Completa la tabla.

Representacién } |

Se escribe

Numerador
Denominador

Se lee Cuatro quintos

Figura 32 Expresion de la fraccion en varias representaciones semioticas

Es frecuente encontrar ejemplos y ejercicios como el anterior en los que se moviliza

simultdneamente tres registros de representacion (numerico, lengua natural, gréfico), con el

108



Capitulo 4: Analisis de rejillas y conclusiones finales

objetivo de permitir la comprension de que se esta refiriendo a un mismo objeto matematico

en distintas representaciones semidticas.

4.3 Andlisis curricular de los textos Proyecto Sé y Retos Matematicas a la luz de los

Estandares de Competencias en Matematicas

El MEN (2006 pp. 59), plantea que la nocion de fraccion debe ser construida desde el
proceso mismo de medir, asi también se debe mostrar como una extension del concepto de
nimero. EI paso del nimero natural al ndmero racional implica la comprension de las
medidas en situaciones en donde la unidad de medida no esta contenida un nimero exacto de
veces en la cantidad que se desea medir o en las que es necesario expresar una magnitud en
relacién con otras magnitudes, sin embargo en el texto Proyecto Sé 4, la nocién de nimero
fraccionario se da en funcion de contar, entiéndase medir segin los Lineamientos
Curriculares en Matematicas (pp. 57, 1998), como describir la cantidad de unidades de alguna
magnitud continua como (longitud, superficie, volumen, capacidad, peso, etc.), que dividida
en multiplos de la unidad correspondiente permite contestar a la pregunta ¢Cuantas unidades
hay?, es en este sentido que se observa que la nocién de namero fraccionario trabajada en el
texto Proyecto Sé 4, no se da en términos de medicion, una forma de corroborarlo es mediante
los enunciados del texto como: “escribe el fraccionario”, “ubica en la recta numérica”,
“gue parte representa”, “colorea las partes”, entre otros mas que aluden a la idea de
particion y conteo, el texto Retos Matematicas 4 presenta también bajo la funcién del conteo
al numero fraccionario y las transformaciones que se pueden realizar sobre él. Sin embargo
en uno de los temas se mencionan los “segmentos unidad” en la recta numérica que al ser
representados graficamente podrian constituirse como un elemento Gtil que permitiria

acercarse al proceso de medicién, pero que no es bien empleado para este fin.

La medida de acuerdo a los lineamientos curriculares (MEN, pp. 17, 1998) se refiere al

ejercicio de comprender los atributos medibles (longitud, &rea, capacidad, peso, etc.) y su
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carécter de invarianza, dar significado al patrén y a la unidad de medida, y a los procesos
mismos de medicién; desarrollar el sentido de la medida (que involucra la estimacién) y las
destrezas para medir, involucrar significativamente aspectos geométricos como la semejanza
en mediciones indirectas, entender la nocién de nimero fraccionario en términos de parte
todo desde la medida permite establecer una relacion con mas sentido entre el todo y sus
partes, asi como una idea con mas significado de cantidades continuas y un desprendimiento

inicial de la idea de numero natural desde la actividad de conteo.

Los Estandares de Competencias en Matematicas plantean que los estudiantes de los
grados 4° y 5° deben interpretar las fracciones en diferentes contextos y situaciones de
medicidn, relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones; en los textos Proyecto Sé
4° (2012) y Retos Matematicas 4° (2011) no se hallan situaciones de medicion, razones y
proporciones con las que se pueda construir la nocion de fraccion, cabe aclarar que los textos
corresponden sélo al grado 4°, sin embargo debido a que es en este grado donde se amplia y
se profundiza la nocion de fraccion a diferencia del grado tercero, se deberia entonces tener
presente los diferentes contextos o como llama Ohlsson (1988) significados aplicaciones
donde el significado matematico de la fraccién es decir (cociente, nimero racional, funcion

compuesta y vectores binarios) puede desarrollarse y adquirir sentido.

Utilizar la notacién decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y relacionar
estas dos notaciones con la de los porcentajes, también es un estandar contemplado por el
MEN (2006,pp 82) , la relacion entre los constructos matematicos de la nocion de nimero
fraccionario no son evidentes en ambos textos y mucho menos entre el subconstructo fraccion
decimal y los porcentajes, ya que este Ultimo no se menciona en el texto, el hecho de que no
exista una relacion entre los significados aplicacionales y los significados matematicos de
manera respectiva influird en la incapacidad de dar una mirada a la nocion de nimero
fraccionario como un todo y por el contrario mirar cada subconstructo de manera individual

lo cual influird en una idea fraccionada de la nocion.
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Aunque los Estandares de Competencias en Matematicas proponen la construccién de la
nocion de numero fraccionario desde los diferentes significados aplicacionales y
matematicos apoyados en situaciones reales y practicas, los textos que son objeto de analisis
del presente trabajo, como se ha visto a través del analisis de las rejillas construidas no se
escapan de la tendencia de los textos escolares en presentar dicha nocion desde los
subconstructos parte todo, operador y cociente, dejando de lado otros subconstructos y las
relaciones especificas que se pueden dar entre ellos, la visién de namero fraccionario se ve

sesgada y raquiticamente vinculada solo a la representacion parte todo.

4.4 Conclusiones Finales

De acuerdo a los anélisis elaborados en el presente capitulo, y a lo establecido en la
formulacion de los objetivos general y especificos, se presenta en el siguiente apartado las
conclusiones referentes a la introduccion del namero fraccionario en los dos libros de texto
seleccionados ademas de definir las posibles situaciones que permitirdn una adecuada

presentacion de la nocion de nimero fraccionario por medio de los libros de texto escolares.

Los libros de texto analizados hacen inferir que la expresion % no se interprete como un

namero, sino como el nombre o rétulo que se le da a la representacion grafica de la parte
sombreada o coloreada, esta es quizas la idea mas frecuente en los libros de texto y a su vez
la idea més errénea para los estudiantes, de ahi que se interprete la representacion fraccionaria
como nameros naturales cada uno con un significado propio, lo cual conllevara mas adelante
a tener dificultades de tipo procedimental en cuanto a los tratamientos que se pueden dar a
las representacion fraccionaria operando algoritmos de suma o resta como si se tratara de
nameros naturales, es decir, numerador con numerador y denominador con denominador, es

en este sentido que los estudiantes no ven ningun impedimento en separar las supuestas
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“cantidades” al no tener claro la relacion o el vinculo estrecho cuantitativamente entre la

parte y el todo.

La nocion de namero fraccionario se presenta desde el subconstructo parte todo, este
subconstructo posibilita interpretar la nocion no solo desde la idea de particion y conteo, sino
también desde la idea de medida. La idea de particidn permite entre otras cosas establecer
una relacion entre la parte y el todo desde la representacion grafica, es bajo la interpretacion
de particién que se presenta el nimero fraccionario en ambos textos. Al abordar la nocion
del fraccionario desde la interpretacion de medida, se permite establecer una relacion

cuantitativa entre las dos cantidades la parte y el todo.

Una adecuada presentacion del nimero fraccionario requiere que sean considerados estos
dos significados aplicacionales, particiones y medidas, a fin de apuntar a una idea mas
completa de la nocion como parte-todo. Generar la necesidad de medir en los libros de texto
permitird sortear eventualmente algunas dificultades presentes en la interpretacion de
cantidades fraccionarias representadas graficamente que aparentemente sean iguales bajo los
criterios de forma y tamafio, ademas de que permite hacerse una idea mas clara de las

cantidades fraccionarias mayores que la unidad, las fracciones impropias y las equivalentes.

Un impedimento mas en la adecuada interpretacion de la nocién de namero fraccionario
tiene que ver con el manejo que se da en los libros de texto a las cantidades discretas y
continuas, ya que no se promueve una reflexion frente a los ejercicios o problemas planteados
en los que intervienen cantidades de este tipo, segin Chamorro (1991, pp.127) citado por
Lopez, O & Garcia L (2008), “la construccion de los numeros racionales como extension de
los enteros es consecuencia de la medicion de magnitudes”, sin embargo el no tener en cuenta
un tratamiento adecuado para las cantidades continuas y discretas puede ser un impedimento

para la comprension de dicha construccion.
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Se reconoce que la nocién de nimero fraccionario es compleja debido a sus multiples
interpretaciones, es por esto que su aprehension no se da de inmediato, sino que requiere de
todo un proceso prolongado y secuencial en el que se construya la nocién teniendo en cuenta
sus posibles significados aplicacionales, como consecuencia de esto, los estudiantes deben
estar en la capacidad de identificar la representacion del nimero fraccionario en diferentes
contextos y situaciones, dotando de sentido la representacion mediante la comprension de
sus significados aplicacionales, para ello los libros de texto escolar deben implementar la
nocion de numero fraccionario considerando los diversos significados aplicacionales que

posee.

La transposicion didactica en los libros de texto da lugar a que los registros de
representacion sean empleados bajo determinadas interpretaciones de niumero fraccionario e
impida que sean abordados de manera integral, limitando el potencial de los registros para
mostrar el significado matematico de la nocién desde otras interpretaciones. Como
consecuencia de esto, los recursos disponibles en los libros de texto que constituyen los
discursos tales como las definiciones, ejemplos, ejercitaciones también son predispuestos
para mostrar esta nocién desde una sola interpretacion, lo cual impide que el estudiante tenga
las herramientas necesarias para enfrentarse a diferentes situaciones problema que no son

resolubles por una interpretacion determinada de nimero fraccionario.

En uno de los textos, Retos Matematicas 4° (2011) se percibe la necesidad de introducir
la medicion en la nocion de numero fraccionario, al presentar grafica y simbdlicamente
mediante la recta numérica, elementos que actian como un soporte intuitivo que permiten
un acercamiento al proceso de medicidn, a la comprensién de la completitud y densidad de
los nimeros racionales, incluso se mencionan longitudes de recorridos representados

graficamente y en la recta numérica. Sin embargo el potencial de estos recursos es limitado

113
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por la presentacion de ejercicios donde ya no se hace referencia a estas longitudes sino que
incitan a representar puntos en una recta, y que en el transcurso de los demés temas de este
texto, no se presenta una continuidad con la idea de medicion sino que centran las

operaciones en el conteo de particiones del todo.

De acuerdo con Duval (1999 y 2006) citado por Lopez, O & Garcia L (2008) “es necesario
diferenciar el objeto matematico de sus representaciones semidticas, centrando la necesidad
de la diferenciacion en el tratamiento y conversion como aspecto esencial de lacomprension
matemdtica”, ya habiendo estudiado un poco acerca de los constructos presentados por
Olhsson (1988) es facil estar de acuerdo con los planteamientos de Duval (1999), puesto que
cada constructo posee diferentes significados aplicacionales que surgen de un significado
matematico propio, cada constructo es entendido como un sistema que posee axiomas,
propiedades y un lenguaje que cobra sentido en las diferentes situaciones posibles de crear
desde los contextos matematicos, es asi como se hace fundamental reconocer todas las
representaciones de la nocion, ya que por ejemplo, no es lo mismo un cuarto de mantequilla
(relacion parte todo) a uno es a cuatro, comparando la cantidad de mujeres en un grupo de
cuatro personas, (vista la nocion como razon), o simplemente decir se repartio un litro de
gaseosa ente cuatro amigos, (vista la nocion como un cociente) entre otros muchos
significados aplicacionales en los que se puede interpretar la nocion de fraccion, claramente
no se trata de entender cada representacién como un objeto aislado como se puede evidenciar
en los libros de texto, al dividir los contenidos en unidades como “numeros fraccionarios”
por otro lado “nimeros decimales” 'y por otro lado en la unidad estadistica “porcentajes”,
se trata de identificar la nocion namero fraccionario como un ndmero pero en sus distintas

aplicaciones permitiendo la relacion entre ellas.

Duval (1999) presenta la paradoja de las representaciones, donde propone que las
representaciones permiten conocer el objeto matematico pero el objeto NO es la

representacion, es asi como el estudiante logra construir la nocion de namero fraccionario
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desde las diferentes representaciones, una evidencia de esa construccion se hace visible en la
habilidad de pasar de una representacion a otra teniendo claridad de los significados
matematicos que se desenvuelvan en las posible transformaciones y a los significados
aplicacionales a los que pueden contribuir cada una de las posibles interpretaciones, es por
esto que se hace necesario reconocer en la manera de lo posible, desde la escuela y en especial
en los libros de texto, todas las interpretaciones de la nocién de nimero fraccionario pero no
bajo un tratamiento aislado sino estableciendo mediante los procesos de conversion la

vinculacién entre un subconstructo y otro.

Teniendo en cuenta estos referentes tedricos y la necesidad de realizar un andlisis de la
presentacion del niamero fraccionario en los libros de texto, se logro el objetivo de construir
una rejilla de andlisis en la que se involucran los marcos constitutivos de los discursos y las
variables de los constructos, y una segunda rejilla basada en la teoria de Ohlsson en la que se
establecieron las relaciones de cada constructo con las posibles interpretaciones o
subconstructos que se tienen dentro de si. Esta segunda rejilla facilito la identificacion de los
constructos e interpretaciones empleadas en los libros de texto, al permitir la caracterizacion

de cada significado aplicacional.

La construccion de herramientas de analisis como las rejillas, la consulta de referentes
tedricos para la realizacion de este trabajo de grado son estrategias que permiten dar respuesta
a algunas condiciones a las que se enfrenta el docente donde generalmente los libros de texto
son recursos a los que acude con mayor facilidad convirtiéndose en un elemento vital en la
actividad matematica en el aula. Encontramos este trabajo de grado como una oportunidad
en la formacion de profesores para que consideren la investigacion como un objetivo en su

labor a fin de ser competente y contribuir en la transformacion de los procesos de ensefianza.
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Es por esto que el presente trabajo se deja a disposicion de la comunidad educativa para
que sea tenido en cuenta en posteriores trabajos de investigacion, ya sea para ampliar,
complementar los resultados obtenidos o para que se planteen nuevos interrogantes respecto
al analisis de textos. También se propone este trabajo para que sea revisado por otros docentes
a fin de que consideren la incorporacién de diferentes interpretaciones del numero
fraccionario y su implementacion en los libros de texto escolares, ademas de la propuesta de
que en la ensefianza inicial del numero fraccionario se tenga en cuenta los diferentes

significados aplicacionales.

116



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arbelaez. G; Arce. J; Guacaneme. E & Sanchez G; (1999) Analisis de Textos Escolares
en Matematicas, Cali, Instituto de Educacion y Pedagogia; Universidad del Valle, Cali,

Colombia.

Bernardo Gémez Alfonso. (1999) Cambios en las nociones de nimero, unidad, cantidad
y magnitud. Dpto. De didactica de la matematica. U. De Valencia. Recuperado de
http://www.uv.es/gomezb/19Cambios.pdf

Castro. D, & Suarez. M (2006). Representacion de los numeros fraccionarios en un
registro unidimensional: la recta numérica. Programa de capacitacion y acompafiamiento a
docentes de Cundinamarca y Duitama. Recuperado de:

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-110372_archivo.pdf.

Cafén G, Rozo G, Granados P, Gmez G, & Valbuena P. (2012). Proyecto Sé

Matematicas 4°. Ediciones SM. Bogota.

Chamorro M. C., (1991) EI problema de la medida. Madrid: Sintesis.

Dhombres, J. (1978). Nombre, mesure et continu. Epistemologie et historie. IREM de
Nantes. Paris: CEDIC/Fernand Nathan.

Duval. R, (1999). Semiosis y Pensamiento Humano. Registros semiéticos y aprendizajes
intelectuales. Segunda edicion. Traduccion Vega M, Instituto de Educacion y Pedagogia,
Grupo de Educacion Matematica, Cali, Colombia.

Duval. R, (1996). Quel cognitif retenir en didactique des mathématiques. Publicado en la

revista Recherches en Didactique des Mathématiques, Vol.16#3, pp. 349-382.Traduccion

117



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

realizada por Vega M., Instituto de Educacion y Pedagogia, Grupo de Educacion Matematica,

Cali, Colombia.

Fajardo. C, Salazar. C, Garzon. L, & Torres. J. (2011). Retos Matematicas 4°. Norma.
Bogota.

Garcia. Y, (2007). Una Ingenieria Didéactica aplicada sobre fracciones. Revista Omnia

N° 2. pp. 120-157. Recuperado de http// ejemploanalisis.pdf

Godino. D, Font. V, Konic. P, & Wilhelmi. R, (2007). EI sentido numérico como
articulacion flexible de los significados parciales de los nimeros. (Trabajo realizado en el
marco del proyecto  SEJ2007-60110/EDUC. MEC-FEDER).Recuperado  de

www.ugr.es/~jgodino/eos/sentido_numeérico.pdf

Guzman, 1. (1998). Registros de Representacion, el Aprendizaje de Nociones relativas a
funciones: voces de estudiantes. Publicado en Dialnet Vol. 1, N° 1, marzo de 1998, pp. 5-21.

Recuperado de: dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2147917.pdf.

Lopez, O. & Gracia, L., (2008).Las concepciones que poseen los estudiantes
universitarios del numero racional. Un acercamiento de los estudiantes de primer semestre
de ingenieria de sistemas. Universidad Cooperativa de Colombia, sede Ibagué. Revista

Educacion en Ingenieria. N°5 pp 80 -90. Recuperado de www.acofi.edu.co.

Londofio, Y & Cuero, S. (2010). Las variaciones de la redaccion: un papel importante
para la comprensién de enunciados de problemas que introducen expresiones fraccionarias
en grado cuarto de la basica primaria. Trabajo de grado. Licenciatura en Matematica y

Fisica. Universidad del Valle. Cali, Colombia.

Mejia, M.F & Velazco, M.C (2011) “Las matemdticas, su ensefianza y aprendizaje:

pensamiento numérico y aritmética en la escuela (v2): Grados 6° a 9°” Santiago de Cali,

118



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Colombia: Imprenta: Unidad de Artes Graficas, Facultad de Humanidades, Universidad del
Valle.

MEN. (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias

y Ciudadanas. Santafé de Bogota, Colombia: Imprenta Nacional de Colombia.

MEN. (1998). Lineamientos curriculares en Matematicas. Santafé de Bogota, Colombia:

Imprenta Nacional de Colombia.

Ministerio de Educacién Nacional (2010).Colombia en PISA 2009 Analisis de Resultados.
Recuperado de:

fundacionamauta.org/colombia_en_PISA 2009 sintesis_de_resultados. pdf

Ministerio de Educacion Nacional (2010). Resultados Nacionales Informe Ejecutivo
Saber 5°y 9° 2009. Recuperado de: www.icfes.gov.co/resultados/.../6-informe-saber-5-y-
9-2009-resultados-

Ministerio de Educacion Nacional (2010). Informe Resultados de Colombia en TIMSS
2007. Recuperado de: http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-89869 y del portal

www.colombiaaprende.edu.co

Obando. G (2003). La ensefianza de los numeros racionales a partir de la relacion parte-
todo. Revista EMA. (vol.8 N° 2). pp. 157-182. Recuperado de
http://funes.uniandes.edu.co/1521/1/99 Obando2003La_RevEMA.pdf

Ohlsson, S. (1988). Mathematical meaning and applicational meaning in the semantics of
fractions and related concepts. En J. Hiebert and M. Behr (Eds.), Number concepts and
operations in the middle grades (vol. 2, pp. 53-92). Reston, VA: National Council of Teachers

of Mathematics.

119



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Perera, P. & Valdemoros, M (2007) Propuesta didactica para la ensefianza de las
fracciones en cuarto grado de educacion primaria. Revista Dialnet. pp. 209-218.
Recuperado de. http//Dialnet-

PropuestaDidacticaParaL.aEnsefianzaDelLasFraccionesEn2697033.pdf.

Ponton. T, (2008). Una propuesta multirregistro para la conceptualizacion inicial de las
fracciones. Tesis de grado Magister en Educacion Matematica. Colombia: Universidad del
Valle.

Sistema de Informacién de Tendencias Educativas en América Latina (2010). Analisis de
los resultados de las pruebas SERCE 2006. Recuperado de: http://www.siteal.iipe-
oei.org/sites/default/files/siteal _debate08 06012010 benavidez.pdf

120



ANEXOS

ANEXOS

121



ANEXOS

Se presentan a continuacion las paginas correspondientes a las unidades que abordan el

numero fraccionario en los libros de texto Proyecto Se y Retos Matematicas 4

Anexo 1: Unidad “Las fracciones y los decimales” Texto Proyecto Sé

e Calcular la mitad, tercera y cuarta
parte de un nimero

* |dentificar partes iguales en
figuras

* Comprender el significado de
una fraccion

Las fracciones
y los decimales

Aproximadamente el 71% de la superficie terrestre esta
cubierta por agua, pero solo el 2% de ella es potable. Para
cuidar este porcentaje la Unesco decreto el 22 de marzo
como el Dia Mundial del Agua con el fin de concientizar a
la humanidad sobre su conservaciéon y uso adecuado. En
esta unidad comprenderas la importancia de las fracciones,
las operaciones que se realizan con ellas y su utilidad para
solucionar situaciones cotidianas.

Indaga sobre las fracciones en www.e-sm.net/4mt17

* La fraccién y sus términos

« Fracciones homogéneas y heterogéneas

« Fracciones equivalentes B « Para realizar repartos
! « Operaciones con fracciones Y equitativos

» Fracciones decimales y nimeros j * Para solucionar situadi
decimales f cotidianas con cantica
- - fraccionarias y decimak

« Decimas, centésimas y milésimas

+ Operaciones con numeros decimales
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Competencias lectoras

Factura del servicio de acueducto y alcantarillado

Los servicios publicos son prestados por empresas especializadas.

La empresa de acueducto y alcantarillado, encargada de tratar y
suministrar el agua potable para el consumo humano, de manejar las
aguas residuales y de recoger las basuras, entrega periédicamente a
sus usuarios una factura con el cobro de este servicio.

Su analisis ayuda a adquirir la cultura del ahorro.

* Observa una factura del servicio de acueducto y alcantarillado e
identifica en ella algunos de sus elementos,

CUENTA CONTRATO - Z‘:’;fé‘r’“a
10971097
Informacion
- sobre consumo
PROMOTORA DE CONSTMUCCIONES = — 1 de agua
SIVA Y CONSTHUCTORES
CL 66 BIS 28 41 AP 206
| CHAPINERO Identificacion
del usuario
cuAse 0 uso RESIDENCIAL
MEOOON K. 60410943
oo 4
(N AR SAMILIAS, 1 Informacién
WO ND HARTACIONAL O de pago
N 92,
[ww RN Informacion costo

t«i atueducto

[p—
AéLEDucro g = Informacion costo
ALCANTARILLADO $ 26.804 alcantarillado
ASEQ s 26927 | |-

Informacion
—— - £0Sto aseo
Comprende

Observa y contesta:

* ;Como se llama el usuario? ;Cual es su direccion? ;En que
estrato esté ubicada la vivienda?

* ;Por cuales y cuantos meses esta facturado el servicio?

* (Cuanta agua consumid en los seis Ultimos meses?

* ;Cuél es el valor de |z factura? ;Cuanto cuesta el metro cibico
de agua?

Como lector de medidores
he tomado conciencia de
que el cuidado del agua es
responsabilidad de todos. Una llave
abierta consume hasta 12 litros por
minuto. Cierra la llave del agua
mientras te enjabonas las manos.

LUIS GUILLERMO ALFARQ
LECTOR 0E MEDDORES DE CONSUMO TF AGUA
CanTAGENA @
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B La fraccién y sus términos

Explora * Una fraccion representa una parte de una unidad.
* Las partes en gue esta dividida la unidad deben ser iguales.
* Los términos de una fraccion son el numerador y el denominador.

Luz elaboré en una cartulina un friso sobre el cuidado del agua y la naturaleza. Dividio la
cartulina en cinco partes iguales y decoré tres de ellas.

1
Cada parte de la cartulina es un quinto y se escribe asf: T .

Las tres partes decoradas por Luz se pueden representar asi:

v Numerador: nimero de partes de la
cartulina decoradas por Luz.

ul|w -

Denominador: nimero de partes
iguales en que se divide la cartulina.

Cuando se divide una unidad en partes iguales y se
toman algunas de ellas, estamos utilizando fracciones.

Practica con una guia

il Observa las figuras. Identifica las que representan fracciones.
Figura a Figura b Figura c Figura d Figura e

A e (D &

Figuraa — Si No X
Cuando se habla de

fraccion, las partes en Fiqurab — ' No
que se divide la unidad 'gu -
deben ser iguales.

Figurac — Si No
Figurad — Si No
Figurae — Si No

* Completa la informacion de la tabla con las figuras que
representen fracciones.

Numerador Denominador Se lee Fraccion

Cusatro Seis Cuatro sextos

'; Pensamienta numerico POYECTO S5, ON E506W © EDCIONES S
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Comprende

Los términos de la fraccion son el numerador y el denominador.

—— Numerador: Indica el nimero de partes
que se toman de la unidad.

el

Denominador: Indica el nimero de partes
iguales en que se divide la unidad.

Desarrolla tus competencias
Ejercitacion. Completa la tabla.

I o
| Representacion
i ) 4 3
‘ Se escribe 3 E
Numerador
\ Ef_nominador j

Se lee Cuatro quintos Y,
b Escribe el nimero fraccionario que representa la regién sombreada.

P Comunicacion. En cada figura, fracciona y sombrea la fraccién indicada.

W O L

Tres quintos Dos cuartos 4

Solucién de problemas
B Una pizza se dividié en ocho partes iguales.
Enrique tomé tres pedazos y Jimena dos.

* Expresa en fraccion la cantidad que tomé
cada nino.

* ;Cuantas raciones gquedaron?
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I Fracciones en la semirrecta numérica

Explora e« La semirrecta es una porcion de recta que inicia en un punto y no tiene fin.
Ae L

Camilo participé en la Media Maraton de Bogota; como le dieron algunos calambres solo
pudo recorrer t del trayecto.

La distancia que recorrié Camilo se puede representar en una semirrecta numerica asi:
« Se traza una semirrecta numérica y cada unidad se divide en cinco partes iguales.

0 1

 Se toman tres de las cinco partes, comenzando desde cero.

3
5

Practica con una guia
i Escribe la fraccidn representada en cada semirrecta.

Empieza a contar las

partes siempre desde ? o 90 1.0
cero. Ll 3 S
7
Subraya la fraccién representada en cada semirrecta numeérica.
10 2
Identifica las partes en 9 ! 2 5 5
las que esta dividida
cada unidad.
> 3
2 5

1 ; |

Pensannenlc nuUMEnco SOVECTD SE. EDICION FHECIAL © T
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Comprende

Para representar una fraccion en la semirrecta numérica se
divide cada unidad en tantas partes iguales como indica el
denominador y se toman las partes que indica el numerador.

4
¥

lo aprendido en

edes-sm.net

Ejercitacion. Representa en cada semirrecta la fraccion
correspondiente.

S A,
20 1 2 3 4 5 40 i 2
10 . b !E’;‘,{cluir:a'una persona.
30 4 @ 3 ‘4 5 - & 20 1 2 3 4 Quetieneideas
diferentes a las tuyas no
8 ) te permite ampliar tus
50 3 2 30 ] 5 3 puntos de vista.
Argumentacion. Relnete con dos companeros a discutir sobre la
veracidad o falsedad de la representacién de cada fraccién.
. vilF - vIIF
21 2 3 4 01 . 2
)
— VIIF V|| F
51 2 0o 2 1 2 3
L) 4
. VI IF VIIF
2z 2 0 A 2 3
> “
Comunicacion. Observa la semirrecta numérica. Escribe verdadero (V)
o falso (F), segun corresponda.
1 I 12
2 4 8 8
0 1 2
7 12
4 S mayor que —-. g ©smayor que 2. g ©smenor que 1.

lucion de problemas
Armando consume % de una botella de agua durante
una competencia. ;Cuéantos doceavos le faltan para

terminar la botella de agua? Representa la situacién en
una semirrecta numérica.

s N ISIAL © o
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I Relaciones de orden de fracciones homogéneas

Explora ¢ Las fracciones homogéneas tienen el mismo denominador. Las siguientes

fracciones son homogéneas.
8 2 15
7

7 7

Ayer por la tarde, Ménica y Mateo prepararon una torta cada uno.

* Observa la cubeta de huevos que empled cada uno para hacer su torta:

Mateo gasto 17—2 de la cubeta de huevos. Ménica gasto % de la cubeta de huevos.
2 &S 2
12 12712 12

7 5
77 ©8 mayor que 25, porque 7 es mayor que 5.

Practica con una guia

¥ Escribe la fraccién representada en cada gréfica. Luego, escribe > o <, segun
corresponda.

Para determinar cual /
de las fracciones es
mayor, compara sus
numeradores.

N

Pensamiento numeérico N &
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Comprende

Sidos fracciones son homogéneas es mayor |a que tiene el mayor
numerador. Ademas, se ubica més a la derecha en |a semirrecta
numerica.

1
77>% porque 17 > 8

~jx
~
~3
w

Jesarrolla tus competencias www.rades sm.net

& Ejercitacién. Escribe el signo > o <, segin corresponda.
23 [ 15 7 ] 16 3 | 1

2 L3 4 L1 7 10 10

Comunicacién. Escribe las fracciones que representan las partes coloreadas de
cada figura. Ordénalas de menor a mayor.

il

]

@ Subraya, en cada grupo, de rojo la fraccién mayor y de verde la fraccién menor.

7 2 n 20 5 10
3 3 3 10 10 10
5 M 4 21 6 18
6 6 6 8 8 8
. Ubica las fracciones en una semirrecta numérica y ordénalas de mayor a menor.
12 1 z S
2 2 2 2

b Razonamiento. Escribe tres fracciones que tengan el 4 como denominador y que

sean menores que %

n de problemas

Pedro puso fotos de carros en % partes del corcho
de su habitacién, fotos de paisajes en % y fotos
suyas en % ¢Cuéles fotos ocupan mas espacio en su

corcho? ;Cuéles menos?
o s, v esvoaL © NES M
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I Relaciones de orden de fracciones heterogéneas

Practica con una guia
i Cuaél fraccion es menor, g—g- 027

\_ La fraccion mayor es

Pensamiento numérico PEOTECTO S0, EORION ESPECAL © EDICONES

Explora ¢ Las fracciones heterogéneas tienen diferente denominador. Las siguientes
fracciones son heterogéneas.
3 5 8

4 2 7

Alejandro y Laura fueron con su abuelo a una pizzeria. El abuelo pidié dos porciones de pizza
de anchoas para Alejandro y dos de pizza de jamén para Laura.

Cada porcién de pizza de jamén es % Cada porcion de pizza de anchoas es %

Comparamos los dibujos y observamos que:

“ 2
5 6 8

El abuelo pide una porcién més para Alejandro. El comers % de pizza.

Comparamos los dibujos y observamos que:
( 2 2.3 3
6 ¢ & 8

4

Representa las Como las fracciones son heterogéneas y no tienen el mismo
fracciones en unidades numerador, se deben representar las fracciones en la misma
de igual tamano. : .

unidad. Por ejemplo, en cuartos.

3
2

ENE
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Comprende

* Entre dos fracciones heterogéneas con el mismo numerador,
es mayor la que tiene el denominador menor.

S 5

* Para comparar dos fracciones heterogéneas, se representan
en la misma unidad y se comparan sus dibujos.

Practica lo aprendido an
www.redes-sm.net
0

Ejercitacion. Escribe los denominadores de las fracciones de manera que se
cumplan las siguientes expresiones.

2.2 2>2 28
10 10 . - S _5
247 970 178
Escribe > o <, segln corresponda, aytidate de un dibujo.
3L S22 L33 SM3
4 2 5 4 3 6 3 2

Comunicacién. Escribe las fracciones que representan los siguientes dibujos y
ordénalas de mayor a menor.

N

Representa las siguientes fracciones y ordénalas de mayor a menor.

Dos quintos Un sexto Un cuarto Dos tercios

olucién de problemas
2 Antonio vendié en un dia % partes de las revistas de
su kiosco. Al dia siguiente vendié -;— ¢Qué dia vendio

mas revistas?
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ANEXOS

I Fracciones equivalentes

Explora *Dos o més fracciones son equivalentes cuando representan la misma
cantidad.

Luis y Alfonso limpian las ventanas de un edificio.

Luis limpia :léZ_ de ventana. Alfonso limpia -;Z- de ventana.
L 6 _3 g
R 12 6 | e T
Ambos limpian la misma cantidad de superficie.
Las fracciones % y % representan la misma cantidad. Se les llama fracciones equivalentes.
Se expresa: % = % Si se multiplican sus términos en cruz se obtiene el mismo resultado.
B g 6X6=12%3
12C>6 % = 36
Dos fracciones equivalentes estan relacionadas entre si. Observa:
X2 +2

P A

3 6 6 3

6 12 12 o)

N =N S

X2 +2
Se amplifica una fraccion cuando se Se simplifica una fraccién cuando se dividen
multiplican el numerador y el denominador el numerador y el denominador por un
por un mismo numero. mismo numero.
Practica con una guia
il Observa la fraccion. SN [
Al representar una NN

fraccion equivalente el - .
tamafio-dela unidad » Representa una fraccién equivalente.

e » Comprueba si es equivalente a %

@ Pensamiento numérico OYECTD 58, oM EFTOaL © tDeras
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ANEXOS

&omprende

Dos fracciones son equivalentes cuando representan la misma
parte de la unidad.

AW ; ,E\ / '\ i —_—
/ \/ \ / E =
/ \ R

1
v‘/ \ N\ AN L\ / \\ / \\ 16 4
Para saber rapidamente si dos fracciones son equivalentes se
multiplican sus términos en cruz.

Para obtener fracciones equivalentes se puede amplificar o
simplificar.

Jesarrolla tus competencias S NS

www.redes-sm.net
.
rl l"'rl

-

Ejercitacién. Comprueba con un dibujo si cada par de fracciones son
equivalentes. Multiplica sus términos en cruz.

1,3 8,2 3,6 2,1 6,2 L
3779 2° 3 1075 4772 8’6 12772
Busca fracciones equivalentes a cada una de las fracciones dadas. Utiliza la
amplificacién o la simplificacién. o
A .--5;;-:‘ S i T A
4 O ¢ O 5 0O 0 0O 6 0O
5 . 27 L] 15 100 9

. ~ ¥ . =/ = =

Comunicacién. Colorea los dibujos. Completa las fracciones para que sean
equivalentes.

775 ®%=7% @%“
ucién de problemas

Observa los planos de las sala de artes y masica. Identifica cual tiene mayor
superficie.

Sala de arte

* Obras de arte o instrumentos musicales.
* Bano de sala de artes o el bafio de |a sala de musica.

Fecia © EioonEs s
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ANEXOS

B Fraccién de una cantidad
Explora e Para hallar |a mitad de una cantidad se divide por dos.
La mitad de 90 es 45 porque 90 + 2 = 45

* Para hallar |a tercera parte de una cantidad se divide por tres.
La tercera parte de 120 es 40 porque 120 + 3 = 40

Nicolas debe organizar en el mostrador las
manzanas de un pedido de frutas. Si en el pedido
llegaron 160 frutas y 3. 4e las frutas son manzanas,
icuantas manzanas hay?

La fraccion 3 indica que dividim os el nimero total
de frutas en cuatro grupos iguales, tres de esas
partes son manzanas.

e Para calcular el nimero de manzanas se hace lo
siguiente:

1. Se divide el nimero total de frutas (160) 2. Se multiplica el resultado por el

entre el denominador de —%— numerador de l

160 + 4 = 40 40X 3=120

%de160=40 %de 160 = 120

Cada cuarto representa 40 frutas. LOS i representan 120 manzanas.

R/ Hay 120 manzanas.

Practica con una guia
i En la bodega de educacién fisica de un colegio hay 720 balones. Dos octavos son

de baloncesto, 1—22 son de voleibol, cuatro novenos son de futbol y el resto son de

microfitbol. e Calcula la cantidad de balones de baloncesto.
% de 720~ - ) X =
R Hay balones de baloncesto.
1 n
de:,a,ir::,lofmb;s: i * Calcula la cantidad de balones de voleibol.
obtiene restandole al 2 ; _
total de balones, la = de 720 =( - )= =
suma de |a cantidad de Hay balones de voleibol.
z:‘;’::sde losotros e Calcula la cantidad de balones de futbol.
% de 720 ~( - ) X =
Hay balones de futbol.
K ¢ Calcula la cantidad de balones de microfiitbol.

Pensamiento numérico PeoRero if
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ANEXOS

‘nprende

Para calcular |a fraccién de una cantidad, se divide |a cantidad
entre el denominador y el resultado se multiplica por el
numerador.

2,
7

de210=(210+7) x5=30% 5= 150

Desarrolla tus competencias v rachoe

-
Ejercitacion. Colorea la fraccién que se indica en cada caso. \_J/
1 4 3
—de 12 = 1 = 10
2 :I:ie 5 de 18 | 3 ’de
SN0 Yo AVAUAVATATAN QOO0
|
’* WY  |[AAAAAA OO0
g v gl i o v JAVAVAVAVAVAY OO0
B Calcula. Ordena los resultados de menor a mayor.
2 1 3
—_— = — 1 — S =
HdeSS 3de8 4de144
%de60= %de72= 2 de 100 =

B Comunicacién. Observa este grupo de mariposas y completa.

1 ! £

. > de 16 mariposas son mariposas.
3 : .

. 7 de mariposas son mariposas.
5 . .

. s de mariposas son mariposas.

3 Selecciona la respuesta correcta.

* Para descansar bien se recomienda dormir la tercera parte del dia.
¢Cuantas horas se debe dormir diariamente?

16 horas 8 horas 10 horas
solucién de problemas
, Jaime corto % de una cuerda de 420 cm de longitud.

¢Cuanto mide ahora cada parte?

S, § | torerial O
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ANEXOS

B Adicién y sustraccion de fracciones homogéneas

Explora < La adicién y la sustraccion de fracciones homogéneas permiten solucionar
situaciones de la vida cotidiana.

Felipe y Camila tienen conejos.
= de los conejos son grises, 15
son blancos y el resto son negros.

;Queé fraccion de los conejos son
negros?

Para saber la fraccion de conejos
negros:

1. Se calcula la cantidad de conejos grisesy ~ 2. Al total de conejos se le resta la cantidad
blancos. de conejos grises y blancos.

1B 18 15
% de los conejos son grises y blancos.

R/ % del total de conejos son negros.

Practica con una guia

~

19 Lee el problema y soluciénalo paso a paso. Carolina y Manuel preparan un mural con las
fotos de sus profesores y companeros de clase. Carolina pondré las fotos de las 13 ninas
y Manuel las de los 15 nifos.
¢ Observa el mural y sombrea con
un color la cantidad de fotos que
pondra Carolina y con otro las que
colocara Manuel.

* Representa en fraccién y calcula la cantidad de fotos de los

Recuerda que el total de estudiantes. = =

fotos esta representada i
por la fraccion 2-38 30 |
del total de fotos son de estudiantes.

* Calcula la cantidad de fotos de los profesores.
] |

= r—

% — —
\_ ......del total de fotos son de profesores.

o)
Pensamlcnto nUMErico PROFECTO SE, KON EvFEciiL © EDCRINES 3
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ANEXOS

Comprende

Para sumar o restar fracciones homogéneas se suman o se restan
los numeradores y se deja el mismo denominador.

Realiza mis actividades en

B Realiza las siguientes operaciones:

6 1 _LI 23 8 _ L] % . 34 _
8 8 8 45 ' 45 98 98

45 32 _ L[] 23 _12_ [] 61 34 _
88 88 [ 30 30 [ 100 100

£) Comunicacion. Representa cada enunciado con la operacién. Halla los resultados.
* Seis cuartos de hora menos dos cuartos de hora.
* Tres sextos de hora mas dos sextos de hora.
* Cuatro quintos de hora mas un quinto de hora.
* Doce décimos de hora menos dos décimos de hora.

5 | Completa la tabla.

Fraccion minuendo Fraccion sustraendo Operacién Diferencia iy
Tres cuartos A 2
4 4
Seis novenos L
o 9
Doce treceavos L
1 3 /)

Solucién de problemas

£ En el cumpleanos de Javier partieron una torta en 16
raciones iguales. Las mujeres comieron seis raciones
y los hombres siete. ; Qué parte de la torta sobré?

1 N LGP -
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ANEXOS

M Adicién y sustraccién de fracciones heterogéneas

Explora Oaminmwmnipbdedosomwﬂ\emuo‘mmohipbw
diferente de cero de los ndmeros.

En una carrera de relevos, cada atleta recorre 100 metros. Para determinar el tiempo total
del equipo, se suman las fracciones de los cuatro corredores. Observa la tabla y contesta:
(cudl fue ol tiempo acumulado por este equipo?

Relevos 4 x 100 metros )
Corredora Tempo
Paola % de minuto
Juanita % de minuto
L Ménica % de minuto
; Viviana -% de minuto
, = 4
* Para saber el iempo gastado por el equipo se suman los tiempos de las atletas

.1. - l - i - ~§-
4 4 10 10
* Comoa los denominadores no son iguales se deben amplificar las fracciones y obtener fracciones
equivatentes a las dadas con igual denominador.

d+2,8,35,.1%xX5,2x5_4x2_8x2
4 4 10 0 4x5 4xS5 10x2 1W0x2
2 20 2 2
* Se suman las fracciones homogéneas resultantes,
2 20 20 20 2

R/ El tiempo acumulado por el equipo fue % de minuto.

E En una sastreria se utilizé % de un corte de pano en un pantalén, y %— en una chaqueta.

¢Cudnto pado se utilizé en total?

: : 1 2 T8, 2R3
Encuenta los nimeros — i 55 e £
orlos s debon s dade VRS
ampbificar cada
baccion pars encontrar » o P e
fracciones homogénass. 15

8 Se utilizo de pano.

9 P sarme=as cmary o
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Comprende

Para sumar o restar fracciones con diferente denominador, se
ouscan fracciones equivalentes a las fracciones dadas, con igual
denominador.

El denominador comin de las fracciones es el minimo comun
multiplo de los denominadores de cada una.

Luego, se suman o se restan como fracciones homogéneas.

2+4_2X5+i><2_]_Q+8 18_9

4 10 4x5 10x2 20 20 20 10
_21X3 _8x5_63_40_23

" 5%x3 3x5 15 15 15

Practica lo aprendido en
www.redes-sm.net

Desarrolla tus competencias

| ,"h'r\
[ Ejercitacion. Soluciona en el cuaderno las siguientes operaciones. )
o8 _3 I ORI TR T o S . 1
6 5 8 8 2 5 3 4

B} Comunicacién. Completa las oraciones con las palabras de las siluetas.
| Si se te presentan

comun denominador igual diﬁcuIFadgs o
Iz realizacién de
- ) las actividades
diferente equivalentes numeradores mantén la
) " serenidad.
* Para sumar fracciones con denominador se suman los
y se deja el denominador
* Para sumar fracciones con denominador se hallan
fracciones con igual y luego se suman.

‘ Razonamiento. Colorea la gota de agua que contiene el resultado de
cada operacion.
S 2 [EN (B\/T 21\ 7/ 6\ 16

2k 2.8, 2y [N
73 g)l@a) 2 5 4 L20)\1)\20

‘Solucién de problemas
Mariana elaboré un flan de queso. Tardé % de hora preparandolo y %
de hora esperando a que se cuajara. ;Cuél es la fraccién de hora que

tardé en estar el flan? Si Mariana gasté 3 de la leche en el flan, ;qué
cantidad de leche sobra?

139



ANEXOS

B Niimeros mixtos

Explora *Los niimeros son Gtiles para expresar cantidades enteras y fraccionarias.

Sandra compro trece semillas y las va a plantar
en semilleros de cuatro unidades.
¢ Cuantos semilleros necesitara?

4

4

R/ Sandra llenara tres semilleros completos y un cuarto de otro semillero.
Se escribe asi:

=1 semillero % =1 semillero % =1 semillero 17 de semillero

1 1
3+4034

Se |ee: tres enteros y un cuarto.

* Observa ademas que:
3.1_=i+i+i+_1-=g

4 4 4 4 4 4

Practica con una guia

(B Susana organiza en el album de fotos catorce de las fotografias que tomaron en la fiesta
de aniversario de sus papas. En cada pagina del album caben seis fotografias.

* Observa las paginas y dibuja en tu
cuaderno como quedarian las paginas
del album.

Considera cada pagina
del album como una

unidad.
\
* Representa mediante nimero mixto
la cantidad de hojas utilizadas.
* Sien cada pagina se pudieran acomodar ocho fotos, jcuantas
paginas se necesitarian para las catorce fotos?
\ Susana utilizaria paginas.

Pensamiento numeérico E P
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ANEXOS

Comprende

Los numeros mixtos se componen de un nimero natural y una fraccion.

Parte entera Parte fraccionada
3
4 5
Ge lee: cuatro y tres quintos.

=/
Todo nimero mixto se puede representar como una fraccién.

4é=i+£+_5-+i+§.=2_3

> 9 5 "8"5 & §

Realiza mas actividades en
www.redes»sm.rget

Ejercitacion. Expresa la parte coloreada de las gréficas de dos formas diferentes.

DA AL EEEEEET

Escribe la fraccién que corresponde a cada nimero mixto.

02£=;+'—i+:=’—’, -31:.—+-—-—+-'—-+—:—

7 | . 6

Comunicacion. Colorea en cada caso la cantidad que representa el nimero mixto.

1‘_ ey / \ \
16 /N m “3 ) ) ( L

/ / e ,‘i ‘ o’ /

A% /N A
2:138 . 2 / \\/ /\\\ /" \\ 7
’\\ / ) /‘/ \ R
t & \ / \ /'/ /'/ \ \ \ \\'\ {/ \ / \\. /'/ \"\..
N /\ /'\ / ,'\ /l
\ , \\\/ AR,

En la vitrina hay siete cuartos de queso.
* Expresa esa cantidad en forma de fraccion.

* Escribe esa cantidad en nimero mixto.
¢Cuantos quesos completos hay?

* (Cuanto falta para obtener dos quesos
completos?

- S6, ¢ N $5PEcAL © Enveon,
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ANEXOS

B Multiplicacién de fracciones

Explora *La multiplicacién de dos niimeros fraccionarios equivale a calcular la fraccion
de una fraccion.

En enero Dario decidié que dedicaria medio afo
a estudiar musica y dos terceras partes de ese
tiempo a tocar guitarra. ;Qué fraccién del total de
meses lo dedicara a tocar guitarra?

* Se puede resolver el problema de dos maneras.
Observa:

1. Se representa la mitad de un ano. 2. Se sombrean % de la mitad del afo.

Dario dedicara % del afo para tocar guitarra.
2 2 1
Observa que 5 es equivalente a 3
» También se puede resolver el problema calculando la fraccién de una fraccion, es decir

multiplicando las fracciones:

2 de L del total de meses del afio es igual a
3 2
290 21 _2 _1

3 2 3Ix2 & 3
R/ Dario dedicara %— del total de meses de un afo a estudiar guitarra.

Practica con una guia

Observa la imagen. Parte de Javier
Parte de Susana
Recuerda simplificar las
fracciones cuando se
pueda,

Parte de Luna

» Determina la parte de la chocolatina que le toca a cada nifo.
Javier: Susana: Luna:
¢ Siluna le regala -%- de su parte a Leandro, calcula la fraccion
de chocolatina entera que se comié Leandro.
‘ b el i
=X = =m0 = =
- L] LIXL] i
Leandro se comio de la chocolatina entera.

F’Pnsam~enlc numerico PeCYECTO S8 e - wabs 4
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ANEXOS

Comprende

El producto de dos fracciones se obtiene multiplicando los
numeradores entre siy los denominadores entre si.

La expresion = 2 de e se simboliza 2 5 i

3 6 3 6
Se simplifica el producto cuando sea posible.

Practica lo aprendido en
www.redes-sm.net

. Ejercitacién. Calcula los productos. Slmpllflca cuando sea posible.

4 7 ‘ 55 LU 3 6
Encuentra el término que hace falta en cada caso.
lx‘_:i ix-;.:Z_O ix.,,.z_o
7 | 35 % 72 15 . 60
Comunicacion. Representa en cada figura el producto indicado.
& l 3 de k. Cuando te sientas
3 2 8 5 enfadado busca
estrategias para
tranquilizarte y nio herir
1 n 1 4 a los demas..
— de — — de — Indaga sobre aprender
2 3 2 16 a decidiren i

www.e-sm.net/4mt18
Plantea cada operacién y resuelve.
* La quinta parte de media pizza.
* Las dos sextas partes de tres cuartos de hora.
* La octava parte de medio maratén.
* La cuarta parte de los tres cuartos del salario.

Solucién de problemas

Cecilia gasté dos cuartos de hora en hacer
P un recorrido, mientras que Hernando
utilizo 1 de ese tiempo. ; Cuanto tiempo

2
utilizé Hernando?
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ANEXOS

I Divisién de fracciones
Explora e Simplificar una fraccién es dividir el numerador y el denominador por el mismo
numero. La simplificacion de 13—2 es -;— -

Para refrescar al equipo de futbol se tienen

% de litro de agua. Si se quiere envasar el
liquido en recipientes de i | de litro, jcuantos
recipientes se pueden llenar?

Para responder, se debe determinar cuantos
9 1

9 :
rtos h —, es decir, — + —.
cuartos hay en —-, es decir, o+

Se representan los % de litro de agua.

1 ]

Para repartir en cuartos, se divide cada unidad en cuatro partes y se cuenta el numero de ellas, '

que cubren los >

18 partes
.9 1
— + —=18.
Es decir, > 2

R/ Se pueden llenar 18 recipientes de % de litro.

Practica con una guia
i Completa las igualdades. Observa el ejemplo.

e 6.2 _6x7_4_2
Luego de calcular el 5 7 5x2 10 5
cociente, simplifica los 1.1 _mxO O
resultados. —é- : E ST %1 = i
.é-—l—'——‘x;:g:“:
a5 [Ox0O 0O U

\_ L e = y,
Punsam‘em-:' numérico rerecTe 8, o SpEud © EDICONES S
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ANEXOS

Comprende

El cociente de dos fracciones es otra fraccién, que se obtiene al
multiplicar en cruz los términos de las dos fracciones.

Para calcular % + 2

3
Se multiplica el numerador Se multiplica el denominador
de la primera fraccién por el de la primera fraccién por el
denominador de la segunda. numerador de la segunda.

8 2 _8%X3 12 4.2 AXK3 A2

7 3 X 7 3 7x2 14
Asi se obtiene el numerador de Asi se obtiene el denominador
la fraccion resultante. de la fraccidn resultante.

Se simplifica la fraccién resultante.

Realiza mas acti

www.redes-s

4 Ejercitacion. Calcula los cocientes. Simplifica cuando sea posible.

oi—;._.s_ .ll+£ 02—5-§ IE+E
9 7 6 5 15 8 4
. ;l .1_8.; .-1__1 .l_é.
7713 7 =3 6 14 8 4

Comunicacién. Plantea una divisién de fracciones para responder cada
pregunta.

¢ ;Cuantos cuartos hay en %3'? * ;Cuéntas mitades hay en 3 %?
* ;Cudntos quintos hay en %? * ;Cuantos sextos hay en 26_3 ?

b Razonamiento. Subraya las divisiones cuyo cociente esté correcto.
Corrige las que no.

e 8 8§ e 3 .1 _3 e B .
3 6 2 4 6 2 5 10 3
g bz 8 =7 4 .1 _ 4 o L. .1 35
8 4 10 9 7 3 3 5 3

S
1
PP By %

Cuatro personas recibieron como herencia
5 de un terreno. Si todos recibieron la
misma parte, ;qué fraccién del terreno le
corresponde a cada uno?

- T @
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ANEXOS

I Fracciones decimales

Explora ¢Una fraccién decimal es aquella que tiene como denominador los nimeros
10, 100, 1000, etc.

Todos los dias, al finalizar cada uno de los
turnos de trabajo, se hace un reporte de los
vehiculos que pasan por un peaje y de los
servicios de asistencia que se ofrecen en las
vias. El reporte presentado el viernes por el
peaje de Mondonedo dice que tres de los
diez vehiculos que solicitaron gria eran buses
intermunicipales y ciento treinta y cinco de los
mil vehiculos de la categoria | eran camperos.

En la escritura del reporte se hizo uso de las fracciones decimales.

* Tres de los diez vehiculos que solicitaron * Ciento treinta y cinco de los mil vehiculos
grua fueron buses intermunicipales se puede | de la categoria | fueron camperos se puede
3 135
expresar como . expresar como :
: ° 70 B 10000
Se lee tres décimas. Se lee ciento treinta y cinco milésimas.

Practica con una guia
Ll Para el Proyecto de Cultivo en el colegio se asignaron cuatro décimos del terreno para
el cilantro, % para el perejil y el resto para la zanahoria.

* Sombrea en la grafica la parte que le corresponde a cada
producto.

—

[ Y =

Recuerda que sl se . S |
amplifican las fracciones, i
se obtienen expresiones
equivalentes y que i T i G |

A _ 4% I Y N

10 100

* Determina la cantidad de terreno asignado a la siembra de
zanahoria.

El terreno asignado a la zanahoria representa — de la superficie
K total.
@Pens&menm numerico O . - 1 .
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ANEXOS

Comprende

D 11—0 representa la décima parte de la unidad: se lee una décima.

ol representa la centésima parte de la unidad: se lee una
100 P

centésima.

ﬁ representa la milésima parte de la unidad: se lee una
milésima.

Desarrolla tus competencias

Ejercitacion. Sombrea las partes necesarias para representar cada
fraccién. Escribe la fraccién numérica correspondiente.

HEBEn |
sesenta y un
centésimas :
ocho décimas 0560 GOGO ©000 Gtoo
©900 G000 @000 T00 GIT0 La recreacion es un
| : v + derecho fundamental
Escribe como se lee cada fraccién decimal. BB Garantis b sifo
g 45 crecimiento. Haz de tu
| 10 1000 trabajo matematico un
76 123 acto recreativo.
L 700 10000
b Escribe la fraccién decimal correspondiente.
Noventa y un centésimas; — Quinientos dos centésimas: —
Ciento doce diez milésimas: — Doscientos quince décimas: —

Razonamiento. Lee las fracciones decimales y determina cuéntas
unidades y cuantas décimas estén representadas en cada caso.

23 45
10 10
9o 53
10 10

cién de problema:

Tatiana y sus amigos armaron ochenta de las 100
fichas que trae su rompecabezas.

* Expresa esta cantidad como fraccién decimal.

* Determina la cantidad de fichas que le hace falta
para terminar el rompecabezas.

* (Cuantos décimos del rompecabezas armé Tatiana?

. © o
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ANEXOS

B Décimas, centésimas y milésimas

Explora *Las décimas, las centésimas y las milésimas representan partes de la unidad.

David organizo las piezas de su juego mecano
en un cubo de 1000 fichas porque quiere
armar con ellas un cohete con su plataforma de
lanzamiento.

» Observa la cantidad de fichas utilizada en
cada parte del cohete y en |a plataforma de
lanzamiento.

Para la base de la plataforma utilizd | Para las torres que sostienen el
dos décimos de las fichas. cohete utilizo tres centésimos.

Para el cohete utilizo doscientos
milésimos.

Si se divide una unidad en 10 partes | Si dividimos una unidad en 100 | Si dividimos una unidad en 1000
iguales cada una de ellas es una partes iguales cada una de ellases | partes iguales cada una de ellas es
décima. una centésima. una milésima.

Practica con una guia

) Observa el disenio del tapete y completa. =TT W

* El dibujo del disefio ocupa — - ~T
de la superficie del tapete. || l
= EE i ]
e | i
Cuenta con cuidado la « Elabora un disefo que ocupe T
cantidad de regiones 50 i
sombreadas, 00 de la superficie del tapete.

N ~
@ Pensamiento numerico PSIECTD $E, FOCION TETCAL © Soants
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ANEXOS

Comprende

* Las décimas representan la décima parte de una unidad

O conjunto,
1 unidad = 10 décimas 1 décima = % =01
* Las centésimas representan la centésima parte 8e una unidad
O conjunto.
1 unidad = 100 centésimas 1 centésima = —_ = 0,01
* Las milésimas representan la milésima parte de una unidad
0 conjunto.
1unidad = 1000 milésimas 1 milésima = ﬁ = 0,001 '
Desarrolla tus competencias il i

www, redes-sm.et

| T e : - ; P P L
Ejercitacion. Completa la tabla. Escribe la fraccién decimal y la representacién numérica
de cada regién sombreada.

—— ———— REEEESNEE -
| | e
doic e st SEd
1 IHEMI L I IHEEE
1 11 LT
| i
| 10 .
0,4 |
— | ) 04

Modelacién. Une cada dibujo con el nimero decimal que indica la
parte coloreada.

0,103

Razonamiento. Resuelve en tu cuaderno. Utiliza un dibujo para
determinar si cincuenta centésimas son iguales a cinco décimas.

Oe un grupo de 100 estudiantes, 45 son mujeres
¥ l resto hombres. ;Qué fraccién decimal
resenta a las mujeres? ;Y a los hombres?
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ANEXOS

B Nimeros decimales

Explora *En el sistema de numeracién decimal el valor de una cifra depende de la
posicion que ocupa.

Los cientificos estudian un gran meteorito en el
laboratorio astronomico.

« El nimero 412,145 que registra la balanza
digital es un nimero decimal, tiene dos partes
separadas por una coma.

~ Parte entera I Parte;q;mal
a[ c .l ® | décima centésima% milésima
| |41 21, 1 4 S |

* Se |ee: Cuatrocientos doce unidades y ciento cuarenta y cinco
milésimas, o cuatrocientos doce coma ciento cuarenta y cinco.
* Un numero decimal se puede expresar como una adicién teniendo en cuenta el valor posiciona
de sus cifras: . 4 g
412145 =400 + 10 + 2 + — + — + ——
¢ 10 100 1000
412,145 =400 + 10+ 2 + 0,1 + 0,04 + 0,005

Practica con una guia

Rodrigo midi6 a su papa con una cinta métrica. El resultado de la medida fue
1,87 metros.

* |dentifica la parte entera y decimal del nimero. Leelo.
—

Ubica cada cifra en e @ @ l décima | centésima | milésima | |
la posicion que le i’ =l "_‘1” | T |
corresponde. == J ; 4l s

Selee: ... y

 Representa el nimero en la recta numérica. Sigue los pasos
- Situa en la recta la cifra de las unidades y la unidad siguiente
Divide el segmento en diez partes iguales. Cada una de
estas partes representa las décimas. Ubicalas en el lugar
correspondiente.

Sigue los pasos

5 1 11 1.2 13 14 15 1.6 1.7 18 19 2
ordenadamente.
- Divide cada décima en diez partes iguales. Cada una de
estas partes representa las centésimas. Ubica las centésimas.
L & as. 42 A8 4a 48 48 47 A8 49 J

@ Pensamiento numerico PROWTTO $E, Do septtu © KON
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ANEXOS

Comprende

Un numero decimal sirve para expresar cantidades no enteras.
En el se identifica una parte entera y una parte decimal.

Los numeros decimales se pueden representar en la recta
numérica.

Desarrolla tus competencias

Ejercitacion. Completa la tabla. Lee los nimeros. ot
Nimero Parte entera Décimas Centésimas Milésimas
43,567
40,073
134,934 )
B Halla la fraccién o el nimero decimal en cada caso.
3 N
Nimero
ﬁdedmal 0,14 0,356 0,01 0,123 |
Fraccién | il = 35/ L 1 | ,
decimal 10 100 1000 )
B Razonamiento. Identifica el valor que tiene la cifra 5 en cada una de las siguientes
cantidades.
165,07 34,051 3,589 4,675
' Comunicacién. Escribe como se leen los siguientes nimeros.
340,07 239 98,12 9,999
Escribe el nimero decimal que se representa en cada recta.
0,37
0 ] 1
1 & 4 5 5 x 3 19 O
10 10 10 10 10 10 10 10 10
0.76
0 b 1
L 2 3 4 5 & 7 8 @
10 10 10 10 10 10 10 10 10

ucién de problemas
La diferencia de tiempo de tres atletas respecto al

primer puesto es de 7 décimas, 30 centésimas y 10
milésimas de segundo, respectivamente.

* Escribe cada diferencia en forma de nimero
decimal y de fraccion.

* Siel primer puesto tuvo un tiempo de 12,6 s,
¢cudl fue el tiempo de los tres corredores?
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ANEXOS

BB Comparacién de nimeros decimales

Explora *Al comparar nimeros decimales es necesario tener en cuenta la parte entera
y |z parte decimal.

Los jugadores del equipo de baloncesto del
colegio desfilaran en la inauguracién de un
torneo y lo haran por orden de estatura de
menor a mayor.

Las estaturas estan expresadas con nimeros
decimales.

* Para saber el orden del desfile se deben comparar los nimeros decimales.
Antes de comparar se iguala la cantidad de cifras decimales agregando ceros.

1. Se compara la parte entera
de cada numero.

Se puede ver que Alex
saldra de quinto,

\.

—‘N—"“—'.

Haz una lista con las maletas que pesan mas que la de José:
Haz una lista de las maletas que pesan menos que la de Angela:

Haz una lista con las cantidades en las que la cifra de las unidades y de las centésimas
sean iguales.

9

..;"
9
8
7
1

@ o =~ oo in

Practica con una guia

La maleta de Manuel pesa mas que la de José, pero menos que la de
Angela. Si en el nimero que indica el peso de su maleta la cifra de las
unidades y las centésimas coinciden, ;cudl es la maleta de Manuel?

Identifica las maletas
de José y de Angela.

decimas.
e ©®
<l I
1].]8]
A
1i,'9'
7<8

Se puede ver que Carlos
saldra de primero y Luis de

segundo.

2. Como la parte entera
coincide, se comparan las

©
6‘

0 |
1 |
8

3. Como las decimas de los

numeros restantes coinciden
se comparan las centésimas

Ll .@’
‘1."9.6
1][,[9]s

6<8 |

Fernando saldra de tercero y
Junior saldra de cuarto.

Elige el nimero que esté en las tres listas:
La maleta de Manuel es la que pesa

kg.

@ Pensamienta numénce
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ANEXOS

Comprende

Para comparar nimeros decimales se sigue el mismo
procedimiento que con los nimeros naturales: Se empieza por la
cifra con mayor valor posicional. Cuando sea necesario se iguala
'a cantidad de cifras decimales agregando cero.

7,56 < 7,65 o también 7,65 > 7,56

Desarrolla tus competencias i
'".‘lh"l

Ejercitacion. Escribe los signos <, >, o = segn corresponda. \_J
1,54 1,503 33,99 32,99 5,909 5,90
0,06 0,6 37,06 3,706 7.7 7.70 5=
La precision con
Ordena de mayor a menor los siguientes decimales. la que realices
tutrabajoy la
345 3,4 3,39 3,356 verificacién de

Gt ais 3 ; las respuestas te
n Comunicacion. Utiliza las tarjetas para encontrar los nimeros ayudan a obtener

decimales con las condiciones dadas. los resultados
> 3 deseados.

* Mayor que 3,45 ‘ 2

* Menor que 1,61

* Mayor que 3,5y menor que 3,6 ‘ —I . g ‘E‘

* Mayora 6,5 - J | ¥

B} Razonamiento. Completa la tabla. Utiliza el mismo nimero de

decimales.
~ Numero anterior Nimero Nimero siguiente |
F B 4,456 1 )
34591 | ‘{
e 99,98 ‘

[ Adivina el nimero.

* Tiene tres cifras. Es mayor que 1,87 y menor que 2. La suma de sus
digitos da 18. La cifra de las décimas es 9.

Solucién de problemas

Hernan entrena para las competencias de ciclismo.
Observa las distancias que recorrié durante cinco
dias. Ordénalas de menor a mayor e indica el dia
que realizé el recorrido mas largo.

Lunes | Martes | Miércoles Jueves Viernesj

\9.9km [83km | 832km [989km | 9,8km

SE, *
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ANEXOS

B Aproximacién de nimeros decimales

Explora < Para aproximar nimeros decimales se puede utilizar la recta numérica.

Yo he
saltado
mucho mas,

No creas,

los dos han
saltado casi lo
mismo. 2.8 m
aproximadarnente.

Federico y Tatiana realizaron la prueba de
triple salto en clase de Educacion Fisica.

El profesor aproximé la longitud de sus
saltos.

Para aproximar un nlimero decimal se puede
utilizar la recta numeérica.

A Tatiana
9.78

9 91 9.2 9.3 94 9.5 96 97 \9,8/ 9,9 10
. 3 N " 3 3

"
T

9,78 esta corﬁprendido entre 9,7 y 98. ‘ "9-.8*1—esta' comprendido entre 9,8y 9,9.
Esta mas cercano a 9,8, || Estémés cercanoa 9.8. |

* Si la cifra de las centésimas es menor que 5, | * Si la cifra de las centésimas es igual o mayor
se dejan las décimas igual y se eliminan las que 5, se aproxima a la décima siguiente y se
cifras decimales que le siguen. . eliminan las cifras decimales que le siguen.

u décima | centésima \ w décima | centésima
ol.l & | 1 12l 7 | 8 |
1 es menor que 5 8 es mayor gue 5
9,81 aproximado a las décimas es 9,8 9,78 aproximado a las décimas es 9,8

Practica con una guia

\

18 Completa la tabla.
( e Aproximaciéna | Aproximaciona | Aproximacién
la unidad la décima a la centésima
Observa la cifra que 12,364 12,4
estd a la derecha de la 3.981
imacion solicitada. :
aproximacion 501 5‘365 5
0,258 0,26
9,362 9 J
N, il

Pensamiento numérico PROVEL TS, BTV ESFToAL O EOONES 9
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ANEXOS

Comprende

* Para aproximar un nimero a las unidades observamos la
cifra de las décimas, si es menor que 5, se deja la misma
unidad. Si es igual o mayor que 5, se aproxima a la unidad
siguiente.

9,236 aproximado a las unidades es 9

* Para aproximar un numero a las décimas observamos |a cifra
de las centésimas.

9,236 aproximado a las décimas es 9,2

* Para aproximar un nimero a las centésimas observamos la
cifra de las milésimas.

9,236 aproximado a las centésimas 9,24

Ejercitacion. Representa los nimeros en la semirrecta numérica. \_/
Aproximalos a las décimas.
587 s 51 52 53 54 55 56 57 58 59 6
894 4 8.1 8.6 8.9 9

Razonamiento. Completa la tabla.

r Kidinere S sk Aproximado a Comprendiio Aproximadoh

::itt;:fe:. la unidad zgt;?n':: la décima
85,27 85y 86 85 85,2y 85,3 853 |
30,59
2,65

\__ 6,84 v

B Comunicacién. Ordena las cantidades y completa las oraciones.
' 6 milésimas, 29 unidades, 9 décimas, 8 centésimas.

- El nimero se lee

- Aproximado a las centésimas es

6 unidades, 9 centésimas, 3 decenas, 7 décimas.

- El nimero se lee

- Aproximado a las décimas es

César, Esteban, Alvaro y Jairo participan en
un torneo de lanzamiento de jabalina. César
alcanzé 85,26 m; Esteban 85,42 m; Alvaro 85,77
m y Jairo 85,65 m. ;Quién obtuvo la medalla de
oro?, ;quién la de plata? y ;quién la de bronce?

TO $€, EDOON E5Pe0a| © TDooNs s

155



ANEXOS

I Adicién de nimeros decimales

Explora *Los numeros naturales se pueden expresar como nimeros decimales.
62 = 62,0 = 62,00 = 62,000 ...

Samuel y sus amigos daran un paseo en

lancha por el lago.

* Para averiguar el peso de los tres amigos
se debe sumar 46 + 41,25 + 50,3.

1. Se escriben los nUmeros de manera que
las comas coincidan y se igualan las cifras

decimales.
@ o décimas centésimas
4 16 1, 0 0
4 |°F | 2 5
1.5 "0 |, 3 0

iPodemaos it los
tres juntos? Yo
peso 46 kilos

2. Se realizan los calculos como si fueran
numeros naturales. Se escribe la coma en el
resultado, alineada con las otras comas.

@ @ | décimas | centésimas

lalel.] o | o

4111, 2 5
=108 o, 3 0
1131721, 5 5

R/ Entre los tres amigos pesan 137,55 kilos, por tanto pueden subir juntos a la lancha.

Practica con una guia
L Ubica los sumandos en forma vertical y calcula las sumas.

e 253+ 8 + 3,958 + 6,03

Alinea los sumandos por la
coma. No olvides igualar
las cifras decimales.

X

.' . V décimas | centésimas | milésimas
Z |3 s 3 0 0
8 i 0 0 0
3 | 9 S 8
+ & |4 0 3 0
* 1,369 +23 + 38 + 2,67
@ o décimas = centésimas  milésimas

Pensamianto numenco

LA

156



ANEXOS

Comprende

La adicién de decimales permite solucionar situaciones en las que
se realizan actividades como agrupar, agregar o comparar.

Los nimeros decimales se suman como los numeros naturales: es
decir, se suman entre si las cifras del mismo orden: centésimas con
centésimas, décimas con décimas... Se pone la coma del resultado
en la posicion correspondiente.

Desarrolla tus competencias

Ejercitacion. Resuelve en tu cuaderno las siguientes adiciones. Ordena los
resultados de mayor a menor.

23,589 + 23,1 + 236 87,2 + 23,598 3,65+ 237 +1,7

Razonamiento. Resuelve el crucinimero. Realiza los calculos en el cuaderno.

a. 21,06 +212

. 25,75 + 8,373 o[ 1B ||

c. 3,138 + 3,243 iR

d. 1,23 + 534 + 325 i HE

e. 50,3 + 13 + 332 Tl 8
n Completa las series: b d

* De0,2en0,2 36—-38—-4- - = =

* De005en005 718-723-728—- .. — - -
B Comunicacién. Ubica los nimeros decimales en los circulos, de tal manera que
sumen 18,36 por cada lado.
. 5 A 58 8,11 4,45

P Sy 732 659 524

Solucién de problemas

B ¢Cuanto pagé Susana
por la compra de los
articulos?

$ 28560,50 $125650,90 $ 7652575
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ANEXOS

B Sustraccion de nimeros decimales

Explora ¢ En el sistema de numeracion decimal, una unidad de un orden cualquiera es
diez veces menor que la unidad del orden inmediatamente superior.

1 décima = 10 centésimas
1 centésima = 10 milésimas
1 unidad = 10 décimas

Los buceadores quieren descender hasta una
profundidad de 57,5 metros. ;Cuanto les falta

para llegar al fondo?
Ya hemos
p descendido
31.25m

* Para averiguarlo se debe restar 57,5 — 31,25.

. . | » . .

1. Se escriben el minuendo y el sustraendo | 2. Se realizan los calculos como si fueran
alineados por las comas y se igualan las numeros naturales. Se desagrupan las ‘
cifras decimales. | unidades necesarias y se escribe la coma en

el resultado.
@ e décimas | centésimas @ e décimas | centésimas
<5 il 5 0 ' 12 {7 [l & | 0
= O I 2 5 =15 tE s 2 S
| 2[6]] 2 | s

R/ A los buceadores les falta 26,25 metros para llegar al fondo.

Practica con una guia N
L8 Un perro danés pesa 52,3 kilos, un collie 23,85 kilos y un siberiano 18,9 kilos. Calcula la

diferencia entre las razas indicadas.

Alinea los términos por la . Dife{'enc;a entre el . Difefencia entre el
coma. Completa las cifras danés y el collie. danés y el siberiano.
decimales con ceros y
realiza |a sustraccion, S 2 ,3 &2 53

= 2 3 , 8.5 - 18 ,9

Pensemienta numérico PRUNECTO SE, SO T &3 FTUrions
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ANEXOS

Comprende

La sustraccién de decimales permite solucionar situaciones en
las que se realizan actividades como quitar, comparar o buscar
diferencias,

Los numeros decimales se restan como los nimeros naturales; es
decir, se restan entre si las cifras del mismo orden: centésimas con

centésimas, décimas con décimas... Se pone la coma del resultado
en la posicion correspondiente.

Desarrolla tus competencias S N )

www.redes-sm.net

B Ejercitacion. Efectua las siguientes sustracciones. \/
235,5 — 36,589 10,298 — 3,68 69,058 — 7,201
2,369 — 0,27 89,3 — 15,897 9,089 — 3

ED Razonamiento. Realiza la siguiente actividad con un companero. Simén observa
su fruta preferida. ; Cual es?

* Para averiguarlo deben
comenzar en la casilla de
salida y avanzar siempre
por un nimero que sea
tres décimas menor.

144 112 106 109 B @

135 125 114 11 c @@
132 - 129 126 123 D §§ff

Solucién de problemas

Sia )
3 Observa la tabla y contesta. ( Observatorios dal mando
* ¢Cuanto mas mide el didmetro del espejo del :
telescopio del Monte Palomar con respecto i Diémetro de
al ge Ki?ts Peak? : G i Sepule prinicipe!
* ;Cuanto mas deberia medir el diametro del Calar Alto (Espafia) 35m
espejo del telescopio de Calar Alto, para Nacional de Kitt Paak
igualar el del telescopio astrofisico de Rusia? (EE. UU.) 381 m
* ;Cual es la diferencia de longitud de Astrofisico de Rusia bm
los diametros de los espejos entre los
observatorios Interamericano y Nacional de MOHEIE PallJomar 508 m
Kitt Peak? EED)
klnteramericano (Chile) 4 m )
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ANEXOS

B Multiplicacién de nameros decimalas

Explora *Un numero decimal esta com
92,168 tiene tres cifras decimales

Para facturar el servicio de enesoia. &l ronsyrye
$e Mide en kiowatios-hora (WA, Si un kWh
cuesta § 375,96, ;cual sera el costo de [a
factura de una familia que consumié 92,6 KWh?

’ #"’;ra caber el casto de la factura se debe
multiplicar 375,96 X 92,6.

1. Se efecta la multiplicacién como si los dos | 3. En el producto se separan, desde la

PUesto por una parte entera y una decimal.

factores fueran numeros naturales. derecha, tantas cifras decimales como
tengan las dos cantidades. En este caso,
tres.
375 , 96
X 2 b 37 5, %6
2 25 8§ 7 6 X 9 2, 6
7.8 1T 9 2 2 55 7%
+ 3 3 8 3 6 4 7 51 9 2
3 487389 6 + 3 3 8 3 6 4
2. Se cuentan las cifras decimales de los dos 34813896

factores.

R/ El costo de la factura sera $ 34813,896.

Practica con una guia w
i) Para envolver los regalos de Navidad, Roberto utilizé 7 rollos de papel de 1,25 metros

cada uno y 2 rollos de 2,45 metros cada uno. ;Cuantos metros de papel de regalo usé en
total?
* Averigua cuantos metros gastd de cada medida.
Y, 2 5 2 , 45

Recuerda que las cifras X 7 X 2

decimales del producto

se cuentan de derecha a

izquierda. * Suma las cantidades anteriores.

+ '

k R/ Roberto usé en total metros de papel de regalo.
’ﬁ-'.gamiunw numencoe PRONESTC: 6, EDVmI0h EEriAL © EDCIONES M
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ANEXOS

Comprende

Para multiplicar dos nimeros decimales se realiza el mismo
proceso de la multiplicacién de naturales, y se separan en el
producto tantas cifras decimales como la suma de |a cantidad de
cifras decimales que hay en los dos factores.

Desarrolla tus competencias Practica o aprandido en

www:‘rede&smv"_\'et
| Ejercitacion. Resuelve las siguientes multiplicaciones.
823 x7 6,04 x 3,1 56 X218

63 X 4,35 92,8 %10 68,26 X 12,25

Razonamiento. Otras unidades de medida de longitud son la pulgada, el
pie y la yarda. Sus equivalencias aproximadas son:

1 pulgada = 2,54 cm 1 pie = 30,48 cm 1yarda =091 m

* Expresa en la unidad indicada.

23 pulgadas en cm 61 yardas en cm 9 pies en cm Al crear y compartir
algo que la
comunidad necesite
ayudas a superar las
dificultades de fos
demas.

, n Comunicacién. Resuelve el crucinimero. Crea tu propio crucindmero, e
intercambialo con uno de tus compaiieros. d

a. Es 3 veces 11,83.
b. Es el doble de 143,6.
c. Es el cuadruple de 0,12.

d. Cabe exactamente dos veces en 0,76.

e. Es 2,5 veces 5,92.
f. Es el triple, del doble de 12,144. =

B Modelacion. Observa el ejemplo, completa la tabla y saca una conclusién
sobre cémo multiplicar un nimero decimal por 10, 100, 1000 ...

Nimero | x10 | x100 | x1000)
3,259 32,59 | 3259 3259
\__ 10,235 =
Solucién de problemas
B Andrea lleva en una caja cinco botellas de aceite
que pesan 0,98 kg cada una y cuatro tetra pack de

leche que pesan 1,073 kg cada uno. ;Cuanto pesa el
contenido de la caja?

TOSE, # 2l
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ANEXOS

B Divisién de decimales por un nimero natural

Explora ¢ La division de decimales permite solucionar situaciones concretas
relacionadas con actividades en las que se reparte una cantidad en
partes iguales.

Las ocho jugadoras del equipo de baloncesto del colegio de Margarita fueron invitadas a la
inauguracion de un torneo en un colegio de Panama.

¢Cuanto vale
cada nque‘xeg

* Para saber el valor de un tiquete se divide
3854,72 = 8.

1. Se dividen las 3854 unidades entre 8.

3854,72'8
6 5 4 8 1

1

cuestan 3854,72

dolares. /
“_'._/
—

4
6

Sobran 6 unidades que son 60 décimas.

A = it i
2. Se anaden las 60 décimas a las 7 que se 3. Se anaden las 30 centésimas a las 2 que se
tienen. Se divide 67 entre 8. tienen. Se divide 32 entre 8.
385472|8 A A TR
’ 6 5 4 8 1, 8 4
6 5 4 8 1, 8
1 4
14 Se escribe 6 7
6 7 la coma
3 en el cociente 3 2
' 0
t
Sobran 3 décimas que son 30 centésimas. Como el residuo es cero, la division termino.

R/ Cada tiquete vale 481,84 dolares.

Practica con una guia e S
L9 Luisa repartié 2 litros de jugo en 5 vasos. ;Qué cantidad de jugo hay en cada vaso?

Para saber cuanto jugo hay en cada vaso se divide 2 + 5.

- Como el 5 no esta en 2 un numero exacto de 215

s veces, se escribe 0 en el cociente. ! o
Escribe cerc en &l ‘
cociente cuando el divisor
no esté un nimero exacto Sobran 2 unidades que son 20 décimas.

de veces en el dividendo.

- Se escribe una coma en el cociente, y se 20 l5_
dividen las 20 décimas entre 5. 0
\_ En cada vaso hay ... litros de jugo. »

B Pensamiento numenco WOVECYO SE, o EsreCaL © e
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ANEXOS

Comprende

* Para dividir un nimero decimal entre uno natural se divide
como si los dos fueran naturales, pero al bajar |a cifra de las
décimas, se escribe la coma en el cociente.

* Si el dividendo es menor que el divisor se escribe un cero y una

coma en el cociente. Después se afiade un cero en el dividendo
y se continda con la division.

Desarrolla tus competencias

Ejercitacion. Resuelve en tu cuaderno las siguientes divisiones.
253,58 + 4 13+ 26 750,582 +~ 9

5+8 36,057 + 5 7,68 =~ 8

Razonamiento. Observa el perimetro de los poligonos regulares y
encuentra la medida de sus lados.

Perimetro = 5,4 cm
Lado =

Perimetro = 50,8 cm
Lado = cm

Perimetro = 163,8 cm

cm Lado =

cm

B Efectia las operaciones. Colorea segtn lo indicado.

* De azul los cocientes
mayores que 3y Pl
menores que 4. /

* De verde los cocientes
menores que 2.

* De rojo los cocientes
mayores que 2y
menores que 3.

Solucién de problemas

B Para adornar la carroza que su pueblo presentara
en la celebracién del Dia de la Raza, Teresa utilizara
guirnaldas de colores. Si Teresa compré 615,6
metros de cinta para hacer 24 guirnaldas,
¢cuanta cinta utilizé en cada una?

- o, EDO0Y o © tooonss

Identifica tu origen
cultural y el de tus

pararespetarlas

diferencias y semejanzas

Que se presentan,

Indaga sobre el respeto.
en www.e-sm.net/4mt26
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ANEXOS

Resolucion de problemas
Obtengo informacién de una tabla

En la campana de reciclaje de un colegio cada grado hizo el

Grado_ | Pa Nidrio aparte de papel y de vidrio registrado en la tabla. Si vendiers
; 16545 %g | 1033k0 el kilogramo de papel a $ 250'y el de vidrio a $ 300,
nde | 17320kg | 99.8%9 ¢cuanto dinero recaudaron?

2193k | 861k
(189,7kg |47.2%g
T 21207kg | 6596kg |

Inicio
Comprensién del problema
* Escribe falso o verdadero,
Los materiales que reciclaron fueron vidrio, papel y latas de aluminio. )
El valor recibido por la venta de un kilogramo de papel es $ 250. { 9
- El problema pregunta por la cantidad de papel y vidrio recolectado. ()

(Hay solo una
No  afirmacion verdadera?

Si

Concepcion de un plan

* Ordena los pasos para solucionar el
problema.
Hallar el total de dinero
recolectado.

¢Organizaste
No  adecuadamenteel plan?

Si
Ejecucion del plan

* Calcula la cantidad de papel
recolectado:

T i = v K * Calcula el dinero obtenido por la
* Calcula el dinero obtenido por la venta del vidrio: .. X ... =%
venta del papel: .. X =9 ¢ Calcula la cantidad de dinero
recolectado: ... + =9
Comprobacién
b ;Recolectaron Si Fin
$365715,50? PROTIETO 88, DKM 52138, © EDNCMEs

* Calcula la cantidad de vidrio

Hallar el dinero recibido por la
venta del vidrio.

Hallar el total de papel recolectado.
Hallar el total de vidrio recolectado.

Hallar el dinero recibido por la
venta del papel.

recolectado:
+ + + + =... kg
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' Practica con una guia
En la finca de Tobias recolectaron en la
tercera cosecha 935,83 kg de papa mas que
en la segunda; y en la (ltima, el doble de
la tercera. ; Cuantos kilogramos de papa
recolectaron en las Ultimas tres cosechas?

Completa la tabla. Elige los datos
adecuados. Sigue el plan,

* Calcula la cantidad de papa recolectada en la tercera Cossikia  Faps)
cosecha: L e kg ' tkg)
* Calcula la cantidad de papa recolectada en la Gitima | Primera cosecha | 135,66
cosecha: b ST = kg | Segunda cosecha | 34598
* Calcula la cantidad de papa recolectada en las Gltimas - TT_CE'B c°seCh_a
tres cosechas: .. . + + = kg s cosRchE
En las tres Gltimas cosechas recolectaron kg de papa.
‘Soluciona otros problemas
8 En la tabla se muestra la cantidad de tela n La familia Gonzéalez compré en el
que quedé después de las ventas del dia. supermercado tres bandejas de carne
¢Cuanta tela se vendio entre el miércoles cuyo peso total es de 2,855 kg. Si los
y jueves? ;Qué dia se vendid la mayor pesos de dos bandejas son 0,78 kg y
cantidad de tela? ;Y la menor? 1,4 kg, ;cudl es el peso de la tercera
o Cantidad de tela ) bandeja?
) por vender (m)
Lnes 15 Para preparar un asado un grupo de
Martps 1158 cinco amigos compré tres libras de carne
Miércoles 78 a $7432,50 cada libra; cinco botellas de
\Jueves nsd _J gaseosa a $ 2780,45 cada botella y tres

paquetes de salchichas a $ 9564,70. Si
repartiran los gastos en partes iguales,

Un helicéptero de apoyo a incendios ;cuénto pagara cada amigo?

puede trasportar 1234,55 litros de agua
en un solo viaje. Si cuatro helicépteros de
apoyo trabajaron sin parar durante una
semana hasta apagar un incendio y cada
dia realizaron 46 viajes, ;qué cantidad de
agua utilizaron?

Plantea

Inventa una situacién que se relacione con
la figura.
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Ciencia, Tecnologia vy Sociedad

Los numeros decimales en la medicina

La de los para los
adultos no es igual a la de los nifios.

: Para que un medicamento actiie de manera eficaz
. sobre el organismo, es necesario administrarlo en la
cantidad precisa teniendo en cuenta edad y peso.

¥ Doctores y cientificos advierten que suministrar ¥ Por ejemplo, en algunas
dosis tan reducidas con instrumentos de cirugias se necesita suministrar
medicién como y medicamentos muy fuertes con
puede llevar a errores de medida que generan dosis de
consecuencias graves en los pacientes. | . Sobrepasarse

¥ No saber escribir o leer correctamente PRAde iRiens Eveiiios 4

: Sgroes SR adversos como la depresion

la dosis genera situaciones tragicas respiratoria o llevaral
como la sucedida en Valencia Dasterte s estado de

(Esparfia), cuando a un
nifio con cancer

le suministraron

165 mg de un
medicamentoen la
quimioterapia y no
1,65 mg que era la
cantidad indicada,

lo que le produjo la
muerte.

* ¢Que condiciones debe considerar un médico para formular la dosis de un
medicamento?

¢ ;Qué consecuencias puede tener exceder o disminuir una dosis?

* ;Por qué son importantes los nimeros decimales en la medicina?

¢ ;Has tomado alguna vez un medicamento?

* ;Qué consejos le darias a un amigo que debe tomar un medicamento?

Inférmate sobre el tema en:
WWW.e-SM.Net/4mt28 e st moon eson © Erocns

Ciencia, tecnolegia y sociedad
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e ~ailCUliad
o~ S NN e .

Calcular con decimales

Supe que estan |
estudiando |os
numeros decimales

e
\ |

P h PTEITES
Igual que con LY qué hacemos
| los naturales. con las comas?

| Si. §Cémo podemas ‘
| operar con ellos
| enlacalculadora? |

Los reemplazan por Si. Ensayen con |
puntos al ingresar 17,25 + 13,49, l

los nimeros. =7

Para calc_ular 36,25 X 8,3:

* Se digita: @
* En pantalla: L 35,35] * En pantalla: L Hm

* Se oprime la tecla de la operacion: X * Se oprime la tecla: @
* En pantalla: L QE,EQ * En pantalla: L HUB,BTSJ

* Se digita:

2L

Utiliza la calculadora para encontrar los resultados de las operaciones.

236,59 x 32,01 235,1 + 9,258 123,289 + 58,59 598,8 — 69,3109
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Anexo 2: Unidad “Numeros fraccionarios” Texto Retos matematicas 4

Numeros
fraccionarios

»

érico

Pensamiento num

Estandares

Pensamiento numeérico

* Interpretar s fraccones en dierentes Ccontextos: Niudoones de
mediodn y razones

o Anaizar y explicar las dstintas representaciones de un nimerno

(natural, fraccdn)

Usar diversas £strategias de cakulo y de estimacdn para resolver

problemas de Stua00Nes achivas y multipheativas |
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o5 El desarrolio de esta unsdad me haed competente para

> ‘F

v
¥

R On e Hesolucion de probien
|
IERblecer rexos entre las diferentes representaciones Resolver problemas relac

|
E’: DONS vida diaria

| mcacion Razonamiento légico

IRERDretar repIesent200nNes PICtONCas G¢ Operationes Generatzar resultados a parur de obsenvaonnes
e fracoones

CON Stuaones de o

HIUELE

+ Al morir m{ abuelito,

+ su abogado de cabecera

leyo el largo testamento

sin un minuto de espera.

Oigase bien lo que dijo

y no se tome a la ligera,

“Las cien owejas las dejo

de la sigulente manera:

la cuarta parte de ellas

deben quedar a mi esposa

y la mitad de las 100

véndanlas en Zaragoza.

Repartan todo el dinero

entre hijos, sobrinos y nietos,

que no les falte la plata

para gue vivan contentos”®,
L

Reflexiono y respondo
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!'-Q Las fracciones

Observemos las partes iguales en que estd dividida cada figura y las partes que estan
coloreadas en cada una.

D L5

Cada parte coloreada representa una fraccion, Escribdmosias. D D D D |

En la expresion 3' 1 indica la parte que s& toma y 4 representa el total de partes
en que fue dividida la umidad,
La unidad 1ambién recibe el nombre de todo.

En una fraccion, el denominador representa el nimero de partes iguales
en que se divide la unidad o el todo, y el numerador indica el nimero
de esas partes que se toma.

../

Observemos las siguientes representaciones:

f . l (Qué fraccion esta representada?

S o Ejemplo o Solucién

Escribamos la fraccidn representada en Las fracciones representadas son
cada figura 1 8

3 .
~ 2°'6' 16’ respectivamente. <
jl
A
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Taller de competencias

to las siguwentes fracciones.

13 9 7
& 15 ot 8
la fraccion que representa 13 parte coloreada de cada figura.
L d
/ NS\ <7
\VAV4 AV,

Tres cuanos: L— d. Ocho décimos: —l g. Tres onceavos. Q—
O O O
] ] ]
Cinco medios: = e. Cuatro cuartos: [r‘-ﬁl h. Siete octavos: =
o ) -
€ Dos tercios: ;fi f. Diez quintos: 'T’-: i. Quince doceavos: %

—

| Uncuarto Dos séptimos. Unmedio
A b 1 e
3 4 S

© Unteo Cuatro quintos

Dbservo 13 ilustracion y completo.

Fracadn de perlas naranjas; E]T

Fracaon de perlas blancas: rL-:Jl

ot st O e =
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La fraccion como
parte de un todo

En la casa de Juan, sus padres deciden reparar
algunas baldosas deterioradas del area social;
para hacerlo deben determinar el nimero de
baldosas que estan en mal estado

Observemos el piso del drea social de la casa
y ia parte que se halla en mal estado

Ayudemos a los padres de Juan a saber

a. (Cuantas baldosas en total
tene el drea social?

b. ;Cudantas baldosas estan en mal estado?

¢. (Con qué fraccion podemos representar la
parte del total de baldosas que se encuentra
en mal estado?

La fraccdn que representa la parte del total de baldosas en mal estado es:
20

—— - Veinte sesenta y( uatroavos,

64

= _29 -—

—» 64 -

Con las fracciones representamos la relacion entre el todo y las partes.

a Ejemplo

Pablo jugaba canicas con sus amigos, para lo cual dispuso de toda su colecaon; al finalizar of
juego se dio cuenta que del total de canicas solo habia usado algunas, las que estaban suci

Pablo quiere saber qué parte de las 20 canicas utilizod

& 1 & 9
OQ’OQD’Q’CQOQQQ ¢
OSquciOn

Al observar la representacion podemaos ver que 16 de las 20 canicas estdn sucias, es decir,

lf’- del total de canicas. 4

Pablo y sus amigos solo utilizaron
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. Completo |a tabla.

BTG TS

Taller de competencias

1 2
A ! £ 3 3
ETH
2 é
3
Teniendo en cuenta cada una de las unidades, represento la fraccién indicada.
00000 e
0606060 ; e : ‘
La unidad § de la unidad '2' de I3 unidad 1_6 de ia unidad
-> >
e P
-
- 1 de la unidad 1 de la unidad 3 de la unidad
La unidad 3 9 3
L O
La unidad % de la unidad % de fa unidad % de la unidad

Es posible tomar como unidad un conjunto de objetos y establecer relaciones
entre partes de este conjunto y la unidad o el todo.

S
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o Completo la secuencia coloreando el numero de partes que sea necesario y escribo 1a

fraccion que corresponda,
O s T
e 2
L 3 [ Brs: 1o B = = ==
L EEEa 0 L mamE
1 — &
L1 T T T 1]¢g I )
T e 4
1 = [ ) ) () e ] [l (|
S —_ T [ [ ) e

° Dibujo la unidad que corresponde, teniendo en cuenta la fraccién que se presenta.

1
a. '-’?Laumdades_ q%_Laumdades

n

| -4 ; [} 3 \
b. @ = 2 La unidad es 1 ®:3
Fefiin| B e d ps 5 L3 unidad es

’ Resuelvo |a situacion

El profesor deja como tarea traer un
octavo de pliego de cartulina. Juan
decide comprar un pliego y compartirlo
con algunos comparieros. Si Juan corta
la cartulina en octavos y toma el Suyo,
(para cuantos companeros alcanza la
cartulina que le sobrg?

Si en el salén son 36 estudiantes,
£cuantos pliegos se necesitan para que
cada nifio tenga un octavo de cartulina?
Elaboro una representacién de la
situacion,
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Tama g La fraccion como parte
AW de un numero

Pilar tiene en su biblioteca 48 libros ' “ |
—

% del total son rojos. ; Cuantos libros rojos tiene?

Para responder I3 pregunta, Pilar hace lo siguiente
« Forma 4 grupos con igual niGmero de libros
Cada qgrupo tiene 12 libros: 48 = 4 = 12,

LM LT LT LT 89T

LT Y LT T LT LT T AT LT LT LT T

% de los libros son rojos
[ = Pilar tene 3 x 12 = 36 libros rojos

B3 o5 la forma radpida para hallar 1a fraccion de un namero.
% ded8 »48+4=12y 12 x 3= 36,

Para calcular la fraccién de un nimero dividimos el ndmero entre el
denominador de la fraccion y el resultado lo multiplicamos por el numerador.

83
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anemplo

El iempo que necesitan las diferentes especies de animales para dormir varia. Las ardillas
duermen % del dia, los perros duermen 2 del diz, los cerdos duermen 1 del dia y los

12 3
elefantes duermen é del dia. ;Cuantas horas duerme cada uno?

|/

!

a Soluciéon

« Para hallar el nimero de horas que duermen las ardillas calculamos -g de 24

{5; de24 —+24+8=3y3x5=15 horas
« Para hallar el numero de horas que duermen los perros, encontramos % de 24,
)

2 de24 24+ 12=2y 2 x 5= 10 horas.

« El nimero de horas que duermen los cerdos se halla calculando ; de 24,
—; de24 +24+3=8y8x 1=8horas

» Para hallar el nimero de horas que duermen los elefantes,

calculamos 61 de 24
! de24 524 +6=4y4x1=4horss. 4
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Taller de competencias

Completo cada tabla, represento las situaciones con fichas o granos de trijol

‘ 10 fichas

1 o
—Z—dew—x_»
2 de10=]
5

1 B
Sczlel()- )
gde10=[]
5

Tade‘o:D

? 12 fichas

3 A

dde\Z-[_]
1 ol
5 de12=L]
%detz-’:]
%de?Z--C]

1 =
g de12=[]

. 18 fichas

1 =
5(’918-;

1 P
560‘8-%
%delS-D
de‘s::z

|-

3 M
2 de18=[]]

Marfa esta leyendo un libro de 148
paginas. Si ya haleido 3 del total de
paginas del libro, ;cudntas paginas le

faltan por leer?

€ Claudia tiene 28 aros y Samy tiene los
% de la edad de Claudia. ;Cudl es la
edad de Samy?

Resuelvo las operaciones y completo el gusano
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Tema Clases de fracciones

Representemos en cada figura la fraccion indicada.

2 5

5 6
¢Como son esas fracciones comparadas con la unidad?

13

O

Las fracciones menores que la unidad se llaman propias.

Escnbamos la fraccion representada en cada caso.

¢Como son esas fracciones comparadas con la unidad?

Las fracciones mayores que la unidad se llaman impropias.

Representemos en cada figura la fraccidn indicada.

24

4 E 27 24
3 5 27 24

¢Como son esas fracciones comparadas con la unidad?

Las fracciones cuyo numerador es igual al denominador representan
la unidad. Estas fracciones son iguales a 1.

178



ANEXOS

Ejemplo a Solucién
Clasifiquemos las siguientes fracciones en Fracciones propias: =, +, 2 11
propias, impropias o iguales a la unidad. 429033
3 1 S 9 ~ e 2 137 8 3
5 a 3 3 Fracciones impropias: 3'7'3'5°2
1 13 3 7 53
13 7 5 4 Fracciones iquales a |3 unidad: 53 -
3 8 3
-3 5 2

Dién es posible expresar las fracciones impropias como un nimero entero y una fraccién

Las fracciones que representamos con un nimero entero
y una fraccién propia se llaman nGmeros mixtos.

como podemos transformar una fraccién impropia en un numero mixto

mos la fraccion % COMO un NUMero mixto,

Realizamos la division del numerador entre
& denominador.

Escribimos el nimero mixto: 2—2—, en donde
2 e5 el cociente, 5 el residuo y 6 el divisor.
numeros mixtos también podemos transformarlos en fracciones impropias,

mos el numero mixto 4 1 como una fraccion impropia.

@ . . a En 4 unidades hay 12 tercios.

12,1
373

wins
wir

mos §‘ restante y obtenemos:

=13
T
.Para transformar un nGmero mixto en fraccién impropia multiplicamos el nimero

entero por el denominador de I3 fraccion, adicionamos el numerador ¥ COMO
denominador dejamos el que tiene la fraccion.

el procedimiento con el mixto 4% ;

1 @x3H+1 1241 13
4393 R AR )
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Tema Fracciones
equivalentes

Diana se comid 8 de una chocolatina,

8

Juan compré una chocolating de las mismas y se comid % de la chocolatina

Ellos afirman que comieron la misma cantidad de chocolatina

& Cual es la fracaon que representa la b. ¢(Cudl es la fraccion que representa la
parte de chocolatina que se comié Diana? parte de chocolatina que se comid Juan?

L2 fraccon que representa |a parte de una chocolatina que comio Diana es igual a la
fraccion que representa la parte de una chocolatina que se comid Juan

6.3

8 4

Las fracciones que representan la misma parte de un todo se laman equivalentes.

j y : son fracciones equivalentes
2. Si queremos obtener |a fraccion g Bl b. Si queremas obtener la fraccion 2 a
partir de I3 fraccion —Z- multiplicamos el partir de la fraccién g,dnwdumos el
numerador y el denominador de % por 2, numerador y el denominador de —g por 2 :

Para obtener fracciones equivalentes a una fraccion dada, multiplicamos o
dividimos el numerador y e} denominador por el mismo nimero

L
fad
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Taller de competencias

0 Coloreo las fracciones equivalentes a la fraccion dada en la parte superior de cada figura.
& L — | b. —— C.

& § &
»”*165 ‘%_U7 c‘gl%—"? /Jﬂ ’99/‘-’
t{ulal) | [2[3]s]| [&][8]3]]

—

-

° €n cada grupo marco con X la fraccion que no es equivalente con las demas y justifico

P Y TS O - o 16 Buued LS 48
Y3 6 4 18 30 18 9 3 27 54
4 2 & 3 12 4 15 5 10 20 8
10 5 20 15 30 9 3 6 12 5
° Observo el ejempio y verifico las iqualdades
%):{g - 2x9=3x6
18 = 18
6 3 1 5 Uy
&g e T ¢ P=u >
* (¢los pares de fracciones anteriores son equivalentes?
¢Como lo sé?
St al multiplicar en cruz dos fracciones los productos son iguales,
las fracciones son equivalentes.
o Determino cudles parejas de fracciones son equivalentes. Las enclerro.
Z il 15,5 3.9 4.8
% YT b Y3 S e 4 5V33
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oo Od
Tagal g0 _u_”
_S 1_7 _3 8_9
@ - o =

oo oo

0

_4 Q1 Ole D_s
7.8 S._.7 3...4 8_9

$ & W9

Escribo la fraccibn que representa la parte coloreada de cada unidad y determino cudles

© o, mcada@o.élnﬁnlem quehacemdadem "‘flingualdad.' ualdad.

m =

oo

B =]

o m
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Tema Simplificacion y
complificacion

El profesor de educacién fisica de cuarto grado convoco dos grupos de nifios para
conformar el equipo de baloncesto.

A la convocatoria se presentaron 8 nifas y 16 minfes,
El profesor escogio del grupo de nifias 4 estudiantes y def grupo de nifios, 8 estudiantes.

Daniela, una estudiante del curso, le pregunté al profesor:
¢Por qué selecciond mas estudiantes del grupo de los nifios?

El profesor le aclard a Daniela que habia seleccionado la misma parte de cada grupo y le
explicd; del primer grupo seleccioné % y del segundo, g

16
Las fracciones FRET son equivalentes
Observemaos que % se obtiene multiplicando los términos de la pnmera fraccion por 2
.._.‘_i{ = §
8x2 16

El proceso de multiplicar el numerador y el denominador de una fraccion por un
mismo numero natural, se conoce como complificacion.

aﬁjemplo I aSolu(ién

Complifiquemos las fracciones por 3 ~ 2x3 6 ’c 5x3 15

2 a * 3%3 9 \ 3x3 9
* 3 il 4 12 6x3 18
¢ 3 d. ¢ % TRI "’ 5x3 15 "
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Ahora, el profesor decide formar tres grupos con los estudiantes que se presentaron,
uno de 4 estudiantes, otro de 8 estudiantes y el Ultimo de 12.

Fara jugar los partidos de entrenamiento, realiza la siguiente seleccién: del primer grupo
escoge 3 estudiantes, del segundo 6 y del tercero 9.

| Escnbamos las fracciones que representan la seleccion hecha por el profesor en cada grupo.
, 36,9

28’0
Observemos que estas fracciones son equivalentes y, por tanto, podemos obtener la y
primera a partir de la sequnda o de la tercera, Veamos, g

Dwidamos los términos de la fraccion 6 entre 2; u =3
8 8+2 4
->

fe)

Ahora dividamos los términos de la fraccion 3 entre 3: 3

12 12+

w)
W

El proceso de-dividir el numerador.y el denominador de una fraccion
por un divisor coman a ellos, se conoce como simplificacion.

o Ejemplo
30

Simplifiquemos la fraccion == hasta obtener la minima expresion.

a5
o Solucién

£n este caso S es divisor tanto del numerador como dei denominador; por tanto, podemos

. 30+5_6
| dwdir simultaneamente: B3
' g es una fraccion que alun puede sequir simplificandose, dividiendo ahora por 3
6+3_2 .
9+3 3 i
La fraccién % no se puede sequir simplificando. < .;
Cuando una fraccidon no puede simplificarse se llama irreducible :
0 que esta en su minima expresion. 1
93
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0 Escribo el término que falta para que las fracciones sean equivalentes

a_LJ
a. 3%
3_18
8w

C

d.

&0 Wi
" "
wl[] -

Taller de competencias

4 [
e. '—ii-j-;-
S

. 7 D

—_—

S_45
9. Q‘D

12 48
h. 15715

|

° Completo los diagramas escribiendo el Operador empleado en cada complificacion.

a, foxD\. b, (ox_-\' c. (ox[_]\. d. (ox[_j\
- SR 3 _ 4 I .2 n _ 88
8 24 7 35 3 9 9 ~ 7N
ex[]4 \ex[] 4 x4 “x[14
o Completo los diagramas escribiendo el operador utilizado en cada simplificacion

a. r—élh_J\ b. (b-t-[.—‘_]\ C {.-’:'\' d. /-+[ ]\'
60 _ 5 0 _ 9 125 _ 25 2 _ 16
36 3 80 8 35 7 46 23

> ]2 ]/ “-:J4 >

> r o Simplifico hasta obtener fracciones irreducibles.

20 LI 105 _ 150 _ | 384 _ |
* B0 “ W= s )i ¢ %2
16 LI 42 [ 132 O 124 L
* 5 N . 9 ] - 360 L ol

° Para cada grupo escribo la fraccion

denominadores

2 3
3'3

N

-2
~&
Nlw

Ul

equivalente, cuyo denominador sea el m.c.m. de los
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Tema Fracciones en la recta
numeérica y orden

Daniel y Pablo deciden poner a competir 3 sus conejos. La competencia se realizara en un
camino de 10 m de longitud, que los conejos deben atravesar saltando

Imciada la competencia, puede observarse que el conejo blanco da saltos mas cortos que los
del conejo gris; ademas, cada conejo da siempre saltos iguales,

0 0 1010 10 10 0 10 0 10

£l conejo blanco llega a la meta en 10 saltos. El conejo gris llega a la meta en 5 saltos.

-
a. ;Que parte de la longitud total avanza el conejo blanco en cada salto? FJT

b. /Qué parte de la longitud total avanza el conejo gris en cada salto? l[.;][
-t

Podemos ubicar las fracciones sobre una recta numérnca.

-

1 2 | 3 >
T+

+
0

W -

£n |a recta, el segmento unidad entre 0 y 1 se ha dividido en S partes iquales de las cuales

tomamos 3. La flecha indica la fraccion ?3,'

Para ubicar fracciones en la recta numérica dividimos el segmento unidad,
entre Oy 1, en tantas partes como indique el denominador y tomamas,
desde cero, tantas partes como indique el numerador,

Observemos donde se ubican las fracciones g %y 4 ;
R e B R :
R : * :
6 <
7 :
- : +— ;‘ +—+ f -
3
i
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-

Para representar |a fraccion % fue necesario tomar otro segmento unidad y dividirio
también en 4 partes iguales,
Ubicando las fracciones en la recta numérica podemos saber cudl de ellas es mayor.

Quiense

Ubiquemos sobre una recta numérica las fracciones 3 y % . Luego comparémosias.

7
OEludén

\ - L s e
- + $ s

TP
-

~|o -

La fraccidn que esta més a la derecha es la mayor. En este caso % es menor que g 4

De dos fracciones con igual denominador, es menor aquella que tiene menor
numerador. Al representarlas sobre una recta numérica la menor queda ubicada a
la izquierda de la mayor.

Cuando las fracciones tienen distinto denominador, buscamos fracciones equivalentes con d
mismo denominador.

Gijemplo

" Decada pareja de fracciones determinemos cual es la mayor.

1,3 4.1 n.s 3,8
2Y3 b 5v3 & 7 & vy
5,1 b, 1.4 » Complificamos las fracciones.
22 979

3x7_2 6x4 24
4x7°28 Txa 28
» Comparamos las fracciones: % y
ara comparar las fracciones % ¥y %—%
Esmayorg—;queesequivalemea S

7
6.3
Por tanto, -7>4.< |

~z
v
~iwn

FﬂP%P
Sg.

~o P

* buscamosel mcm.dedy 7: 28,
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Anexo 3: Unidad “ntimeros decimales” Texto Retos Matematicas 4

Nﬁmeros
decimales

érico

-

Pensamiento num

Estandares
Pensamiento numérico
Utizat La notaoon decimal para expresar ks fracoones en difecentes
contextos
Usar Gvorsas estrategas de chkkuio v de estimacdn paea resolver
problemas en Situacones aditivas y mMURtiphcatavas
* ldentificar, en un contexto, L necesidad de un cakulo exacto o
apranmado y o razonable de los resutados obtenidos
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Procesos: El desarrolio de esta unidad me hard competente para

Comunicaciéon Resolucién de problemas
Loer, escribir y comunicar informacion en la gue se Formular y resolver problemas que requieran las
wsen nimeros decimales operacones de adkcidn, sustraccién o multiplicacion

de nomenos decimales
Conexiones

Establecer nexos entre los algoritmos de la adicion, Razonamiento logico
3 sustraccndn y la multiphcacion de decimales y las Deadir la veracidad o falsedad de afirmaciones
PErAcoNes con naturaies yo fracoones sobre 105 numeros decimales, su notacon, orden y
algontmos

El rey de Babflonia, al observar sus maravillosos
jardines, preguntd a su escriba Amistek:
2Cwdntos litros de agua se necesitan diariamente
para regar los imponentes jardines?

£l le contesté: 2000,5 litros de agua, senor.
Amistek al mirar la cara de desconcierto del rey
aclard;

2000,5 litros o lo que es lo mismo sefior:

2000 litres y medio litro mds..

Constanza Garzd

Reflexiono y respondo
=S50 la resp
litros

pava e

sCuantos litr

nanalment

Qrancles

189



ANEXOS

-3

Qbservemos 1as sigusentes situaciones:

o
-~

(/

H

4 de las 10 placas
son amarilias.

Las situaciones antenores podemaos representarlas con las fracciones

3

18 de los 100 barras
son verdes.

Décimas, centésimas
y milésimas

104 de los 1000 cubos
0N Morados.

4 18 104

10* 100 ¥ 1000

respectivamente. Estas reciben el nombre de fracciones decimales,

Las fracciones cuyo denominador es 10, 100, 1000, ...
reciben el nombre de fracciones decimales.

Estas fracciones podemos escribirlas utilizando numeros decimales.

La fracaon -‘% se expresa como 0.4 y se lee cuatro décimas.

La fraccaon ;‘% se expresa como 0,18 y se lee dieciocho centésimas.

! 104 : Ve
\. La fraccon 1000 5€ expresa como 0, 104 y se lee ciento cuatro milésimas.

ad

R

e =

116

Las expresiones 0,4, 0,18 y 0,104 son numeros decimales,

Los nimeros decimales al iqual que los naturales, podemos ubicarlos en una tabla de vaior

paosicional. Veamos,

Centenas = Decenas

Unidades Décimas

Centésimas| Milésimas |

1 | 7

8 6

2 3

O£jemplo

Completemos la tabla.

coma deomal

50 de 100 baldosas 50 0,50

son de color rojo. 100 Cincuenta centésimas

3 de las diez tejas 3 0.3

tenen goteras. 10 Tres décomas

60 de 1000 cubos 60 0,060

son morados 1000 Sesenta milésimas -
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Taller de competencias

° Completo la tabla,

08
Cinco unidades y treinta y cuatro centésimas
3

2 100

Treinta y nueve milésimas
20

5 100

Setecientos treinta y dos umidades y dos centésimas
19,39

Escribo los decimales ubicados en 1a recta numérnca,

D@DD 2.9

o | t ; Kieise ’-Fi..._.r._..wr,.i_.__.

0 + ) ' 2 3
Adivino cudl es el numero, o En 13 jarra cabe 1 Itro de leche.
« Na tiene unidades. Tiene tres :proxur?ada"mgnte. 2cudnta leche
cifras decimales. ay ST jenal
« La cifra de las décimas es un e 37’
numero par divisible por 3 \

« L3 cifra de las centésimas es un
NUMEro primo mayor que S. =

« Al sumar las tres cifras se obtiene - =
un nGmero impar divisible por 3. _ _
a. (Cudl es la cifra de las milésimas? 3
. _— | i $
| b. Cual es el numero? :
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118

Decimales
equivalentes

33

Alefandro representod los nimeros decimales que se indican en las siguientes graficas

Escribamos cada numero como una fraccion decimal.

— =
¢Como son las fracciones que escribimos?
Observemnos los diagramas
R 10—l X0 - ~X 100~
08 50 2 o 800; 6 _ 600
10 - 100 100 1000 0 1000
S~ 10— ~x10—" ~x 100 —~

¢Cuando podemos afirmar que dos nimeros decimales son equivalentes?

Dos nimeros decimales son equivalentes cuando representan la misma cantidad

,60 es equivalente a i%% |
‘%% es equivalente a %
1% 25 equivalente a %

OEjemplo

Encerremos el decimal equivalente al que aparece en la taneta.

a. ‘ b. c
‘ 08 ‘ 0,03 ‘ 1.5
008 (0.80) 808 | 030 0,303 1,050 1,005
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Taller de competencias

i
’ Coloreo, con un mismo color, las parejas de numeros equivalentes,

l

4,2 0,97 4,20 0,100

0,970 1,62 0,1 1,620

' . Para cada fraccion dada escribo dos decimales equivalentes.

s 7 —/[:] 325_ /1:] ¢ 4_4-_"(:
' E'\D " Y000 '\1:] 0 W
o % A . 29 (218 7]
© 100 N ST ’\{:] " 100 N

Escribo el nimero decimal representado en cada caso. Luego escribo un numero
decimal equivalente.

8 77 7| b. 477 <

i

4

Coloreo, en cada circulo, las expresiones decimales equivalentes a la fraccion decimal
del centro,

a.

44

».
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Orden en los niumeros
decimales

1 t Estos son los empos que tardaron algunos de los conductores de autos

L l‘

. . endaruna vuelta a la pista
* er na v a. ¢Qué representa la parte entera de los
Camilo a.47 tiempos? ¢Y I3 pante dacimal?
w le.'go S b. (Quién llegé primero?
sSpe 216 €. ¢Quién llego de Gltimo?
Juan 362
Danilo 3,64
Manuel 3,643

b
Al comparar dos nameros decimales observamos, de izquierda a derecha,
los digitos del mismo orden, hasta que uno de elios sea mayor que otro,

Utilizando este procedimiento ordeniamos de mener a mayor los tiempos de los conductores
3,62; 3.64, 3643, 395; 4,47, 5,16

S O£jem§lo

Ordenemos, de menor a mayor, los siguientes nimeros y ubiquémoslos en una tabla de
b valor posicional,

4,89, 367,07, 367,79, 18,72, 4,98 187,2

molucién

4,89 <4,98 <"18,72 < 187,2 < 367.07 < 367,79

4 . 8 9
4 9 8
1 8 7 2

1 8 7 ? 2
3 6 7 é 0 7
3 6 7 - 7 9

Para ordenar decimales alineamos las comas decimales y comparamos sus cifras de
lzquierda a derecha, hasta cuando sus digitos sean diferentes. «
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o

Taller de competencias

Alqunas bibliotecas colocan etiquetas a sus fibros con
numeros decimales. Los libros se colocan en los es-
tantes segun esos nomeros, ordenados de menor a
mayor. La persona encargada de hacer los préstamos
de libros, compara los decimales. ; Cudl seria el orden
correcto de los bros que aparecen en la rlustracion?

[

\

< Perros y gatos
\

é.

Escribo los signos <, > 0 =, seqln corresponda

a. 12330[ 1233 d. 1564 ]1500,0
b. 036[ J045 e. 982[ ]9825

¢ 3560,25[ ] 3650,25 f. 5237 |s23.10
Resuelvo

La distribuidora de leche “San Antonio” repartid as sigusentes cantidades
Leo atentamente los datos y respondo.

Lunes Martes | Miércales |  Jueves Viernes
37,89 46,12 67,93 32,1 28,95

a. (Qué dia distribuyd mas litros de leche?
£ Qué dia distribuyé menos?

b. Ordeno los dias de la semana de menor a mayor,
segun & numero de itros de leche que repartid
cada dia,

’° Verifico en la calculadora y contesto,

a. ¢1.32+00) estaentre 1,32y 1,347
b. ;2,002 + 0,4 estdentre 2,4y 2,4017
¢ (09994 0,11 estdentre 1,108y 1,110?
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