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Resumen

Contemplando el anélisis de textos matematicos como una de las competencias que los
docentes de matematicas deben lograr en su formacién para su actividad dentro del aula de
clase, este trabajo presenta un andlisis de dos libros de textos de matematicas de grado
séptimo, entorno a los conceptos de lineas y puntos notables del tridngulo. Se tendra en
cuenta la propuesta realizada por Godino, J., Batanero, C., & Font, V. (2009) con las
configuracién epistémica como una herramienta de analisis de textos, que plantea la
relacién entre contenido y elementos linglisticos de un sistema de practica; estos sistemas
de préacticas presentes en el seno de una institucion, como las editoriales, se considera como
significado institucional. De acuerdo con lo anterior, para este trabajo se plantea configurar
la propuesta de significado institucional que presentan los dos libros de texto acerca de los
puntos y lineas notables del triangulo, en los que se tuvo en cuenta las expresiones, las
notaciones, las graficas, las definiciones, los argumentos entre otros, para poder
contrastarlos con los planteamientos expuestos en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas y los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN); a partir de
esto se plante6 una guia de andlisis para detallar la estructura general que presentan los
libros, siguiendo los aportes realizados por Prendes (2001) y Arbeléez et al. (1999). Por
ultimo, se presentan los resultados obtenidos del analisis epistémico realizado a los dos

libros de texto.

Palabras claves: configuraciones epistémicas, significado institucional, libros de texto,

sistema de practica, lineas notables y puntos notables del triangulo.



Introduccion

En el ambito de los procesos de ensefianza y aprendizaje, la influencia del libro de texto
de matematicas es un apoyo al enfoque propuesto por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) para la ensefianza de la geometria, en la que se ven involucrados tres procesos
principalmente (visualizacion, razonamiento y construccion) que va de la mano con las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellas, sus
transformaciones y sus diversas representaciones materiales (MEN, 1998). De este marco
resulta importante revisar las propuestas que tienen los libros de texto, en cuanto a la
geometria, para el estudio del triangulo como punto de partida de una actividad conceptual

dentro del ciclo de aprendizaje béasico.

Teniendo en cuenta lo anteriormente citado, en este trabajo de grado se propone hacer
un analisis detallado utilizando las configuraciones epistémicas como herramienta de
analisis para los significados institucionales de los sistemas de practicas que presentan las
editoriales de los libros Zoom y Avanza. En los que se identifico una relacion con los
elementos que constituyen los significados y las formas de representacion de las
propiedades de los triangulos, conocidas como lineas y puntos notables, en los libros de
texto; se hizo un rastreo utilizando la herramienta de configuracion epistémicas para
identificar la propuesta que realizan los libros de texto, dado que este enfoque permite
reconocer las conexiones matematicas que permiten resaltar el valor contextual y funcional
de los objetos geométricos, ya que se torna esta actividad un poco perdida en las

comunidades de ensefianza.



Este trabajo de grado permitié dar cuenta de la importancia de ensefiar geometria en el
aula de clases, dado que integra diferentes componentes didacticos para su aprendizaje

como son: el libro de texto, las herramientas computacionales y el trabajo con lapiz y papel.

En el desarrollo de este trabajo se considera que los significados matematicos van de la
mano con los sistemas de préactica y los significados institucionales tanto referencial (para
grado séptimo) como pretendido (segln requerimiento de los lineamientos y estandares de
mateméticas MEN). (Godino, Batanero y Font, 2007). En consecuencia, se destaca el
objetivo principal el cual va orientado a configurar la propuesta de significado institucional
que presentan los dos libros de texto de matematicas de grado séptimo en torno a los
conceptos de puntos y lineas notables del triangulo, usando el Enfoque Ontosemidtico del

Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS) como modelo tedrico.

El trabajo de investigacion se estructurd en cuatro capitulos organizados de la siguiente

manera:

En el capitulo 1 se describe la problematica exponiendo la pregunta de investigacion
determinada por (Como estd estructurada la propuesta de significado institucional
relacionado con las lineas y puntos notables del tridangulo en dos libros de texto de grado 7°
de las editoriales Norma y Libros & libros, a partir de sus configuraciones epistémicas?, en
el que se encuentran los objetivos que se pretenden alcanzar con esta investigacion, la
justificacion de la misma, considerando si este contenido va de acuerdo con lo establecido

por el MEN, en particular con el pensamiento espacial y los sistemas geométricos.



Se puede encontrar en el capitulo 2 tres elementos tedricos que son convenientes para el
presente trabajo. Como primer elemento se encuentra la descripcion del enfoque
ontosemiotico (EOS) del conocimiento y la instruccion matematica orientada por Godino,
Batanero y Font (2009), enfoque que expone la configuracion epistémicas como
herramienta de andlisis de texto; seguido de una breve descripcion de los conceptos de
puntos y lineas notables del tridngulo. Por Gltimo se presenta la metodologia empleada, la
cual cuanta con un enfoque cualitativo ya que se hace una descripcion e interpretacion de

los objetos matematicos antes mencionados.

En el tercer capitulo, se encuentran los analisis generales de los dos libros de texto que
dan cuenta de la estructura de los libros, los aspectos generales y técnicos, entre otros; con
el uso de una guia de analisis de contenido, tomada de los aportes que realizan Arbelaez, et
al. (1999) y de Prendes (2001); y al final, se presentan las configuraciones epistémicas de
las lineas y puntos notables, teniendo en cuenta el lenguaje matematico, definiciones,
procedimientos, proposiciones, argumentos y situaciones problema, como elementos de

analisis.

Finalmente, para el cuarto capitulo se dispusieron los resultados y conclusiones obtenidas
por la estructura formada por las configuraciones epistémicas, en el que se identificaron
caracteristicas propias de los libros de texto, tales como: utilizar un lenguaje natural para
presentar definiciones del concepto, ejemplificar conceptos por medio de las imagenes vy el

trabajo de la geometria desde el programa Geogebra.
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA Y LA
JUSTIFICACION

Se tiene que frente al marco propuesto por el MEN para la ensefianza de la geometria
hay elementos que requieren de una reflexion por parte de los docentes y que sefialan
dificultades para este proceso, a saber, las cuestiones relacionadas con el uso de los libros
de texto, las representaciones y formas discusivas expresadas en los textos y el significado
que promueven. De ahi, que resulte pertinente rastrear los significados propuestos por los
libros de texto como vision institucional de una editorial particular y contrastar esta
propuesta con las orientaciones y parametros dados por el MEN en sus documentos
(Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), estandares basicos de competencias en
matematicas (2006)). A continuacion se exponen los elementos relacionados con estos

aspectos correspondientes a las lineas y puntos notables de un triangulo.

1.1 Problematica

Las matematicas y su desarrollo como ciencia han tenido muchos cambios, desde sus
primeras actividades relacionadas con el conteo y la medicion, hasta la época de los
grandes inventos cientificos del renacimiento con las matematicas del movimiento y las
razones de cambio. Esta caracteristica ha propiciado un aumento en sus categorias o
campos de accion como son la aritmética, el algebra, la geometria, el calculo, la topologia,
la probabilidad, entre otras. De Guzman en la conferencia del 111 simposio Iberoamericano

sobre la ensefianza de las matematicas en (1991) considera que:

11



La matematica misma es una ciencia intensamente dinamica y cambiante. De manera
répida y hasta turbulenta en sus propios contenidos. Y aun en su propia concepcion
profunda, de un modo més lento. Todo ello sugiere que, efectivamente, la actividad

matematica no puede ser una realidad de abordaje sencillo. (Pag. 21)

Al igual que las matematicas han pasado por diversos cambios, la Educacion
Matematica’ con sus aportes como campo de estudio también, dado que busca responder a
las necesidades de la educacion, desde los afios 70 y con ella las reformas a los programas
de estudio que se apoyaban en los contenidos cientificos a nivel mundial, los cuales se
organizaban en libros de texto como unidades didacticas basadas en documentos oficiales
para crear tematicas como “guia de aprendizaje” enfatizada en los saberes propios de algin

campo de accion de las matematicas.

Dentro de este campo de accion de las matematicas, la geometria se considera como uno
de los principales componentes de estudio del espacio? bi y tri dimensional que desde sus
inicios fue utilizada por los egipcios para resolver problemas dentro de un contexto social.
Actualmente la geometria es uno de los conocimientos basicos planteados por el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN), que promueve y desarrolla los diferentes procesos
cognitivos, en los que la exploracion del espacio ayuda a la comprensién de situaciones que

demandan un estudio de los sistemas geométricos, los cuales son entendidos como

! Entiéndase Educacién Matemética de acuerdo con Rico, Sierra y Castro 2000 citado en Godino 2010, como
todo el sistema de conocimientos, instituciones, planes de formacién y finalidades formativas que conforman
una actividad social compleja y diversificada relativa a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

2 - . .
En el campo de las mateméticas una de las componentes de estudio es el espacio como concepto de
ubicacién, forma y descripcion de objetos con sus cualidades y representaciones geométricas.

12



herramientas de exploracion y de representacion en el desarrollo del pensamiento espacial.
Este se define como “el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se
construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones

materiales” (MEN, 1998, pag. 56)

Por esta razon, es necesario reflexionar sobre la ensefianza de la geometria, en particular
la manera como es presentada actualmente en los libros de texto y el sentido que se le da al
pensamiento espacial y a los sistemas geométricos, expuestos en los libros de texto. Resulta
apropiado hacer un anélisis detallado de los elementos que constituyen los significados y
las representaciones de las propiedades de los triangulos, en particular los puntos y lineas

notables, en los libros de texto para grado séptimo considerando la propuesta del MEN.

En nuestro pais la ensefianza de las matematicas, y con ellas la geometria, han sufrido
grandes cambios curriculares, desde los afios 60 con la introduccién de las matematicas
modernas, de alguna forma hicieron que la ensefianza de la geometria tomara ciertos
arquetipos, o en casos extremos, fuese extraida de los curriculos escolares. Originando que
en la ensefianza de la geometria se produjeran cambios en la manera de presentar sus
contenidos y por ello se han adoptado diferentes formas de ensefiar geometria, como el
plegado de papel y el uso de los software de geometria dindmica, entre ellos Geogebra y
Cabri, los cuales ayudan a identificar y reconocer los objetos y propiedades invariables en
el espacio de dos o tres dimensiones. Estas formas de ensefianza revelan la necesidad de
salir de tal estancamiento y proponer nuevas formas de abordar el trabajo de la geometria

en la escuela.
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Los cambios curriculares planteados en la dicha época, también repercutieron en el
desarrollo didactico de la geometria en los libros de textos, publicados bajo las directrices
de un sistema educativo netamente gubernamental, evidenciado en el poco manejo de
herramientas pedagogicas y de contenidos en el proceso de dicha reforma. Sin embargo, los
avances de la psicologia cognitiva permearon las politicas educativas, generando la reforma
de 1994 con la Ley General de Educacion 115, que consagrd la autonomia escolar,
quitandole al estado su poder sobre las metodologias y los contenidos, provocando de esta
manera libertad para que los docentes lograran elaborar textos escolares, los cuales no

fueron debidamente direccionados al enfoque por estandar. (Ocampo, J., 2006, pag. 23-24)

Esto permitié una revision por parte del gobierno, las diferentes organizaciones y
personas que contribuyeron en la construccién de los lineamientos curriculares en 1998 y
los estandares curriculares en el 2003 y 2006, que introducen como caso particular las
competencias matematicas expresando asi, la orientacion formativa de la educacion
Colombiana. Por ello, algunos libros de texto han considerado en sus contenidos obedecer a
los planteamientos propuestos por el MEN para la ensefianza del pensamiento espacial

como caso particular.

Por otro lado, algunos libros de texto han contribuido a la confusion de conceptos del
pensamiento espacial por usar estereotipos en sus ejemplos (Barrantes & Lépez, 2014), es
decir, tienen la constante de repetir ciertos patrones que en algunos casos se conciban

conceptos erréneos (Gutiérrez & Jaime, 1996), impidiendo que los estudiantes puedan
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hacer representaciones significativas del espacio ® cuando se utilizan para referirse a

elementos abstractos.

Por afios se ha pretendido cambiar tal, orientando como solucién una geometria
dinamica ayudada por las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), con
software que introducen un nuevo tratamiento a la geometria, en cuanto a la identificacion
de caracteristicas que presentan los objetos geométricos, segin sus propiedades y teoremas.
Estos programas dinamicos permiten desarrollar en los estudiantes la visualizacién como
estrategia para la solucion de problemas donde se evidencia un proceso de interpretacion y
reflexion para representar y asi comunicar su solucion, empero, el aprendizaje del objeto
geométrico por el estudiante queda a decisién de lo que se ve expresado en imagenes,
olvidando el significado de cémo se perciben los signos* que relacionan las figuras
geométricas y sus propiedades como modos de representacion distintos a los trabajados en

los libros de texto. (Ricaldi, 2014).

Los libros de texto®, considerados como fundamentales desde finales de la edad
moderna, proporcionan hasta nuestros dias los objetivos de la educacion, como el de
preparar y formar al individuo para la vida. Esta concepcion ha evolucionado dentro de la

didactica, pues ahora son objeto de estudio por en que respecta a su relacién con el caracter

% El nombre de espacio esta asociado al proceso de interaccion entre el espacio intuitivo y espacio abstracto,
(Alsina. C., 1997, pag. 87).

4 o . " - .

El término signos es la referencia que usan los textos de matematicas en la representacion de los objetos
matematicos y geométricos como las lineas y puntos notables del triangulo, las gréficas y los lenguajes
formales.

5 . . . . . . .
El libro de texto como medio de instruccidn en el cual se encuentra la unidad correspondiente a geometria,
proposito del analisis.
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pedagogico y curricular; de esta forma se pone de manifiesto que la actividad matematica
no estd aislada y que en estos recursos se puede analizar las relaciones, no solo con los
contenidos y sus orientaciones pedagdgicas, sino también el lenguaje matematico utilizado,
junto con su forma de representacion. Esto permite una valoracion a priori del potencial
didactico del texto y la perspectiva de la ensefianza de las matematicas. Por ello se hace
necesario rastrear la configuracion epistémica® propuesta en los libros de texto, pues estas
posibilitan que los docentes puedan verdaderamente identificar conexiones matematicas,
resaltando el valor contextual y funcional de los objetos geométricos. Dado que las
correspondencias o0 conexiones de estos significados con las representaciones de los
simbolos matematicos son creadas por cada estudiante, segun el vinculo entre el contenido
y Una expresion, a través de alguna funcion semidtica’, los libros como sujeto institucional

establecen reglas de correspondencia que se vinculan con dichas funciones semidticas.

Tomando en consideracién la propuesta de los doctores Godino y Batanero quienes
afirman que los significados matematicos van de la mano con los sistemas de practicas y
los significados institucionales®, tanto referencial (para grado séptimo) como pretendido

(segun requerimiento de los lineamientos y estandares de matematicas MEN). (Godino,

6 . . o . . .

Configuracién Epistémica se entiende como el conjunto de elementos que conforman un libro de texto como
son el lenguaje, los conceptos, propiedades y ejercicios; Utiles para describir las caracteristicas de estos segin
orientaciones epistemoldgicas y didacticas.

Término alusivo a la correspondencia entre expresion y contenido proponiendo una interpretaciéon del
conocimiento y la comprension de un objeto constituido como elemento primario segin EOS.

8 g significado institucional es el sistema de practicas compartidas en el seno de una institucion ante un
campo de problemas. (Godino et al, 2007). Para este trabajo se entendera el significado institucional como la
accion de las personas encargadas en las editoriales de elaborar los libros de texto, quienes pueden ser
licenciados, magister, etc.
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Batanero y Font, 2007), se busca establecer el significado institucional de las lineas y
puntos notables del triangulo, por medio del analisis de los libros de texto correspondientes
a grado séptimo; prestando atencion a los conceptos o significados que segun el Enfoque
Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matemética (EOS) son considerados

como sistemas de practicas.

Estos sistemas de précticas, (operativas, regulativas y discursivas) son construidos a
través de la historia por personas o instituciones, constituyendo los significados de los
objetos matematicos y por ello son susceptibles al cambio; para Godino (2003) esta
concepcion posibilita un andlisis de la cognicién humana, considerando que todo sujeto
hace uso de conocimientos basicos activando un conjunto de relaciones entre diferentes
categorias funcionales (configuraciones primarias) que son evidentes en las actividades en
la que se requiere de las matematicas, como son; el lenguaje, los conceptos, las acciones,

las situaciones, las propiedades y los argumentos.

Esta concepcién expone un problema que vincula a los docentes como aquellos que
mayor uso hacen de los libros de texto. Tanto asi que son llevados a ser una guia fidedigna
por la confianza que en ellos se encuentra plasmado el curriculo; con la metodologia de
ensefianza de la geometria, manifestado en la incomprension de los conceptos o
manifestaciones semejantes a obstaculos didacticos, referidos a que en los libros de texto se
ha pretendido unificar lo axiomatico con lo practico (dinamismo) y que al fin lo que se ha
hecho es crear obstaculos en el aprendizaje de la geometria, porgque son los docentes quien
asi lo transmiten; segun lo expuesto en algunas investigaciones, como las de Guerrero, R

(2009) y Bocco, M (2010).
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Por lo descrito anteriormente, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como estd estructurada la propuesta de significado institucional relacionado con las
lineas y puntos notables del tridngulo en las unidades de contenido de dos libros de texto
de grado 7° de las editoriales Norma y Libros & libros, a partir de sus configuraciones

epistémicas?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Configurar la propuesta de significado institucional que presentan dos libros de textos de
matematicas de grado séptimo, en torno a los conceptos de puntos y lineas notables del

triangulo.

1.2.2 Objetivos Especificos

X Determinar la estructura general que presentan los dos libros de texto, por medio de
una guia de evaluacion de textos escolares que permita dar cuenta de la forma en la

que es expuesto el contenido.

X Describir el significado institucional de las definiciones que proponen los dos libros

de texto para exponer los conceptos de lineas y puntos notables del triangulo.

X Contrastar el enfoque de la geometria propuesta en los Lineamientos Curriculares
de Matematicas y los Estandares Béasicos en Competencia Matematica frente al

enfoque de los dos libros de texto.
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1.3 Justificacion

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) por medio de los Lineamientos curriculares
de Matematicas (1998) promueve la ensefianza de la modelacion, la exploracién y la
representacion del espacio, para que sean identificados como constructos manipulables de
las representaciones mentales en los que entra en juego el espacio intuitivo. En este sentido
“el estudio de la geometria en la escuela debe favorecer estas interrelaciones. Se trata de
actuar y argumentar sobre el espacio ayudandose con modelos y figuras, con palabras del

lenguaje ordinario, con gestos y movimientos corporales” (MEN, 1998, pag. 3).

Al igual que el MEN hace énfasis en el estudio de la geometria también diversos autores
consideran que el estudio de esta ayuda a desarrollar diferentes procesos necesarios en la

formacion del individuo. Castiblanco, Urquina, Camargo, & Acosta (2004) afirman que:

El conocimiento geométrico es un componente matematico que ocupa un lugar
privilegiado en los curriculos escolares por su aporte a la formacion del individuo. No
s6lo se considera como una herramienta necesaria para describir el espacio
circundante, comprenderlo e interactuar en él, sino que, como disciplina cientifica,
descansa sobre importantes procesos de formalizacion que son ejemplo de rigor,

abstraccion y generalidad. (Pag. 1).

Aunqgue el MEN (1998) integra la geometria como parte activa de la educacion, se hace
evidente la preocupacion por el estudio de esta dentro de los curriculos escolares, como una
asignatura que posibilita la estructuracion del espacio, la integracion con el uso de las TIC y

software dinamicos de aprendizaje para la geometria. Entre algunos docentes continla la
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necesidad de rescatar del abandono que ha sufrido la geometria por los curriculos escolares,
ya que se reduce cada vez més el tiempo de trabajo en el aula de clases, dejando de lado las
necesidades emergentes generadas gracias a la reflexion de los objetos, las propiedades y

las relaciones matematicas de la geometria. (Marmolejo & Vega, 2012).

Es importante reconocer la visualizacién y la construccion de figuras (asociada al
pensamiento espacial) y el razonamiento (asociado con el pensamiento deductivo), como
procesos cognitivos fundamentales en los que se apoya la geometria. Los dos primeros
encaminados la ensefianza de la geometria, al desarrollo de la percepcion espacial, el
estudio de lo invariante de las figuras, sus relaciones y propiedades bajo el efecto que
producen las diferentes transformaciones sobre estas. Y por otro lado, el razonamiento que
propone la ensefianza de la geometria como un estudio sistematico de los patrones y
regularidades que presentan las figuras, que permiten llegar a realizar conjeturas y
generalizaciones, posibilitando desarrollar diferentes tipos de argumentos, con los que se
espera poder llegar a producir teorias axiomaticas de caracter deductivo. (Castiblanco et al.,

2004).

Por tanto, la geometria interrelaciona los procesos de visualizacién, justificacion y las
aplicaciones instrumentales, las cuales ayudan a resolver problemas de la vida cotidiana, las
ciencias, las matematicas, en la modelacién del mundo circundante, en la ampliacion de
procedimientos conceptuales con teorias construidas axiomaticamente e interrelacionar
diversos campos del conocimiento en los que se encuentre una estructura comun entre ellos.

(Castiblanco et. al, 2004). Se hace entonces pertinente el estudio de conceptos que ayuden
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en los procesos de visualizacion, razonamiento y construccion, como lo son las lineas y

puntos notables de un triangulo gracias al despliegue de diferentes formas de visualizacion.

Si bien, se considera que los libros de texto son por mucho uno de los materiales méas
utilizados en el aula de clase, tanto por el docente como por los estudiantes, ya que organiza
y presenta de forma gradual los contenidos matematicos, tal como lo mencionan diversos
investigadores en el tema (Godino, Font y Wilhelmi (2006), Arbeléez et al. (1999), Rico
(1998), Selander (1990) entre otros). Se tiene la necesidad de revisar la propuesta que estos
realizan en cuanto a la formulacion de definiciones, ejercitacion, planteamiento de

problemas y evaluacion de los contenidos que presentan.

En efecto, la seleccion de textos escolares y de los materiales didacticos es determinante
en la calidad y pertinencia de las representaciones y por ende de la comunicacion (MEN,
1998, pag. 23), por la relevancia que estos poseen como recursos didacticos dentro de la
actividad docente, es importante que se inculque el habito de analizar los libros de textos
que pretenden ser llevados al aula de clases, ya que estos deben de ser pertinentes y
adecuados segun el contexto, en el que se considere el tipo de lenguaje, conceptos,
proposiciones, argumentos, procedimientos al igual que las situaciones problema que estos
proponen, tal como lo menciona Vasco (1999): “Una vez adoptado un texto por un
profesor, este texto no sélo configura su quehacer pedagdgico y didactico, sino que

condiciona toda la actividad del alumno”. (Pag. 18).

En particular, se ve la necesidad de analizar cémo los libros de texto presentan el

contenido referente a la geometria, y si este contenido va de acuerdo con lo establecido por
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el MEN, teniendo en cuenta que el libro de texto es uno de los recursos més utilizado en el

aula de clase por el profesor cuando se usa para las planeaciones de estas.

1.3.1 Orientaciones curriculares nacionales

Para la década de los afios 60 a nivel mundial se produjo una reforma en la ensefianza de
las matematicas, que incluia para la educacion basica diversos contenidos de las
matematicas modernas esta renovacién fue motivada gracias al fracaso ocasionado por la
introduccién de las matematicas modernas por el Grupo “Bourbaki”. Las consecuencias de
esta reforma repercutieron en las universidades con un nuevo movimiento que desde los
afios 60 se conoce como el retorno a lo basico o (back to basic), que intenta rescatar los

planteamientos algoritmicos y los procedimientos basicos del calculo.

Lo anterior, trae con sigo el disefio de los Lineamientos Curriculares de Matematicas
(1998), para orientar procesos curriculares y sefialar directrices en el disefio y evaluacion de
los cursos de matematicas, definiendo tres aspectos limitantes que articulan los contenidos
con el quehacer matematico: los procesos generales, los conocimientos basicos y el
contexto. En cuanto a los procesos generales, estos se dividen en cinco y tiene que ver con
el aprendizaje, entre los que se encuentra: el razonamiento, la comunicacion, la modelacion,
la comparacién y ejercitacion de procedimientos y el planteamiento y resolucién de
problemas. Los conocimientos basicos, se relaciona con los procesos que desarrollan el
pensamiento matematico, se divide en cinco: el pensamiento numérico y los sistemas
numericos, el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos, el

pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, el pensamiento métrico y los sistemas de
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medida y el pensamiento espacial y los sistemas geométricos. Y el contexto, hace referencia
al entorno en que los estudiantes pueden aprender matematicas, ya sea en otras ciencias, en

su vida cotidiana o desde las matematicas mismas.

Gracias a estos aspectos, se puede evidenciar que la matematica deja de ser una rama
puramente cientifica vista en el aula de clases, logrando convertirse en una actividad de
conjeturar, explorar y validar, siendo estos la base de la construccion del conocimiento y el
desarrollo de habilidades para ser creativos, lograr resolver problemas y a su vez, lograr
adquirir herramientas necesarias para valorar criticamente sus decisiones. (Samper, C.,

Leguizamon, C., Camargo, L., 2010).

En cuanto a la propuesta que realiza el MEN (1998) para los primeros grados de
escolaridad, la cual se centra en la visualizacion y la formulaciéon de argumentos sencillos,
con los que los nifios puedan describir particularidades presentes en las figuras geométricas.
Para grado séptimo, el MEN propone actividades en las que el estudiante debe articular
diversas herramientas como lo son la visualizacion, la deduccion, la identificacion de

hipétesis, la construccion, etc.

Como caso particular, es importante que se retomen los conceptos como lineas y puntos
notables del triangulo puesto que estos permiten identificar nuevas y diversas propiedades
caracterizantes en los triangulos, considerando que en grados anteriores se trabaja de forma
general el concepto de altura en diferentes figuras geométricas, como el cuadrado, el
rectangulo y el concepto de mediatriz de segmentos. Al volver sobre estos, los estudiantes
podran identificar otras propiedades particulares que le permitan dar nuevo sentido, como

el identificar que al trazar una mediana en un triangulo este lo divide en dos tridangulos con
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areas iguales o que las tres medianas de un triangulo se cortan en un punto llamado
baricentro y este es el punto de equilibrio del triangulo. El trabajo de estos conceptos en el
aula de clases es un tema importante ya que con él los estudiantes pueden desarrollar
activamente el razonamiento, el cual les permite llegar a la formulacién de hipdtesis, a la
expresion de ideas, a la comunicacion de conocimientos acerca de hechos conocidos, a la
resolucion de problemas, a la modelacion de situaciones, a la identificacion de patrones y

propiedades, entre otros.

La modelacion como proceso, es fundamental para el aprendizaje de los estudiantes ya
que brinda herramientas necesarias para su formacién como ciudadano critico,
comunicativo y reflexivo. En cuanto al aprendizaje de los procedimientos este es elemental
en la formaciéon de los estudiantes para que logren realizar calculos correctos, sigan
instrucciones, midan correctamente longitudes, areas, volumenes, construir figuras, trazar

alturas, perpendiculares, identificar la mediatriz, etc.

Lo que se pretende por tanto, alrededor de los lineamientos y en particular en el
pensamiento espacial para el grado séptimo, es contrastar la propuesta que presentan los
libros de texto con los lineamientos en cuanto a las relaciones generadas entre los
elementos del triangulo y los significados de sus propiedades representadas de forma
grafica o escrita, como uno de los criterios usados en el andlisis y caracterizacion de las

lineas y puntos notables del triangulo a partir de sus configuraciones epistémicas.

El MEN, como entidad encargada de establecer las capacidades minimas que los
estudiantes deben desarrollar en determinado ciclo de escolaridad, se considerara la

propuesta que realizan los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN,
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2006), como uno de los criterios de seleccion del libro de texto. Dichas competencias, se
deben desarrollar teniendo en cuenta los conocimientos, destrezas y habilidades, por lo

cual, es importante saber qué y cdmo ensefiar, y qué y como evaluar.

Este trabajo aborda en dos libros de texto de séptimo grado, los conceptos de puntos y
lineas notables de los tridngulos, como una propiedad que los caracteriza, tomando como
caso particular dos estandares que relacionan los objetos de andlisis del trabajo, los cuales

se ajustan para alcanzar dicha competencia.

“Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.”

“Resuelvo y formulo problemas utilizando modelos geométricos.”

(MEN, 2006, pag.84)

Estos dos estdndares enmarcan los conceptos que se analizaran en los dos libros de
texto, en cuanto a las lineas y puntos notables del triangulo. Se puede evidenciar la relacion
de los estandares por medio de una la coherencia vertical y una horizontal, como lo propone

el MEN (2006):
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Coherencia vertical:

NIVELES
POR GRADOS

ESTANDARES PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

1°a 3°

-Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras
geométricas tridimensionales y dibujos o figuras geométricas

bidimensionales.

-Represento el espacio circundante para establecer relaciones

espaciales.

-Desarrollo habilidades para relacionar direccion, distancia y

posicion en el espacio.

493 5°

-Comparar y clasificar figuras bidimensionales de acuerdo con sus

componentes (angulos, veértices) y caracteristicas.

-Utilizo sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y

describir relaciones espaciales.

8%a9°

-Reconocer y contrastar propiedades y relaciones geométricas
utilizadas en demostracion de teoremas basicos (Pitagoras y
Thales).

10°a 11°

-Uso argumentos geomeétricos para resolver y formular problemas
en contextos matematicos y en otras ciencias.

-Reconozco y describo curvas y/o lugares geométricos.

Esquema 1. Coherencia vertical por grados acerca del pensamiento espacial. Estandares basicos en matematicas

(2006). P4g. 80 - 89.
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En cuanto a la coherencia horizontal:

PENSAMIENTO PENSAMIENTOS RELACIONADOS CON EL
ESPACIAL Y SISTEMAS ESTANDAR
GEOMETRICOS

Clasifico poligonos  en | Numérico: Utilizo nimeros racionales, en sus distintas
relacion con sus propiedades. | expresiones (fracciones razones, decimales o porcentajes)

para resolver problemas en contextos de medida.
Resuelvo y formulo

problemas utilizando modelos | Métrico: Utilizo técnicas y herramientas para la
geomeétricos. construccion de figuras planas y cuerpos con medidas

dadas.

Variacional: Describo y represento situaciones de
variacion  relacionando  diferentes  representaciones

(diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas).

Esquema 2. Coherencia horizontal entre los pensamientos centrados en el pensamiento espacial. Estandares
basicos en matematicas (2006). Pag. 80 — 89.

La coherencia vertical que presentan los estandares propone el estudio de la geometria
desde los primeros grados en los que la ensefianza se centra en la construccion,
identificacion y comparacién de las figuras geométricas, sin ahondar en las propiedades que
poseen, puesto que para estos grados se espera que los estudiantes logren identificar las
figuras y sus componentes que hacen alusion a su forma, permitiendo asi que estos
reconozcan en su diario vivir y en su entorno como las figuras geométricas hacen parte de
diversos elementos cotidianos. Dejando para los grados de sexto en adelante, la

identificacion de propiedades caracterizantes de los diferentes poligonos, que permitan dar
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solucidn a diferentes problemas, en los que se vean involucrados estos conceptos, ya sean
problemas matematicos o de otras ciencias, en los que se utilice geometria no solo para
realizar construcciones de figuras geométricas, sino también para reflexionar y modelar el

espacio.

En cuanto a la coherencia horizontal, en la que se integran los diferentes tipos de
pensamientos. Se logrd identificar que estos estan dispuestos para que los estudiantes
logren llevar cada uno de sus conocimientos, técnicas y representaciones en la resolucion
de problemas, ya sean en el campo de la geometria como en el &mbito numérico o el

variacional.

Por tanto, la propuesta que realizan los lineamientos, presenta el contenido de manera
gradual segln el afio de escolaridad y el desarrollo cognitivo en el que se encuentre el
estudiante, dejando para secundaria la exploracion, reconocimiento, demostracion,
formulacién y descripcion de propiedades y problemas en geometria procesos dispuestos

para propiciar el razonamiento, la modelacion y la visualizacion de las figuras geométricas.

El primer estandar hace referencia a la clasificacion de las figuras geométricas, en el que
se propone la identificacion y determinacion de las caracteristicas de los poligonos, por
ejemplo, considerando el tridngulo y sus caracteristicas se puede resaltar que: el
circuncentro es el producto del corte de las mediatrices del triangulo y si se toma este punto
como centro y uno de los vertices del triangulo se toma como radio, se logra circunscribir
una circunferencia que pasa por los tres vértices del triangulo, siendo esta una propiedad en
la que se puede identificar el potencial del estudio de las lineas y puntos notables del

triangulo en el aula de clase, ya que si es llevado este concepto a un contexto, puede
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describir el popular problema de la bombilla en el parque, la cual se espera ilumine la

mayor parte del parque que tiene forma de triangulo.

En cuanto al segundo estandar, el cual plantea la resolucion y formulacion de problemas
por medio de modelos geométricos, se hace necesario aclarar que en este trabajo no se
consideran los modelos geomeétricos, pero si, se resaltan los conceptos de lineas y puntos
notables como utiles a la hora de formular y resolver problemas cotidianos en los que puede

verse implicado el estudiante.

Esta coherencia estd dispuesta para que los estudiantes puedan alcanzar diferentes
competencias en matematicas, en su proceso de formacién desde una edad temprana
cuando el estudiante estd en su etapa nocional (conceptualiza), hasta alcanzar una etapa
donde sea capaz de sintetizar (argumentar), y razonar desde la geometria y las matematicas

mismas.

De acuerdo con lo anterior, se considera importante que los libros de texto propongan
las definiciones de puntos y lineas notables al igual diferentes problemas en los que puedan
ser aplicados tales conceptos, ya que estos permiten visualizar propiedades propias de los
triangulo, identificar las propiedades que los caracteriza como el punto de equilibrio en los
triangulos dado por la de interseccion de las medianas, a promover el razonamiento de sus
propiedades, a la apropiacion de los conceptos (mediatriz, bisectriz, altura, mediana, etc.), a
la modelacion de problemas en los que sea necesario la aplicacion de las definiciones, a
lograr dar solucion desde la geometria a los retos y problemas a los que se enfrenten tanto

en la escuela como fuera de ella.
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Otro referente necesario al cual prestar atencion es el libro de texto, ya que este como
herramienta es utilizado en el aula de clase, sea por el profesor o por los estudiantes en el

procesos de ensefianza y aprendizaje.

1.3.2 Los libros de texto

El libro de texto escolar es considerado como uno de los recursos didacticos més
utilizados tanto fuera como dentro del aula de clases, el cual debe favorecer el proceso de
ensefianza y aprendizaje, correspondiendo al publico que va a hacer uso de él. (Mejia, W.
1999). También es considerado como herramienta complementaria para el docente y en
algunos casos de uso obligatorio para los estudiantes, representando asi una hegemonia en
el proceso de ensefianza tal como lo han sefialado autores como Prendes (2001) y Carbone
(2003), quienes coinciden en la necesidad de evaluar los contenidos que presentan los libros

de texto.

Otro de los aspectos que hace del libro de texto uno de los recursos mas utilizados, es la
forma en que propone actividades, como lo es el trabajo en grupo, en el que se espera que
los estudiantes puedan interactuar entre ellos, establecer sus puntos de vista y escuchar al

otro; en lo que se puede ver el libro de texto como un transmisor de valores.

En cuanto a la ensefianza de la geometria el libro de texto se constituye como un
elemento auxiliar, gracias a las caracteristicas que este expone las cuales deben ser
desarrolladas en los estudiantes por medio de la experimentacion con diversas actividades y
en diferentes contextos. Integrando el trabajo con regla y compas, las TIC y la exploracion
con el medio ambiente.
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Es pertinente entonces, formar a los profesores en el analisis de texto, ya que como
recurso didactico debe de ser apropiado segun el contexto en el que se enmarca la
comunidad en relacién a los conceptos, los ejemplos, los ejercicios, los valores, etc.

ayudando a la formacion de ciudadanos criticos.

Es importante que el docente utilice el anélisis de texto como una competencia® que le
ayude a seleccionar el libro de texto desde una postura critica en la que prime la calidad del
texto, la autonomia, sus bases personales y las exigencias curriculares e institucionales, en
lo que tiene que ver en este caso la ensefianza de las matematicas; que no se destine esta
labor a las editoriales. “Desafortunadamente la seleccion se hace muchas veces por los
sobornos més o menos velados que les ofrecen los agentes y vendedores de las distintas
editoriales y no precisamente por la calidad del texto” (Vasco, 1999, pag. 11). Por eso es
importante seleccionar un libro de texto que cumpla con las necesidades y el contexto al

igual que con el caracter educativo y la autonomia docente.

Por tanto, el libro de texto debe ser centro de investigacion de la Educacion
Matematica, al considerar el impacto y alcance que este genera. En esta medida, es
necesario formar profesores con herramientas béasicas que sirvan de analisis para la
escogencia de un buen recurso, que permita la apropiacion del desarrollo de los diversos
pensamientos, en particular del pensamiento espacial el cual ayuda a los estudiantes a

relacionarse mas con su entorno.

® Este término técnico segun definicién de la RAE: pericia, aptitud, idoneidad para hacer algo o intervenir en
un asunto determinado. Competencia que complementa la de saber planificar y orientar los procesos
formativos en matematicas. (Lupiafiez 2010)
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Por eso, se hace pertinente desde la formacion de los docentes, la capacitacion en el
ejercicio del anélisis critico del texto escolar como la operacion que ayuda a aprender a
ensefiar, segun Godino (2010), atil para la evaluacién de su pertinencia, idoneidad y
adecuacion; funcion realizada desde una ontologia completa que abarca, lenguaje,
situaciones problema, conceptos, procedimientos, técnicas, proposiciones, propiedades,
teoremas y argumentaciones; para la comprension de definiciones ya sea desde un lenguaje
matematico, simbdlico o gréafico, que expresa y soporta unas definiciones, procedimientos o
proposiciones justificadas por argumentos o construcciones usadas en la aplicacion de

situaciones problemas. Pasos fundamentales para una buena instruccion.

Al considerar estos aspectos constituyentes de un buen libro de texto, se ve la necesidad
de prestar atencién a la propuesta que realizan en cuanto a los conceptos de lineas y puntos
notables del tridngulo, en los que se revisara el lenguaje, proposiciones, argumentos,
procedimientos, ejercicios, ejemplos, etc.. Identificando asi un material Gtil en el aula de
clase gque sirva como una herramienta al profesor en la conceptualizacion por parte de los
estudiantes contribuyendo al desarrollo de los diferentes procesos propuestos por los

lineamientos.
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2. REFERENTES TEORICOS

Para este trabajo se pensaron tres elementos tedricos que, de una u otra forma, hacen
parte del andlisis de los libros de texto en relacion con los conceptos geométricos objeto de
la investigacion. En un primer momento, y como herramienta fundamental del andlisis, se
encuentra el enfoque ontosemiético (EOS) del conocimiento y la instruccion matematica
orientada por Godino, Batanero y Font (2009). Este grupo de investigadores plantean un
modelo tedrico para describir y explicar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas como factores de analisis que se consideran por niveles, el cual parte de la
nocion de sistemas de practicas y las configuraciones de objetos, y terminan con los
procesos matematicos y la dimension normativa e idoneidad didactica, cabe resaltar que

este trabajo solo se centrara en la forma como se configuran los objetos.

En un segundo momento, se introducen los aspectos relevantes acerca de los conceptos
que se consideran como importantes en la definicion de los puntos y las lineas notables del
triangulo, identificando algunas demostraciones de estos elementos, los cuales se
encuentran referenciados por la geometria euclidiana y el uso de la demostracion clasica
deductiva, caracterizada por la sistematizacion de teoremas, axiomas y definiciones, siendo
esta una teoria axiomatica presente en las demostraciones geométricas. Cabe anotar que
solo se tendra en cuenta el concepto de tridangulo expuesto en los estandares como un
poligono de tres lados y que a su vez se ha apoyado en la orientacién que hace Godino en el

manual Geometria y su didactica para maestros (2002).
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Y por ultimo, se presenta la metodologia que brindé las pautas a seguir para llevar este

trabajo a cabo y poder culminar su presentacion.

2.1 Teoria del enfoque ontosemiotico

La teoria del enfoque ontosemidtico (EOS) se encuentra ubicada en el marco de la
didactica de las matematicas, fundamenta su analisis en el estudio dialéctico del
pensamiento, el lenguaje matematico y las situaciones problemas. Esta teoria avanza en el
desarrollo de una semiética que pretende ayudar en la construccion de procesos de
interpretacion de los sistemas de signos matematicos puestos en juego en la comunicacion,

y en especial la comunicacion en matematicas. (Godino, 2002, pag. 238).

Esta toma como nocion primitiva la situacion- problematica en la que se tiene en cuenta
los conceptos, los significados y los signos, los cuales intervienen en la identificacion de
los caracteres personales e institucionales que configura el conocimiento matematico
(Godino, Batanero & Font, 2009, pag. 4). Siendo estos los aspectos base de este estudio, ya
que es importante revisar la propuesta que realizan los libros de texto en el momento de
presentar la conceptualizacion de los puntos y lineas notables del triangulo, para determinar
su pertinencia, grado de formalismo, la forma en que es desarrollado el concepto, el sentido
y modelo con que son presentados, en un amplio panorama para ayudar a los profesores en

la seleccion de un buen material que corresponda con su orientacién didactica.

Por otro lado, los sistemas de practicas en esta teoria son considerados como el conjunto

de habilidades significativas necesarias en la resolucion de actividades problema y su
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relacion con el conocimiento matematico; estos se encuentran organizados en sistemas de
practicas discursivas y operativas, en las que los objetos matematicos son generados como
“un fenomeno complejo cuya explicacion implica considerar como minimo dos niveles de

objetos que emergen de la actividad matematica”. (Godino, 2009, pag. 5).

LENGUAJE

Comufnicacién

Esquema 3. Configuracion de los objetos y procesos. Godino, (2009). Pag. 9.

Estos dos niveles son presentados en un “pentagono (primer nivel) y un decagono
(segundo nivel) de objetos y procesos” (Vasco C., 2017), los cuales logran describir y
organizar los procesos y objetos lingtisticos utilizados en el libro de texto y el discurso
matematico en el aula de clases. El primer nivel, corresponde a las entidades u objetos
matematicos primarios que se pueden observar en los textos escolares que se relacionan

entre si generando configuraciones (Esquema 3), correspondiendo a:
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1. Los conceptos, presentados en forma de definiciones y proposiciones.

2. El lenguaje '° o elementos lingiiisticos, relacionado con el lenguaje escrito, las
expresiones algebraicas, las gréficas y las tablas.

3. Las proposiciones, se consideran como los enunciados acerca de los
conceptos, los axiomas, los teoremas, etc.

4. Los argumentos, son los enunciados que se utilizan para realizar las
validaciones y explicaciones de las proposiciones y los procedimientos.

5. Procedimientos, son aquellas acciones que se llevan a cabo para encontrar la
solucion de los ejercicios como lo son: los algoritmos, célculos, operaciones,

técnicas, etc.

Estas entidades expresada en este pentagono se integran por las Situaciones -
problema, como se mencioné al inicio de este capitulo, puesto que, en esta nocion
primitiva se encuentran los ejercicios, tareas y problemas contextualizados en los que

se deben integrar los conocimientos matematicos.

Estos objetos anteriormente mencionados conforman las configuraciones (redes de
objetos que intervienen y salen de los sistemas de practica cuando se relacionan entre
ellos), las cuales se consideraran configuraciones epistémicas si son presentadas en un
marco institucional y, se consideran configuraciones cognitivas si son presentadas en un

marco personal

1o El lenguaje en esta investigacion se debe entender como registros de representacion, consideracion pertinente en la
educacion matematica, y en el EOS como constructo matematico formal; o como un sistema de constructos, que puede
representar situaciones mediante simbolos 0 mediante un sistema de simbolos, usualmente cumpliendo ciertos axiomas o
conforme a definiciones precisas -incluyendo constructos matematicos que pueden representar aspectos de otros
constructos matematicos - (Goldin y Janvier, citados por Godino 2010).
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Esquema 4. Configuracion de objetos primarios. Godino. (2009). Pag. 7.
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Las configuraciones epistémicas brindan un amplio panorama acerca de las relaciones
que se generan entre los objetos mencionados (conceptos, lenguaje, definiciones, etc.),
permitiendo dar cuenta de la forma en que se desarrolla, se presenta, el o los modelos que
privilegia, y el sentido que este orienta en la conceptualizacion de los puntos y las lineas
notables del tridangulo. Cabe aclarar que este trabajo solo se centra en el estudio de las
configuraciones epistémicas; puesto que no se estudiara la forma en la que se conceptualiza

dado que solo se revisara en los libros de texto.

En cuanto al segundo nivel que integra el EOS, se compone de cinco facetas duales las
cuales representan el caracter de los objetos matematicos interpretados como los atributos
contextuales (personal/ institucional; ostensiva/ no ostensiva; ejemplar/ tipo; unitario/

sistémico, expresion/ contenido); los cuales actGan en la practica matematica, estos
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atributos contextuales son “los elementos que relativizan los significados de los objetos

matematicos y atribuyen a estos una naturaleza funcional” (Godino, Batanero & Font,

2009, pég. 8), en este mismo documento explican la forma en la que estas facetas se

relacionan y logran dar sentido a los objetos matematicos:

1. Personal — institucional, se consideran institucionales los acuerdos, convenios y
regulaciones generadas por un grupo de personas o por una comunidad la cual
comparte, una significacion en comun. Se considera personal a las concepciones,

definiciones o representacion que son generadas por un sujeto individual.

2. Ostensivo — no ostensivo, los objetos ostensivos son aquellos que se pueden
percibir o representar de manera material. Los objetos no ostensivos son los que no

pueden ser percibidos.

3. Expresién — Contenido, la relacién que generan los objetos matematicos como
antecedente y consecuente en la funcion semiética es decir la relacion entre el

significante y su significado, establecida por un sujeto, persona o institucion.

4. Extensivos - intensivos, es la dualidad que comprende las particularidades y las

generalidades presentes en la actividad matematicas.

5. Unitario — Sistémico, esta dualidad se compone de los objetos matematicos que se
consideran como entidades elementales que se conocen previamente, mientras que los
objetos matematicos organizados en sistemas son mediados por los procesos, 0s

cuales deben ser descompuestos para llegar a entenderlos.
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Los autores mencionan que estas facetas se pueden ver como atributos aplicables a
las distintas configuraciones de entidades primarias analizadas desde la perspectiva
proceso — producto, resaltando que proceso no tiene una definicion enmarcada, sin
embargo se puede entender “como secuencia de practicas, que se consideran
importantes en la actividad matematica”; algunos de los procesos cognitivos o
procesos matematicos mencionados (comunicacion, problematizacion, definicion,
enunciacion, algoritmos, y argumentacion) (Godino, Batanero & Font, 2009, pag. 9),
con la finalidad de hacer operativas estas nociones para describir la actividad
matematica, lo cual permite Ilamarle a estos resultados productos. Este estilo de
configuracién Illamada de objetos y proceso (Esquema 3) es una propuesta del EOS
para describir y explicar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas;
precisando que el andlisis de textos que enmarca este documento estd mediada por

esta propuesta.

La configuracion de objetos y procesos permite identificar el enfoque que presenta el
libro de texto en cuanto al significado, los signos y el contexto en el que esta siendo
presentado un concepto, obedeciendo ya sea a las formas institucionales o personales del

mismo, en el que la practica es determina por la significacion de las nociones.

La configuracion usa una relacion de correspondencia entre los conceptos y las distintas
representaciones, denotada como funcion semioética, que se encarga de hacer el tratamiento
y la asociacion que da sentido a la comprension de las entidades primarias, para relacionar
los diferentes simbolos con los significados que intervienen en los lenguajes que presenta el

texto; en la realizacion de las configuraciones epistémicas para las lineas y puntos notables
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del tridngulo se hace necesario trabajar con las funciones relativas a la seméantica nominal,

permitiendo hacer una comparacion de los significados y sus distintos simbolos en este

trabajo.

CONFIGURACION ONTOSEMIOTICA
INSTITUCIONAL

OBJETOS PRACTICAS
PRIMARIOS Procesos Discursivas,
Operativas

FUNCIONES SEMIOTICAS
(Significado, Conocimiento)

Esquema 5. Representacion de las relaciones generadas entre los objetos primarios, las préacticas y las funciones

semidticas. Godino, J. (2017). Pag. 5.

La intencion al tratar con los signos matematicos como representaciones de los
objetos matematicos es el de mostrar un acercamiento a la funcién semiotica nominal
o de significacion nocional a manera de fase de descripcion del concepto, dependiente
de los contextos institucionales, Gtil para la descripcidn de procesos interpretativos en

el cual las entidades primarias desempefian el papel de contenidos.

En estos contextos institucionales se involucra la accion de las personas encargadas
en las editoriales de la elaboracion de estos textos escolares, que pueden ser

profesores de mucha experiencia, pedagogos, doctores y demas especialistas de la
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educacién que se desempefian como editores; de ahi que se diga que un significado
institucional sea el sistema de practicas compartidas en el seno de una institucion ante
un campo de problemas (Godino et al, 2007). Lo anterior también es Ilamado
significado institucional de referencia, y son los sistemas de practicas que se utilizan
como referencia para la planificacion de la instruccion. (Godino, 2017), por el hecho

de estar socialmente compartidas.

2.2 De los objetos matematicos: lineas notables del triangulo

Se tendra en cuenta como referencia la propuesta que realizan los Lineamientos y
Estandares curriculares para matematicas en relacion con las definiciones de las lineas y
puntos notables del tridngulo, esperando encontrar elementos, que sirvan en la descripcion
de las condiciones que generan las configuraciones epistémicas, y asi entender la
conceptualizacién o estructura conceptual de la unidad de geometria en los libros en

estudio.

La estructura conceptual como conjunto de todas las imagenes mentales que se hace un
individuo que es capaz de describir o hacer operaciones con propiedades de objetos
matematicos, que le sirven para reconocer su utilidad en el momento de llevar a cabo una
solucion a un problema, sean estas propiedades expuestas en los libros de texto segin un
enfoque aprobado por los lineamientos curriculares, las que permiten el carécter
significativo que dicho individuo toma como conceptualizacion en todas sus relaciones

espaciales, como campo de interaccién con los objetos situados en el espacio dado el caso

42



de la geometria y el desarrollo de la creacion y manipulacion de variadas representaciones

mentales.

En los requerimientos de una educacién significativa o de préctica social, segun los
lineamientos curriculares, el pensamiento espacial atiende a sistemas geométricos
relacionados con tres aspectos; los elementos de que constan, las operaciones vy
transformaciones con las que se combinan, y las relaciones o nexos entre ellos. Estos
sistemas se expresan por dibujos, gestos, letras y palabras que se utilizan como registros de
representacion diferentes que se articulan en sistemas notacion o sistemas simbdlicos para
expresar y comunicar los sistemas geométricos y posibilitar el tratamiento, para razonar
sobre ellos y con ellos y, a su vez, para producir nuevos refinamientos en los sistemas

geométricos. (MEN, 2006).

Se hace por lo tanto necesario entender que en los libros de texto existe un curriculo

como lo menciona Vasco (1989):

El verdadero curriculo estd dado por el libro de texto y no por los programas del
ministerio de Educacion. El texto termina designando no solo el contenido a trabajar sino

el tipo de actividades, la evaluacién y el propio discurso del docente. (pag.18

Se tiene con ello que las lineas y puntos notables del triangulo no se reconocen en los
estandares como elemento de aprendizaje explicito para séptimo grado, sino que este se
integra a las propiedades particulares que caracterizan a los triangulos y como resultado de

la clasificacion de estas propiedades dentro de los poligonos. (MEN, 2006, p.84)
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En cuanto a los triangulos las lineas notables son muy importantes, vale la pena
mencionar los aportes de Leonhard Euler (1707 - 1783), a la geometria, especificamente los
del ortocentro, el circuncentro y el baricentro de un tridngulo y las rectas notables como
son las mediatrices, las bisectrices, las alturas y las medianas; expuso la colinealidad de

estos tres puntos; dando lugar a la conocida recta de Euler.

El sentido de la geometria es precisamente el uso de las construcciones con regla y
compas, por eso es necesario el conocimiento de las definiciones y las demostraciones para
asi poder localizar en cualquier tridngulo dichas lineas y puntos notables y sus relaciones
con las circunferencias inscritas y circunscrita, por ello nos apoyamos en la definicion que

presenta Baldor, J. A. (1986):

Dado un tridngulo cualquiera, se definen las siguientes rectas.

Mediatriz: Es la perpendicular en el punto medio de cada lado. Hay tres

mediatrices que al intersecarse forman el punto llamado circuncentro.

Bisectriz: Es la recta que corresponde a la bisectriz de un angulo interior.
Consecuentemente hay tres bisectrices, una para cada angulo, que se nombran
generalmente con letras griegas: o (alfa), B (beta), y (gamma); el punto donde

concurren se llama incentro.

Medianas: Es el segmento trazado desde un vértice hasta el punto medio del lado
opuesto. Hay tres medianas, una correspondiente a cada lado. Se designan con la
letra m y un subindice que indica el lado. El punto de interseccion de las tres

medianas se llama baricentro.
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Alturas: Es la perpendicular trazada desde un vértice, al lado opuesto o0 a su
prolongacién. Hay tres alturas, una correspondiente a cada lado. Se designan
con la letra “h” (height) y un subindice que indica el lado. El punto donde

concurren las tres alturas se llama ortocentro. (Pag. 56 - 58).

De las definiciones anteriores se desprende que todo triangulo posee tres
mediatrices, tres bisectrices, tres medianas y tres alturas. Las intercepciones de cada
una de estas lineas generan un punto en especial, los cuales se conocen como los
puntos notables del triangulo, estos son el circuncentro, el baricentro, el incentro y el

ortocentro.

Las anteriores definiciones se sustentan en las siguientes proposiciones:

Para las mediatrices.

Proposicion. Las tres mediatrices de
un tridngulo ABC se cortan en un
punto O llamado circuncentro
equidistante de los veértices del

triangulo.

Esquema 6. Proposicion de la mediatriz. Londofio (2006). Pag. 201.
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Para el circuncentro

Corolario: El circuncentro O de un triangulo

ABC es el centro de una circunferencia que | Las Mediatrices
pasa por los puntos A, By C, y que se llama

circunferencia circunscrita.

G CIRCUNCENTRO l

Esquema 7. Corolario para el circuncentro. Feijoo. (2011). P4g. 31.

Para las bisectrices

Proposicion

Las tres bisectrices de los angulos

interiores de un triangulo se intersecan

. .- bisectriz
en un punto | (incentro) equidistante de

los lados del triangulo.

Esquema 8. Proposicion de las bisectrices de un triangulo. Londofio. (2006). Pag. 202.
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Para el incentro.

Corolario

El incentro | de un triangulo ABC es el centro de
una circunferencia, llamada circunferencia
inscrita, que es tangente a los tres lados del
triangulo.

Demostracion

Sea | el punto donde se cortan las rectas (a) y (b).
Es sencillo ver que | es el centro de la
circunferencia inscrita en el triangulo. Como |
€(a), el punto esta a la misma distancia del lado b
y del lado c, ver la figura (los dos triangulos
rectangulos son congruentes por el criterio ALA).
Esto implica directamente que la recta ¢ también
pasa por |, de manera que la interseccion de las
tres rectas es el incentro.

Hemos demostrado que el incentro esta a la misma
distancia (Digamos d), de los tres lados a, b, c. Por
tanto, la circunferencia de centro | y radio d
cortara a cada uno de los lados en un solo punto,

luego seré tangente a los tres. Q.E.D.

I: incentro

B

Esquema 9. Demostracion del incentro. Feijoo. (2011). Pag. 30.
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Para las medianas

Proposicion: Las tres medianas de
un triangulo se intersecan en un
punto G (baricentro) situado sobre

cada mediana a los 2/3 del vértice.

A ¢ B

My : mediana

Esquema 10. Proposicion de las medianas del tridngulo. Londofio. (2006). Pag. 200.
Observacion: Se suele llamar G al baricentro porque es el centro de gravedad del triangulo,

suponiendo que el interior del triangulo tuviera masa homogeénea.

Para el Baricentro

Corolario

El baricentro G de un tridngulo ABC
es el punto de cualquiera de las tres
medianas que estd a doble distancia

del vértice que del punto medio del

lado opuesto.
Demostracion

Comenzamos trazando el segmento
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BC. Como mb y mc son los puntos
medios de los lados del triangulo, por
el teorema de Thales, el segmento
mgmc es paralelo al lado BC vy, en
consecuencia, los triangulos AGmgmc

y AGBC son semejantes
Ahora, como mbmc :% BC , larazon
de la semejanza es 1/2.

Luego Gmb = - GB y Gmc =

Ll
2

Esquema 11. Demostracion del baricentro. Feijoo. (2011). Pag. 32.

Para las alturas.

Proposicion

Las tres alturas de un triangulo

se intersecan en un punto O

(ortocentro).

Esquema 12. Proposicion de las alturas del triangulo. Londofio. (2006). Pag. 203.



La demostracion que: “El circuncentro, el baricentro y el ortocentro de un tridngulo
son colineales, y la distancia del baricentro al ortocentro es igual a dos veces la distancia
del baricentro al circuncentro” (Duran, 2005), puede ser desarrollada en el ambito de la
geometria Euclidiana tanto en educacién superior como a nivel escolar, si se

proporcionaran las herramientas adecuadas.

Estas demostraciones llevadas a un caracter significativo por los libros de texto y
acompafados por software de geometria dindmica entre ellos Geogebra y Cabri; ayudan a
establecer la unién o consolidacion de los procesos cognitivos de la visualizacion y la
construccion, enfocadas junto con el razonamiento al desarrollo del pensamiento espacial.
Sin embargo, estas demostraciones y las herramientas propuestas por las TICS, no seran
abordadas en esta investigacion, aunque hacen parte de las unidades de contenido en los

libros escolares de matematicas

2.3 Metodologia empleada

La propuesta de este trabajo de grado se encuentra en la linea de la investigacion en
didactica de las matematicas, el cual siguié la modalidad de monografia, ya que se presento
un escrito sobre los conceptos de lineas y puntos notables del triangulo en el que se
consideraron diferentes elementos tedricos, entre estos la teoria del enfoque ontosemiético
y los planteamientos expuestos por el MEN, los cuales brindaron pautas en la
estructuracion, conceptualizacion y delimitacién del documento orientando los analisis de

los libros de texto y los resultados obtenidos.
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Se hace pertinente resaltar que este documento cuenta con un enfoque cualitativo, puesto
que, se presenta un estudio de la realidad en contextos de la vida cotidiana, permite
interpretar los fendmenos que tienen sentido para las personas a las que va dirigido,
considerado como un modo de encarar el mundo empirico. (Taylor, S. & Bogdan, R.,
1987), en el que se tuvo en cuenta diferentes elementos constituyentes de los libros de
texto, como por ejemplo: el lenguaje, los conceptos, demostraciones, ejercicios etc., con lo
que se logrd identificar la significacion que presentan las nociones de puntos y lineas
notables del tridngulo en los dos libros de texto (Avanza matematicas 7 y Zoom a las
matematicas 7), por ser una investigacion cualitativa interpretativa no se asignan valores
numeéricos a las observaciones e indagaciones realizadas, puesto que los datos son
registrados en el lenguaje de los sujetos, es decir, se tiene en cuenta el contexto en el que se
enmarca los acontecimientos y los objetos, que desenvuelven procesos en términos
interpretativos y descriptivos de las acciones, lenguaje, etc. que se relacionan con el

contexto en el gue se enmarca.

Para desarrollar este proyecto fue necesario definir tres fases para dar cumplimiento a

los objetivos planteados, descritas a continuacion:

Fase 1: En esta primer etapa, se presento la problematica y pertinencia del proyecto para
la educacion matematica, los objetivos pretendidos y detalles fundamentales del referente
tedrico que sirvid de base para el desarrollo del trabajo; por ultimo, se realiz6 la seleccion
de los dos libros de texto por medio de una encuesta realizada a algunas librerias de la
ciudad de Cali permitio identificar las editoriales mas comercializadas, entre las que se

encuentran: Santillana, Norma y Libros & libros. Esta encuesta puede ser consultada en los
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anexos del documento. (ANEXO 1). Otro criterio que se considerd para la seleccion de los
libros de textos fueron los conceptos de puntos y lineas notables del tridngulo necesarios

para dicho estudio, aspecto que no se identificd en la editorial Santillana. (Anexo 1).

Fase 2: En esta fase se logrd realizar el anlisis general de los dos libros de texto en los
que se observaron elementos constitutivos como el lenguaje empleado, la organizacion del
contenido, la relacion con el curriculo, etc. siguiendo la guia de analisis que presenta

Prendes (2001) y Arbelaez et al. (1999).

Se reviso la propuesta que los libros realizan acerca de los conceptos de puntos y lineas
notables del triangulo. Se considero el enfoque ontosemiotico (Godino et al., 2009), al igual
que las proposiciones y definiciones tomadas de Londofio (2006). Elementos propuestos
para realizar el analisis de los libros de texto, en los que se tuvo en cuenta el tipo de

lenguaje™, las definiciones, argumentos, etc.

Fase 3: En esta fase se realizaron las configuraciones epistémicas de los dos libros de
texto, acerca de los puntos y lineas notables del triangulo, con lo que se logr6 evidenciar la
articulacion del lenguaje, los conceptos, las situaciones problemas, etc., propuestos como
herramienta de analisis, esto permitio realizar las reflexiones pertinentes acerca de la

caracterizacion que presentaron los dos libros de texto.

g lenguaje, segun Godino (2002) se encuentra constituido por los términos, las expresiones, las
notaciones, las graficas. En un texto vienen dados en forma escrita o gréafica, pero en el trabajo matematico
pueden usarse otros registros (oral, gestual). Mediante el lenguaje (ordinario y matematico) se describen otros
objetos lingisticos.
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3. DEL LIBRO DE TEXTO Y LAS CONFIGURACIONES
EPISTEMICAS

En esta trabajo se consideraron dos libros de texto, el primero de la editorial Norma
“Avanza matematicas 7°" y, el segundo, de la editorial Libros & libros S.A "Zoom a las
matematicas 7°". Se inicia presentando un analisis general de los dos libros de texto que dio
cuenta de la estructura, los aspectos técnicos, tipo de texto, entre otros. Por otro lado, se
expone la herramienta de configuraciones epistémicas que caracterizan los conceptos de

puntos y lineas notables del triangulo de los dos libros de texto.

3.1 Analisis general de los libros de texto

Los libros de texto como material didactico han sido y seguiran siendo una de las
herramientas mas utilizadas por el docente tanto fuera como dentro del aula de clases, ya

que presenta sus contenidos de manera organizada, tal como lo menciona Prendes (2001):

Es una realidad indiscutible que los textos escolares han sido, desde su existencia, un
medio basico de ensefianza, e incluso hoy dia a pesar de la proliferacion de medios
posibles a utilizar continta primando en las escuelas el uso de los libros de texto

como material didactico. (Pag. 02).

Y aunque los recursos disponibles gracias a las nuevas tecnologias cada dia se hacen

mas populares por sus facilidades de acceso y grandes avances, el libro de texto no deja de
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ser uno de los materiales mas utilizados para el disefio y planeacion de las clases,

caracteristica que amerita un analisis por parte de los profesores que hacen uso de él, en la

forma que exponen sus contenidos los cuales deben ser claros, oportunos y actuales, que

corresponda tanto a la edad de los estudiante como al contexto en el que estos se

encuentran, no solo prestar atencion a la forma como describen los conceptos, sino que

también deben integrar valores y competencias ciudadanas que permitan formar ciudadanos

criticos, con identidad, amor propio y buenas costumbres. (Arbeléez et al., 1999)

Los libros que se han seleccionado para tal andlisis y de los que se presenta una

descripcion general (para un analisis mas detallado ver, Anexo 2), en cuanto a la

organizacion de contenido, diagramacién y lenguaje empleado son:

e Avanza matematicas 7. Editorial Norma.

e Zoom a las matematicas 7. Editorial Libros & libros.

Para este analisis se consideraron los planteamientos expuestos en los documentos de

Arbeléez, et al. (1999) y de Prendes (2001) en cuanto a los siguientes aspectos:

ITEMS BASICOS

CARACTERISTICAS

Estructura del libro

Organizacion del contenido

Tipo de texto

Lenguaje escrito
Lenguaje grafico

Aspectos generales

Tratamiento pedagogico
Relacion curricular
Valores que transmite

Aspectos tecnicos

Aspectos fisicos y materiales
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Esquema 13. Guia de analisis, indicadores para la descripcion general de los libros de texto. Tomado de Arbelaez
(1999) y Prendes (2001).

Este instrumento al cual le hemos llamado guia de analisis incorpora diversos
indicadores basados en un disefio de analisis de contenido con el que se pretende detallar la

estructura general que presentan los dos libros de texto.

3.1.1 Libro: Avanza matematicas 7

Autores: Giovanna Castiblanco Alvarez, et al.

ey Avanza

Matematicas

7

Grupo Editorial: Norma S.A. Bogota, D.C.,
Colombia.

Educacion

financiera I

Copyright © 2015

ISBN del libro: 978-958-776-238-9

Esquema 14. Portada libro Avanza matematicas 7.

Contenido de la obra

El libro de texto, en su organizacion de contenido, inicia con un mensaje de bienvenida
para el estudiante que orienta el proyecto educativo de la editorial, que invita a utilizar la

Red de Apoyo Digital (RAD) para profundizar y complementar con contenidos digitales
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interactivos. El libro presenta cuatro capitulos subdividido en dos unidades, cada una

presentada por temas.

Capitulo 1 Capitulo 2 Capitulo 3 Capitulo 4
1. NUmeros | 3. Razones y[5. Conjeturas en]7. Estadistica 'y
enteros. proporciones. geometria. probabilidad.
2. NUmeros | 4. Medicién. 6. Movimientos en el | 8. Pre-algebra.
racionales. plano.

Esquema 15. Representacion de las 8 unidades que integran los cuatro capitulos. Avanza matematicas 7. Pag. 6 - 7.

Al inicio de cada capitulo, el libro propone una situacion problema llamada alfabetismo
en los medios desde las matematicas, la cual esta orientada a la generacion de discusiones
acerca del uso de la informacion que ofrecen los diferentes medios de comunicacion, ya
sean volantes, propagandas, carteles, etc., seguida de una evaluacidén diagnostico que
cuenta con una tabla de desempefio que sirve para identificar los conceptos que necesitan

ser reforzados.

Para el desarrollo de los temas, el libro inicia una situacion problema la cual se
encuentra dispuesta para introducir el concepto o los conceptos que se trabajaran en dicho
apartado, también plantea diferentes tipos de comunicaciones (ideas previas, en qué se
aplica, vinculo web, para recordar y resumen), las cuales cumplen funciones como
introducir, explica, recapitular, resumir y contextualizar, que ayudan a direccionar los
conocimientos previos y también a propiciar el aprendizaje de nuevos, haciendo de este un

material facil de leer y comprender.
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Al final de cada unidad, el texto formula una serie de preguntas tipo ICFES en un
apartado llamado prueba saber en el que se desglosan diez preguntas de seleccién maltiple
que evalla los temas trabajados, también presenta una lectura que relaciona aspectos
promotores de valores. Cabe resaltar que en cada unidad el libro propone dos evaluaciones

de competencias las cuales se encuentran a la mitad y al final de cada unidad.

Por ultimo, el libro ofrece una seccion dirigida al estudio de educacién financiera, con
temas relacionados con el ahorro, los medios de pago, el cumplimiento de metas y la
proteccion de datos en internet. Y al final del libro, se encuentra el glosario y la

bibliografia.

Lenguaje escrito

Los términos y discursos utilizados por el libro de texto estan dados en lenguaje natural
de estilo claro, sencillo y preciso, sin redundar ni divagar en las definiciones (ver anexo 2)
que puede entenderse facilmente, pues la extension y densidad de los parrafos y las
oraciones son de facil lectura. Se identificé que el libro en su contenido exhibe discursos
expositivos y heuristico, el primero predomina en el tercer capitulo y el heuristico se refleja

en los tres capitulo siguientes. (Anexo 2)

Lenquaje grafico

Se identificaron las siguientes ilustraciones en el libro de texto: dibujos, fotografias,
esquemas, mapas, graficos, lineas de tiempo y pinturas, las cuales presentan buena forma
en cuanto al color, tamafio, distribucion y calidad estética, que permiten ver el texto como

un material llamativo y propicio para estimular el aprendizaje.
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Cabe resaltar que la forma en la que se encuentra distribuido el color en el libro hace de
él un material facil de leer, ya que cada uno de los cuatro capitulo se pueden referenciar por
un color (nimeros enteros y numeros racionales por el color anaranjado, razones vy
proporciones y mediciones de color verde, conjeturas en geometria y movimientos en el
plano de color azul y estadistica y probabilidad y pre algebra de color rojo), al igual, las

comunicaciones estan divididas por colores que se reconocen segun su funcionalidad.

Tratamiento pedagégico

En términos generales el libro de texto se desarrolla de manera paulatina, que relaciona
lo aprendido con las situaciones reales en las que puede aplicarse el concepto, aspecto que
se puede evidenciar en el recuadro de informacion (en qué se aplica). Propone diferentes
tipos de evaluaciones (desarrollo de competencias, evalla tus competencias, evaluacion
diagnostica, prueba saber, etc.) dispuestas para el trabajo individual o en grupo, sea dentro
o fuera del aula. Invita a la exploracion de los conceptos via electronica, por medio de un
vinculo web propio de la editorial y la exploracién en programas de geometria dindmica.
Propone diversas ayudas para el trabajo de los objetos matematicos, tales como ejercicios,
problemas, resumen, evaluaciones, preguntas, talleres y sugerencias, los cuales permiten
gue se pueda avanzar en cada tema que se esté trabajando, en sus diferentes propuestas de

ejercitacion y evaluacion. (Ver anexo 2)

En cuanto a las competencias que propone el libro, se hacen evidentes dos en particular.
La primera, corresponde a los ejercicios planteados al final de cada tema llamado
Desarrolla competencia, que propone pruebas de entrenamiento, razonamiento logico,

pensamiento critico y de resolucion de problemas, las competencias en TIC y el trabajo
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colaborativo; ejercicios llamados asi por el libro. La segunda, concierne a evalGa tus
competencias en la que se trabaja la competencia en el manejo de la informacion con
preguntas tipo ICFES que parte de una situacion problema, que formula preguntas de
razonamiento, argumentacion, interpretacion de la informacion, formulacion y ejecucion de

problemas.

Relacion con el curriculo

El libro de texto enuncia el desarrollo del pensamiento matematico desde los diversos
ambitos que propone el MEN, sea desde contextos interdisciplinarios, desde las
matematicas o de la vida cotidiana. Como material de trabajo este presenta la formulacion
de problemas, el andlisis de situaciones y la toma de decisiones. Cabe resaltar que al inicio
de cada tema el libro enuncia el tipo o los tipos de pensamientos que se asocian a los

conceptos que se estan trabajando.

Valores gue transmite

El libro como herramienta para fomentar valores se evidencia al final de la unidad 1y 3
ya que por medio de la propuesta de creatividad e innovacién, se presenta un reto que
invita a la reflexién de aspectos perjudiciales como del abuso a los videojuegos. Esto
también se hace evidente al inicio de cada capitulo por medio de la actividad que invita al
desarrollo del pensamiento analitico, creativo, cientifico y critico, enunciados asi por el

libro de texto.
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Aspectos fisicos y materiales

El tamafio y tipo de letra son legibles y adecuados para el grado al que es presentado,
aspecto que se logra identificar en los diferentes accidentes gramaticales ya que los titulos,
subtitulos y cuerpo del discurso son consistentes. Otro aspecto a resaltar es la numeracion
que el libro presenta en las paginas y sugiere un color para cada pensamiento, lo cual
facilita la basqueda de un tema en el mismo. Al igual el libro tiene un peso adecuado y

emplea papel suave para la caratula y paginas.

3.1.2 Libro: Zoom a las matematicas 7

Autores: Luz Alexandra Oitaca Ojeda, et al.

(2012).

a las matemadticas
P R
o P ~__\‘

Grupo Editorial: Libros & libros S.A.
Copyright 2012

ISBN del libro: 978-958-724-188-4

Esquema 16. Portada libro Zoom a las matematicas 7.
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Contenido de la obra

El libro se encuentra dividido en cuatro unidades en la que se trabajan los cinco tipos de
pensamientos propuestos por el MEN, cada unidad se constituye de tres componentes los
cuales se encuentran divididos de la siguiente manera: Componente numérico -variacional,
componente geométrico -métrico y componente aleatorio. Al final de cada unidad el libro
formula una evaluacién orientada al entrenamiento de las pruebas saber o pisa, ambas
pruebas se intercalan entre si, también propone diversas actividades ltdicas como juegos

matematicos y la exploracidn con herramientas computacionales llamado, seminario.

Al finalizar cada componente el libros formula una evaluacion de desempefios, en la que
se evalia de manera general los conceptos trabajados, esta se encuentra organizada en tres
niveles (basico, alto y superior). Presenta ejercicios de resolucion y formulacion de
problemas. En su contenido el libro propone actividades propuestas para avanzar y
actividades resueltas para avanzar que se encuentran con mas frecuencia en el componente

numeérico - variacional.

En la parte final del libro se presenta una guia de estudio que evalua los temas

trabajados en las cuatro unidades.

Lenguaje escrito

La forma en que el libro presenta los titulos, subtitulos, temas, ejemplos, ejercicios y
actividades estan dados en lenguaje natural, con un estilo claro, sencillo y preciso que
genera un discurso de facil lectura, aunque en algunos casos el discurso es tedioso puesto

que ocupa una pagina completa de solo lectura.
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Lenguaje grafico

Las ilustraciones se presentan en diferentes formas como: dibujo, fotografias, esquemas,
mapas, graficos, lineas de tiempo y pinturas. Estas poseen buen color, tamafio, distribucion
y calidad estética, resaltando que en las distintas ilustraciones se tienen en cuenta el medio
donde el estudiante convive. Se llegd a la conclusion, que cantidad de imagenes son pocas
en algunas unidades dejando ver algunos apartados del texto un poco tedioso para el

publico al que va dirigido.

Tratamiento pedagogico

El libro como se menciond anteriormente presenta actividades resueltas para avanzar
que brindan ejemplos a los diferentes problemas y ejercicios que propone el texto,
ayudando a los proceso de analisis, autoevaluacion y autocontrol. Incluye variadas
actividades para realizar dentro o fuera del aula, en las que se integra el trabajo con las

tecnologias. Invita en sus actividades a buscar informacion y a investigar.

Relacién con el curriculo

El libro integrar los juegos matematicos como una propuesta ludica y llamativa, con las
que sugiere el razonamiento, la modelacion, la resolucion de problemas y la comunicacién
para el aprendizaje de las matematicas. También, plantea actividades para que el alumno

produzca conocimientos en vez de solo recibirlos.
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Valores que transmite

Este texto estd enmarcado en la linea de la alfabetizacion matemaética influyente en la
resolucion de problemas para que los estudiantes sean preparados para las distintas pruebas
de la educacion secundaria como las Prueba Saber y PISA. Propone el trabajo en equipo

por medio de las diferentes actividades y juegos matematicos propuestos en el texto.

Aspectos fisicos y materiales

En cuanto al desarrollo de las unidades del libro estd se dividen en titulo, subtitulo y
desarrollo de los temas los cuales siguen el mismo orden en cuanto a su tamafio, el libro
presenta el desarrollo de los temas y los ejemplos en una solo columna, mientras que los
gjercicios se presentan en dos columnas. Aunque las iméagenes del libro tienen buen color y
calidad no se piensa lo mismo acerca de la guia de estudio ya que su tonalidad se percibe
oscura gracias al color naranja que la resalta. El tamafio y peso del libro permite una féacil

manipulacion.

Cabe resaltar que aunque el libro se encuentra enunciado en un discurso cotidiano en
algunos temas no se presenta imagenes ni recuadros que hagan de €l una lectura llamativa

puesto que satura de informacién al lector.
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3.2 Configuraciones epistémicas de los libros de texto

En este apartado se presenta la manera en que los libros proponen los conceptos de
puntos y lineas notables del triangulo, para ello que se tendrd en cuenta el lenguaje
matematico, situaciones - problemas, definiciones, procedimientos, proposiciones y
argumentos como los elementos que permiten construir las configuraciones epistémicas con

las cuales vislumbrar el sentido y el sentido y modelo que favorecen.

Cabe resaltar que los elementos correspondientes al lenguaje matematico, que expone
Godino en su teoria acerca del enfoque ontosemidtico, se asumen en este trabajo como los
mismos registros de representacion semidtica (lenguaje natural, registro gréafico, registro
numérico, registro tabular, la registro simbdlico, etc.) que especifica Duval, R (1999);por
tanto, el lenguaje matematico que expone Godino (2010), se tomara entonces como los
registros de representacion semiotica, para no entrar en ambigledades que pueden surgir
acerca de dicha expresién. Por tanto, es pertinente aclarar que este trabajo no se centra en el
analisis de las representaciones semioticas, ya que el objetivo es identificar la propuesta que
presentan los dos libros en el trabajo de las lineas notables del triangulo por medio de las

configuraciones epistémicas.

3.2.1 Avanza Matematicas 7 - Ed. Norma

En los dos apartados siguientes se presentan los anélisis de los conceptos de puntos y

lineas notables del triangulo utilizando la herramienta de configuracion epistémica expuesta
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por Godino (2010), estudio que permitira realizar la configuracion que ofrecen tales

conceptos en los libros de texto, expuesta al final de cada parte.

Elementos linguisticos

Se lograron identificar diferentes formas de registros semidticos, entre los cuales se
encuentra el escrito, grafico, tabular y simbdlico, evidenciados en la unidad objeto de este

analisis, correspondiente a los sistemas geometricos.

En cuanto al lenguaje natural como sistema semidtico; este se compone de los
enunciados problemas, la descripcion de conceptos, enunciados de propiedades y la
explicacion de procedimientos. Se encontré que el libro propone el trabajo de la geometria
gradualmente, ya que empieza presentando los conceptos basicos de la geometria como:
punto, recta y plano (esquema 26), presenta diversos postulados que ayudan a la
conceptualizacion de los objetos y a dar los primeros pasos en el estudio de las
demostraciones, muestra la definicion en lenguaje comun de la bisectriz de un angulo y de
mediatriz (esquema 18, 19). También propone un tema dedicado a las construcciones
geométricas de la mediatriz, la bisectriz (esquema 20), los angulos y las rectas

perpendiculares.

El esquema 17 presenta una situacion problema, que para ser solucionada es necesario
conocer las propiedades que caracterizan el concepto de mediatriz y circuncentro, esta
situacion esta dada en un lenguaje natural y en contexto comun, la definicion de mediatriz y

de bisectriz estan dadas en el mismo tipo de lenguaje
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Samuel, Laura y Ana quieren ubicar una botella en un sitio que quede a igual distancia
de cada uno de ellos. Samuel afirma que para que esto se cumpla, deben ubicarse en
posiciones tales que la distancia entre ellos sea la misma, es decir, formando un tridngu-
lo equildtero como se indica en la figura 40.1.

L A Figura 40.1

Ana insiste en que eso no es necesario; afirma que sin importar la configuracién trian-
gular que ellos formen, siempre podrén encontrar un punto que quede a igual distancia
de los tres. Ana representa su idea como aparece en la figura 40.2.

A e, Q B ¢

A ' &
Fiqura 40.2

Esquema 17. Enunciado problema, situacién introductoria a los conceptos de lineas notables del triangulo.
Avanza matematicas 7. Pag. 185.

Definicion
La mediatriz de un segmento es la recta perpendicular al segmento que pasa por el
punto medio de este.

Esquema 18. Definicion del concepto de mediatriz. Avanza matematicas 7. Pag. 170.



La bisectriz del ZABC es un rayo con extremo en el
vértice del dngulo y demds puntos en el interior del

—
YW es la bisectriz del ZXYZ.

Esquema 19. Definicion del concepto de bisectriz. Avanza matematicas 7. Pag. 167.

Construccién 2. Bisectriz de un dngulo

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso4
Dado el £ ABC, tomamos an centroen Wy con el Sin cambiar deradioycon | == s
8 como centroy trazamos un | Mismo radio, dibujamos un | centro en Z, dibujamos un B & labisecrz o
arco de cualquier radio, que | @rco en el interior del &nqulo | arco en el interior del angulo, ZAC
rsene FA’ ; E o dado. que interseque al arco ante-
Wy Zhos ot e s 'r::r. Llam§'mosX al punto de
e interseccién.
-
N RN \
WA Nx
o ﬁ \
8 8 ] 4
Zj !
s
Figura 3753 Figura 37.5b Figura 37.5¢

Esquema 20. Explicacion de procedimiento, construccion de la bisectriz. Avanza matematicas 7. Pag. 171.

La propuesta que realiza el libro para la conceptualizacion de las lineas notables del
triangulo, inicia con una situacion problema en la que se hace necesaria conocer las
propiedades de la mediatriz (Esquema 17), esta situacion es seguida de la definicion de
circuncentro, incentro, mediana, baricentro, altura y ortocentro. El libro presenta las

definiciones de circuncentro, incentro y baricentro, haciendo uso de las siguientes
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expresiones: intersecar, equidistar, concurrir e inscribir, términos utilizados en la geometria
que dan cierto sentido de formalidad a la enunciacion las definiciones. El esquema 21
utiliza el simbolo de igualdad y la transitividad para presentar un argumento deductivo (CS
= CL y CL = CA. Por tanto CS = CA), elemento que hace parte del lenguaje formal de las

matematicas.

Las mediatrices se intersecan en un punto C que, por la f’ropiedad de la mediatnz, sauis-
face que CS = CLy CL = CA. Por tanto, CS = CA y C estd también en la mediatriz del SA.
Las tres mediatrices se intersecan en un punto, es decir, son concurrentes. Ademas, C
equidista de los tres vértices S, L y A. El punto C se denomina circuncentro. Este nombre
se debe a que la circunferencia, centrada en Cy con radio CS, contiene a los otros dos
vértices del tridngulo, como se observa en la figura 404.

Figura 404 _

Definicion

Las mediatrices de los lados de un tridngulo se intersecan en un mismo punto llamado
el circuncentro del tridgngulo.

Esquema 21. El circuncentro como propiedad de la interseccion de las mediatrices, en el que se utiliza un lenguaje
formal. Avanza matematicas 7. Pag. 186.

El libro explica como pueden ser aplicados los conceptos matematicos en diversos
campos laborales por medio de algunos recuadros de informacion, los cuales también estan

dispuestos para ayudar a resolver problemas que se pueden presentar en la cotidianidad.
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Estos recuadros permiten ver como es utilizada las matematicas las diferentes ramas de la

ciencia. (Esquema 22)

En que se aplica
|

Un arquedlogo puede %
determinar el tamano de
un plato perteneciente a
una civilizacion antigua
si encuentra un trozo de
este. Solo tiene que tomar 1
rres puntos en el borde
del pedazo y encontrar el
circuncentro del tridngulo
que estos puntos determi-
nan, como se ilustra en la
figura 40.8.

Figura 40.8

Esquema 22. Recuadro de informacion, aplicacion del concepto en la arqueologia. Avanza matematicas 7. Pag. 186.

En cuanto al registro grafico que hacen parte de la representacion semiética, el libro
propone la construir con lapiz y papel de la mediatriz y la bisectriz de un segmento o de un

angulo, integrando las representaciones verbales y gréaficas. (Esquemas 20, 23).
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Paso 1

Dado el AB, con el compas hacemos
centro en A y tomamos un radio mayor
que la mitad de AB. Luego, trazamos
una semicircunferencia.

Figura 374a

Paso 2

Con la misma abertura del compds y
centro en B8, trazamos una semicircunfe-
rencia que interseque 2 la anterior en los

puntos Xy Y.
XX /
7 \
4 \

Figura 37.4b

Construccién 1. Punto medio y mediatriz de un segmento

Paso3
La recta que une fos puntos de inlersec-
cién de los arcos pasa por M, punto me-
dio de AB. Esta recta se llama mediatriz
de AB.

Figura 37.4c

Esquema 23. Integracion de las representaciones verbales y gréficas para la construccion de la mediatriz de un
segmento. Avanza matematicas 7. P4g. 170.

En algunos de sus ejercicios propone que el estudiante, a partir de una secuencia de

imagenes, logre describir en lenguaje natural los pasos dados para la construccion de

figuras geométricas como triangulos equilateros y hexagonos, en los que es necesaria la

nocion de mediatriz como propiedad que permite garantizar la igualdad en los segmentos;

estas actividades exigen por parte de los estudiantes una produccion escrita, no se queda en

el proceso de visualizacion sino que avanza a una expansion discursiva. En este sentido las

imagenes no solo se presentan para ilustrar los conceptos sino que también para ayudar a

desarrollar procesos como el razonamiento, relacion que se pueden identificar entre los

registros semidticos. (Esquema 21).
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Observa los pasos dados para construir un tridn-
gulo equildterc con regla y compds. Describe con
tus palabras los pasos efectuados.

Paso 4 Cicuico 27 12

Esquema 24. Actividad que sugiere descripcion de los procedimientos efectuados. Avanza matematicas 7. Pag. 175.

Para presentar los conceptos de mediana y de altura el libro expone en una tabla, esta
tabla estd dada por el término o concepto, la definicién y la representacion grafica del
concepto de mediana y baricentro; las definiciones se presentan en lenguaje natural y su
representacion grafica muestra en el triangulo los puntos medios de cada lado del triangulo,
integra en la imagen las representaciones simbdlicas de los puntos (T, Ry S), los lados (JH,

HK'y KJ) y el triangulo (AHJK).
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e T i

SR AT 4
W : Una mediana de un tridngulo es H
| un segmento Con un extremo en

F o  un vértice del tridngulo y el otro ex- r

[ . tremo en el punto medio del lado

ke . del tidngulo opuesto a ese vértice. R

o3 R 00 1ot A0 i A e T A YT J

{ ~ Las medianas de un tridngulo se |

p ! f intersecan en un mismo punto lla-

fit - mado el baricentro o centroide del | ——

; 3 ¢ tridngulo. T.Ry 5 son los puntos medios de los lados JH, HKy KJ, respec-
P i tivamente. Por tante, TK, JR y HS son medianas del AHJK.
b ~ Una altura de un tridngulo es un 4

| segmento con un exuemo en un k

[ 3 . vértice del tridngulo, que es per- .
ke  pendiculara la recta que contiene el

s | lado opuesto 2 ese vértice, y con el

Otro extremo en esa recta,

El ortocentro de un tridngulo es el
o punto de interseccidn de las rectas o
que contienen las alturas del tridn- ‘7
gulo.

G2 ? Las tres rectas que contienen las alturas de un tridngulo son
WA RN My %) concurrentes,

Esquema 25. Representacion por medio de una tabla los conceptos de: mediana y baricentro; altura y ortocentro.
Avanza matematicas 7. Pag. 187.

Se evidencid que el libro en la unidad de geometria utiliza el registro simbolico para
referirse a los puntos (P), rectas (m), segmentos (AB), angulos (xABC) y triangulos
(AABC), elementos claves para la elaboracion de argumentos, proposiciones y definiciones.

(Esquemas 23, 25, 26)
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Punto Letras maydsculas Punio N N

A z — R
3 oR
Nombres de dos puntos que se
Hecta €ncuentiran en ia recta o ieluas

mintGsculas Q -
Rectam _"_’_‘_‘/’ o
S — o -
Plano 7 /

Letras griegas © nombres cde tres
Plano puUNtos no colineales que se en-

_.——""-'/--
cuentran en el plano 8
Plano ABC P
AT
- i

Esquema 26. Representacion simbolica de punto y recta. Avanza matematicas 7. Pag. 164.

Componentes procedimentales

Situaciones - problema

El libro empieza presentado un ejercicio contextualizado, para encontrar su solucion es
necesario tener en cuenta las propiedades que cumple la mediatriz, tal como se menciond
en la justificacion, el razonamiento como proceso ayuda a la asociacion de los objetos

matematicos con el mundo real. (Esquema 17).

Se encuentran ejemplos que permiten identificar las propiedades de los conceptos en
diferentes situaciones y representaciones, que evidencia diversas caracteristicas propias de
los objetos matematicos, como por ejemplo, el poder identificar si el incentro cumple
alguna propiedad especifica cuando es trazado en los diferentes tipos de triangulos

clasificados segun sus angulos, ejemplo que permite establecer una conjetura referente al
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nombre que este punto toma, puesto que se encuentra siempre al interior del tridngulo.
(Esquema 27). Otro ejemplo que presenta este libro es el de identificar cudndo estan
trazadas las alturas en un tridngulo; en el que se movilizan los procesos de razonamiento y
comunicacion ya que se muestra la explicacion de cuando se encuentra una altura trazada

en un triangulo. (Esquema 28).

59“ s -Ejemplo 1
El circuncentro de un triangulo puede estar ubicado sobre un lado en el interior del
triangulo o en el exterior, dependiendo del tipo de triangulo. ;Cumple el incentro una
propiedad similar?

Solucion

Si examinamos la posicidn del incentro de un tridngulo rectangulo, unoc obtusdngulo
y unoc acutangulo, como los de la figura 40.9, podemos conjeturar que el incentro
siempre esta en el interior del tridangulo. Ademas, al ser el centro de una circunferencia
que queda en el interior del tridngulo, concluimos que el incentro también esta en el
interior del triangulo.

Figura 409
o Rectangulo Obtusanguio Acutangulo

Esquema 27. Ejemplo propuesto para identificar la orientacion que toma el incentro en los diferentes tipos de
tridngulos. Avanza matematicas 7. Pag. 187.

“» Ejemplo 2
Determinemos si el 8D es la altura de cada tridngulo de la figura 40.10.

a. A b. 8 <. d. e.
I3 8 8
g |
x (=) o A 1 <
A TS D A o
: C A Figura 40.10
i

Solucién

a. E18Dnoesalra, porque no es perpendicular a 1a recta que contiene al AC.

b. ElBDesalwra, pues tiene un extremo en un vértice del tridgngulo y es perpen-

3 dicular a la recta que contiene el lado opuesto.

c. Como el BD no tiene un extremo en un vértice del tridngulo, no es altura del
ridangulo.

d. ElBD tiene un extremo en un vértice del tridngulo, es perpendicular a la recta
que contiene el lado opuesto y su otro extremo esta en esa recta. Por tanto,
el BD es una2 altura.

e. El BD tiene un extremo en un vértice del tridngulo, es perpendicular a la recta
que contiene el lado opuesto, pero el otro extremo No 513 en esa recta. Por

. ello, el BD no es una altura.

Esquema 28. Ejemplo propuesto para que se reconocer cuando estan trazadas las alturas en un triangulo. Avanza
matematicas 7. Pag. 185.
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Propone ejercicios en los que es necesario completar conjeturas a partir de
construcciones, actividad que por medio de la exploracion propone la elaboracion de
argumentos, aspecto que se resalta puesto que no se queda solo con el ejercicio de
construccion sino que estd constantemente cuestionando (esquema 29), el determinar la
falsedad o veracidad de enunciados, en los que es necesario argumentar y razonar acerca de

las definiciones que se presentan (esquema 30).

11. Efectda la siguiente construccién.

1.2 Construye un tridngulo EDF y las medianas
DM, EK y FL.

2. Denomina B al baricentro del tridAngulo. Halla
las siguientes razones: 6K L BM ., BL
EK ~ DM FL

a. Compara tu resultado con el que obtuviste
en el problema 5. ;Coinciden las dos respues-
tas?

b. Escribe una conjetura.

Esquema 29. Ejercicio de construccion que propone la elaboracion de una conjetura que dé cuenta del concepto
trabajado. Avanza matematicas 7. Pag. 190.

7. Determina por qué es.incorrecta la siguiente defi-
nicion de ortocentro, s

£l ortocentro de un tridngulo es.el punto de intersec-
cion de las alturas del triangulo.

8. Explica por qué es verdadera la éiguiente afirmacion.

Si A, By C son tres puntos no colineales, entonces,
existe una circunferencia que pasa por ellos.

Esquema 30. Ejercicio de razonamiento y argumentacion. Avanza matematicas 7. Pag. 190.
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pensamiento critico y b

resolucién de problemas El punto K es de concurrencia de lineas nota-

bles de un AABCy esta en el exterior del trian-

3. Los puntos de concurrencia de las lineas nota- gulo. ;Puede ser Kel baricentro del tridngulo?
bles estan marcados en cada tridngulo (ver figura ¢. Elpunto H es de concurrencia de lineas nota-
40.14). ;A qué punto corresponde cada uno? bles de un tridngulo. H también es un vértice
a del tridngulo. ;Hes el ortocentro del triangulo?

d. El baricentro, ortocentro, circuncentro e in-
centro de un tridangulo estdn en la misma rec-
ta. ¢El tridngulo es equildtero?

5. Efectua la siguiente construccion.
1.° Dibuja cualquier triangulo ABC.
2° Construye las medianas (AF, CE y BG) y deno-
b. mina K al punto de corte.
3.° Determina con el compés si el baricentro K es
equidistante a los tres lados o a los tres vérti-
ces. ;El baricentro divide cada mediana en el
punto medio?
4° Halla el punto medio del AK. ;Qué relacién hay
D Figura 40,14 entre la longitud de cada mitad y la del KF{
5. Comprueba que existe la misma relacién
para cada mediana.
6.° Completa la siguiente conjetura.
El baricentro divide a cada en dos seg-
mentos, de forma que la longitud del segmento,
con un extremo en el baricentroy otro en el vérti
cees de lalongitud del otro segmento.

Razonamiento I6gico

4. Determina si la respuesta a la pregunta es Si, No o

No se sabe. Justifica tu respuesta.

a. Laaltura XKdel AXYZ queda en el exterior del
tridngulo. ;Las otras dos alturas quedan en el
interior del triangulo?

Esquema 31. Actividades de resolucion de problemas y razonamiento. Avanza matematicas 7. Pag. 189.

En la actividad 3, del esquema 31 es necesario tener clara las propiedades de los puntos
y las lineas notables del tridngulo puesto que se debe identificar cada punto trazado; en el
punto 4, se presentan cuatro preguntas que cuestionan las propiedades trabajadas en las que
es necesario modelar tales actividades para lograr los argumentos que le den solucion a
estas. El ejercicio 5, propone la elaboracion de una construccion con la cual se logra
completar una conjetura. Estos ejercicios estan dispuestos para que los estudiantes logren

resolver problemas y elaborar razonamientos en diversos contextos.
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Conceptos - definiciones

En cuanto a los conceptos y definiciones, este presenta al inicio de la unidad de
geometria las nociones bésicas para poder adentrarse al tema, especificando los concepto de
punto, linea, plano, vértice, intersecar y equidistar; también se trabaja el concepto de punto
medio y de mediatriz de un segmento, asi como el de bisectriz de un &ngulo y de un
segmento. (Esquemas 17, 18, 19, 21, 23, 25). Para el tema de las lineas notables del
triangulo en las ideas previas se propone dibujar la perpendicular que pasa por el punto
medio de un segmento, esperando que el estudiante pueda seguir pasos, construir figuras e

identificar propiedades.

» Conjeturas en geometria

Lineas notables del triangulo

=mo Icdleas previas @ e ey e T

e

Esquema 32. ldeas previas propuestas por el libro de texto. Avanza matematicas 7. Pag. 185.

Por medio de un enunciado el libro explica cuéles son las lineas notables del triangulo y
la concurrencia de las mismas, siendo este el objeto matematico emergente el cual es
presentado al finalizar el tema (esquema 34). Entre los conceptos emergentes se encuentran,
la mediatriz, la bisectriz, la altura, la mediana, el baricentro, el circuncentro, el ortocentro y
el incentro (esquemas 18, 19, 21, 25). Ademas, explica por medio de un recuadro de
informacién que amplia el concepto de baricentro en el que se afirma que éste también es

Ilamado centro de gravedad puesto que es el punto donde se centra el peso del triangulo, el
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cual presenta un argumento histérico que ayuda a ubicar y conocer por qué se deriva su

nombre. (Esquema 33).

En qué se aplica

| El baricentro es llamado
| centro de gravedad. El
| término baricentro deriva |
del griego “baros’ que l
| significa peso e indicz que
este centro es el puntoen |
que se concentra el peso
del tridngulo. Si pasamos l
un hilo por el bariceniro de
| un tridngulo elaborado en .‘
| carwlinaylo mantenemos |
suspendido, podemos
observar que el tridngulo
se mantiene en equilibrio. \

J

Esquema 33. Recuadro de informacion que amplia el concepto de baricentro. Avanza matematicas 7. Pag. 187.

Las lineas notables de un tridngulo son las bisectrices, las mediatrices, las medianas
y las rectas que contienen a las alturas del tridangulo. Las rectas correspondientes, en
cada ¢aso, son concurrentes.

Esquema 34. Objeto matematico emergente, lineas notables del tridngulo. Avanza matematicas 7. Pag. 188.

Procedimientos

En lo que concierne a los procedimientos, el libro propone para la conceptualizacion de
las lineas notables, el identificar en un tridngulo si el segmento que se encuentra trazado
corresponde a alguna de las lineas notables (esquema 35), establecer si el ortocentro puede
encontrarse en un vértice del triangulo (esquema 27), lograr determinar justificadamente
cuando una pregunta es falsa o verdadera (esquema 31), el seguir algunos pasos de
construccion geométrica que respondan a razonamientos propuestos, comprobar
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propiedades en programas de geometria dindmica y completar informacion en una
conjetura y una grafica; también cuenta con enlaces que permiten ver animaciones en

relacién a los conceptos. (Esquemas 36, 37).

£&)} Desarrolla competencias

1. Determina para cada ilustracién de la figura 40.12 el nombre de las lineas espe- \

ciales trazadas.
¢ G '\\ d.

a.
/
oz ‘\1\\\‘_ a0
/ \ e,

\ — -
e ‘\. P -
Figura 40.12
2. Determina en cada tridngulo de la figura 40.13 si el AB es subconjunto de una
mediatriz, una bisectriz, una mediana, una altura o ninguna de las antericres.
Explica tu respuesta. A
a. b. A c 8 d. e.
A A
g
8
8
Figura 40.13

Esquema 35. Ejercicio para identificar las lineas notables trazadas en los triangulos. Avanza matematicas 7. Pag.
189.

= = Ejemplo3
o
Establezcamos si el ortocentro de un tridngulo puede ser un vértice de éste.
Solucion

Cuandountridngulo esrectinguio, loslados que determinan el dngulorecto sonalturas.
Esos lados comparten un punto que es uno de los vértices del tridngulo. Ese puntoes,a
su vez, el ortocentro del tridngulo, tal como se observa en la figura 40.11. Por su parte,
Jes el ortocentro del AHJK.

Observa las animaciones

ones/rec:
tas-notables-del-triangulo

.y reproducelas. K Figura 40.11

Esquema 36. Reconocimiento de propiedades especiales que cumplen los triangulos, vinculo web que permite
observar animaciones. Avanza matematicas 7. Pag. 188.
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Leonard Euler demostré en 1765 que, para todo
triangulo, 3 de los 4 puntos de concurrencia son
siempre colineales. Construye uh tridngulo con
un programa de geometria dindmica y determi-
na cudles son los puntos colineales. Usa la funcién

Comprobar propiedades.
;MMM . ,J,cm&%‘wuﬁ‘ P
| BE A LSOl

2 Vista Algebeaica (& | » Vista Gréfica

f

|enads [

=i Poigons
© fotigenat

Esquema 37. Procedimiento para comprobare propiedades en el programa de geometria dindmica. Avanza
matematicas 7. Pag. 190.

Proposiciones'?

Se logro evidenciar que el libro de texto presenta un trabajo con conjeturas, propuestas
como definiciones y ejercicios para ser elaborados y verificados por los estudiantes, el
trabajo de elaboracién de conjeturas moviliza procesos, tales como el razonamiento y la
argumentacion. (Esquemas 29, 31). El libro también muestra y cuestiona acerca de las
propiedades que cumplen los conceptos de mediatriz, mediana y bisectriz, por ejemplo, que
la interseccion de las tres mediatrices generan el circuncentro, que es el centro de la
circunferencia que pasa por los tres vértices del triangulo. (Esquema 21). También se
identificaron enunciados de tipo P < Q y P — Q, Entre los que se encuentran: Las
mediatrices se intersecan en un punto C, se satisface que CS = CL y CL = CA, por tanto,
CS = CA. Donde C se denomina circuncentro. (Esquema 21). Las bisectrices concurren en

un punto I, satisfaciendo que IC = 1A = IB, por tanto, | equidista de los tres lados NM, MO

12' e consideraran los enunciados acerca de los conceptos, los teoremas, los axiomas, las propiedades, etc.
como las proposiciones.
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y NO, y es llamado incentro. (Esquema 38). Para las medianas, T, R y S son los puntos

medios de los lados de JH, HK y KJ respectivamente.

Por tanto, TK, JR y HS son medianas del AHJK, el punto de interseccion de las

medianas es llamado baricentro que es el centro de gravedad del triangulo. (Esquema 25).

Estos enunciados proporcionan formalidad a las definiciones, logrando identificar la
correspondencia entre lo expuesto por Londofio (2006) en el libro de Geometria Euclidiana,

y las disposiciones establecidas por el MEN (2006).

La Propiedad de la bisectriz asegura que todo punto de la bisectriz Ce un angulo se en-
cuentra a la misma distancia de los lados del angulo, como se observa en la figura 40.5.

N

Figura 40.5

Observemos la figura 40.6 y determinemos la propiedad que tiene el punto de inter-
seccion de las bisectrices de los angulos de un triangulo.

G Figura 4056

Por la propiedad de las bisectrices, tenemos que IC = /A = 8. Por tanto, ! equidista de
los tres lados NM, MO y NO. Si construimos una circunferencia con centro en/ y radio /C,
esta toca al ridangulo en los puntos C, A y 8, es decir, la circunferencia queda inscrita en
el triangulo. Por elio, el punto I se dencmina el incentro del triangulo (ver figura 40.7).

Esquema 38. El incentro como propiedad que cumple la interseccion de las bisectrices de un triangulo. Avanza
matematicas 7. Pag. 186.
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Argumentos

Cabe resaltar que el libro de texto no propone las demostraciones como un tipo de
argumento que contribuya a la conceptualizacion de los objetos matematicos, pero si se
encuentran ejemplos en los que se deben determinar e identificar las propiedades y
caracteristicas de los conceptos de altura, incentro y ortocentro (esquemas 21, 27, 38).
Explicaciones de cémo pueden ser utilizados los conceptos y propiedades de las lineas
notables del tridngulo en la soluciéon de problemas cotidianos y matematicos, entre los
cuales se encuentran los recuadros de informacion y las situaciones problemas (esquemas
17, 22, 33), presenta deducciones que pueden lograrse a partir de construcciones
geométricas y del tipo CS = CL y CL = CA. Por tanto CS = CA, el punto C se denomina
circuncentro. Esta clase de argumentos son utilizados para exponer los conceptos de
circuncentro, incentro y baricentro, estos como tal no son demostraciones pero por medio
de la simbologia empleada representan argumentos deductivos, los cuales ayudan al
desarrollo de los diversos procesos, como el razonamiento, la comunicacién y la
argumentacion los cuales corresponden a lo establecido por el MEN (1998) y que toda
actividad matematica debe cumplir por tanto se consideran propicios y adecuados para el

grado de escolaridad al que va dirigido. (Esquemas 21, 27, 38).

En el esquema 27, se puede observar que a partir de una pregunta directriz y tres
imagenes de los diferentes tipos de tridngulos clasificados segun sus angulos, se plantea un
argumento deductivo que expone la propiedad que caracteriza la interseccion de las

bisectrices, elementos que permiten establecer una conjetura acerca del concepto.
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Gracias a este analisis se logré representar por medio de la siguiente configuracion
epistémica la estructura que propone el libro de texto Avanza matematicas 7 para la

ensefianza de las lineas notables del triangulo:
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CONFIGURACION EPISTEMICA LIBRO AVANZA MATEMATICAS 7°

ELEMENTOS
LINGUISTICOS
Lengnaje natural

-Enunciados

problemas: Situacién
en la que se necestta
simar una botella a

igual distancia de tres
personas.
-Descripeion de

conceptes como: La
mediatriz de  un
segmento es la recta

perpendicular  cue
pasa por el punto
medio de este.
-Enunciados de
propiedades  como:
Por la propiedad de la
mediatriz se satisface
que C5=CL. ..
-Explicacion de
procedimmientos

como:  pasos  pata
construir la bisectriz
de un angmlo.

Representacion
grifica

-Construcciones
Zeomeétricas.
Imagen  ilustrativa
del programa de
geometria dinamica.

Representacion
tabular
-Presentacion de las
definiciones de
mediana y baricentro,
allura ¥ ortocentro
con  representacion
grifica.
Representacion
simbdlica

-Puate (F).

-Recta (m).
-Segmento (AB).
-Angulo (£ABC).
-Triangulo (AABC).

4 -

SITUACIONES - PROBLEMAS

-Ejercicio contextualizade: En el que es necesario saber las propiedades que cumple la mediatriz.
-Ejemplos: De identificacion de alturas en los tnangulos

-Ejercicios: De construccion de figuras, de completar v elaborar conjeturas, de identificar v
nombrar las lineas trazadas en el trianpulo, de razonamiento en los que se debe mencionar la

veracidad de los enunciados.

‘% Mﬂhmf_lf ffrfmmelue: %_’l‘

Expresa vsoporta |

CONCEPTOS - DEFINICIONES

Previos

Punto, linea, segmento, vértice, punto medio, perpendicular.

Emergentes

-Definicion de mediatriz, bisectriz, mediana v altura, siendo estas las lineas notables del tnangulo.
-Deefinicion de circoncentro, incentro, baricentro y ortocentro, como propiedad que caracteriza las
lineas notables del triangulo.

- Conceptos como intersecar, equidistar, concurmir, inscrito.

-Centro de gravedad. que es el puntc donde se concentra el peso del triangulo.

PROCEDIMIENTOS

-Identificar en un tridngulo si el segmento que se encuentra trazado en el corresponde a alguna de
las lineas motables.

-Establecer si el ortocentro puede encontrarse en un vértice del triangulo.

-Determunar justificadamente cuando wna pregunta es falsa o verdadera.

-Segnir pasos de construccidn y responder los razonamientos propuestos.

-Comprobar propiedades en programas de geometria dinamica.

-Elaborar conjeturas o completarlas a partir de una construccion.

-Construcciones en programas de peometria dindmica.

-Identificar los puntos de concurrencia de las lineas notables marcades en los tnangulos.

——%’_anm

PROPOSICIONES

-Propiedades de las lineas notables del tnangulo: Las mediafrices se intersecan en un punto C, se
satisface que CS5=CL y CL=CA, por tanto, C5=CA Deonde C se denomuna circuncentro. Las
bisecirices concurren en un punto I satisfaciendo que IC=IA=IB, por tanto I equidista de los tres
lados NM, MO y NO, v es llamado incentro. Las medianas, T. R v S son los puntos medios de
los lados de JTH, HK v KT respectivamente. Por tanto, TE. JE y HS son medianas del AHJE las
cuales concurren en v punto llamado baricentro o cenfro de gravedad del trnangulo.

-Conjeturas acerca de las caracteristicas del baricentro.

Condicionan

= 5

ARGUMENTOS

-Se presentaron argumentos de caracter infroductonio al tema por medio de una situacion de
contexto real.

-Ejemplos que permiten reconocer las propiedades que cumplen las lineas notables.

-Propene elaborar v completar conjeturas a partir de construcciones geometricas.

- Deducciones que pueden lograrse a partir de construcciones geométricas y de tipo CS=CL y

CI=CA Por tanto CS=CA el puntc C se denomina circuncentro
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3.2.2 Zoom a las Matematicas 7 - Ed. Libros & Libros

Elementos linguisticos

Lenguaje natural Uno de los aspectos presentes en el apartado correspondiente al

componente geometria - medicion es precisamente el uso del lenguaje verbal al introducir

de forma explicita las lineas nombradas como alturas, medianas, bisectrices y mediatrices

acompariadas cada una de sus puntos de interseccion denominados respectivamente como

ortocentro, circuncentro, baricentro e incentro. (Esquema 39)

Rectas y puntos notables del tridngulo

Los puntos notables de un triangulo estdn determinados por la interseccién entre sus

alturas, sus medianas, sus bisectrices y sus mediatrices.

Esquema 39. Registro discursivo de tipo descriptivo que permite relacionar los conceptos. Zoom a las
matematicas 7. Pag. 124.

Este tipo de lenguaje se encuentra enunciado en los ejemplos que sirven de apoyo a las

propiedades asignadas en esta unidad, por ejemplo:

Los triangulos cumplen las siguientes propiedades:

Propiedad 1. La medida de uno de sus lados siempre es menor que la suma de las medidas
de los otros dos. De igual manera, la medida de uno de sus lados es mayor que la diferencia
de las otras medidas.

Propiedad 2. Al lado de mayor lonéi—tud se opone el angulo de mayor medida, y al lado de
menor longitud se opone el angulo de menor medida.

Propiedad 3. La suma de las medidas en grados de los tres angulos internos es igual a 180°.

Propiedad 4. En todo triangulo, la medida de un angulo externo es igual a la suma de los

'--u——n-

dos dngulos internos no adyacentes.

Esquema 40. Propiedades del triangulo en lenguaje natural. Zoom a las matematicas 7. Pag. 126
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Registrd gréfico, el libro usa para cada linea notable un esquema gréafico, que muestra
el lugar donde se encuentra el punto de interseccion de las lineas en los tres tipos de
triangulos clasificados segun sus angulos (acutangulo, obtuséngulo, rectangulo). Un aspecto
relevante que se logré identificar en este libro es que las ilustraciones de los triangulos son

mostradas de forma horizontal sobre su base. (Esquema 41)

Mediatrices de un | bk
AT 2 ~circuncentro
tridangulo rectangulo. '

Mediatrices de un R b
tridngulo acutdngulo. N\ D,
guio.acu gulo S 9 B « circyncentro
\ 2 D . 2N

Mediatrices de un g i circuncentro 2
triangulo obtusangulo. <=l h . h . g

e = " e

.. W . YU

Esquema 41. Registro gréafico, interseccion de las mediatrices en los tres tipos de triangulos. Zoom a las
matematicas 7. Pag. 124.

Lenguaje simbolico, este tipo de lenguaje y sus representaciones simbdlicas se
encuentran enunciadas como signos que dan significado a los angulos (<), medida de los
angulos en el sistema sexagesimal (60°), amplitud de la medida de los angulos (m«ABC)
en los ejemplos que sirven de apoyo a las propiedades asignadas en esta unidad (esquemas

40, 42, 43).

Lenguaje formal, este tipo de lenguaje y sus representaciones semidticas se encuentran
enunciados en los ejemplos que sirven de apoyo a las propiedades asignadas en esta unidad

por ejemplo:
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Ejemplo 1
Para identificar el lado mayor y el lado menor del siguiente tridngulo, es necesario conocer el valor

de los tres @ngulos. B

A
L

Aplicando la propiedad 3 para hallar el valor de <X B, se plantea la ecuacién:
507 + 60° + <L B = 1807, de donde #m<xB = 70°
Conociendo que el angulo B mide 70° y en virtud de |la propiedad 2, se tiene que el lado mayor

es AC, ya que se opone al a&ngulo mayor, 70°, y el lado AB es el lado menor, ya que se opone al
dangulo menor, 50° .

Ejemplo 2
En los triangulos isésceles, la medida de los angulos opuestos a los lados iguales son iguales, y los
angulos bajo la base de este tipo de tridngulo también son iguales.

m <IABC = 2 <X ACB
m <L EBC = s <X DCB

Esquema 42. Lenguaje simbdlico. Zoom a las matematicas 7. Pag. 126.
Estas indicaciones discursivas se traducen con el uso de un lenguaje propio de la
geometria, pues estos simbolos explican las propiedades para hallar el valor del angulo

(esquema 42); otro simbolo que el texto usa en la exposicion de las bisectrices es el simbolo
de recta (48) mostradas en el esquema 43, o el simbolo que hace referencia a los segmentos

AO

AG

AB'y las relaciones mostrados en el marco de ejercitacion esquema 46.

Bisectrices de un trizingulb Bisectrices de un triangulo Bisectrices de un uiéngmo
rectangulo i acutangulo obtusangulo
St g
]
T
‘:45:" L hee e
Td5r . 225
E B F 5
<D = 45° ILD = 60° rID = 40°
I E = 90° < E = 60° X E = 120~
4 F = 45° 4 F = 60° *F =20°
DB, T:,CV FH son bisectrices, DB, fﬂ(‘:y [ son bisectrices | DB, f—‘,dy FH son bisectrices
del triangulo DEE del triangulo DEE | del tridngulo DEE

Esquema 43. Indicaciones que son reguladas por el uso de simbolos geométricos. Zoom a las matematicas 7. Pag.

125.




Situaciones - problema

La propuesta de este libro de texto en cuanto a las situaciones problema es muy diferente
al libro de texto Avanza que inicia el tema con un problema contextualizado; teniendo en
cuenta que una situacion problema es una actividad matemética que permite segun lo

afirman Moreno y Waldegg, (2002):

La situacion problema es el detonador de la actividad cognitiva, para que esto

suceda debe tener las siguientes caracteristicas:

e Debe involucrar implicitamente los conceptos que se van a aprender.

e Debe representar un verdadero problema para el estudiante, pero a la vez, debe ser
accesible a él.

e Debe permitir al alumno utilizar conocimientos anteriores.

e Debe ofrecer una resistencia suficiente para llevar al alumno a poner en duda sus

conocimientos y a proponer nuevas soluciones. (pag. 56)

Sin embargo las actividades que propone el texto en el marco de ejercitacion invitan a la
construccién y a la verificacién de algunas lineas notables, como las medianas y las alturas,
en este caso se puede decir que la propuesta del libro no estd enmarcada por los problemas
contextualizados, sino por actividades de construccion, verificacién de propiedades y por

talleres de exploracion. (Esquema 44)
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6. Construye un triangulo cuyo ortocentro sea:

Exterior.
Coincidente con un vértice.
Interior.

e P oD

Sobre un lado.

Esquema 44. Frente a la postura de Moreno y Waldegg, se evidencia un reto para el estudiante. Zoom a las
matematicas 7. Pag. 125.

La propuesta planteada en este libro para el marco de ejemplificacién en esta parte del
contenido es escasa si se mira de forma explicita, en esta tematica solo hay un ejemplo que
ilustra la forma como deben trazarse las medianas y donde quedara el punto de interseccion
de estas, (baricentro); ilustracion que permite tener una guia en la construccion de las

medianas y comprender el concepto de forma implicita. (Esquema 45).

Medianas de un tnangulo

Las medianas de un tridgngulo son las rectas que unen el punto medio de un lado con el
vértice opuesto.

Las tres medianas se interceptan en un punto llamado centroide o baricentro.

Medianas en un Iriaingulo Medianas en un lﬂ.ingulo | Medianas en un tridngulo

rectingulo acutingulo ‘ obtusingulo
A
4 A A
- \ M’
M M H P H ™M™y ~,
0 Sl R N
- - -
A - ! L] M C
B M g - ] T « ‘

Esquema 45. Ejemplos con imagenes de las construcciones en los diferentes tipos de triangulos. Zoom a las
matematicas 7. Pag. 126.
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El texto incluye en su marco de ejercitacion aplicaciones para los procesos de
instruccion presentados en una misma estructura, son ejercicios de construcciones que
invitan a cuestionarse, los cuales se apoyan en ilustraciones o en instrucciones para el

doblado de papel. (Esquema 46)

gjercita
1. Traza un tridngulo acutdngulo y recértalo. Luego marca 4. AG, EC, BF son las medianas de AABC.
los vértices y realiza los siguientes pasos: A
a. Dobla los lados para ubicar el punto medio de cada !‘\\
lado; marca los puntos medios. JERR
. | \
b. Dobla para formar la mediana desde los vértices has £ F
ta el punto medio del lado opuesto. | 2
| ’
¢. Marca el baricentro donde se encontraron las media- B‘L-
nas. S - "~-~Xc
d. ¢Qué distancia aproximada hay desde el baricentro Utilizando un compés toma la medida de OG y verifica
hasta el vértice del punto medio del lado opuesto? que quepa dos veces en AO. Compruébalo para las demas
2. Realiza el mismo ejercicio anterior con un tridngulo rec- medianas y encuentra:
tangulo. Ten en cuenta los pasos planteados. 2 A0 _r— ¢ BO_m e co =[]
s A 3 > " AG BF " CE
3. Dibuja una circunferencia en los siguientes tridngulos,
" 0G _r OF _— OF _|
conel raBdlo que se indica y con centro en P. b. ac =l ] d. g =L f. i
% F Radio: PD 5. Traza las tres alturas correspondientes a los siguientes
De 2 £ P es el incentro triangulos y encuentra el ortocentro.
del tridngulo ABC 5 b ¢ .
i ¢ C /c . Q C
b. 4 /
A *p i A 0
\ Radio: PA 8 A B
P es el circuncentro 6. Construye un tridngulo cuyo ortocentro sea:
del tridngulo X
B ———C a. Exterior.
Lt ; . g b. Coincidente con un vértice.
£Qué puedes decir de cada circunferencia con respecto a i
la posicion del triangulo? ¢ Interior.
d. Sobre un lado.

Esquema 46. Ejercicios con imagenes que sirven de apoyo en las construcciones y cuestionarios. Zoom a las
matematicas 7. Pag. 125.

Ejercicio tipo taller, esta actividad se expone posterior a la definicion de puntos y lineas
notables del triangulo, los ejemplos y el taller del tema, en la que se propone la exploracion
en el programa de geometria dindmica Geogebra, permite que los estudiantes
complementen el objeto matematico trabajado con actividades de exploracion e indagacion

ayudando a comprender mejor los conceptos trabajados.
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TALLER

1. Be acuerdo con la construccion realizada en
Geogebra, responde las siguientes preguntas:

a. ZPor qué al construir una circunferencia
cuyo centro sea el incentro y el radio, ia
distancia hasta un lfado del triangulo, que-
da inscrita en el triangulo?

. ¢Se puede hallar el incentro solo constru-
yendo dos bisectrices de los angulos inte-
riores de un triangulo?

. Utilizando el programa Geogebra, construye
fos siguientes puntos notables de un trian-
guilo.

a. Circuncentro
b. Ortocentro

c. Baricentro

. Explora el programa Geogebra para dibujar
en un mismo triangulo el ortocentro, el ba-
ricentro, el incentro y el circuncentro. ZEstan
todos los puntos alineados?

Esquema 47. Taller propuesto para resolver en el programa Geogebra. Zoom a las matematicas 7. Pag. 140.

Conceptos - definiciones

Estos son abordados desde las unidades anteriores como conceptos previos entre estos:
el vértice, la clasificacion de los angulos, las rectas paralelas y perpendiculares; ademas, se
introduce un concepto relativo a la posicion de un angulo en la circunferencia, concepto

que lo representa en lenguaje natural y en representacion grafica, este se refiere al angulo

inscrito.

En los recuadros de las comunicaciones complementarias se expone el concepto de la
recta perpendicular a un segmento, conocida como mediatriz, y su interseccién con el punto
medio de este; en otro recuadro se mencionan dos conceptos previos, el circuncentro y su
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relacion con la interseccidn de las mediatrices en un tridngulo, y el incentro como el punto
de interseccion de las bisectrices de un triangulo. Con esto se hace un primer acercamiento
de una forma particular al concepto de mediatriz de un segmento, que luego se

complementa con mas informacién en la unidad dos.

l
Q Para SABER

Zoom

La linea trazada en el tridn- mE prggyntn

gulo PQR es: A
R El circuncentro es el punto i e
" donde s¢ cortan las media- iQué es la mediatriz de un
- trices de un triangulo. seqriento?

= a Es la recta perpendicular al

El incentro es el punto con-

- S de se cortan las bisectrices segmento que pasa por su
(®) Mediatriz de un tridngulo. punto medio.

(C) Bisectriz

(D) Alwra

Esquema 48. Conceptos previos expuestos como recuadros de comunicaciones complementarias asociados a los
objetos emergentes mediatriz - circuncentro y bisectriz - incentro. Zoom a las matematicas 7. Pag. 57.

En la unidad de contenido numero dos, los conceptos a tratar como emergentes de los
ejercicios de construccién y verificacion estan expuestos a manera de ejemplo en lenguaje
natural que explica las definicion de cada linea notable (esquema 49), acompafiado por
imagenes que especifican los puntos de interseccion para cada una de estas lineas; que
expone tres casos relativos a las clases de triangulos (acutdngulo, obtusangulo y

rectangulo). (Esquemas 41, 43, 45, 50).

Las definiciones de estos conceptos posibilitan una descripcion de tipo nominal frente a

un término que designa el concepto. (Esquema 45).
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Alturas de un trignguto

Las altura de un tridngulo son rectas perpendiculares que van desde un vértice hasta su
lado opuesto o hasta su prolongacion.

Cualquier tridngulo tiene tres alturas, una por cada vértice. El punto de corte de las tres
alturas o de sus prolongaciones se denomina ortocentro.

Esquema 49. Definicion del concepto de altura. Zoom a las matematicas 7. Pag. 124.

Las alturas en un tridangulo ] Las alturas en un tridngulo | En un tridngulo rectdngulo

acutangulo concurrenenun | obtusangulo concurren en un | dos de sus alturas correspon-
|
1

mismo punto interior a €l. mismo punto exterior a él. den alos lados perpendicula-
res llamadas catetos, lo cual
signiﬁca que el punto de in-

| terseccion de las tres alturas
.\ ortocentro esté en uno de los vértices.
ortou:mro | {\

Esquema 50. Las alturas en los diferentes tipos de tridngulos segun sus angulos. Zoom a las matematicas 7. Pag.
124,

|
|
|
l

Proposiciones

Este texto hace una introduccion a los conceptos de puntos notables concretamente
como una proposicion identificada en el esquema 39 de la siguiente manera “Los puntos
notables de un triangulo estan determinados por la interseccion entre sus alturas, sus
medianas, sus bisectrices y sus mediatrices”, las cuales se pueden apreciar en las

explicaciones y enunciados.
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L0 QUE DEBES SABCR

Las tres bisectrices de los angu-
los interiores de un ftriangulo
se cortan en un punto llamado
incentro, que esta a la misma
distancia de los tres lados.

Esquema 51. Recuadro de informacion usado como elemento que enfatiza una definicion. Zoom a las matematicas
7. Pag. 140.

Se identifico que algunos enunciados son usados para describir las propiedades o
atributos presentes en los tridngulos como puntos y lineas notables (esquemas 39, 45, 49,

50, 51), descritos y acompafiados por cuatro propiedades descritas de la siguiente manera:

Para las alturas de un triangulo.

- Las alturas de un triangulo son rectas perpendiculares que van desde un vértice
hasta su lado opuesto o hasta su prolongacion.

- Cualquier triangulo tiene tres alturas, una por cada vértice. El punto de corte de las
tres alturas o de sus prolongaciones se denomina ortocentro.

- Las alturas en un triangulo acutangulo concurren en un mismo punto interior a él.

- Las alturas en un triangulo obtusangulo concurren en un mismo punto exterior a él.

- En un triangulo rectdngulo dos de sus alturas corresponden a los lados
perpendiculares Ilamadas catetos, lo cual significa que el punto de interseccion de

las tres alturas esta en uno de los vértices.
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Para las mediatrices de un triangulo.
- Las mediatrices de un triangulo son las rectas perpendiculares trazadas desde el
punto medio de cada lado.
- En cualquier tridngulo, las tres mediatrices se cortan en un punto Ilamado

circuncentro.

Para las medianas de un triangulo.
- Las medianas de un tridngulo son las rectas que unen el punto medio de un lado con
el vértice opuesto.

- Las tres medianas se intersectan en un punto llamado centroide o baricentro.

Para las bisectrices de un tridngulo.

- Labisectriz es la recta que divide un angulo en dos angulos iguales.

Las tres bisectrices se cortan en un punto llamado incentro, que esta a la misma distancia de

los tres lados.

Procedimientos

El libro de texto y su propuesta llamada Matema-tic-as, sugiere el trabajo con el
programa Geogebra, permitiendo la construccion guiada paso a paso para el concepto de

bisectriz, y a su vez la exploracion de la propiedad geométrica. (Esquema 52)
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A continuacién, utilizando el programa Geogebra se construiran bisectrices de un
tridngulo y su incentro.

[ PASO 1.

Haz clic en y selecciona la op-
D Otiexs Litres

cién |[=] Poligono . Haz dlic en tres
0 A=(116214)

puntos distintos del plano para de- |Fss=saseen

t-oc=82,191)

i

terminar el tridngulo; para cerrar la
figura haz clic en el primer punto
que colocaste.

Despliega el icono [_B_rl, vy selecciona

la opcién “él sz Haz clic en el

punto B, luego en el punto A y fi-

i or=0.27x0.96y=494
Lo potigono 1=8.82

nalmente en el punto C, para deter-

minar la bisectriz del <{BAC. Repite
& Envrada) I | 7 P e
el procedimiento para construir las z

bisectrices de los <{BCA y <CABC.

Esquema 52. Exploracion utilizando programas de geometria dinamica. Zoom a las matematicas 7. Pag. 140.

De aqui se puede decir que este procedimiento es intuitivo por el caracter visual de la
representacion del objeto matematico, promoviendo una mejor comprensién del concepto,

por considerarlo un objeto matematico y no una simple ilustracion.

Por otro lado, en el marco de ejercitacion se proponen seis tareas, en las dos primeras se
evidencia la demandan de una instruccién con el doblado del papel, actividad propuesta
para el reconocimiento de las propiedades en dos tipos de triangulos, la cual puede ayudar a

la generalizacion de conceptos.

Las cuatro restantes involucran procedimientos para la construccién, verificacion y
argumentacion de la tarea realizada, (esquemas 44, 46) para el caso del tercer ejercicio,
presenta de forma explicita la pregunta orientadora que permite a partir de la construccion
particular llegar a la generalizacién de propiedades como la del circuncentro y el incentro,

estos ejercicios se encuentran propicios para llevar a los estudiantes a comprobar razones y
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atributos emergentes de las lineas y puntos notables del tridngulo con ayuda de la regla'y

el compas. (Esquema 53)

3. Dibuja una circunferencia en los siguientes triangulos,
con el radio que se indica y con centro en P.
8

a. . Radio: PD
Drl : P es el incentro
s del tridngulo ABC
G e
b.
p Radio: PA
P es el circuncentro
del tridngulo
B C

{Qué puedes decir de cada circunferencia con respecto a
la posicion del triangulo?

Esquema 53. Procedimiento que permite llegar a una generacion de los conceptos de incentro y circuncentro.
Zoom a las matematicas 7. Pag. 125.

Argumentos

En la unidad se presenta algunas propiedades que se relacionan con argumentos en
lenguaje natural, estableciendo las justificaciones correspondientes al valor de verdad como
elemento que enfatiza; estos se muestran en un recuadro (Lo que debes saber), que
enuncian cuatro propiedades que se deben tener en cuenta para las tareas de comprobacion,
dejando en evidencia aspecto relevantes y necesarios para tener claros después de haberlos
trabajado en los ejemplos y actividades (esquema 54), dando sentido a los ejercicios de tipo

inductivo como es el caso del ejercicio 4 (esquema 55).
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4. AG, EC, BF son las medianas de AABC

Utilizando un compds toma la medida de OG y verifica
que quepa dos veces en AO. Compruébalo para las demas
medianas y encuentra:

AO 80 o
e s C B el + 5
0G _ ) OF ¢ OE

b. AG d g =l G -

Esquema 54. Ejercicio de tipo inductivo en el que se usa el conocimiento de las propiedades para dar respuesta a la
comprobacién. Zoom a las matematicas 7. P4g. 125.

Lo que debes saber
A

A
B

p A ____ Vo
ABC es un trianqulo equildtero
Para encontrar la medida de
los angulos interiores se debe
saber.

a. Que en el triangulo equi-
latero el circuncentro y el
incentro coincide.

b. Que en todo triangulo a
lados de igual medida, se
oponen angulos de igual
medida.

c. Que en el trizngulo equila-
tero el ortocentro y el bari-
centro coinciden.

d. Que la medida de un lado
cualquiera del triangulo es
menor que la suma de la
medida de los otros dos.

Esquema 55. Recuadro de informacion utilizado como elemento para enfatizar argumentos. Zoom a las
matematicas7. Pag. 124.

También presenta argumentos de tipo ejemplificativo para mostrar la técnica a seguir
para construir e identificar las propiedades que caracterizan las lineas notables del
triangulo, con el programa de geometria dinamica Geogebra, como herramienta de

validacion para los ejercicios de tipo taller, especificado en el (esquema 52).
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Otro tipo de argumentos que se observaron en esta unidad son los de justificacion visual,
usados para mostrar la propiedad del punto de concurrencia de las alturas en los diferentes
tipos de triangulos, que establece el lugar en donde se encuentra el punto de interseccion de

estas, ya sea dentro del triangulo por fuera de él o en uno de sus extremos (esquema 50).

En el marco de ejercitacion, se pueden ver ejercicios que tratan cuestionamientos que
permiten ver las propiedades de las lineas notables desde el trabajo con el origami que

cumplen las lineas notables, tal es el caso de los ejercicios 1-d y 3 (esquema 46).

La estructura que presenta el libro de texto Zoom a las matematicas para conceptualizar
el objeto matematico de lineas y puntos notables del tridngulo se puede representar por la

siguiente configuracion epistémica:
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CONFIGURACION EPISTEMICA LIBRO ZOOM A LAS MATEMATICAS 7°

ELEMENTOS
LINGUISTICOS
Lenguaje natural
-Enunciados
problemas: la umdad
no esti enmarcada por
problemas
contextualizados.
-Drescripeion de
conceptos como: Las
alturas de un mangulo
som rectas
perpendiculares que
van desde un veértice
hasta su lade opuesto o
hasta su prolongacion.

-Emuneizdos ende
propiedades como: Las
tres bisectrices se
cortan en un punfo
llamado incentro, que
esta a la misma
distaneia de los tres
lados.

-Explicacién de
procedinmentos  como:
En Iz constraccisn

gmada paso a paso para
el concepto de bisectriz
con el uso de Geogebra

Reprezentacion
grafica

Esguema grafico, que
muestra el lugar donde
se encuentra el punte de
interseccion de  las
lineas los tres tipos
de rangulos
clasificados segiin sus
angpulos  {acutangulo,
obtusiangule,

rectangulo).

-Cuadros

ilustrativos del
programa de
Representacion
simbdlica

-Punto (F).

Recta (15).

-Segmento (EJ.
-Angulo (2ABC).
Triingule (AABC).

- Relaciones A0
405

- Medidas m<ABC

SITUACTONES - PROELEMAS

-Ejemplos: De ilustracion que permite fener una guia en la construccion de las medianas y
comprender el concepto de forma implicita.

-Ejercicios: De imstruccidn para doblado de papel. de comstruccidn de fimwras que invitan a
cuestionarse, de tipo taller con el uso de Geogebra v elaborar comjeturas, de venficacion de
propiedades que cumplen las lineas trazadas en ] triangulo.

Expresa v soporta

05N |3 uenEaY

e e

CONCEPTOS — DEFINICIONES

Previo:

Vartica, ﬁll.nglﬂn, Clazificacién de angulos, rectas paralelas v perpendiculares, posicién de un dngulo
una curcunferencia, (inscnto, crcunserito), mediatnz de un segmento, clasificacion de los tangulos.
Emergentes

- Definiciones de lineas (mediatriz, bisectriz, mediana v altura)

-Definiciones de puntes notables del tiangulo (circuncentro, incentro, baricentro v ortocentrae).

- Coneeptos, como punto medio, relacidn de medida respecto a un segmento.

- Interpretacién de simbolos (Representacion simbalica).

- La coinetdencia de los puntos notables en el mangule equilatero (recta de Euler).

PROPOSICIONES

- Intervienen en forma implicita en los enunciados de explicacidon

Las alturas de un mangulo son rectas perpendiculares que van desde un wértice hasta el lado opuesto o
hasta su prolongacién.

Laz mediarices de un tridngulo son las rectas parpendiculares trazadas desde el punto medio de cada lado.
Laz medianas de un tnangulo son las rectas que unen el punto medio de un lade con el vértice opuesto.

La basectriz as la recta que drvide un dngulo en dos ingulos 1guales.

- Los enunciados son usados para describir las propiedad o atributos presentes en los tnangulos. (estos se
presentan en cuziro enunciados).

PROCEDIMIENTOS

-Consignas como guia de mstucclones para el doblado de papel v marcar el bancentro.

- Instrucciones para dibujar una cweunferencia v de ella indicar 51 el centro de esta es un punto notable
respecto 2 la posicion del nangulo.

- Venficacion de las propiedades que cumple lz mediana whlhizando el compas come instrumento para
relacionar medidas, lnego identifica en una representacion simbolica la relacidn.

- Procedumentos que mtervienen en la de arpumentacién de ejercicios tipo taller.

- De exploracién de propiedades en programas de geometria dinamiea para argumentar su respuesta.

ARGUMENTOS

Expresan para deducir o encontrar un sentide a los ejercicios de instruccion

- En los ejercicios de fipo taller se incita a validar las constmeciones en Geogebra.

- En la Ejemphficacion de los pasos para la construccion de las medianas.

- Dre justificacion visual de los centros de la creunferencia dades el radio, el incentro de un triansulo, ¥ en
otro case dad el circuncentro.

- Se presentan en algunos ejercicios, cusstionamientfos que permiten deduc las propiedades que cumplen
las lineas notables cuande se usa Geogebra.
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4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Utilizando las configuraciones epistémicas como herramienta de analisis para los dos
libros de texto se permitié contrastar en la unidad de contenido, articulada por los seis
elementos (elementos linglisticos, actividad cognitiva, conceptos - definiciones,
proposiciones, procedimientos y argumentos) que los sistemas de practicas emergentes de
las editoriales y usados para exponer los conceptos de lineas y puntos notables, permitieron
identificar una correspondencia entre los distintos elementos de caracter linguistico como el
lenguaje natural, grafico y el simbolico que con los procesos de representacion a los cuales

se les asigna un significado.

Por ejemplo, en el concepto de la mediana presentado por los dos libros, el libro Avanza
(esquema 25) ““ Una mediana de un triangulo es un segmento con un extremo en un vértice
del triangulo y el otro extremo en el punto medio del lado del triangulo opuesto a ese
vertice”, y el libro Zoom (esquemas 45) “Las medianas de un triangulo son las rectas que
unen el punto medio de un lado con el vértice opuesto”; estos significados se identifican en
los dos textos asociando los elementos lingiisticos con los registros de representacion

(lenguaje natural, representacion grafica y la representacion simbolica).

En concordancia con lo anterior se identifico que ambos libros no solo trabajan los
conceptos como definiciones sino que también ayudan a propiciar la conceptualizacion
desde diferentes representaciones, tales como la gréafica, la simbolica y la representacion en
lenguaje natural. Por tanto los aspectos a resaltar correspondientes a las representaciones
semioticas se presentan en la siguiente tabla:
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Elementos linguisticos

Avanza Matematicas 7

Zoom a las matematicas 7

Lenguaje Natural

El libro esta dado en lengua
natural, expresado de manera
verbal de tipo descriptivo y
deductivo utilizados para la
elaboracion de conjeturas de
tipo argumentativo
permitiendo dar cuenta de las
propiedades que cumplen los
objetos matematicos.

(Esquemas 17, 18, 19).

Este utiliza un lenguaje verbal de
tipo descriptivo apropiado para
la edad escolar en los estudiantes
de grado séptimo. El lenguaje
formal se ve escrito en algunos
ejemplos que luego no se
profundiza en

(Esquemas 39, 40)

los ejercicios.

Representacion

Grafica

Las ilustraciones que posee

estan acompariados de
cuadros que indican
instrucciones  tanto  para

construcciones con regla vy
COmMpAas como para programas

de geometria dindmica.
(Esquemas 20, 37).

Se identificaron  también
representaciones graficas para
ilustrar situaciones problema,
de los conceptos, los ejemplos
y ejercicios. (Esquemas 17,

21, 27, 28, 35).

Los esquemas estan

estructurados, primero  como

registros de lenguaje natural, y
segundo como registros de
lenguaje gréfico para mostrar la
las

correspondencia con

propiedades y las graficas.
(Esquema 41). Por otro lado,
muestra esquemas de instruccion
para el manejo del software
Geogebra. (Esquemas 47, 52)
identifico

También se una

limitacion visual en las

ilustraciones de los triangulos ya

que estos se  encuentran
representados de forma
horizontal sobre la  base.
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(Esquemas 41, 42, 47).

Representacion

Simbodlica

La representacion simbdlica
referida a la geometria es
utilizada apropiadamente,
pues se encuentra desplegada
en toda la unidad, tanto en la
explicacion de conceptos
como en los ejemplos y
ejercicios. (Esquemas 21, 25,

28, 29)

La representacion simbolica se
encuentra con muy poco Uuso,
esta solo se ve en los ejemplos y
en unos cuantos

(Esquemas 42, 43, 46)

ejercicios.

Representacion
tabular

Esto evidencio, la
presentacion de la definicion
de mediana y altura, que se
exponen en lenguaje natural,
representacion  grafica 'y
simbdlica, reluciendo la
propiedad que los caracteriza,
el baricentro y el ortocentro.
Se identific6 coémo se
integran los diferentes tipos
de representacion semidtica.

(Esquema 25).

No se evidencio este tipo de
representacion semiotica para
presentar los conceptos de lineas

notables del triangulo.

Esquema 56, Registro de representacion semiotica, lineas y puntos notables del tridngulo en los dos libros de texto

analizados.

El libro Avanza matematicas 7 en su propuesta propicia el desarrollo de la actividad

matematica, ya que por medio de los recuadros de informacién y situaciones problemas

permite acercarse mas al objeto matematico en juego gracias a los diferentes tipos de
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representaciones semidticas utilizadas en la conceptualizacion. Ademas, utiliza la
representacion tabular para exponer los objetos matematicos de mediana y altura que deja

en evidencia el baricentro y el ortocentro como propiedad que lo caracteriza. (Esquema 25).

Para el caso del libro Zoom a las matematicas 7 se puede decir que este presenta un
lenguaje natural y adecuado para el publico al que se dirige, el cual aporta una fuerte
inclinacion al trabajo con las herramientas computacionales y las pruebas de estado, una de
las limitaciones que se logra identificar en los diferentes gréficos es la orientacion de los
triangulos, ya que en su mayoria se encuentran sobre sus bases, elemento que puede

considerarse un estereotipo visual para los estudiantes.

Ahora bien, en cuanto a la propuesta que plantean los dos libros de texto para promover
los diferentes procesos establecidos por el MEN (1998) a partir de los ejercicios, los

procedimientos, los ejemplos y problemas tenemos que:

Situaciones - Avanza Mateméticas 7 Zoom a las matematicas 7
Problemas
Este libro propone ejemplos con | Presenta ejemplificaciones graficas
los cuales es posible razonar y J de las lineas notables en los tres
Ejemplos cuestionar los conceptos | diferentes tipos de tridngulos
trabajados, ya sea con lapiz y [ (rectangulo, acutangulo y

papel, desde las TIC, o en trabajo
de campo. (Esquemas 27, 28).

Los cuales obedecen a los

procesos de razonamiento y

resolucion de problemas

obtusangulo). (Esquemas 42, 43,
45).

Con el programa Geogebra ilustran
los procedimientos a seguir para la

construccion de las bisectrices y el
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expuestos por el MEN (1998).

incentro. (Esquema 52).
Evidenciados en los procesos de
comunicacion,  elaboracion y

gjercitacion de procedimientos.

MEN (1998).
Al inicio del tema se encuentraf No  presenta  problemas en
Problemas un problema, en el que es|contexto.

contextualizados

necesario para su solucion tener
en cuenta las propiedades de la

mediatriz. (Esquema 17).

Ejercicios,

procedimientos

En cuanto a la propuesta que

hace el libro se identificaron
gjercicios y procedimientos entre
los cuales se encuentran: la
construccion de  figuras, el
completar y elaborar conjeturas,
gjercicios de resolucién de
problemas, de razonamiento
I6gico en los que es necesario
determinar si la respuesta a las
preguntas son correctas 0 no
justificando dicha solucién; el
trabajo con las tecnologias se
hace presente en la demostracion
de la colinealidad de los puntos
del
aportes

(Esquemas 29, 30, 31).

triangulo  siguiendo  los

Leonard Euler.

Para la ejercitacion el libro propone
el trabajo con técnicas del doblado
de papel, permitiendo interactuar
con el concepto de mediana en
diferentes tipos de triangulos.
(Esquema 46)

Plantea ejercicios que van de casos
particulares hasta llegar a formular
una generalizacion. (Esquema 46).
También propone ejercicios de
construccion y verificacion en el
programa Geogebra y para la guia
de estudio se enuncian ejercicios de
tipo cuestionario. (Esquemas 47,

55).
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Esquema 57. Situacion - problema, puntos y lineas notables del triangulo en los dos libros de texto de matematicas.

Para el caso del libro Avanza se hace evidente la integracion de los diferentes contextos
que propone el MEN (1998) en el trabajo de la geometria, ya que presenta actividades en
las que el estudiante puede verse involucrado en su vida cotidiana (esquema 17), en otras
ciencias (esquema 22) y desde las mismas matematicas en las que se propone la elaboracion
y verificacion de conjeturas (esquema 31); aspecto que permite el uso de la argumentacion
como una forma de expresar el pensamiento, reivindicar y facultar el desarrollo de las
diferentes habilidades, que permiten analizar y sintetizar el discurso que presenta el libro de
texto y como trabajar los conceptos en las matematicas, en tanto que, el saber hacer va de

la mano con el saber ser.

El libro Zoom a las matematicas, aborda el contenido del pensamiento espacial y los
sistemas geométricos con una perspectiva preparatoria para las evaluaciones o pruebas de
estado e internacionales, establece una estructura conceptual relacionada con las propuestas
teméticas que aborda la unidad de estudio, en la que se ha identificado los diferentes
significados y las representaciones que se proponen en esta unidad; caracterizada porque
sus ejercicios son procedimentales (esquema 46), estos solo se quedan en el contexto
institucional y el de los sistemas de practicas, de ahi que el texto independientemente de los
contextos cumple con los propdsitos en los que se enmarca la educacion segun el MEN,

mas inclinada al saber hacer que al saber ser.
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Los elementos constitutivos de la significacion que hacen parte del enfoque

ontosemiotico, se encuentran asociados directamente para presentar conceptos, argumentos

y proposiciones, en los textos se identificaron los siguientes:

Elementos

constitutivos de la

Avanza Matematicas 7

Zoom a las matematicas 7

significacion
Previos: punto, linea, plano, | Previos: Vértice, clasificacion de
segmento, rayo, éangulo, etc.éangulos, rectas paralelas y
(Esquema 26) perpendiculares.

Conceptos
Emergentes: bisectriz, mediatriz, | Emergentes:  puntos notables,
mediana, altura, incentro, | medianas, mediatriz, altura,
ortocentro, baricentro, § incentro. (Esquemas 39, 45, 49, 51)

circuncentro. (Esquemas 18, 21,

25) Antes de empezar el marco de

Proposiciones

gjercitacion se  presenta el
concepto de puntos y lineas
notables  como  emergente.
(Esquema 32).

Entre estas se encuentran las
propiedades de las lineas
notables, las cuales son dadas de
manera simbodlica y verbal,
siendo el incentro, ortocentro,

baricentro y circuncentro.

(Esquemas 21, 25, 27).

Propone la elaboracion de

Presenta enunciados que definen
las lineas notables. (Esquemas 36,
42, 46, 47).

Las propiedades de los triangulos
son expuestas tenido en cuenta el
tipo de triangulo, clasificado segun

sus angulos. (Esquema 50).

Al  interpretar las  gréficas
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conjeturas  acerca de las
propiedades como la mediana en
el caso del baricentro. (Esquemas

27,29, 30, 31).

propuestas en los ejemplos de las

alturas, se identifica como
propiedad, que el ortocentro se
puede encontrar dentro, fuera o

sobre el triangulo. (Esquema 50).

Argumentos

Se presentaron ejemplificaciones
acerca de las técnicas a seguir.
(Esquemas 24, 28).

Argumentos de caracter

deductivo a partir de las
definiciones, en algunos casos se
presentaron  con

(Esquemas 21, 25).

simbologia.

Propone la elaboracion de

conjeturas a partir de
construcciones

(Esquemas 29, 31).

geomeétricas.

Argumentos de caracter
deductivo en el que se conjetura a
partir del estudio de casos.

(Esquemas 21, 27).

Se evidenciaron explicaciones que
facilitan la compresion las cuales
conectan con la intuicion de quien
las lee. (Esquemas 43,45, 50).

Ejemplos de construccién e
identificacion de propiedades en los
que se integra el programa de
Geogebra con el que es posible
explorar los atributos presentes de

las lineas. (Esquema 52).

Argumentos de justificacion visual,
en los que se muestra la
concurrencia de las lineas en los
diferentes tipos de

(Esquemas 41, 43, 45, 50).

triangulos.

Esquema 58. Elementos constitutivos de la significacion, putos y lineas notables del tridngulo en los dos libros de
texto.

Los elementos constitutivos de la significacion se pueden analizar desde los procesos

duales mencionados en la teoria del enfoque ontosemiotico, especificamente el denotado

por la relacion expresion — contenido; de ahi que, con el uso de la herramienta
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configuracién epistémica se logrd relacionar los elementos linguisticos planteados en las
unidades de los textos con el significado institucional presentes en los conceptos de las
lineas y puntos notables respecto a la funcion semidtica nominal, cuando estos libros
asignan al objeto matematico una representacion en lenguaje natural, grafico y el simbolico,
y lo relaciona con los procesos de significacion para describir los conceptos, proposiciones

y argumentos. (Esquemas 56, 58)

El libro Avanza utiliza una tabla (Esquema 25) que evidencia la representacion verbal o
definicién a la cual se le asigna un significado grafico el cual utiliza simbolos para mostrar
de forma explicita el concepto. El libro Zoom utiliza un registro discursivo (Esquema 45)
que permite relacionar el significado de mediana con las representaciones gréaficas en los
diferentes tipos de tridngulos. Esto muestra que los dos textos tienen similitud en el trato de

los elementos linguisticos, variando en la forma como exponen el contenido.

En cuanto a los requerimientos curriculares podemos decir que el libro Avanza
matematicas 7 incorpora la estructura curricular propuesta por el ministerio en el que se
integran los procesos generales, el contexto y los conocimientos bésicos haciendo énfasis
también en el entrenamiento a las pruebas SABER; por su lado, el libro Zoom a las
matematicas 7 presenta una fuerte inclinacion a la preparacion de las pruebas de estado y
pruebas internacionales (PISA), también se identifico que este libro trabaja los procesos
generales, conocimientos basicos y contextos, aunque este ultimo proceso no se identifico

en el tema de puntos y lineas notables.

Un aspecto importante a resaltar, en cuanto a las diferencias de los enfoque que

presentan ambos libros de texto es respecto a la preparacion educativa de los autores; en la
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editorial Norma estos cuentan con maestrias, especializaciones en educacion matematica y
didactica de las matemaéticas; a diferencia de los autores de la editorial Libros & libros
quienes en su mayoria son licenciados en educacion matemética y en algunos casos
ingenieros, lo cual permite inferir que la preparacion de los autores influye en la integracion
del saber ser y el saber hacer aspecto que se evidencia en el libro Avanza matematicas 7,

por el contrario el libro Zoom a las matematicas 7, esta orientado al saber hacer.

El anélisis general realizado a los dos libros de texto y siguiendo los planteamientos de
Arbeléez et al (1999) y Prendes (2001), permitieron concluir que ambos libros de textos
estan elaborados con buenos materiales, el contenido es adecuado para el pablico al que va
dirigido, los graficos se presentan de forma clara, el tipo de letra y tamafio son adecuados
para una facil lectura sin ambiguedades en su forma; también se lograron identificar los
aportes que estos realizan a la educacion en valores como la responsabilidad en el uso de
los medios de comunicacion; en el libro Avanza matematicas se logra identificar mas facil
la intencion de educar en valores, puesto que son presentados como tema antes de empezar
cada capitulo, el libro Zoom a las matematicas promueve diversos valores desde los juegos

y acertijos al final de cada unidad.

Este trabajo de grado permitio dar cuenta de la importancia de ensefiar la geometria en el
aula de clases, dado que permite integrar diferentes componentes didacticos para su
aprendizaje como son: el libro de texto, las herramientas computacionales, el trabajo con
lapiz y papel, la exploracion del entorno, entre otros; propiciando el desarrollo de diferentes

habilidades motrices e intelectuales.
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En cuanto a los aportes que realiza los libros de texto, estos se confirman como una guia
para que los docentes puedan planear sus clases, dando cumplimiento a las directrices
estipuladas desde el Ministerio de Educacion (MEN). Por tanto, se reitera la necesidad que
el docente cuente con las herramientas suficientes para escoger un material adecuado, en

cuanto a su contenido, contexto y necesidad social.

Por Gltimo, una de las ramas que queda abierta para un futuro anlisis con la herramienta
de configuracion epistémica es la ensefianza de los sistemas geométricos los cuales deben
extrapolarse para que no solo se trabaje con el lapiz y el papel sino que logren integrar el
saber hacer con el saber ser. Cabe resaltar que este trabajo de grado también tuvo un primer
momento de retroalimentacion en el tercer encuentro de investigacion matemética EIEM3,
en el que se resaltd la importancia de la geometria en el aula de clases y la versatilidad del
constructo de configuracién epistémica como una herramienta simple para el docente que

sirve de apoyo para la elaboracion, planeacion e implementacion en el aula de clases.

111



REFERENCIAS

Arbeladez, G., Arce, J., Edgar, G., & Sanchez, R. (1999). Analisis de textos escolares de

matematicas. Cali: Instituto de Educacién y Pedagogia Universidad del Valle.

Baldor, J. (1986). Geometria plana y del espacio y trigonometria. Espafia: Compariia

cultural editora y distribuidora de textos americanos. (Pag. 56 - 58).

Barrantes, M., Lopez, M. & Fernandez, M. (2014). Las representaciones Geométricas en
los libros de texto utilizados en la comunidad auténoma de extremadura. Revista
campo abierto/universidad de extremadura. Vol. 33 n°l. (Pag. 97-116).

http://dehesa.unex.es/handle/10662/2965

Bocco, M., Canter, C. (2010). Errores en geometria: clasificacion e incidencia en un curso
preuniversitario. Revista Iberoamericana de Educacion / Revista Ibero-americana de

Educagéo n. 53/2. file:///C:/Users/user/Downloads/3241 Bocco.pdf

Castiblanco, A., Urquina, H., Camargo, L., & Acosta, M. (2004). Pensamiento geométrico

y tecnologias computacionales. Bogota: Ministerio de Educacion Nacional.

Carbone, G., (2003). Libros escolares: una introduccion a su analisis y evaluacion. Fondo

de cultura econémica El.

De Guzman, M., (1991). Organizacion De estados Iberoamericanos. Madrid, Espafia:
Ensefianza de las Ciencias y la Matematica, Tendencias e Innovaciones. Recuperado

de http:// www.oei.org.co/oeivirt/edumat.htm

112



Duran, D. (2005). El Circulo de los Nueve Puntos y la Recta de Euler. Divulgaciones
Matematicas,  vol. 13 N°1.  (Pag. 73-76). Disponible  en,

https://www.emis.de/journals/DM/v13-1/art8.pdf

Duval, R. (2004). Semiosis y pensamiento humano: registros semidticos y aprendizajes
intelectuales. Traduccién de Miryam Vega. Cali: Universidad del Valle. (Pag. 62 -

74)

Feijoo, P. B. (2011). Guia de aprendizaje matematicas, Semestre 03. Caracas, Venezuela.
(Pég. 30 - 32). Disponible en,

http://prof.usb.ve/bfeijoo/dat/MA0103/201104 MA0103_CIU_Guia_semO03.pdf

Godino, J. (2002). geometria y su didactica para maestros. Disponible en

http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/4_Geometria.pdf

Godino, J. (2002). Un enfoque ontoldgico y semidtico de la cognicion matematica.

Recherches en didactique des mathématiques, (Pag. 237-284).

Godino, J. (2003). Teoria de las funciones semiéticas. (Pag. 93). Disponible en

http://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/monografias.pdf

Godino, J., Batanero, C., & Font, V. (2009). Un enfoque ontosemiotico del conocimiento y
la instruccion matematica. Obtenido de Enfoque ontosemi6tico del conocimiento y la

instruccion matematica. EOS: enfoqueontosemiotico.ugr.es

113



Godino, J. (2010). Marcos tedricos sobre el conocimiento y el aprendizaje matematico.

Disponible en, https://www.ugr.es/~jgodino/fundamentos teéricos/marcos teoricos

ddm.pdf

Godino, J. (2010). Perspectiva de la didactica como disciplina tecnocientifica. Disponible

en, http://www.ugr.es/~jgodino/fundamentos_teoricos/perspectiva_ddm.pdf

Godino, J. (2017). Construyendo un sistema modular e inclusivo de herramientas tedricas
para la educacion matematica. Disponible en,

http://enfoqueontosemiotico.ugr.es/civeos.html

Guerrero, R. Aradjoviedo, L. (2009). Deficiencias de los estudiantes en su aprendizaje de
la geometria y su formacién espacial.
<https://es.slideshare.net/enriquearaujoviedo/deficiencias-de-los-estudiantes-en-su-

aprendizaje-de-aa-geometra> [Consultado: Marzo. 2017].

Gutiérrez, A., Jaime, A. (1996). Uso de definiciones e imagenes de conceptos geométricos
por los estudiantes de magisterio. Valencia, Espafia. (P4g. 4 - 6).

http://www.uv.es/angel.gutierrez/archivosl/textospdf/GutJai96.pdf

Londofio, J. (2006). Geometria Euclidiana, Medellin, Colombia. (Pag. 197 - 205).

Lupianez, J, (2010). Expectativas de aprendizaje y planificacion curricular en un
programa de formacion inicial de profesores de matematicas de secundaria. Tesis

Doctoral, Universidad de Granada. (P4g. 152 - 157).

114



Marmolejo, G. A., & Vega, M. B. (2012). La visualizacion en las figuras geométricas.

Importancia y complejidad de su aprendizaje. Educacién Matematica. (Pag. 7-32).

MEN. (07 de Julio de 1998). Lineamientos Curriculares de mateméticas. Santa Fé de

Bogota, Colombia.

MEN. (1994). Ley 115 de Febrero 8 de 1994. Por la cual se expide la ley general de

educacién. En G. d. Colombia (Ed.), 115. (P4g. 50). Santa Fé de Bogota. Colombia.

MEN. (2006). Estandares basicos de competencias en lenguaje, matematicas, ciencias y

ciudadanas. Santa Fé de Bogota. Colombia.

Moreno, L. y Waldegg, G. (Enero de 2002). Fundamentacion cognitiva del curriculo de
matematicas. Memorias del Seminario Nacional de Formacion de docentes: Uso de

nuevas tecnologias en el aula de Matematicas, México. (Pag. 40-66).

Ocampo, J. F. (2006). Llamamiento a retomar la autonomia escolar consagrada en la ley
general de educacion de 1994. (P4g. 23-24). Disponible en,
http://www.idep.edu.co/sites/default/files/archivo_revista/Revista-Educacion-y-

Ciudad-N%C2%BA-27.pdf

Prendes, M. P. (2001). Evaluacién de manuales escolares. Dialnet. (Pag.1-21).

Ricaldi, M., (2014). Impacto de la aplicacion de los recursos educativos abiertos en el

aprendizaje de temas vinculados al triangulo en estudiantes del nivel de educacion

115



secundaria. Tesis Maestria, Universidad Tecni Virtual monterrey México. (Pag. 2-3).

Disponible en, https://repositorio.itesm.mx/ortec/handle/11285/621211.

Taylor, S., Bogdan, R., (1987). Introduccion a los métodos cualitativos. Paidos. Barcelona.

(Pag. 11 - 23).

Samper, C., Leguizamon, C. & Camargo, L. (2010). Como promover el razonamiento en el

aula por medio de la geometria. Bogota: Universidad Pedagdgica Nacional.

Selander, S., (1990). Analisis de textos pedagOgicos hacia un nuevo enfoque de la

investigacion educativa. Revista de educacion. (Pag. 345-354).

Socas, M., (1997). Dificultades, obstaculos y errores en el aprendizaje de las Matematicas
en la Educacion Secundaria. En Rico, L.; Castro E.; Coriat, M.; Martin, A.; Puig, L.;
Sierra, M., Socas, M., (Ed). La Educacion Matematica en la Secundaria. ice-Horsori.

(Pag. 125-154).

Vasco, C., (1999). Significado educativo del texto. En G. Arbelaez, J. Arce, E. Guacaneme,
& E. & Sanchez. Analisis de textos escolares en matematicas. (Pag. 5-27). Cali:

Instituto de Educacion y Pedagogia; Universidad del Valle.

Vasco, C., (2017). Enfoque ontosemiético del conocimiento y la instruccion matematica.

Obtenido de enfoqueontosemiotico.ugr.es/civeos.html

116



Anexo 1

ENCUESTA A LIBRERIAS

Esta encuesta es realizada con fines académicos, con la intencion de evidenciar cuales son
los textos escolares de mayor uso para la ensefianza de las matematicas en la educacion
basica secundaria, consideracién de importancia para llevar a cabo el trabajo de grado
titulado “configuraciones epistémicas de los puntos y lineas notables del tridngulo”, llevado
a cabo por los estudiantes de la Universidad del Valle, Angie Durley Chaparro Garcés y
William lvan Mejia Trejos. De antemano brindamos las gracias a todos los colaboradores

por la informacion brindada.

Acerca del establecimiento Fecha:

=

Nombre del establecimiento

2. ¢(Cuantos afios hace que el establecimiento estd abierto al puablico?

3. ¢Hace cuantos afios usted trabaja en la venta de libros?

Acerca de la venta de los libros
4. ¢Este establecimiento vende libros de texto de matematicas? Si _ No_
En caso de ser afirmativo marque todas las editoriales que manejan:
Norma__ Santillana__ Libros & libros__ Voluntad

Mac Graw Hill_ Otro__ Cual?

5. ¢Qué editoriales para el area de matematicas son las que mas se venden?

6. ¢Cuales son sus mayores clientes en la compara de los libros de texto de matematicas?

Instituciones educativas Profesores Padres de familia
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Otro Cual?

7. ¢Qué editoriales son las mas comerciales?

Norma Santillana Libros & libros__ Voluntad___

Mc Graw Hill Otro___ Cual?

Gracias por su colaboracion
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Proceso de seleccion de Libros de texto a partir de la encuesta

Esta encuesta se llevé a cabo el dia 07 de junio de 2017 en la ciudad de Cali, donde se

recogioé la informacion a continuacion:

Se realiz6 la encuesta a 20 librerias de la ciudad, entre las cuales se encuentra la libreria

Cultural y la libreria Troya. El tiempo que estas llevan abiertas al publico es entre los 10 y

19 afios.

El 90% de las librerias tienen a la venta libros de textos para el area de matematicas.

Se identifico que los clientes mas comunes son los padres de familia y los profesores.

Los grupos editoriales que las librerias manejan son:

Grupo editorial Librerias
Santillana 18
Norma 18
Libros & libros 17
Mc Graw Hill 9
Papel Dulce 6
SM 12
Huellas 2
Educar 1
Pearson 3
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De las 18 librerias que comercializan los libros de texto, 15 consideran que Santillana
ocupa el primer lugar en ventas y 3 la ubican en el segundo lugar més vendida, 14 librerias
argumentan que norma ocupa el segundo lugar en ventas 3 consideran que norma ocupa el
primer. 12 librerias consideran que Libros & libros ocupa el tercer lugar de ventas seguido
por la editorial SM que en ventas la posicionan en el 4 lugar 8 librerias. Estas argumentan

que las otras editoriales se comercializan muy poco disputandose los otros lugares en venta.

Editorial Primer lugar | Segundo lugar | Tercer lugar | Cuarto lugar
Santillana 15 3 0 0
Norma 3 14 1 0
Libros & libros 0 1 12 4
SM 0 0 4 8

Editoriales de libros de textos mas comercializadas en la
librerias de la ciudad de Cali.
16
14
12
10 B Primer en ventas
8 B Segundo en ventas
6 Tercer en ventas
4 ® Cuarto en ventas
2
0
Santillana  Norma Libros & SM
libros
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Esta encuesta nos permitié identificar a las editoriales Santillana, Norma y Libros &

libros como las méas comerciales y utilizadas en las instituciones.

En un primer momento se eligieron las editoriales Norma con el libro Avanza
matematicas 7 y Santillana con el libro Saberes Matematicas 7, pero nos dimos cuenta que
el libro Saberes 7 no cuenta con los conceptos de puntos notables del triangulo (ver
imagenes 1, 2, 3, 4), por tanto prescindimos de este puesto que para el analisis es esencial
que el libro presente los objetos matematicos para llevar a cabo dicho analisis,
considerando que la editorial siguiente méas vendida era Libros & libros con la edicion
Zoom a las matemaéticas. De lo cual se realizé el andlisis con las editoriales Norma y Libros

& libros.

SABERm

Matematicas

Jazuy

Portada: libro Saberes matematicas 7, de la editorial Santillana.

Este libro divide su contenido en siete unidades las cuales corresponden a al desarrollo
de los diferentes pensamientos, En la unidad 1 se trabajan los nUmeros enteros, La unidad 2

los numeros racionales, la unidad 3 la proporcionalidad, la unidad 4 introduccion al algebra,
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unidad 5 las figuras planas, en la unidad 6 los cuerpos geométricos y en la unidad 7

estadistica y probabilidad.

En cuanto a las unidades 5 y 6 logramos identificar que no presenta los conceptos de

puntos y lineas notables del triangulo, lo cual se puede evidenciar en la siguiente imagen.

Estandares pensamientos espacial y métrico

unidad E Figuras planas 176
Poligonas 178 | Otras unidades de longtud 194 Solucidn de problemas 210
Clasficacion de 105 DOYRONCS 179 Penmeto 155 Leo, escribo y comprendo
bt 180 ‘ Area 177 | en matematicas 212
Cuadriir=os 184 | Unidadpes o medda de drea 199 Taller 214
Consyruccdn de pollponns regutares Convirsitn te yrigates de medidy En sintesis 215
con reglay compas 188 | daiéma 200 Proyecto Educacion economica
Circunferencia y circulo 120 | Unigades asraras 201y financiera 216
Longitud 192 | Areade un noligoro 204

\ummm mericas de angl 192 | Ares del cliouo 208 =

Estandares. pensamientos espacial y métrico

Unidad E Cuerpos geomeétricos 220
Volumen 772 | Poledros megulaces 252 Solucion de problemas 242
Poliedros 225 Cuerpos redondos 234 Leo, escribo y comprendo

Paraizlenineco 225 | Clirdro 73t en matemditicas 244
Prisma 227 | Cano 236 Taller 245
Pirdmida 224 | esfern 733 | Ensintesis 2:7"
POISTr0s feg Jares 231 Capacidad 720 | Proyecto Movilidad segura 748

Tabla de contenido del libro Saberes Matematicas 7, editorial Santillana.
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Anexo 2

PRESENTACION GENERAL DEL LIBRO DE TEXTO: AVANZA

MATEMATICAS 7 (NORMA)

1. Analisis técnico. (Caracterizacion)®
Formato del libro de texto:

Titulo: Avanza matematicas 7 AV a nz a '

Editorial: Norma Matematicas
Grado: Séptimo 7
Afio: 2015 |
ISBN: 978-958-776-283-9 féiégvf:icié?g@
Aspectos formales:

Formato: 1,5cm x 21 cm X 27,4 cm
2Rag | o esemosio

Red de Apogo Digital | ©1 €

NUmero de péginas: 312

Encuadernacién: Rastica (tapa blanda, cosido) de color blanco.
Color de paginas: Full color

Costo: 91.900%

13 propuesta de analisis de evaluacion de textos escolares disefio de Maria Paz Prendes
Espinosa en su articulo Evaluacién de manuales escolares 2001.
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2. Organizacion del contenido: El libro de texto en su organizacion de contenido inicia con
un mensaje de bienvenida para el estudiante donde orienta el proyecto educativo de la
editorial en el que invita a utilizar de la Red de Apoyo Digital (RAD) para profundizar y

complementar con contenidos digitales interactivos.

Realiza un despliegue de explicacion acerca de la estructura que posee libro, de la siguiente

manera.
A roila L4
@aiuoo = =%
i o decapai = H—
== - o It"lb«buuc en medios desde las Matemiticas : .
- B DN et v e i o
l g ,(); N et » competencias * RIS DN
i S el =
Y ‘%; o : |
= s e 4
R

tdeas peevian — ==
—
== =
4 ' 7 “
=2 S [ e—
e < >
1 —_— Y
\ me =
B tducacson financrera
a

- Inicio de capitulo: Cada capitulo se encuentra conformado por dos items, el primero

llamado alfabetismos en medios desde las matematicas, el cual se encuentra dividido en:

14 . . . . .
Tomado de la tienda en linea de panamericana: www.panamericana.com.co.
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identifica, analiza y opina orientados a la generacion de discusiones acerca del uso de

informacion presente en diferentes medios de comunicacion, el segundo items presenta el

desglose de los temas que seran trabajados en el capitulo.

Contus M3 Estadistica y probabilidad. CeUO €0 MEAoS Gevie b Memdtices. m—

Prealgebra \qa

1. .:'M'-‘P-'M AR v D raed [\t
4 D8 A W LS R e B e s et
N0 r i Ty i e’

‘e A
|
o

D b T o
t _é,,a--q«:r.a-.mw-‘.mw'
SO AR 0 Qe a0 om 1 4 B e e s A Seve ey
.
- 2

O Grnicn s ey e e Sy i

L 4
U CF o W (Lt e SUTCCE G A -
5 - Il on vl |

El segundo item se encuentra seguido por una evaluacion diagnostica propuesta para

identificar los conocimientos basicos necesarios para los nuevos aprendizajes.
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tvaluacion

diagnostica *

Lee con atencién las y En

3. Toda 3 de s siquient

Compeencin e ol Maneja de la eformaciie

1. Las dos bokus del pladlo bguierdo de b bolinza de
1 figuea 1.1 contienen e mismo namero de esderas.

a 175

1
b Iz

d. 175%

cuadrado que sigue en 1 secuercis?

21
cquivalentesd 75, Cudl es la exprendn dfomree

4. Observa b figura 1.2, Cuntos Cuadrioon tendd &

—

e
1, Represento ecusciones empleanda batanzas.

7. = oterpreo el signifada Oe b ok dewnt oo o o

10 Solmnunpdwﬂoafm;\ﬁka

Uso i ent &

2
L et expresiones equivalentes 2 una

5ot accone como s v i

]
I
A A — -4
4 Reconaaco y contierio L secuencia de fos rimeros cuadadds. } s

6 Kdentfico operaciones cuyos mulmqo:.scn quales.

de mir PECIEHN
8 Aplcoel o mokiplo,

9 IR Posicid

[ primos.

- Desarrollo de temas demarcada con comunicaciones complementarias catalogadas por los

siguientes nombres:

COMUNICACIONES

IMAGEN EJEMPLO

Ideas previas se presentan al inicio de
cada tema buscando despertar el
interés a partir de ejemplos que
destacan el concepto a desarrollar.

¥ Nimeros racionales

Situaciones multiplicativas
Ecuaciones

E® Ideas previas T I el

Un panadero horned galletas de chocolate y de coco. El niimero de galletas de coco

que horned fue 45y representan los cinco octavos del total de galletas homeadas.
{Cudntas galletas de chocolate horne6? ;Cuantas galletas se homearon entotal?
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en qué se aplica hace mencion a
situaciones de la vida real en la que se

aplican los conceptos trabajados

En qué se aplica

Un ejemplo del uso del
concepto de probabilidad
es claro en el trabajo de
los meteredlogos. Cuando
se anuncia por radio sobre
un 70% de probabilidad
de lluvia durante la tarde,
se estd dando informacion
| que contiene un grado de
certeza y al mismo tiempo
un grado de incertidumbre.

N - S S

Vinculo web brinda direcciones
electronicas  del internet  para
desarrollar actividades

complementarias.

Ingresaa
http//www.ditutorcom/

numeros_racionales/ope-
raciones_racionales.himi,

repasa tus conocimientos
y resuelve las actividades

propuestas.

Para recordar contiene aclaraciones
sobre aspectos de la tematica tratada
en el que se muestra la forma de

operar concepto trabajado.

Cuando la proporcién que
se plantea es de la forma

Ao - 68
8  valor desconocido

El valor desconocido lo
podemos obtener usando
la expresion:

|
|

Valor desconocido = =

BxC

desarrollo de competencias se
compone de todas las actividades
correspondiente a los ejercicios, el
trabajo colaborativo y las olimpiadas

matematicas

b.

<«

d.

) Desacrcila competencias

1. Escribe la ecuackin que modela cads pregunta y

2. Verifica que fa sokucidn dada para cada ecuxcién
hata su solucidn, 03 correcta.

{Qué namero adikionado con —43 da como Ecuscidn | Soluddn | Verificacion
resuitado -847

(Cuinto se debe sustraer 215 pora obtener | ¥+ (ST =-2504 y=-1932
?

como diferencis 1097 847 + b= 8454 b=-9561 g
x=79=-4176 x=-3377

iCudl es el minuendo en una sustraccién don-
de el sustraendo es ~93 y la déferencld e5 267
Cusnto se e debe adicionar a 309 pa 9011 ~m=30687  m=-21646

ner ~7447

127




resumen este contiene los refuerzos
del aprendizaje de los conceptos o

procedimientos fundamentales,

ri‘e‘umf’ﬂ @GEEETIEET T I g

dekgustsigno

PRl sepudeopesor | adcibade | |
dos enteros comouna | dosenteros |
|

s obtiene sustrayendo ef mayoe
valor absoluto del menor valor
{ o

Q7

| auetenga mayor valor absoluto

absolutoy cok
resultado el signo del némero

Evaluacién de competencias esta

corresponde a la evaluacion y a la
competencia en el manejo de la
informacién de preguntas tipo icfes
donde se orientan las competencias

bésicas de las matematicas segun el

MEN.

—cofﬁ'géstencias ) B |

Algunos artistas son autores de obras que repre
sentan mundos con reglas poco habituales para
Ja realidad. Dichas obras se originan a partir de
movimientos en el plano. Por ejemplo, en la fi-
gura 10.1, se observa la rotacién de un poligono
con origen en uno de los vértices, con un dngulo
de +120". Usando el poligono que se obtuvo de
1a rotacién, se puede realizar una reflexién y ob-
tener un tercer poligono como se muestra en la
figura 10.2.
Si se combinan la creatividad con la aplicacién de
movimientos en el plano, se obtienen obras de
arte en las que es posible establecer relaciones de
semejanza y congruendia entre las diversas cons-
trucciones peométricas que resultan.

Figur2 104

- Final de la unidad: Esta seccion se divide en dos, la primera es prueba saber siendo esta

la dltima etapa de la evaluacidn continua en la preparacion de las pruebas nacionales y

creatividad e innovacion en la que se describe una situacion de la vida cotidiana en forma

de situacion problematica expuesta como un reto con ayudas en forma de preguntas que le

ayudan como informacion acompafiada de fuentes electrénicas que al final expone una

técnica creativa para resolver el reto propuesto.
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Creatividad_,
e innovacion

@

saber » S

Encuentsa s respuescs comects entse M cpccnes A, . C D Mircaka e b hsa do respemsta

1. Alkia comanye et Cusdriineos como (or Gue 3panmion 0 1 g
Fomentando valores M o e i
| Situacion 4 - ¥ e TRecON SO0 VTR, CONMINUPE Muevos
oo s "
Cull de Wo sppertes dlemaciones o verladena

iL0s valores se han perdido o simplemente han cambiado? Son preguntas plan i >
teadas frecuentemente en la actualidad, debido a diferentes situaciones negativas

A €
que se presentan en el mundo: asesinatos, fobos, secuestros, corupcion, maltrato, /G ‘
narcotréfico, entre otras. Ante este panorama no podemos ser ajenos y vale la pena \\
preguntarnos cémo pedemos ayudar a fomentar o educar en valores. i 4
Larespuesta esta en el ejemplo que recibimos en nuestras familias que es en donde Y
las personas desarrollan los primeros valores.
En nuestro pais, mueren a diario personas por asesinato, se reportan hurtos comu- ol

nesy lesiones personales, y ocurren secuestros, segun los datos de la Policia Nacio- | A L Gl OIS W [ AT

nal, pov;'s: es importante que aprendamos a respetar las normas y a integrar los B Los cuadrilinesos mondos 100 Papecc
7 € 108 COBOMINENDT MOTNon son MOy gk,
. © B loncuadeliteon moesdon v tomtos

-Final del libro, esta seccidon presenta una orientacion encaminada al estudio de la
educacion financiera. En la gue se trabajan temas relacionados con los medios de pago, el

cumplimiento de metas, el ahorro y la proteccion de datos en internet.

. Educacion
financiera

Contenido programatico (indice): la propuesta del libro de texto Avanza matematicas 7 se
encuentra dividido en cuatro capitulos compuestos por 60 temas para ser desarrollado en
cuatro periodos, cada capitulo se divide en dos unidades. La estructura que presentan estos
capitulos hace referencia a los cinco pensamientos propuestos por el MEN, especificados

de esta manera:
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Capitulo 1: Pensamiento numerico y sistemas numéricos (nUimeros enteros, ndmeros

racionales) pag. 10 - 95.

Capitulo 2: Pensamiento meétrico y sistemas de medida (razones y proporciones,

mediciones) pago. 96 - 161.

Capitulo 3: Pensamiento espacial y sistemas geométricos (conjeturas en geometria,

movimientos en el plano) pago. 162 - 251.

Capitulo 4: Pensamiento aleatorio y sistemas de datos (estadistica y probabilidad),

pensamiento variacional y sistemas algebraicos (pre algebra) pago. 252 - 293.

Glosario: presenta algunos términos matematicos para su consulta el cual estd compuesto

por 96 términos y con su significado de la A ala Y. pag. 294- 296

Bibliografia: En la bibliografia el libro cita cinco textos incluidos los estandares y los

lineamientos. pag. 296.

Educacion financiera: pag. 297-312.

Bibliografia

URREGO Nelson, GONZALEZ Jo
ESTR
INSTT
Saber 11°. ¢ = ! es, diciembre 2013.
MINISTERIO I UCAC
cas, Ciencias y Ciudadanas. Bogota: El Ministerio, mayo de 2006.
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares Matemaéticas. Bogota: El Mim szero
junio de 1998.

rge y otros. ZonActiva Matematicas 7. Bogota: Voluntad, 201 1.
O Giovanna y otros. Delta Matematicas 7. Bogota: Norma, 200C
A LA EVALUACION DE LA EDUCACION ICFES. Alineacion de
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Contenido

Conjeturas en geometria,

Mavimientos en el plano

Capitulo v
p4 Estadisticay probabilidad.

Predlgebra,

Tema
Unidad 5> Conjeturas en geometria. Unidad 7 » Estadistica y probabilidad.
Evaluadién diagnéstica . 162 Evaluacion dIagnOstCd ....mmmmsssssse irdSd
Iwhiaciia fagriics '; S Cimientos de la geometria ... 164 51 Clasesde variables ... ——)
; :;::.:.....m,._ " Construcdones conreglaycompss ... 110 52 Tobasde recuencas pura Gaos agrupedos .27
3 Ay en e D Trdngulo lsdsceles ................... 1% 53 Histogramasy poligonos de frecuencias sl
s e e Desigualdades en tringuios 180 sS4 Medidosdetendenciacentalydedispersin ... 263
5 ::wwwau-u-- : i Lineas notables del trdngulo ...... 18 P T Ca—
¢ Sowdones gt fssconey x 2 Panlelogramos ... 9 55 Expedmentosaleatoriosy determinsticos ......268
7 Mo padoc debmens e O Trapecios y cometas 197 56 Espacio muestraly eventas ...
: e — p : Crounferencas ..................... .20 57 Nocion de probabilided .......... .
'w.’ = * Ballatuscompetenclas . ..208 « Evalia tus competendl ‘
: 1
9 Compoo dels nrnerin s @ Unidad 6% Movimientos en el plano. Unidad 8 » Predlgebra. |
207 Dipresie ducmd e o mbmen s .33 PANOGIESIANG ... 210 58 Genenlizaciones y evaluacion de expreslones |
T1 O on ol s T qenenles b/
1 Ay et e .
Nnert tacivaies, Pogetatey " » oo
1 Snscione sdtven Loudene (3] »
Lagile ban Competerns “
M Whdpln & simees ocnsies 8
— -
1 Dhtndn de némenn raconaies. n n
W Shusconn mitgicman Loucene » L
1 Poasncucon) e de "
- »
L
Toakia S competenciar e .

Estructura interna (Grafismo): Considerando los aspectos legales para la impresion de
textos, estos se deben realizar en letra legible o letra imprenta. Partiendo de esto se puede
decir que en el libro de texto se logra diferenciar los accidentes gramaticales ordenados
desde los titulos, subtitulos y en el desarrollo del contenido a explicar, los cuales se
consideran claros y oportunos tanto en las definiciones, ejemplos y en los ejercicios
contextualizados, como en el resto de objetos primarios segln el EOS. El tipo de letra y el

tamafio varia segin su rango (titulos, subtitulos, texto del contenido, comunicaciones

complementarias).
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En cuanto a la organizacion el libro estd dividido en dos grupos, uno relacionado con la
estructura (indicadores rapidos y comunicaciones complementarias) y el otro relacionado

con el desarrollo de la unidad.

En cuanto al desarrollo de la unidad esta se divide en: titulos, subtitulos y desarrollo los
cuales siguen el mismo orden en cuanto al tamafio de la fuente siendo el titulo con mayor

tamafo.

El contenido del texto esta ordenado en una sola columna y los ejercicios se dividen en
dos columnas. Considerandose que los titulos y el tamafio de las letras se encuentran
indicados para los grados en los que se propone el trabajo del libro, al igual la forma en la

que se encuentran divididas las paginas tanto del texto como de los ejercicios.

Lenguaje (vocabulario, expresion verbal): En cuanto al lenguaje presente en el libro de
texto se tendran en consideracion los siguientes tipos: el lenguaje verbal, el lenguaje
iconico y la interaccion entre ambos (Prendes, 2001), los cuales se consideran
fundamentales en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se puede decir que en este libro
de texto desde los titulos, subtitulos, el cuerpo y las iméagenes se consideran adecuadas para
la edad y el desarrollo mental del publico al que va dirigido correspondiendo al lenguaje
propio de las matematicas sin caer en un formalismo estricto, sino que usa un vocabulario
contextualizado, el cual se hace evidente en todo el libro de texto ya que presentan las

definiciones en un lenguaje que el publico puede comprender con facilidad expresado de
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forma grafica, simbdlica y escrita.... “que toman el estatus de lenguajes paralelos al

lenguaje natural para expresar las relaciones y las operaciones” (Duval R., 1999)

llustraciones

Proporcion, tamarfio y distribucidn: Las ilustraciones se presentan en diferentes formas
como: dibujo, fotografias, esquemas, mapas, graficos, lineas de tiempo y pinturas. En
cuanto al libro de texto objeto del andlisis, se considera que las ilustraciones o expresiones
gréficas se encuentran adecuadas en tanto al desarrollo de la explicacién del concepto, el
color, tamafio, distribucion y calidad estética, resaltando que en las distintas ilustraciones
como caracteristica, estas tienen en cuenta el medio donde el estudiante convive, formando

asi una coherencia con las competencias matematicas y el objeto de estudio.

Se logr6 evidenciar que el uso de las imégenes en algunos apartados se toma como
representaciones de los conceptos o ilustraciones referidas a dichos conceptos,
diferenciando ilustraciones que hacen referencia a lo tedrico de las que se usan para el

desarrollo de algunos temas en la propuesta de los ejercicios de competencias.

Recursos generales: El libro utiliza materiales como: un link de la editorial para reforzar
los conocimientos y proponer actividades digitales propias de esta y de otras fuentes,
propone actividades ludicas con las que fomenta valores, presenta recuadros de datos
histéricos referentes a los temas que se estdn tratando, los temas presentan los
conocimientos previos que son la base para abordar los nuevos conceptos, desarrollo de
competencias fomentando las olimpiadas matemadticas, “para recordar” en la que se

presentan detalles importantes del tema expuesto, un “resumen” que en su mayoria presenta
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los pasos para darle solucion a un ejercicio matematico, las férmulas o la sintesis del
concepto trabajado. También, la opcién para realizar una evaluacion digital del tema
trabajado. “en que se aplica” este apartado explica como es utilizado el concepto en algunos
campos laborales. Cada capitulo inicia con una evaluacién diagnéstico y termina con una
evaluacion de competencias con preguntas tipo icfes las cuales parten de una situacion,
ademas propone evaluacion “pruebas saber” con preguntas de seleccion multiple. Incluye

un glosario y una seccién para la competencia de educacion financiera.

3. Aspectos generales: Analisis ideoldgico (curriculo oculto)

Siguiendo la propuesta que realiza Arbelaez (1999) para identificar los aspectos que

conforman la relacién del libro de texto y el curriculo.

Segun estos criterios, el libro de texto se ajusta a los planteamientos establecidos por el
MEN, ya que al inicio de cada capitulo muestra la integracién de los procesos generales con
el contexto y los conocimientos basicos del alumno, partiendo de un problema

contextualizado en el que muestra la solucion desde las matematicas.

Al inicio de cada uno de los cuatro capitulos el libro presenta una evaluacion diagnéstica
en la que realiza preguntas en relacion a los conocimientos necesarios que debe manejar el

estudiante para continuar con el proceso de formacion de los nuevos conocimientos.

El libro como herramienta para fomentar la responsabilidad se logra evidenciar al final de
la unidad 1 y 3 ya que por medio de la propuesta de creatividad e innovacion presenta un

reto que invita a la reflexion de aspectos perjudiciales como del abuso a los videojuegos.
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El libro en su propuesta esta constantemente contribuyendo a la formacion social, cultural e

historica por medio del desarrollo de los temas y las actividades.

Este incita al estudiante a formular problemas, analizar situaciones y a tomar decisiones

motivando al estudiante a producir ideas nuevas e innovadoras.

Discurso del libro:

Estilo: el libro en su contenido posee dos estilos de discursos que se pueden identificar
como expositivos*° y heuristicos ® emitidos por los autores del texto, el primero se
evidencia con mayor frecuencia en el capitulo tercero correspondiente a las unidades 5y 6
que hacen referencia al pensamiento espacial y los sistemas geométricos ya que inicia
presentando definiciones, postulados, corolarios, etc. seguido de un ejemplo terminando
con los ejercicios. El discurso heuristico se puede identificar en los tres capitulos restantes
ya que empieza presentando una situacion que puede ser abordada desde las matematicas
siendo este un ejemplo de cdmo podemos identificar las matematicas en el entorno seguida
de la definicion y ejemplos finalizando con los ejercicios siendo, cabe resaltar que este
estilo es el que predomina en el libro de texto. Por tener en su estructura los dos tipos de
discurso se dice que el libro posee un estilo combinado entre discurso expositivo y

heuristico.

15 . . . . . .

El discurso expositivo se estructura de la siguiente manera: introduciendo algunos de los
siguientes elementos (axioma, postulado, definicion, teorema, etc.), seguido de ejemplos que
hacen referencia a los elementos anteriores y termina con ejercicios. (Arbelaez, 1999)

16 . e : . . . .

El discurso heuristico empieza introduciendo un caso particular que involucra un concepto
matematico luego, una serie de ejemplos que permiten conjeturar el concepto y termina
conceptualizando sobre el objeto matematico.
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TIPO DE DISCURSO IMAGEN EJEMPLO

¥ Numercs racionales

| Conjunto de los ndmeros racionajgg

HEURISTICO

+an 7 lazos iquales ¢Cudl es la longitud apiowimag,

Deun rollo de cima de 60 om, $2 coe
<o codatazo?

. £ Conciuimas, emor
Lalongtud de cada Lz la calculamos vcsoh'icm-'"go;?o 15 Onces
que cada lazo ticne uaa loagitud agreximada de 86 cm.

- nied L
Recordemos que al defirir Ia daisidn entic nEMEres enlaros :;;:l:ro f:itcro B
de que esta fuera exacta, a lin de asequrar come resultado un 3 Cadl,

PP . ¢ )
2 £ ~la dn 22y e ne
en este conjunto. os imposible enocatmar i3 selucién de la divisidn 7 y.cngeneralda

todas fas divisiones Incxactas Par es1a razén, es necesano definir un nuevo conjunts.|
numérico, en ¢l Que csas diviscnes tambin tengan solucda.
r.:, Ejenplo 1
I Hallermos dos fracciones equivalentes a % . luego, las represcntemos on I recta iy
mrca.
Solucién

Muhiplicamos el numerador y e denominador de la fraccion dada por el enteso =2
pa-a hallar una fraccién cquiva’enic: % =§:::§; P % = %

Ahora, muhiplicamos ¢l nummerader ¥y & dencminador poe ¢l entero positvo E
2_2x3 6
3

Wwin U

2
% y g soa fracciones cquivalentes.

Conjetura 3. Para tridngulos isésceles

ues
Si dos angulos de un tridngulo son congruentes, entonces, los lados opuestos a ellgs
son congruentes.

EXPOSITIVO = Elemplo2

De acuerdo con la figura 38.4, completemos cada expresién. Tengamos en cuenta que
los segmentos y éngulos marcados del mismo color son congruentes.
a. Ri= b. ZWsV= c Uv=
Solucién

a. ZR= LS, entonces, por la Conjetura 3. Para tridngulos isésceles, RT=Ts.
b. VW= WS, entonces, por la Conjetura 2. Para tridngulos isosceles,
L WSV= 2 WVs.

€. £ R=ZUVR entonces, porla Conjetura 3. Para tridngulos isésceles, UV = UR.
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Marco definicional:

TIPO DE DEFINICION

IMAGEN EJEMPLO

Definicién nominal: los capitulos 1, 2y 4

presentan en su mayoria la definicion

. v~
Proporciones vy

Muchas veces tenemos situaciones en las que dos razones entre diferentes magnitudes
resultan iguales. Cuando esto sucede, nos encontramos ante una proporcion.

( La igualdad entre dos razones se denomina proporcion. J
nominal ya que estas estan dada en forma
de concepto.
Definicion de la forma T es un U tal que | pefinicion

C1, C2,..., Cn.. €l capitulo 3 presenta este
estilo de definicion identificada por la
palabra definicion escrita en color naranja

Oscuro.

Una transformacién es una correspondencia entre los puntos de un plano, tal que
1. todo punto del plano tiene imagen.

2. todo punto del plano es imagen de un punto del plano.

3. ningtin par de puntos tiene la misma imagen.

4. ningtin punto tiene dos imagenes.

Definicién con estructura: si P entonces
Q: las definiciones que poseen esta clase de
estructura se consideran como razén

suficiente, ya que si se cumple el
antecedente el consecuente es verdadero.
En cuanto a este andlisis se lograron
evidenciar que este tipo de estructura de
definicion se encuentran presentes en el

libro de texto

La sustraccion de dos ndmeros enteros equivale & la adicion del minuendo con e
opuesto el ustraendo, e decir 5y b son n(meros enteros, entonces,a=b=a+(-h,
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Marco de ejemplificacion:

En cuanto a la propuesta que realiza el libro de texto para presentar los ejemplos que

acompafan las definiciones y tomando como base el libro de Arbeldez (1999), se

consideran tres tipos ejemplos (ejemplos y ejemplos con razén), no ejemplos vy

contraejemplos.

TIPO DE EJEMPLIFICACION

IMAGEN EJEMPLO

Ejemplos: Esta forma de ejemplificar se
caracteriza por presentar la definicion
del concepto seguida de los ejemplos.
Para el caso del libro estos se
encuentran en su mayoria después de la

actividad introductoria.

s Ejemplo
"

Una ecuacién aditiva es aqueils que involucra adiciones 0 SUSTFacoones entre -
MEAIOs rRCIONAles.

Para resolver una ecuacidn aditiva se realiza lo siguiente:

ladoscela

q

e s
1. Identificames el opuesto del nimero que debemos adicionar 3 aMoos

nos el opuesto a ambos lados de 13 ecuaciin para despejae la incégnita

Resolvamos |3 ecuacidn x .

Soludidn
3.1
)(‘2—4
S 3, 3 n
X=Sho=at3
L T
x‘fO—‘,’
Sk ;
4

138




Ejemplos con razon: Este estilo de
ejemplos se pueden identificar en la
introduccion de algunos temas, se

caracteriza por empezar coOn una

situacion problema  presentando su
solucién. Para luego, dar la definicion
seqguida por ejemplos. Esto se puede
observar en el inicio de la mayoria de

los temas, excepto los dos primeros

temas del capitulo 3.

AXAAALAX4A=1024

312 te un NGMEo ENTEro Con Un NUMEro entero. Por
que e obtiene No &5 un nNomero entero. De igus

pues no hay ningan NGmMero entero QUE cumpla 1=-g

o5 ENLEI0S $& Cumpie 10 sigusente

( 235 negativa y &l indee &5 impar, Brazes ﬂ{‘géli‘-’d
!‘ 1 caridad subradical ¢3 negativa y o indice es par, la razno es unm‘amcrocntmj;
= » Ejemplo 5
Calculemos 1as raic
a. Y5
b. 243
< I35
d. ¥z
Solucién
a. Y9125 = -5, porque (-5 =125

b. Eneste casn, es conveniente descomponer fa cantidad subradical en factores
primon,

No ejemplos: Esta particularidad en la

que pueden ser presentados los
ejemplos se hace presente sélo en la
unidad 3 la cual corresponde a
geometria, se hace alusion a este tipo de
ejemplo con iméagenes en las que no se
cumple la propiedad o la definicion
presente en dos ocasion en la p. 188,

204

o

ﬁ Ejemplo2
Demmmﬂﬂ&)eslaa!mmdemdamagulodehﬁqunww

AA\A

Figua 40K

|

‘a. B BD no es altura, porque no s perpendicular a la recta que contiene a! AC.

; b. EIBD es altura, pues tiene un extremo en un vértice del tridnguloy es perpen-

diculara la recta que contiene el lado opuesto.

Como el BD no tiene un extremo en un vértice del ridngulo, no es altura del

tridngulo.

BD tiene un extremo en un vértice del tridngulo, es perpendicular a la recta

Ue contiene el lado opuesto y su otro extremo estd en esa recta. Por tanto,
BD es una altura.

BD tiene un extremo en un vértice del tridngulo, es perpendicular a la recta

“ que contiene el lado opuesto, pero el otro extremo no estd en esa recta. Por

- ello,el BDno es una altura.
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Contraejemplo: Solo se presenta un

- Ejemplo 1

Determinemos el postulado que justifica que no es posible la situacién que se mues-
tra en cada caso.

ejemplo de este tipo, igual que en el tipo | ™,

de ejemplo anterior en la unidad 3. Pag. K/@(

165. Después de presentar los

Figura 36.1

Solucién

a. La primera situacién no es posible por el postulado De la interseccion de rec-
tas, pues este afirma que dos rectas que se intersecan tienen solo un punto

postulados propone esta actividad para en comn.

—
b. El postulado De la llaneza del plano exige que todos los puntos de la AB
estén en el plano a. En consecuencia, esta situacion no es posible.

que se identifique en diversas

c. Latercera situacién no es posible, porque, como los puntos X, Yy Z no estan
en la misma recta, entonces, solo podrian estar en un plano, como lo afirma
el postulado Del plano.

situaciones el poder que poseen los

postulados y cuando no se cumple.

Marco de ejercitacion:

El libro de texto Avanza matematicas 7 en la propuesta que realiza para la ejercitacion
lleva el nombre de “Desarrolla Competencias” enmarcada en un cuadro morado, presente
al final de cada tema, estos ejercicios en su mayoria se distribuyen entre ejercicios: de
entrenamiento en los que tiene que efectuar operaciones que se presentan con una
frecuencia de aproximada de cinco ejercicios por apartado, de razonamiento l6gico
proponiendo un razonamiento en torno al tema trabajado que en algunos casos parten de lo
particular a lo general en el que se presentan aproximadamente cuatro ejercicios por
actividad, de pensamiento critico y resolucion de problemas con una frecuencia de cuatro
ejercicios por tema el cual por medio de situaciones cotidianas se presenta restos en torno al
tema que se esta trabajando, y en algunos de los temas se presenta también ejercicios de
competencias en tic propuestos para ser trabajados en diferentes medios electronicos como

lo son las calculadoras, las calculadoras graficadoras y los programas de geometria
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dinamica, ejercicios de trabajo colaborativo en los que se propone el intercambio de ideas

con los comparieros

@ Desarrolla competencias

para cada ilustracion de la figura 40.12 el nombre de las lineas espe \
das,

Al inicio de cada capitulo el libro se presenta un mensaje que ha sido presentado en
diferentes medios de comunicacion en el que se pide identificar los elementos de la
situacion del mensaje, analizar y opinar sobre este tema, esto es seguido por una
Evaluacion Diagnostica la cual estd demarcada con el color naranja, en la que se evaltuan

los conocimientos necesarios para poder empezar con los nuevos temas.

El libro presenta un apartado a la mitad y al final de cada unidad en el que se evaltan los
temas tratados en la misma, llamado “Evalia tus competencias” en el que expone un
entrenamiento para el manejo de la informacion en una situacion problema donde se
evalian las competencias basicas segun el ICFES, como son: interpretacion vy
representacion, razonamiento y argumentacion, formulacion y ejecucion; en el que al final
invita a realizar una autoevaluacion de desempefio presentandose con una frecuencia de 2

veces por unidad y 4 veces por capitulo.

Al final de cada capitulo se encuentra la integracion de ejercicios tipo icfes llamado

pruebas saber contando con diez ejercicios de los cuales nueve son de seleccion multiple
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dejando al final una pregunta de compresion y al final se encuentra el formato de

respuestas.

El libro al final del capitulo 1y 3, propone un apartado llamado creatividad e innovacion el
cual presenta la descripcién de una situaciéon de la vida cotidiana que debe ser resuelta,
entre esas se encuentra uso indiscriminado de los videojuegos y el fomento de valores.
Propuestas para el desarrollo de la competencia ciudadana invitando al estudiante a
reflexionar sobre su actitud, costumbres y maneras de pasar el tiempo tanto fuera como

dentro del plantel educativo.

Ya lo mencionara Godino citando a Lester (1980) quien define un problema como: "una
situacion en la que se pide a un individuo realizar una tarea para la que no tiene un
algoritmo facilmente accesible que determine completamente el método de solucion™ (pp.
287 monografia EOS). Esto nos ayuda a entender que la propuesta del marco de
ejercitacion es precisamente de ejercicios mas no de resolucion de problemas como se
espera segun la propuesta del MEN con su construccion de posibles soluciones justificando
y argumentando la validez de dichas soluciones generalizando a otros contextos (pp. 74.

MEN).

En la pagina 35 de este documento lineamientos curriculares de matematicas se aclara “es
necesario relacionar los contenidos de aprendizaje con la experiencia cotidiana de los
alumnos, asi como presentarlos y ensefiarlos en un contexto de situaciones problematicas y
de intercambio de puntos de vista”. En este marco de ejercitacion se puede decir que
conduce al estudiante en un entrenamiento para cumplir con una parte del proceso de

significacion de las matematicas.
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PRESENTACION GENERAL DEL LIBRO DE TEXTO: ZOOM A LAS

MATEMATICAS 7 (LIBROS Y LIBROS S.A)

Analisis técnico. (Caracterizacion)
El formato presente en el libro de texto es:

Titulo: Zoom a las matematicas 7

matemdticas
e,

y -..{

Editorial: Libros & libros S.A.
Grado: Séptimo

Afio: 2012

ISBN: 978-958-724-188-4

Aspectos formales:

Formato: 27,5cm x 21,2 cm x 1,3 cm
NUmero de paginas: 288
Encuadernacion: Rastica

Color de paginas: Full color

Costo: 91.000

2. Organizacion del contenido:

El libro de texto de matematicas plantea una guia de estudio estructurada en cuatro
unidades, cada una de ellas propone trabajar los 5 componentes curriculares integrados asi:
numeérico- variacional identificada con el color azul, geométrico- métrico identificada con

el color verde y por Gltimo el aleatorio identificada con el color purpura, propuesto de esa
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forma para las desarrollar las cuatro unidades. Al final de cada unidad el libro realiza una

propuesta de evaluacion orientada al entrenamiento de las pruebas pisa y saber.

Para los componentes numérico - variacional y geométrico - métrico propone el trabajo con
las TIC denotado como Matema-TIC-as, que para el primer componente Ilama al uso de
plataformas en linea como la plataforma Wiris para trabajar los ndmeros enteros; el
segundo componente invita al uso de la plataforma Wiki.geogebra y al uso del software de

Geogebra.

Inicio unidad: La unidad introduce toda la tematica empezando por el componente
numérico- variacional, geometria - medicion y aleatorio. El libro al final de cada
componente propone una evaluacion de desempefio la cual evalla de manera general los
temas trabajados, seguida de juegos matematicos o integracion de las herramientas
computacionales. Dejando para el final de cada unidad una evaluacion orientada a las

pruebas pisa o pruebas saber las cuales van intercaladas empezando por las pruebas saber.

144



Desarrollo tema: La estructura que posee el libro por unidad inicia con el titulo del tema a
trabajar seguido de una situacion problema o explicacion del concepto acompafiado por las
definiciones, ejemplos y ejercicios. Este libro de texto también presenta comunicaciones
complementarias, ya sea un link o recordando informacion relevante. Este también presenta

en su estructuracion diferentes comunicaciones en el margen de las paginas:

COMUNICACIONES IMAGEN EJEMPLO

Inicio del  componente:  Situacion | ® Angulos y poligonos

introductoria del componente, orientada a

=
=)
O}
O
o gy
=]
(<)
=

contextualizar de manera general los temas

que se trabajaran en el que sobresale el

geometria

COMPONENTE

i \Eneljs i o bolo principal no solo tiene que golpear a s otras dos, s no que debe tocar al menos
concepto a desarrollar visto desde Un tema | i i w e oo oo o
El éxito del juego consiste en hacer un preciso y exacto cdlculo del dngulo y de la trayectoria de la bola para saber, con
i6n, en qué diamante debe golpear antes de dor a la bola finl.

cotidiano. El cual va seguido por las

definiciones, ejemplos y ejercicios.

Zoom: Esta comunicacion complementaria Zaam

Propiedades especiales de Z:

. . sy Exponente cero: sia € Z
del libro expone sintéticamente las on

a # 0, se tiene que a°= 1.
Exponente uno:sia € Z, se
tiene que ¢' = a.

propiedades con las que cuenta el concepto,

Base uno:sin ENya=1
se tiene que 1" = 1.

. L, . Exponente negativo:
dando por entendido los términos Sin < 0ya e 2, entonces
1

Lo
a =W

utilizados, ya que se puede ver como un

resumen del tema.
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Matema-TIC-as, propone actividades que
pueden ser llevadas a la exploracion de los
conceptos diferentes a las interacciones con
el lapiz y el papel, entre las que se
encuentran las calculadoras, plataformas en
linea y programas de geometria dinamica.
Al igual, que la explicacién de como

utilizar estos dispositivos.

Matema-TIiC-as
Con la calculadora puedes
hallar una potencia usando
la tecla

Por ejemplo, para la potencia
2" usa las teclas:

AN ER

y obtienes el resultado:
2™ = 18446744073709551615

Para SABER propone una pregunta tipo
pruebas saber relacionado con el tema, las

cuales son de seleccion mdltiple.

Para SABER j

Se sabe que el valor absolu-
to c_le_ un nimero es siempre
positivo.

Entonces:

[(—8) < (3) = 8] esigual a:
® 6

-6
©meno«queﬁ

@ mayor que —6

Lenguaje matematico, este tipo de
comunicacion  ayuda a identificar
propiedades y a explicar conceptos

matematicos.

Lengugje

‘ Partes de una ecuacion:
‘ ax+b=cx*+d
TSRS
Primes Segundo
miembro meembio
A cada uno de los sumandos
se le denomina términos.
Al mayor exponente de la va-
riable se le denomina grado
de la ecuacién.
A los valores que satisfacen
la ecuacién se les denomina
solucién.
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Lo que debes saber, aclara los
procedimientos y propiedades. Explicando
pertinencia y alcance de conceptos Yy

elementos matematicos.

Lo que debes saber

Si delante del paréntesis
aparece el signo positivo, los
signos de los nimeros que se
hallan dentro del mismo no se
veran modificados. Pero si de-
lante del paréntesis aparece el
signo negativo, cambiaran de
signo todos los nimeros que
se encuentren dentro.

Enlazate propone enlaces de paginas URL

para reforzar los temas.

http://geogebra.
etriadinamica,
org/problemasarcos. |
html

Me pregunto, ofrece pregunta y respuesta
que aclaran conceptos y propiedades

propias de las matematicas.

{Qué es la mediatriz de un
segmento?

Es la recta perpendicular al
segmento que pasa por su
punto medio.

El libro presenta a algunos de los
personajes que se destacaron y fueron
cruciales en la historia, quienes crearon,
utilizaron y dieron pasos significativos en

las matematicas.

El cientifico belga, Simén
Stevin (1548 — 1620) fue el
creador de los nimeros de-
cimales.

La presentacion de los temas en su mayoria presenta la siguiente estructura al inicio del

componente:
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Titulo, ilustracién de una situacion problema de contexto real que sirve de introduccion al

tema central el cual esta explicado brevemente seguido por los ejemplos y terminando con

los ejercicios (ejercita y actividades propuestas para avanzar).

gjercita

1
i

), Escribe en forma de potencia
a Vi=2
b V16 =4
¢ Ya=b g. vt

d. ¢ 8§ =-2 h W

2. Simplifica en cada caso

"ﬂcnvmnnss PROPUESTAS para avanzar

Este libro de texto presenta un apartado llamado actividades resueltas para avanzar que

sirve de guia para desarrollar los diversos ejercicios propuestos en los temas, apartado que

se presenta con mayor frecuencia en el componente numérico- variacional.

"HcTIVIDHDES RESUELTAS para avanzar

) Escribe tres fracciones equivalentes a %

or complificacion: 6x9 12
ORiDESg
e b s (ki
rsi g DEIU S,
simplificacién e
N o 6X4 24
o : -
_‘,lmpllﬁcacmn T
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Al final de cada componente el libro presenta una propuesta de evaluacion de desempefios
organizada por niveles, nivel basico, alto y superior, también presenta preguntas de

resolucion y formulacion de problemas.

EVGIUGCi()n de desempef]OS Angulos y poligonos

Nivel basico Nivel alio ‘ Nivel superior Resolucion y formulacion de problemas
1 En la circunferendia de centro O, AB es el didmetro, 1. Dada la siguiente figura, responde:
1. Escribe la ecuacidn que usarias para solucionar el pro 1. Siel petimetro de la figura es de 24 em, escribe una e &Cudl es el valor del angulo o?
blema planteado (i6n para determinar Ja longitud ce sus ados. : S g

a. Eltriple de un nimero aumentado en 28 es 1478

x
4 XA

{Cudl es el nimero? § 3
b o Y E o) |
b. Tres veces & es igual a un numero dividido entre 15 25t 1 \ Cl / 2. ¢Cuantos grados miden los angulos DOC, COB y BOA?
Ludl es el nimero? & | \ a8 2 A
: § / b. &Qué clase de angulos son ¥ADBy <BOC?
a5 < Qué clase de angulcs son <AOB y +BOD?

Final de la unidad: Propone actividades ludicas matematicas para el desarrollo del
pensamiento llamada semanarios. También presenta un apartado de evaluacién que sirve de

entrenamiento para las pruebas saber y las pruebas pisa las cuales van intercaladas al final

de cada unidad.
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Final de libro: Al final se presenta la guia de estudio caracterizada en la que se presentan

talleres de refuerzo para los distintos componentes trabajados por el libro en sus cuatro

unidades los cuales se identifican segun el color.
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Contenido programaético (guia de estudio): Este libro se divide en cuatro unidades, cada

unidad se presentan tres componentes de la siguiente manera:

Componente numerico-variacional de color azul, componente geometria-medicién color

verde, componente aleatorio color purpura.

Estructura interna (Grafismo):

En cuanto al desarrollo de la unidad esta se divide en: titulos, subtitulos y desarrollo los
cuales siguen el mismo orden en cuanto al tamafio de la fuente siendo el titulo con mayor

tamafio.

El contenido del texto esta ordenado en una sola columna y los ejercicios se dividen en
dos columnas. Considerandose que los titulos y el tamafio de las letras se encuentran
indicados para los grados en los que se propone el trabajo del libro, al igual la forma en la

que se encuentran divididas las paginas tanto del texto como de los ejercicios.

Lenguaje (vocabulario, expresién verbal): Como se menciond en el analisis anterior del
libro avanza, se consideraran tres aspectos fundamentales: el lenguaje verbal, el lenguaje
iconico y la interaccion entre ambos. Teniendo en cuenta las formas de escritura presentes
en el libro de texto desde los titulos, subtitulos, el cuerpo y las imagenes las cuales se
encuentran adecuadas segun la edad y el publico al que va dirigido ya que corresponden al
lenguaje propio de las matematicas sin caer en un formalismo técnico, sino que usa un
vocabulario contextualizado, que se hace evidente en la aplicacion de las competencias y
sus ejemplos, pero en cuanto a la cantidad de imagenes consideramos son muy pocas en

algunos apartados dejando ver el texto un poco tedioso para el publico al que va dirigido.
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llustraciones

Proporcion, tamafio y distribucion: Las ilustraciones se presentan en diferentes formas

como: dibujo, fotografias, esquemas, mapas, graficos, lineas de tiempo y pinturas.

Las ilustraciones se encuentran adecuadas en tanto al desarrollo de la explicacion del
concepto, el color, tamafio, distribucion y calidad estética, resaltando que en las distintas
ilustraciones tienen en cuenta el medio donde el estudiante convive, formando asi una
coherencia con las competencias matematicas. Se logré concluir que la propuesta de
imagenes en el componente numérico-variacional es muy poca dando como resultado una

lectura un poco monétona.

Ejercicios, actividades: La propuesta que realiza el libro de texto para el trabajo de los

ejercicios se divide en dos columnas, se encuentra estructurada de la siguiente manera:

Ejercita: Este se encuentra al final de la mayoria de tema expuesto, el cual es facil de

reconocer por el color curuba que lo resalta.

Actividades propuestas para avanzar: Se encuentran después de cada dos temas

aproximadamente, con una extension ya sea de una hoja o una pagina.

Actividades resueltas para avanzar: Este apartado que muestra la forma de solucionar
diversas actividades a las que son retados los estudiantes en las actividades propuestas para

avanzar.
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Evaluacion de desempefios: Esta seccion se expone al final de cada componente de la
unidad dividido en cuatro columnas en el que se evalta segun el nivel de dificultad de los
ejercicios, estos niveles se clasifican por: nivel basico, alto y superior. En la cuarta columna

presenta la resolucion y formulacion de problemas.

Seguido de la evaluacién de desempefio presenta un apartado en el que proponen dos tipos
de actividades ludicas las cuales se intercalan, la primera Ilamada Matema-TIC-cas en la
que propone el uso de las TIC, Desarrollo del pensamiento en el que se proponen
actividades de l6gica y estrategia por medio de juegos matematicos, siendo esta la que se

presenta con mayor frecuencia.

Al final de cada unidad el libro presenta de manera alternada una evaluacion de las pruebas
pisa o las pruebas saber, empezando con las pruebas saber y terminando con las pruebas

pisa.

Guia de estudio adicional a las diferentes actividades propuestas, al final del libro se
presenta este apartado en el que se evaltan los tres componentes (componente numérico-
variacional, geometria- medicion, componente aleatorio) por cada unidad, en los que
revisan los conceptos y los procedimientos, el desarrollo de habilidades y destrezas y la

aplicacion de los conocimientos.

Recursos generales: El libro de la editorial libros y libros propone el trabajo con las TIC
por medio de la plataforma Wiris la cual esta disefiada para realizar calculos matematicos y

realizar graficas. Presenta actividades para ser desarrolladas en el programa de Geogebra.
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Sugiere la ampliacion de algunos conceptos en diversas direcciones electronicas dirigidas

hacia la matematica.

@é '?@

*/0 >
F6):
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Aty e

Numeros enteros con Wiris

realizar cdlculos matemati-
rentes campos. La pagina

Wiris es una plataforma en linea con la cual se pt
cos. Cuenta con una amplia gama de aplicacione
de acceso es hup:/juwwwiris. net/demojwiris/es/index. hrm

Presenta diversos recuadro antes explicados, entre estos se encuentran: zoom, enlézate, me

pregunto, para saber y lo que debo saber.

Se consideré como un recurso las actividades resueltas para avanzar y la guia de estudio.

Aspectos generales: (Curriculo Oculto)

Para el componente numérico - variacional el libro propone el trabajo con los nimeros
enteros, el conjunto de los nimeros racionales, la proporcionalidad y la introduccion al

algebra.

En el componente geometria - medicidn sugieren el trabajo con los angulos y poligonos,
medidas de longitud, propiedades de los tridngulos y los cuadrilatero, semejanzas y

movimientos en el plano de las figuras geométricas.

153



Para el componente aleatorio este presenta el trabajo con los registros de datos, la
representacion grafica de los datos, las medidas de centralizacion y los conceptos de azar y

probabilidad.

Estos temas propuestos por el libro de texto corresponden a la propuesta que se encuentran

dispuestos en los estandares para ser alcanzados al finalizar el grado séptimo.

Este libro como propuesta para responder a la necesidades culturales, historicas y sociales
de los jovenes se ajusta ya que presenta recuadros de datos historicos en los que se
evidencia diferentes formas en cémo han sido utilizados los conceptos y cdmo estos
contintan aportando en los diferentes momentos de la vida y como pueden ser utilizados
para responder a las necesidades futuras de cada uno. En diferentes temas el libro brinda
informacién de cultura general de nuestro pais también presentando comparaciones con

diversos lugares del mundo.

También promueve valores por medio de las actividades disefiadas para el desarrollo de
conocimiento ya que presenta ejercicios para llevar a cabo con sus compaferos, crear
estrategias, identificar patrones, determinar diferencias y semejanzas, utilizar el sentido

comdn, etc. aspectos que contribuyen a la produccion de conocimientos.

Discurso del libro

La propuesta que presenta el libro de texto de la editorial libros y libros en cuanto al tipo de
discurso es una combinacion entre heuristico y expositivo, de lo que podemos identificar
que el discurso que se presenta con mayor frecuencia es el heuristico, ya que empiezan con

una situacién ejemplo continuando con las definiciones, ejemplos y ejercicios.
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TIPO DISCURSO

IMAGEN EJEMPLO

HEURISTICO: la estructura predominante
que presenta este libro en cuanto al
discurso es el heuristico, ya que los temas
empiezan con una situacion en la que se ve

en juego el concepto a ensefiar, sequido de

la definicion, ejemplos y ejercicios para

| €l valor absoluto y los numeros opuestos ¢

Dos autos parten de un mismo sitio de origen. El primero se desplaza 3 kilémetros hacy
el norte y el segundo 3 kilémetros hacia el sur.

Aunque los dos autos se hayan desplazado en direcciones opuestas, las distancias hady;
) ¢l origen son las mismas: 3 km.

3 km 3 km
Sur Norne
3

= S-S

La distancia que hay en unidades desde cualquier nimero entero hasta el cero
se define como valor absoluto. El valor absoluto es siempre positivo y se expre-
sa escribiendo el nimero entre barras |a).

En una recta numérica el valor absoluto de un niimero entero puede interpretarse como |
la distancia que hay entre el niimero y el cero. Por esta razén, nunca puede ser negativo. ‘
Ejemplo |

Valor absoluto de -10 es 10, Esto se fepresenta como |-10§ = 10
Valor absoluto de 436 es 456, Que se representa como [456{ = 456
Valor absoluto de 0 s 0, que se representa como [o] =0

desarrollar. SN i
. . ] -
=APOSITIVO: Este tipo de discurso se Diagramas de barras

presenta en menos cantidad que el
heuristico en este libro de texto, en los
componentes de geometria-medicion 'y
aleatorio se exhibe con mas frecuencia que
en el componente numérico-variacional.

El discurso expositivo se logra identificar
ya que presenta la definicion del concepto

pasando a los ejemplos y ejercicios.

rama de barras es un grafico que se utiliza para representar tablas estadfsticas

Uniele bles cualitativas o cuantitativas discretas con gran can.

que ofrezcan informacion de varia
tidad de datos. ; : 7
Este diagrama se representa sobre un plano cartesiano. En el eje horizontal se ublcan.los
datos, y sobre el eje vertical se ubican las frecuencias absolutas, o las frecuencias relativas
o porcentuales. Finalmente, se construye una barra vertical para cada uno de los datos,
tan alta como la frecuencia absoluta lo indique.

Eemplo 1

En el siguiente diagrama se representa una comparacion entre el total de hombres y mujeres de un

curso.
Cantidad de hombres y mujeres del grado sexto

e W
& 8

Y
S

Cantidad de estudiantes

s &

o o

Hombies  Mujeres

dos variables: hombre y muijg

= _Eneleje hori | se rep

Marco definicional

Segun el documento de Arbelaez (1999) las definiciones se pueden clasificar en definicion
nominal, definicion con estructura si P entonces Q, con estructura P s6lo si Q, P si y sélo si

Q, definicion de la forma T es un U tal que cy, Ca,..., Cn.
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En cuanto a la forma en que el libro de texto presenta sus definiciones, se lograron
identificar cuatro, entre las cuales se encuentra la nominal, con estructura P sélo si Q, de la
forma P si y s6lo si Q y laforma T es un U tal que ¢y, Cs,..., cn. Siendo la Gltima la que se

presenta con mayor frecuencia seguida de la definicién nominal.

TIPO DE DEFINICION IMAGEN EJEMPLO

Definicion nominal: Siendo esta una Al conjunto formado por la unién de los niimeros naturales, ¢l cero y los nime-

ros negativos se le denomina conjunto de niimeros enteros. Su representacién
es la letra mayuscula Z |

de las mas utilizadas por el libro de

Z = =6, =4, =8, =2, =1, 0, 1, 2, 3, 4, ) ‘1
texto para denominar los conceptos.

Definicion con estructura: P si y s6lo

si Q: Este tipo de definicién se

identificd exclusivamente en este caso
para definir las equivalencias entre

racionales.

Definicion de la forma T es un U tal Un Tridngulo es un poligono de tres dngulos interos y tres lados que estén
que Ci, C cn.. Este tipo de determinados por tres puntos no colineales llamados vértices.
, ooy .

definicion es el mas usado en este libro

ya que caracteriza los conceptos.

Definicion con estructura: si P Engeneral, si 2 es un niimero entero y u es un ntimero natural mayor que 1 tales
entonces Q Esta estructura es DOCO quea” = b, entonces b = a que se lee: raiz enésima de b es igualaa

usada por el libro, se logré identificar

en contados casos.

Segun la tabla anterior podemos decir que los tipos de definiciones mas usadas por el libro
de texto son la Definicion de la forma T es un U tal que ¢y, Cy,..., ¢n. Seguida por la

nominal.

156




Marco de ejemplificacion

Como lo mencionamos en el analisis del libro anterior, se presentan diferentes formas de

ejemplificacion, las cuales son:

contraejemplos.

ejemplos, ejemplos con razon, no ejemplos y

COMPONENTE

EJEMPLIFICACION ENCONTRADA

NUMERICO- VARIACIONAL

Se encontraron ejemplos y ejemplos con razén
este Ultimo se presenta con mas frecuencia en
las primeras dos unidades ya que presentan
primero un ejemplo seguido de una definicion
y de nuevo un ejemplo.

Por otro lado, los ejemplos se evidencian con
mas frecuencia en las dos ultimas unidades que
se presenta la definicion seguida de los

ejemplos.

GEOMETRIA- MEDICION

Se identificaron con mayor frecuencia los
ejemplos con razén en la primer y cuarta
unidad, ejemplos y ejemplos con razdn se
encontraron en igual proporcion en la segunda
unidad.

Para la tercera unidad se hall6 que los ejemplos
predominaban en el acompafiamiento de las

definiciones.

ALEATORIO

Se encontr6 que en la primer unidad los
ejemplos y los ejemplos con razdn se presentan
en igual proporcion, en la segunda unidad se

presentan en su mayoria ejemplos y para la
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tercer unidad se hallaron con maés frecuencia

los ejemplos con razon.

Considerando las clases de ejemplos posibles, se puede decir que este texto no presenta
contraejemplos ni tampoco no ejemplos para acompanar las definiciones, estimando los

resultados anteriores el libro utiliza en su mayoria los ejemplos con razén.
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