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Resumen. La presente propuesta se enmarca en ¢l enfoque de la Educacién Matemdtica Realista y busca
ilustrar algunos de sus referentes tedricos y metodologicos en el disefio de tareas relativas al trabajo con modelos
cuadraticos. Se¢ destaca ¢l papel que desempefia ¢l proceso de modelacion matematica en la conjugacion de las
matematicas y la realidad para la promocion de la formacion de conceptos matematicos asociados a lo cuadratico,
donde se asumen los diversos niveles de matematizacion, como una posibilidad que permite analizar el
desempefio matematico de los estudiantes y las implicaciones didacticas y cognitivas, en relacion con el proceso
de modelacion en el ambito escolar.
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Contextualizacion y justificacion del problema

Uno de los propositos fundamentales dentro de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
consiste en proporcionar a los estudiantes algunas estrategias y herramientas matematicas que
posibiliten la utilizacion de esos aspectos en la resoluciéon de problemas del mundo real. (San

Marti, Burgoa & Nuiio, 2011).

En este sentido, algunas investigaciones (Arrieta, 2003) en el campo de la Didactica de las
Matematicas reconocen la importancia de estudiar los fendémenos asociados a los procesos de
“transferencia” de los conocimientos matematicos a actividades de la vida diaria, al partir del
supuesto de que las actividades en matematicas surgen y se desarrollan en contextos sociales

concretos.

De acuerdo con estas perspectivas, el MEN (2006) plantea la implementacion del proceso de
modelacion matematica como una estrategia didactica que permite conectar las estrategias
informales de los estudiantes con las matematicas formales, promoviendo la aplicacion de

conocimientos matematicos en situaciones extraescolares, a la vez que, genera la construccion



de conocimientos matematicos en forma significativa.

Sin embargo, la aplicacién de estos planteamientos al interior de las practicas educativas es un
proceso que no se ha venido dando de la manera més deseable. A modo de ejemplo, algunas
investigaciones (Biembengut & Hein, 2004; Trigueros, 2009) sefialan que la implementacion
de la modelacion matematica en la escuela sigue siendo un asunto problematico, debido a la
complejidad que exige la produccién de un modelo, el tiempo de convivencia de los
profesores v de los estudiantes ante unos métodos de enseflanza “tradicionalistas”, y la poca

formacion de los profesores que la usan.

Ademas, la escuela comunmente trabaja con situaciones camufladas que estan fuertemente
ligadas al empleo de herramientas operativas y mecanicas, en las cuales el contexto resulta
irrelevante para la comprension o resolucion de la situacion y como consecuencia se entorpece
la promocion de procesos de modelacion matematica, asi como la formacion de conceptos.

(Martinez, Da Valle, Bressan & Zolkower, 2002)

Frente a estas problemdticas emerge como una respuesta plausible, la consideracion de los
contextos tal como se utilizan dentro de la Educacion Matemadtica Realista, pues a partir de
estos se promueven los procesos de modelacién matematica en el aula de clases, a la vez que
se crean puentes para pasearse entre lo abstracto y lo concreto, facilitando diversas conexiones

matematicas y mejores perspectivas de aprendizaje de los contenidos matematicos.

Este proceso de modelacion matematica es especialmente 1til para abordar el estudio de
conceptos matematicos cuya comprension y desarrollo han sido producto de consideraciones
de la realidad junto a un constante proceso de matematizacion. Es ¢l caso de lo cuadratico, que
puede asociarse a tres nociones matematicas fundamentales, la ecuacion de segundo grado, la
pardbola y la funcion cuadratica. Conceptos matematicos que siguen presentando dificil
adquisicion para los estudiantes, en algunos casos por las estrategias de ensefianza
tradicionales basadas en la construccion de tablas de valores y representaciones graficas que
obstaculizan los procesos de transferencia y aplicacion del conocimiento. (Arboleda &
Meneses, 1996). Pues bien, la introducciéon de la modelacion matematica en el ambito escolar
en relacion con dichas nociones cuadraticas favoreceria el estudio simultdneo de tres
contenidos matematicos escolares que en la ensefianza “tradicional” siempre se abordan

independientemente y mejoraria las capacidades matematicas de los estudiantes para



interpretar, formular y solucionar situaciones problemas a través de las conexiones que pueda

establecer entre las matematicas y el mundo real. (Mesa & Villa, 2011)

Asi, la presente propuesta problematiza el asunto de las limitaciones, alcances y posibilidades
de la Educacion Matematica Realista en la implementacion de la modelacion matematica en el
ambito escolar, con miras a aportar elementos que permita atender a las debilidades que se han
pronunciado y a las dificultades de los docentes para reconocer situaciones significativas para

los estudiantes en relacion con la enseflanza y aprendizaje de lo cuadratico.
Marco de referencia conceptual

Esta propuesta relativa al proceso de modelacion matemdtica, toma como referencia las
principales aportaciones teoricas de la Educacion Matematica Realista. Dicho enfoque teodrico
s¢ basa en unos principios de ensefianza y aprendizaje, cuyas directrices para la ensefianza de
las matemadticas surgen como consecuencia natural de las ideas alcanzadas sobre el

aprendizaje de las matematicas. (Goffree, 2000).

Principio de actividad: significa que los estudiantes se enfrentan a situaciones problemas en
las cuales ellos mismos a través de sus conocimientos informales “reinventan” las matematicas
como participantes activos durante el proceso de aprendizaje. (Panhuizen, 2008). Asi pues,
inicialmente las producciones de los estudiantes representan la construccion de unas
matematicas que son producto de una actividad de organizacién o modelacion matematica que
ellos mismo elaboran. Dicho proceso de modelacion matematica se denomina matematizacion
y puede estudiarse a partir de dos niveles, la matematizacion horizontal y la matematizacion

vertical.

La matematizacién horizontal se entiende como el proceso mediante el cual los estudiantes —
con ayuda del docente- logran trasladar el problema de su contexto a algin tipo de
matematicas, mediante métodos informales o pre-formales a diferentes niveles de abstraccion
(Arcavi, 2006). Mientras que la matematizacion vertical puede entenderse como el proceso
que lleva a la elevacién del pensamiento matematico abstracto, puesto que en este nivel la
organizacion matemadtica se realiza dentro del mismo sistema matematico sin referenciar el

contexto del cual se desprende la situacion problema. (Lopez & Veldzquez, 2006)



Principio de realidad: indica que se debe partir de contextos y situaciones realistas con el
animo de que los estudiantes sientan la necesidad de matematizar la situacion problema.
Dichos contextos y situaciones realistas guardan alguna conexion con el mundo real, pero son
ante todo situaciones que son reales en la mente de los estudiantes, y por tanto las situaciones
realistas tienen un caracter relativo que depende exclusivamente de la experiencia previa de
los alumnos y/o de la capacidad de estos para imaginar la situaciébn y no necesariamente
implica que los problemas provienen del mundo real. De ser asi, las situaciones limitarian las
posibilidades de los estudiantes para aprender a operar dentro de los sistemas matematicos.

(Bressan & Gallego, 2011).

Principio de nivel: durante el proceso de modelacidn matematica los estudiantes pasan por
diferentes niveles de comprension: desde la capacidad para inventar soluciones informales
estrechamente ligadas al contexto /modelo de] pasando por esquematizaciones generales de la
situacion, hasta llegar a la adquisicion de relaciones mas amplias aplicables a otros contextos y

situaciones /modelo para] (Panhuizen, 2008, Bressan & Gallego, 2011).

Principio de entrelazamiento. existe una fuerte interrelacion e integracidn entre los contenidos
matematicos escolares, puesto que la resolucidon de situaciones realistas a menudo exige
establecer conexiones con una amplia variedad de herramientas y conocimientos matematicos.
Asi pues, Bressan & Gallego (2011) afirman que este enfoque no hace mayores distinciones
entre las unidades curriculares, generando coherencia a la ensefianza y facilitando que se den
modos de matematizar muy diferentes.

Principio de interaccion: el aprendizaje de las matematicas es una actividad social donde la
interaccion colectiva (estudiante-estudiante/s y estudiante-docente) promueve la elevacion en
los niveles de comprension. Esto no implica que todos los estudiantes alcanzan el mismo nivel
de comprension, sino que cada estudiante sigue su trayectoria propia de aprendizaje. Ademas,
es esencial que el docente encuentre el momento oportuno para incluir la reflexion en el salon
de clases y que anticipe cuando la interaccion social puede obstaculizar el proceso de

aprendizaje. (Goffree, 2000).

Principio de orientacion: Los docentes desempefian un papel crucial en la forma en como los
estudiantes adquicren conocimientos, y es indispensable que estos promuevan espacios a

través de los cuales se puedan construir los saberes matematicos. De ninguna forma el docente



debe olvidar que es un mediador entre las producciones informales de sus alumnos y las
herramientas formales de la matematica, pues podria caer en el error de mostrar a los

estudiantes lo que deben aprender, contradiciendo el principio de actividad.

Propuesta Metodologica

Con ¢l objeto de ilustrar algunas situaciones realistas relacionadas con la produccion de
modelos cuadraticos, presentamos a continuacion una actividad que sera objeto de discusion

en la comunicacion breve.
Diseno de la Actividad

El objetivo de la siguiente tarea es encontrar una formula que de cuenta del conteo de ciertos

elementos involucrados en la situacion.
Ficha de los participantes

Se arma con fosforos un cuadrado cuadriculado de la siguiente forma:

Este cuadrado tiene 3 fosforos de lado:

a) (Cuantos fosforos se necesitan para armar esta figura?

b) ;(Cuéntos fosforos se necesitan para armar una figura de 4, 5 y 6 fosforos de lado?

¢) (Cuantos fosforos se necesitan para hacer un cuadrado que tenga 56 fosforos de lado?

d) Encontrar una féormula que permita calcular la cantidad de fosforos que se necesitan para

armar un cuadrado de n {osforos de lado.
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