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RESUMEN: En este articulo reflexionamos sobre la formacién de jovenes matematicos y profesores de matematicas
sensibilizados y comprometidos con la divulgacion de las matematicas, y generadores de aulas no convencionales. La
socioepistemologia, como marco tedrico, es quien nos da cobijo en la busqueda de explicaciones a la interaccion Titere-
matematicas-publico. En general, hemos seguido los lineamientos de la metodologia cualitativa, para provocar espacios
de divulgacién y recopilar informaciéon mediante videograbaciones, notas de campo, grupos focales con los integrantes
de Matetiteres para analizar los logros o mejoras que se deberian implementar.

ABSTRACT: In this article we reflect on the training of young mathematicians and teachers sensitized and committed to
the dissemination of mathematics math, and generators of unconventional classrooms. The socioepistemology , as a
theoretical framework , who gives us shelter in the search for explanations to the public Puppet - math - interaction. In
general, we followed the guidelines of the qualitative methodology , to bring disclosure spaces and collect information
through videotapes , field notes , focus groups with the group of “Matetiteres” to discuss the achievements or
improvements should be implemented.
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INTRODUCCION

En el Plan de Estudios para Educacion Basica (2011) de México se propone desarrollar
competencias inherentes a los campos de formacion de lenguaje y comunicacion, pensamiento
matematico, exploracion y conocimiento del mundo natural y social asi como el desarrollo personal
y la convivencia. Nos invita ademas a reflexionar sobre la interdisciplinariedad y por ende el
entramado de las actividades que propicien el desarrollo de las competencias mencionadas,
interseccion donde los titeres podrian constituirse como una alternativa para la construccion social
del conocimiento, en particular, de las matematicas y su argumentacion.

Tanto las matematicas como los titeres son emergentes de ciertas practicas, por lo general
alejadas de la escuela, pero que en su desarrollo y valia, han ido incorporandose a la vez que
adaptandose a otra comunidad, la educativa.

Los titeres, esos objetos inanimados que cobran vida al ser manipulados por el hombre, al
regalarles su voz, su emocion, sus sentimientos, provocan y confluyen en el juego, en esa
necesidad de expresarse, de comunicarse, de unir un mundo real y uno imaginario. Convocan la
resiliencia (Santa Cruz y Garcia Labandal, 2008); estimulan la imaginacién de los nifios; fomentan
el juego creativo e introducen narrativa de modo interactivo (Brits, Potgieter y Potgieter, 2014;
Keogh, Naylor, Maloney & Simon, 2008); son una herramienta versatil para la comunicacion y el
aprendizaje (Finkel, 1984; Trilleria, 2003; Rogozinski, 2005; Nufiez & Escandén, 2012, Ahicrona,
2012).

Desde nuestra perspectiva, la confluencia de elementos teatrales y escolares en la dupla titeres-
matematica nos abre un espectro especial, aquel donde el ambiente discursivo entintado por la
magia que provoca el teatro de titeres complejiza la objetivacion de los saberes en intima
subjetivacion de lo afectivo, estimulando una argumentacion participativa.

Sarabia e Iriarte (2011) comentan que en los ultimos afos se han profundizado las reflexiones
sobre la concepcion del alumno como un aprendiz activo de los conocimientos; la del profesor
como orientador y guia del proceso; la concepcion de la enseflanza como un proceso de
descubrimiento, razonamiento y construccion conjunta; la del aprendizaje como un proceso de
relacion de conocimientos significativos y funcionales; la del afecto como un componente esencial
del éxito del alumno y del contexto como el lugar donde se realizan las interacciones entre alumnos
y profesor. Sin embargo, para Charlot y da Silva (2013) sigue percibiéndose un desfase entre los
contenidos y actividades matematicas que en la escuela se pretenden ensefiar y el uso de las
matematicas que demanda los estudiantes en practicas cotidianas; desfase que propicia la
generacion de fracasos y sufrimientos en los actores del sistema.

MARCO TEORICO Y METODOLOGICO
El grupo de teatro guifol, “Los matetiteres”, se crea respondiendo a la necesidad de acercar las
matematicas a la comunidad. Nacen buscando generar un ambito discursivo alejado de una clasica
aula de matematicas, imaginando un salon de clases pero sin paredes, sin campana, sin
obligatoriedad de estar, sin un aprendizaje explicito pero con la intencionalidad de co-construir
saberes matematicos en un mundo imaginario provocado por los titeres. Evolucionan no s6lo como
divulgadores de ciencias, en particular de matematicas, presentando sus obras en eventos
nacionales y estatales o respondiendo la invitacién de ciertas escuelas; sino también formando
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estudiantes de licenciatura y posgrado como emisores de mensajes especiales, constructores de
dialogos, creadores de argumentos y muiecos, en tanto rompen la monotonia de sus estudios.

La afirmacion que el saber no se limita a definir la relacion que éste guarda con los objetos
matematicos sino a posicionar al ser humano en el acto mismo de significar, conocer, construir
significados y en consecuencia estructurar sus sistemas conceptuales en tanto se lo problematiza
que establece la socioepistemologia, nos da cobijo en la busqueda de explicaciones a la
interaccion Titere-matematicas-publico. Para Cantoral (2013), ese saber emerge de practicas
sociales que no se limitan a caracterizar lo que el ser humano hace, sino a problematizar las
causas del porque lo hace, describir las circunstancias de como y cuando lo hace, en dénde y
porqué lo hace y como se concibe haciéndolo. Es el hombre quien construye explicaciones sobre la
realidad que emerge de la cotidianidad, de la historicidad, del contexto, de ese entrelace de
convivir, propiciando el desarrollo de complejos procesos de construccion de significados
compartidos.

Por otro lado, los titeres, al igual que las matematicas han irrumpido en el sistema educativo,
sufriendo modificaciones, adecuandose a las intencionalidades didacticas asi como a las practicas
docentes que los involucran. Estan presentes y constituyen de cierta manera la cotidianidad del
nifo, son instituciones que han ido evolucionando a la par de los tiempos, fuera del ambito escolar,
pero convocadas a participar en la construccion explicita de saberes, uno poniendo el acento en el
desarrollo de la oralidad y creatividad del nifio y la otra, para alfabetizarlos cientificamente, es decir,
dotarlos de un lenguaje complejo muchas veces alejado de la cotidianidad (Ferrari, 2014).

Nuestro interés se centra en analizar la argumentacion que genera el titere al interactuar con los
participantes en tanto usamos las matematicas jugando, asi como el oficio que los titiriteros van
desarrollando para provocarla. Toulmin, es uno de los investigadores de mayor influencia en
aquellos interesados en reflexionar sobre la argumentacion, y es quien se refiere a ella como la
actividad de plantear pretensiones, someterlas a debate, producir razones para respaldarlas,
criticar esas razones y refutar esas criticas. (Toulmin et al. 1984, p.14; citado en Marafioti, 2003).
La argumentacion se percibe entonces, desde las primitivas ideas aristotélicas, como un proceso
desarrollado por una persona para convencer a una audiencia de la validez de sus ideas, donde,
segun Billing (1989) persuadir y convencer son dos caras de una misma moneda.

Krummbheruer (2007), por su parte, establece que, por lo general, se asume que la argumentacion,
que parece ser bastante explicita y sofisticada en los participantes, es una condicién previa para la
posibilidad de aprender y no solo el resultado deseado del conocimiento matematico puesto en
juego. En este sentido, considera que, el conocimiento matematico es argumentativo y surge en la
participacién de los estudiantes en "una practica de explicar " (Garfinkel, 1967, p. 1 citado en
Krummheruer, 2007). Practica que es provechosa y de apoyo, asi como la iniciativa para los
procesos de aprendizaje matematico de los estudiantes.

En la socioepistemologia partimos de la idea de que desde ciertas practicas asi como desde los
contextos argumentativos que surgen naturalmente en los grupos sociales, emerge la construccion
del conocimiento matematico. Buendia (2005) rescata que argumentar es presentar una postura
con la conciencia de que existe otra opinion, implicita o explicita, diferente de la propia. En este
sentido, coincidimos con Krummheruer (2007) en que el foco principal en la argumentacion debe
estar sobre el analisis del proceso y no del producto, pues al analizarlo se descubre un cierto
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dominio de realidad, que esta, de algun modo, entre el nivel sociologico de los aspectos
institucionalizados escolarmente y el nivel psicoldgico del individuo de conocimiento.

El uso del titere en matematicas como disparador de argumentos, nos lleva a priorizar el convivir
con aquellos que se acercan al teatrino a interactuar con titeres. Buscamos asi, divertir y divertirnos
en tanto nos exploramos como titiriteros matematicos, es decir, invitar a personas y personajes a
ser parte de un cuento, de una situacidon problémica que genere emociones.

En general, hemos seguido los lineamientos de la metodologia cualitativa, para provocar espacios
de divulgacion y recopilando informacién mediante videograbaciones, notas de campo, grupos
focales con los integrantes del grupo para analizar los logros o mejoras que se deberian
implementar. En estos diez afios de acumular bellas experiencias en espacios abiertos,
videograbando las intervenciones en diferentes &mbitos, hemos ido redisefiando las obras en tanto
evaluabamos la interaccién provocada o su ausencia.

COMPARTIENDO EXPERIENCIAS
La divulgacion de la ciencia en su busqueda de entablar un cercano dialogo de conocimientos con
el publico en general, ha ido encontrando eco en diferentes iniciativas interdisciplinarias, entre otras
el teatro cientifico. Entrelazar ciencias con arte es un desafio aceptado por varios. Coincidimos con
Lesher, Trevifio y Bes (2014) en que tanto las ciencias como las artes —entendidas en un sentido
amplio: pintura, escultura, literatura, teatro, musica, etc. — son procesos creativos que estimulan la
generacion de nuevos recursos enriqueciendo la manera de comunicar la ciencia a la sociedad.

Los Matetiteres, como divulgadores de las matematicas, hemos encontrado en los titeres una
forma de tender puentes imaginarios entre saberes matematicos y diferentes comunidades, hemos
percibido una tension entre divertirnos conociendo y reflexionar sobre la apropiacion social del
conocimiento. Hemos producido y presentado, mas de 10 obras donde se entremezclan nociones
matematicas con valores a compartir, juegos con moralejas, generando un clima especial, donde
las risas y gritos de los pequefios transforman el espacio desde que se recorren las cortinas de
nuestro teatro hasta que cierran.

Haciendo una linea de tiempo (ver Figura 1 y Figura 2), podriamos percibir el crecimiento del
grupo de estudiantes involucrados, no s6lo en cantidad sino también en experiencia.
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Figura 1. Primero afios de los matetiteres

Expomatematica
2004 2005 2006

Se estrenan:

El pirata Barbasucia (guion de
Ismael y Rosalio)

Las aventuras de Grecia (guién
de Melissa, Natividad, Leticia,
Blanca, Viviana, Kikey)

En la Primer Expomatematica

Se estrenan:

Maria y el lobo (adaptacién de cuento
ano6nimo por Marcela Ferrari)
El constructor de piramides
(argumento de Carlos Garcia)
Titiriteros:

Se estrenan:

La aldea de los rombos
(guidn de Ismael -Vivi - Kikey)
La escuelita (guion de
Natividad y Leticia)

Marcela -Ismael -Lorenzo Titiriteros: . Participaron
Ismael - Rosalio - Juan - Gerardo- Emlken @l
Natividad - Vivi - Melissa - Blanca - Leticia “X Escuela de

Invierno en
Matematica
Educativa” y
la escuela
primaria urbana
“24 de Febrero”

Cambiamos el teatrino, de uno endeble hecho con tubos de pvc
sin espacio para apoyar la utileria a uno robusto armable de
hierro con luz y parrilla de telones y mesada de apoyo.

Los titiriteros, jovenes estudiantes de licenciatura de las cuatro areas disciplinares que se
desarrollan en nuestra facultad, a saber: matematica educativa, matematica basica, estadistica y
computacion, mediante la metodologia de grupo focal, nos sorprenden con sus reflexiones, con su
compromiso y responsabilidad ante la actividad que desarrollan extracurricularmente al participar
de este proyecto del uso del titere en matematicas. Uno de ellos nos comenta:

Titiritero 1.- “Yo entré al grupo por curiosidad... resultdé ser algo divertido y con eso me salia de
todas las rutinas que hacia... ;De que otra forma puedes ver a unos titeres hablando
de matematicas?... s6lo en la manera de acercar a un nifio a que aprendiera,
comprendiera o por lo menos se ria de las matematicas.”

poniendo énfasis en haber encontrado un espacio de diversion, compafnerismo, llevando su
reflexiéon hacia cémo hablar de matematicas con los nifos.
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2009

y
2010

Participamos en
“Noche de las
Estrellas”, en
“Cinvesnifios”
(Cinvestav-México
DF) por primera vez
y en un par de
primarias urbanas.

¢

2008

—

Se estrena:
Ser o ser.. El dilema
de Plutén (guién

Titiriteros:

Ismael - Juan - Natividad - Vivi -Blanca -
Leticia - Adilene - Miriam - Angel

Se estrena:

El Burro que no era
tan burro (guién de
Natividad, Viviy

Magdalena)

Participamos en
Cinvesnifios
(Cinvestav, México
DF), Primer Festival
de Matematicas
(Zacatecas); Noche
de las estrellas,
varias primarias
urbanas.

Magdalena)

Titiriteros:

Tania - Lucina - Flor
- Nayeli - Marilin -
Adilene - Lluvia -
Angel - Christian -
Alexander - Alexis -
Eduardo - Adiel

2007

Participamos en
el Proyecto: “La
Ciencia en
las Calles” en
México DF; y en
el “X Congreso
estatal dela
Ensefianza de las
Matematicas” con
una taller para
profesores

2011
Se estrena: El
y cumpleafios de Se estrena: ¢Suerte -
2012  gatito (guién o Matematica? Se estrena: El suefio
Magdalena) (gui6n Tania, Nayeli y de F}tlaltonac
Alex) (guién Magdalena)
: 2013

2014

—

Titiritero 2.- ..."es mas... te ayuda porque socializas y no sélo eso... te quita un poco de pena”.

v oV

Otro en cambio, comparte su evolucién como comunicador:

En tanto que un tercero se cuestiona sobre si el publico entiende o percibe la matematica que esta
inmersa en la obra, interesandose asi en la investigacion:

Titiritero 3.- ...“ me interesa saber... qué pasa después de haber hecho las presentaciones, con la
parte matematica, me refiero a que si el publico entiende, conserva y utiliza la parte
matematica” ...“esas razones son las que surgen para investigar”

Explorando las ideas que van construyendo los jévenes en tanto participan del proyecto, se va
percibiendo su sensibilidad y respeto a la actividad que realizan. Se afanan por dialogar con el
publico, lo que les obliga a improvisar en tanto invitan a argumentar, como por ejemplo al
presentar la obra Maria y el Lobo (estrenada en 2004), a defender las flores de Maria en tanto el
lobo se las lleva y generar la necesidad de “contar” en dos sentidos, narrarle a Maria lo que ha
sucedido en su ausencia, tal como lo expresa uno de los pequefios: “el lobo no me hizo caso y se
la llevd” (Ver Foto 1) y el de enumerar: “el lobo se llevo una” (ver Foto 2) en tanto el nifio indica con
su dedo.
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Foto1y 2.

£l lobo no me hizo

casoy se lallevd El lobo se llevé una

Ante este tipo de situaciones que disparan cada vez que la obra se presenta, asi como las otras,
uno de titiriteros reflexiona con cierta emocion:

Titiritero 4.- ...“porque tu les estas transmitiendo un conocimiento... pero ellos no se dan cuenta de
eso, porque ellos lo estan tomando como un juego, estan aprendiendo jugando”.

Si bien son los mas pequefios los que reaccionan con mayor entusiasmo y candidez ante los
titeres, no faltan los adultos acompafandolos y soplandoles algunas respuestas involucrandose
también en la obra, en la argumentacién que deseamos provocar en cada presentacion. En este
sentido, seguimos trabajando en profundizar los analisis, establecer con mayor fineza los
constructos tedricos que nos permitan explicar lo que sucede al abrir las cortinas del teatrino y
emocionar a los pequefios y grandes, en tanto construyen saberes matematicos asi como
formamos jovenes matematicos sensibilizados y comprometidos con la divulgacion de las
matematicas, y generadores de aulas no convencionales.
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