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1. Contextualizacion

Enmarcandonos en el contexto mundial y reconociendo el acelerado avance tecnoldgico, es
notoria la necesidad de implementar un plan de estudios apoyado en el uso de nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion, que forme al estudiante y lo motive en la
construccion de su propio conocimiento, alcanzando de esta manera su participacion activa

y proyeccion hacia el campo de la solucién de problemas de su entorno.

Desde esta propuesta se asume que el desarrollo del pensamiento matematico, proporciona
una estructura mental adecuada para plantear y resolver problemas de tipo métrico y
geométrico, haciendo uso de un contexto virtual, el software especializado CABRI, que
como herramienta tecnoldgica proporciona una dindmica especial para que el estudiante

pueda elaborar demostraciones graficas y conjeturar algunas hipdtesis planteadas .

Esta estrategia didactica de intervencion en el aula, se empled con estudiantes del sector
oficial de la Institucion Educativa Marcelino Champagnat de Armenia en el marco del
proyecto Juega y Construye la matemética**, con jovenes entre los 12 y 16 afios de los

grados 8°y 9°.

2. Referentes tedrico practicos basicos

Tecnologia e informética en los ambientes educativos. La informética se refiere al
conjunto de conocimientos cientificos y tecnoldgicos que hacen posible el acceso, la
busqueda y el manejo de la informacién por medio de procesadores. La informética hace
parte de un campo mas amplio denominado Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC), entre cuyas manifestaciones cotidianas encontramos el teléfono

digital, la radio, la television, los computadores, las redes y la Internet.

Por consiguiente, la informatica constituye uno de los sistemas tecnoldgicos de mayor

incidencia en la transformacion de la cultura contemporanea debido a que esta inmersa en

142 Juegos implementados en el proyecto “Juega y Construye la Matematica” en el colegio Champagnat de

Bogota. Iniciado en el afio 1985 por Castafio Jorge y actualmente asesorado por Grisales Arbey.
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la mayor parte de las actividades que realiza el ser humano. En las instituciones educativas,
por ejemplo, ha ganado terreno como &rea del conocimiento y se ha constituido en una
oportunidad para el mejoramiento de los procesos pedagdgicos. Para la educaciéon en
tecnologia, la informatica se configura como herramienta que permite desarrollar proyectos
y actividades tales como la busqueda, la seleccion, la organizacion, el almacenamiento, la

recuperacion y la visualizacién de informacion.

Asi mismo, la simulacion, el disefio asistido, la manufactura y el trabajo colaborativo son
otras de sus multiples posibilidades. EI uso de asistentes matematicos (programas
disefiados con intencionalidad pedagdgica) tales como: Cabri Il Plus, son recursos
tecnoldgicos que permiten al estudiante concentrar esfuerzos en el razonar, solucionar y

formular problemas, asi como en verificar teoremas y propiedades matematicas.

De esta forma “El laboratorio de matematicas”, para una comunidad educativa es un
espacio que cumple con varias finalidades tanto para maestros como para estudiantes; para
los maestros es un espacio de estudio, busqueda, indagacion, sistematizacion, socializacion
y experimentacion de trabajos de aula, tendientes a mejorar la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas y para los estudiantes es un espacio basicamente de busqueda,
indagacion y experimentacion de las posibilidades que ofrecen las nuevas tecnologias, que

les permitan potenciar su propio aprendizaje.

Esta herramienta computacional disefiada para el desarrollo de la Geometria dindmica,

denominada Cabri Il Plus, permite entre otros aspectos:

e La construccion, exploracion, manipulacién directa y dindmica de objetos en pantalla,
que conducen en un nivel bajo, a la elaboracién de conjeturas, en un nivel medio a la

argumentacién y un nivel superior al desarrollo de demostraciones.

e La representacion grafica en dos y tres dimensiones, dando la posibilidad de realizar
transformaciones y de asociar figuras con objetos fisicos, para pasar luego a un nivel de

conceptualizacién, mas elevado.
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e La probabilidad de “Problematizar lo visual, de tal forma que surja la necesidad de
examinar, conjeturar, predecir y verificar”**®, es decir, da al estudiante la posibilidad de
pensar y de preguntar sobre el ¢por qué? de determinados hechos, llevandolo a explorar
otras situaciones. Aqui el docente puede formular preguntas de entrada, de proceso y
de salida, enfocadas a precisar lo que el estudiante debe saber sobre procesos y

conceptos matematicos.

e La capacidad de arrastre de los objetos que permite apreciar patrones de regularidad y
la verificacion de la conservacion de las propiedades matematicas y geomeétricas de las

figuras.

Pensamiento espacial y sistemas geométricos. En los Lineamientos curriculares de
matematicas, se plantea el estudio de la Geometria activa como una alternativa para
establecer los sistemas geométricos como herramienta de exploracion y representacion del
espacio (MEN, 1998:56). Sin embargo, es pertinente sefialar que desde el punto de vista de
la geometria escolar se reconocen en la actualidad distintas dimensiones para organizar el

curriculo. Usiskin (NCTM, 1987: 27) clasifica estas perspectivas de la siguiente forma:

a) La Geometria como el estudio de la percepcién espacial visual, el dibujo y la

construccion de figuras.
b) La Geometria como estudio del mundo real y fisico, o como la ciencia del espacio.

c) La Geometria como vehiculo para representar conceptos de otras areas de las

matematicas y de otras ciencias, cuyo origen no es visual o fisico.
d) La Geometria como ejemplo de un sistema matematico.
e) La Geometria como una herramienta en aplicaciones tradicionales e innovadoras.

f) La Geometria como dimension sociocultural.

43 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (1999). Nuevas Tecnologias y Curriculo de
Matematicas. Serie Lineamientos. Areas Obligatorias y fundamentales. Punto Exe

Editores. Bogota D.C
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Entonces, cualquiera que sea la dimension que se asuma frente a la concepcion de
geometria se deben disefiar estrategias coherentes con tal dimension para llevar al aula, o
mas bien, buscar elementos de cada una de ellas que ayuden a fortalecer la ensefianza y el
aprendizaje de la geometria. Asi mismo, los Lineamientos Curriculares (MEN, 1988: 58-
59) proponen el Modelo de Razonamiento Geométrico de Van Hiele como un modelo mas
especifico y que se ajusta a las situaciones que se plantean en el aula cuando los nifios
estan aprendiendo.

Este modelo incluye dos aspectos: uno descriptivo, en cuanto que intenta explicar como
razonan los estudiantes, por medio de la definicion de cinco niveles de razonamiento; y
otro prescriptivo, porque da unas pautas a seguir en la organizacién de la ensefianza para
lograr que los estudiantes progresen en su forma de razonar, el cual se lleva a cabo
mediante la consideracion de cinco “fases de aprendizaje”. Ademads, el Modelo identifica

algunas generalidades que lo caracterizan.

Asi pues, los niveles constituyen el aporte fundamental del modelo y establecen que la
forma como se conciben los conceptos geométricos no es siempre la misma y varia a
medida que se progresa en la comprension de la geometria (ver descripcion sucinta de los
niveles en MEN, 1988: 58 — 59). Una vez conocida la evolucién del razonamiento, es
importante para un profesor conocer como puede orientar sus clases, para ayudar a sus

alumnos a que progresen adecuadamente, teniendo en cuenta el modelo de Van Hiele.

Estas caracteristicas son particularmente significativas para los maestros porque se
constituyen en una guia en el momento de tomar decisiones para el disefio de actividades
de ensefianza. De manera que, la presencia de los niveles de razonamiento en la ensefianza
es bastante evidente y por consiguiente, le permiten al docente el poder precisar con mayor
claridad los logros posibles de obtener en cada uno de ellos.

De ahi que la propuesta de estandares curriculares para la geometria escolar esté
organizada tomando en cuenta los siguientes ejes conceptuales: el estudio de objetos
tridimensionales; el estudio de figuras bidimensionales; la construccién de relaciones
espaciales y sentido espacial: el desarrollo de percepcion posicion en el espacio,
percepcion de relaciones espaciales, distancias y desplazamientos, y la geometria

euclidiana transformacional y aplicaciones.
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3. Descripcion general de la experiencia de aula

a. Se hace una exposicion a los estudiantes de los estandares, logros y ejes tematicos

que se desarrollaran en cada periodo.

b. Se realiza una Exploracién de ideas previas para detectar el manejo de algunos
conceptos geomeétricos y cual es su nivel de desarrollo, esta fase se proporciona a
los estudiantes una guia didactica con algunos ejercicios y problemas que se

consideran los estudiantes puedan tener algunas nociones.

c. Se propone a los estudiantes, en general para cada eje tematico, una serie de
actividades de tipo geométrico en material fotocopiado, las cuales desarrollan de
manera libre, después de elaboradas se hace una puesta en comdn para determinar

la veracidad de cada una de las posibles respuestas dadas por ellos mismos.

d. Se desarrolla en la sala de sistemas y con la ayuda del software especializado
CABRI, una guia dirigida por parte del profesor con el fin de poner a prueba la
conceptualizacién de algunos contenidos de geometria mediante la construccion de
determinadas figuras, los estudiantes van escribiendo los procesos desarrollados y

elaborando algunas conjeturas.

e. Se les asigna otra serie de construcciones geométricas a los estudiantes que
desarrollan la guia dirigida con el fin de que ellos profundicen sobre los conceptos

aprendidos.

f. Se hace la puesta en comun, terminado este ciclo, en el salon de clases, donde
participan los estudiantes aportando sus puntos de vista de acuerdo al eje tematico
programado, se redondean las ideas, se despejan las dudas y se consignan las ideas

principales en el respectivo cuaderno.

4. Ejemplo de la estructura del taller de Cabri

RECONOCER LAS HERRAMIENTAS BASICAS
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Usar las herramientas basicas como, punto, recta, semirrecta,
vector y algunas herramientas de formato y edicion.

Dibujar un punto relleno, pintarlo de verde y ponerle como
nombre P(usar la herramienta etiqueta, boton 10) desplazarlo
por el plano usando el puntero.

Trazar una recta libre. Colorearla de rojo. Ponerla con trazo
discontinuo.(- - - - ). Dibujar una recta que pase por el punto P

NEEEPREEERE

CONSTRUIR, MARCAR Y MEDIR ANGULOS:

Para marcar un angulo se dan los siguientes pasos:
A.- Dibuja dos semirrectas con el origen en comun.

B.- Marca un punto sobre la semirrecta y etiquétalo llamandolo
A; al vértice (union de las dos semirrectas) etiquétalo con la
letra B y en la otra recta coloca un punto y etiquétalo con la letra
C.

C.- Activa el comando “Marca de angulo”. Colocar el cursor
sobre el punto A, da un clic; después al punto B, da un clic y por
Gltimo al punto C, da un clic.

A.- Siguiendo el mismo procedimiento para marcar un angulo
pero se tiene que activar el comando “Angulo” antes de realizar
el procedimiento.

B.- Activando el comando “Angulo” localiza el cursor en la
marca del angulo y aparece una mano y una leyenda “este
angulo” (fig. 3), das un clic y aparece la medida del angulo (fig.
4).

Cptiones Ventana  Ayuda

DEEEEEEEENEE

Este dngulo

vivgométre 11-[... | iall INTRODUCCION A C...

CONSTRUCCION DE UN TRIANGULO EQUILATERO
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A. Trazar un segmento de cualquier medida. . | . @l

B. Trazar dos circunferencias con centro y radio en cada uno de
los extremos del segmento.

C. Trazar dos segmentos desde cada uno de los extremos del
segmento inicial hasta el punto de interseccién de las dos
circunferencias.

D. Con las respectivas herramientas medir los lados y los
angulos del Triangulo formado, si los lados y angulos interiores
miden igual, entonces el triangulo es equilatero.

5. Logros

e Mayor comprension del pensamiento geométrico.

e Comprensién de manera légica de los procesos utilizados en el desarrollo de una

construccién geomeétrica.
e Desarrollo de un pensamiento légico y estructurado.

e Facilidad para argumentar la razén de las respuestas a dadas a determinados

problemas geométricos.
e Capacidad para conjeturar y acercarse a la elaboracion de hipotesis.

e Adquisicion de competencias tecnologicas mediante el uso del computador y del

software especializado.

o Interes y agrado que demuestran los estudiantes por el estudio de esta parte de las

matematicas.

0. Dificultades

710
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e Adaptacion de los nuevos estudiantes a la propuesta pedagdgica.

e Poca relevancia que tiene la geometria en el desarrollo curricular en las

Instituciones Educativas.

e Desconocimiento por parte de algunos estudiantes de conceptos basicos de

geometria y del manejo de herramientas computacionales.

7. Reflexién final

Como propdsito general se pretende, emanar de esta experiencia, la habilidad en los
estudiantes para conjeturar, hallar posibles generalidades de teoremas, realizar
demostraciones mediante construcciones geométricas, la indagacion como recurso para la
sustentacion y argumentacion de sus hipotesis, entre otros. Esta propuesta didactica la
considero alternativa, ya que esta suficientemente fundamentada, tanto en el plano
conceptual como en el metodoldgico y, a la vez, capaz de promover un aprendizaje

significativo de conceptos geométricos en los estudiantes.
Finalmente, de manera mas especifica, la propuesta permite:

e Obtener un mayor conocimiento del pensamiento de los jévenes en algunos campos
de la matematica, disefiando un plan de estudios y estrategias de intervencion en el

aula acordes a las exigencias educativas del momento.

e Producir materiales de apoyo para los estudiantes y profesores en el campo de las

Aritmética, Algebray Estadistica.

e Formar a los estudiantes en conceptos fundamentales de la geometria, para que con
ayuda de las nuevas tecnologias se produzca un aprendizaje comprensivo y
significativo, que fortalezca la actitud positiva de los estudiantes con relacion al

aprendizaje de las matematicas.
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